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INTRODUCCION

En esta publicación aparecen los estudios presentados durante el Cuar­
to Seminario Nacional de Demografía, celebrado en el auditorio de la Univer­
sidad de Costa Rica, Hospital San Juan de Dios, durante los días 22 y 23 de 
febrero de 1968,

El Seminario fue auspiciado por la Dirección General de Estadística y  ̂
Censos y tuvo como metas principales dar a conocer trabajos de investigación 
demográfica y propiciar el intercambio de ideas entre representantes de diver­
sas instituciones asociadas ai campo de la demografía.

En la organización y desarrollo de este evento la Dirección de Estadís­
tica contó con la valiosa cooperación de representantes de varias institucio -  
nes nacionales tales como el Ministerio de Salubridad Pública, la Universi -  
dad de Costa Rica, ia Oficina de Planificación, el Registro Civil y la Caja 
Costarricense de Seguro Social, Además se recibió la valiosa colaboración 
de la Asociación Demográfica Costarricense y de la Subsede para América Cen 
tral del Centro Latinoamericano de Demografía.

La única recomendación propuesta y aprobada por los asistentes al Se­
minario fue la siguiente:

" Reconocer la conveniencia de la participación en los Seminarios 
de Demografía de Economistas, Biólogos, Sociólogos, Médicos, 
Sacerdotes, Educadores y de todos aquellos otros profesionales 
cuyas actividades se relacionen con un enfoque global del llama­
do problema demográfico".

Los seminarios anteriores se celebraron en las siguientes fechas:

Primer Seminario: 10 y 11 de diciembre de 1957, en el Anfiteatro del Colegio 
de Médicos y Cirujanos.

Segundo Seminario: 2 de junio de 1958, en el Ministerio de Salubridad Pública.

Tercer Seminario: 25 de enero de 1961, en la Escuela de Ciencias Económicas 
y Sociales de la Universidad de Costa Rica.



Srta. Virginia Rodríguez

Jueves, 22 de febrero

8:00 a.m. INTRODUCCION AL TEMA
Lie. Mario Romero G. 
Director dei Instituto Cen­

troamericano de Estadística de la Universidad de Costa Rica

8:30-9:00 ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LOS CAMBIOS DE LA
MORTALIDAD EN COSTA RICA

Prof. Leonel Alvarez
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PROGRAMA
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LUCION, PERSPECTIVAS Y ALGUNAS CONSECUENCIAS.

Prof. Miguel Gónez B.
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2:45-3:15 POBLACION MEDICA EN COSTA RICA
Dr. Rodrigo Gutiérrez S.
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Tarde: Dr. José Amador G.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LOS CAMBIOS DE 

LA MORTALIDAD EN COSTA RICA, 1950-1953

Leonel Aivarez,
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Demografía, Subsede para América Centra



O.

INTRODUCCION

El descenso de la mortalidad es un fenómeno que se ha observado 
en los últimos años en la mayoría de los países del mundo. En América La­
tina la disminución se ha acelerado en el transcurso de las dos últimas 
décadas, pero como numerosos estudios sobre la mortalidad ahora disponi­
bles lo demuestran, no ha llegado a los bajos niveles que en la actuali­
dad aostentan los países altamente desarrollados. Existe un gran núme­
ro de defunciones que podrían evitarse ya que prevalecen aún en la región^ 
causas de muerte fácilmente controlables si se pudieran extender a todos 
los niveles y en todos los segmentos geográficos ciertas medidas sanita­
rias mínimas contempladas en los planes nacionales de salud pública.

En los países industrializados, los cambios en los niveles de 
mortalidad han venido acompañados de descensos en los niveles de la fe­
cundidad. Sin embargo la situación es totalmente diferente para los país« 
latinoamericanos, ya que la variable fecundidad salvo contadas excepcione; 
ha permanecido prácticamente inalterada. En ciertos países las estadís­
ticas señalan ligeros aumentos que, contribuyen a acentuar la celeridad 
con que la población crece cada año. En efecto, son los países de la re­
gión los que ostentan los índices de crecimiento demográfico más altos 
que se han producido en la historia de las poblaciones. La acción combi­
nada de estos dos factores se traduce, además de un crecimiento sumamente 
acelerado, en un rejuvenecimiento de la población del área latinoaméricana 
y, en especial, en la subregión centroamericana. En este punto quizás 
resulte conveniente hacer notar una vez más el hecho aparentemente para­
dójico que a medida que la mortalidad de una población se reduce, es de­
cir aumenta el promedio de la edad de muerte y en consecuencia hay más 
gente anciana, la población se vuelve más joven. Esto se explica porque 
el promedio de edad de una población es promedio de edad de las personas 
que están vivas; en otras palabaras aunque cerece el número de personas 
de edad avanzada, también aumenta el número de las que sobreviven a las e 
dades 15» 2 0, 30 y ko años que son las edades en las cuales la población 
procerea y, por lo tanto, ocurren más nacimientos*^

1/ Véase en Freedman, R. "La Revolución Demográfica Mundial" el artículo 
de Ansley Coale:"Cómo envejece o rejuvenece una poblacion". UTEHA, Méx

1966



Todo esto es reflejo de la mayor sobrevivencia entre los jóvenes que entre 
los viejos. Ya que el esquema característico de la baja de mortalida es 
sensiblemente diferente según la edad.^

En la primera parte de este documento se hace mención a las prin­
cipales características de las variaciones en la mortalidad ocurridas en 
Costa Rica entre los años 1950 y 1963. Estos años corresponden a las fe­
chas en que se han levantado los dos últimos censos de población, los que 
constituyen un marco de referencia especialmente adecuado para analizar 
tanto el estado de una población en un momento dado como la dinámica de 
ella. En particular, son esencialmente útiles para analizar la mortalidad 
por sexo y edad a través de las tablas de mortalidad.

El examen de algunos aspectos de la mortalidad del Area Metro­
politana de San José se hace en la segunda parte.

PARTE I. EVOLUCION DS LA MORTALIDAD EN COSTA RICA. 1950-1963 

X.l La mortalidad general

El indicador más sencillo al cual se puede recurrir para obser­
var los cambios en la mortalidad es la tasa bruta anual, la que está 
definida por el número de defunciones ocurridas en un año por cada 
mil habitantes. El cuadro 1 contieno las cifras de la población to­
tal del país calculada a mitad de cada año, las defunciones registra­
das para ese año y la tasa bruta de mortalidad correspondiente.

2/ N aciones Unidas: Modelos de Mortalidad por Sexo y Edad, ST/SOA/Serie
A/22, Nueva York 1965.



POBLuCION ESTIMADA AL ¿0 DE JUNIO, DEFUNCIONES Y TASá ANUAL DE 
MORTALIDAD P.\RA EL PERIODO 1950-1965

Cuadro 1

AÑO POBL .CION DEFUNCIONES TASA DE MORTALIDAD 
(por mil)

1950 800 9 769 1 2 .2

1951 825 070 9 631 11.7
1952 853 388 9 902 1 1 .6

1953 883 535 10 312 11.7
195*+ 915 681 9 713 1 0 .6

1955 951 33? 9 998 10.5
1956 991 905 9 518 9.6
1957 1 033 322 10 ^71 'lO.l
1953 1 0?6 218 9 692 9.0
1959 1 12 ̂ 750 10 176 9.0
1960 1 1?4 .327 10 063 8.6

1961 1 225 257 9 726 7.9
1962 1 277 130 10 861 8 .5

1963 1 336 Zkk 11 376 8 .5

Fuente: Dirección General de Estadística y Censos.
Anuar:io Estadíatico de Costa Rica, 1962, cuadro 5 y 1965,
cuadro 7, San José.

En el cuadro anterior puede observarse que la tasa bruta de mor­
talidad muestra una tendencia hacia una disminución. Entre los dos a- 
ños extremos se ha conseguido una reducción de más de un 30 por ciento. 
Con el propósito de apreciar la magnitud de este descenso se presentan en 
el cuadro 2 las tasas brutas de mortalidad de los países del istmo cen­
troamericano y el porcentaje de disminución de cada uno de ellos entre 
1950 y 1963.



Cuadro 2
TASAS BRUTAS DE MORTALIDAD DE LOS PAISES CENTROAMERICANOS Y PORCENTAJE

DE DISMINUCION ENTRE 1950 Y 1963 
(tasas por mil)

11.

Año Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua Panamá

1950 12.2 14.7 21.9 12.0 10.8 9.6
1951 11.7 15.1 19.6 11.2 9.2 8.6
1952 11.6 16 .3 24.2 12.7 10.6 8.4
1955 11.7 14.6 23.2 11.7 1Q.2 • 9.2
195^ 10.6 15.0 18.4 11.2 9*6 8.8
1955 10.5 14.2 20.6 11.4 9.2 9.2
1956 9.6 12.4 19.8 10.2 8.1 9.2
1957 10.1 14.0 20,6 10.4 8.7 9.3
1958 9.0 13.5 2 1 .3 11.1 9.5 8.7
1959 9.0 11.9 1 7 .3 9.4 8.6 9.1
1960 8.6 10.7 1 7 .5 9.8 9.0 8.3
1961 7.9 11.2 16 .3 9.5 8.4 8.0
1962 co • Vil 11.5 1 7 .3 9.5 7.5 7.2
1963 8.5 10.9 1 7 .2 9.6 7.1 7.9

Porcentaje
disminución

30.3 25.9 2 1.5 20.0 34.3 17.7

Fuente: Naciones Unidas, Anuarios Demográficos, 1954, 19&1 y 19&5*

Con l:x excepción de Nicaragua, el descenso experimentado por 
Costa Rica ha sido ¡nás rápido que en los otros países que integran la 
región.



Debe advertirse que la comparación directa de las tasas brutas 
de mortalidad puede conducir a conclusiones engañosas. En primer lugar 
la integridad y calidad de los registros de defunciones varía notoriamente 
entre los países centroamericanos, así por ejemplo las estadísticas vi­
tales de Nicaragua adolecen de subregistro en las muertes en una magni­
tud mucho mfis importante que para Costa Rica. De manera análoga, es mucho 
mayor la subinscripción de muertes en Él Salvador que en Panamá. En se­
gundo término, las diferencias en la estructura por edad imponen limita­
ciones en la simple comparación de las tasas brutas de mortalidad ya sea 
en un mismo país pan diferentes fechas o para distintos países. Esta 
segunda restricción tiene menos peso para los casos que ahora se exami­
nan, pues puede afirmarse de manera general que las poblaciones centroa­
mericanas no han experimentado cambios sensibles en sus estructuras por 
edad entre 1950 y 1963, tal como lo ponen de manifiesto los censos de po­
blación levantados alrededor de esas fechas, así como tampoco se aprecian 
diferencias significativas en la composición por edades entre los diferen­
tes países del área.

1.2 Cambios de la mortalidad por causas de defunción

En la sección precedente se señalo una reducción significativa 
del nivel general de la mortalidad en Costa Rica en el periodo 1950-1963* 
Conviene examinar en qué tipo de causis de muerte se ha logrado reduccio­
nes más importantes y luego si tiles reducciones están acordes con la ex­
periencia de otros países, ya .que .es-bien: coñocidó. el hecha que el .des­
censo del nivel general de la mortalidad está asociado a la disminución 
de determinados tipos de enfermedades.

Se ha seguido la clasificación de causas de defunción en gran-
3/des grupos propuesta por Naciones Unidas— que comprende las siguientes 

categorías: Grupo I: defunciones debidas a las enfermedades infecciosas

3/ Naciones Unidas "Boletín de Población de las Naciones Unidas NQ 6 
1962" ST/SOú/Serie N/6 Nueva York, 1963



y parasitarias y a las enfermedades del aparato respiratorio; Grupo II: 
defunciones por cáncer; Grupo III:defunciones debidas a las enfermedades 
del aparato circulatorio; Grupo IV: muertes violentas; Grupo V: comprende 
todas las rúbricas no incluidas en las cuatro precedentes. En el caso 
del examen de las cifras para Costa Rica hubo que tomar en conjunto los 
grupos III y V, pues no se pudo hacer la distinción precisa de algunas 
defunciones. Debe advertirse además que para los años 1950* 1951 y 1952 
debió hacerse una conversión de las cifras de defunciones de la clasifi­
cación de causas de muerte a la que entró en vigencia a partir de 1953 
en las publicaciones de hechos vitales de Costa Rica.

El cuadro 3 presenta los porcentajes de las muertes según gran­
des grupos de causas de muerte parn el período 1950-1963

Cuadro 3
DISTRIBUCION DE LAS DEFUNCIONES POR GRUPOS DE C.',US',S DE MUERTE DE

COSÍ' RICA 1950-1963

1950 100.0 33.3 5-4 56.9 4.3
1951 100.0 29.0 6.5 59.6 4.8
1952 100.0 23.8 6.5 66.0 3.7
1953 100.0 27.5 6.8 62.1 3.6
1954 100.0 24.3 7.1 64.4 4.3
1955 100.0 22.1 7.2 63.3 3.8
1956 100.0 20.3 7.9 67.3 4.5
1957 100.0 23.6 7.1 65.2 4.1
195S 100.0 20.9 9.2 64.6 5.^
1959 100.0 22.5 8.7 64.3 4.6
1960 100.0 22.5 8.6 64.4 4.7
1961 100.0 19.1 9.0 66.7 5.1
1962 100.0 22.2 8.7 64.5 4.6
1963 100.0 20.9 9.1 70.2 4.9

Fuente: Dirección General 
do Costa Rica,

de Estadística 
1950 - 1963.

y Censos. Anuarios 2stadístico;



Se puede observar que según las cifras anteriores se ha produ­
cido una disminución importante en la proporción de personas que fallecen 
por enfermedades infecciosas y parasitarias y enfermedades del aparato 
respiratorio. En 1950 un tercio de las defunciones se debían a esas cau­
sas mientras que para 1963 sólo un quinto de las muertes eran debidas a 
esas enfermedades. Este hecho está en completo acuerdo con las tendencias 
observadas en otros países con estadísticas vitales fidedignas en que se 
ha producido un descenso de la mortalidad general, por ser el grupo de 
causas de muerte que recibe el mayor impacto de las nuevas técnicas médi­
cas aplicadas a través de los programas de salud pública. Sin embargo 
no debe desconocerse, que influyen grandemente en la disminución de la 
mortalidad en las enfermedades del grupo I el mejoramiento de las condi­
ciones de vida en general "Los progresos de la instrucción, el mejoramient 
de la vivienda, el aprovisionamiento de agua, la instalación de sistemas 
de cloacas, entre otras cosas, han tenido su influencia on la reducción

, Vde la mortalidad, especialmente en este grupo de causas de defunción"-7

La proporción de muertes debida al cáncer ha experimentado un sensible 
aumento, lo que concuerda con la tendencia a la baja de la mortalidad ge­
neral en Costa Rica en el período en estudio, pues en tanto los progresos 
en salud pública inciden notablemente en el control de las enfermedades de 
tipo exógeno, el efecto que tienen sobre el cáncer es prácticamente nulo. 
Las estadísticas de varios países muestran la relación inversa que existe 
entre una bn.ja de la mortalidad y la proporción de muertes por cáncer. De 
carácter nás c.'-nplejo resulta el examen de la variación de las proporcio­
nes de muertes por causas violentas, Grupo IV, ya que no existe una re­
lación tan directa entre ellas y las condiciones sanitarias de un país.
Los adelantos en medicina han permitido el ahorro de vidas afectadas por 
accidentes, al curar heridas que antes eran mortales, y las condiciones 
generales de seguridad pública y en prevención de accidentes conducen

bj Kacinnes Unidas. Boletín de Población NS 6 p. 103



a una menor mortalidad, pero también han aumentado el número de vícti­
mas por la mayor circulación de vehículos cada vez más rápidos. La ten­
dencia general, sin embargo, es que aumete la proporción de estas causas 
de muerte al bajar la mortalidad.

Si se comparan las cifras dadas en el cuadro 3 con las que apa­
recen en el cuadro 4, se puede tener una ubicación general del nivel de 
la mortalidad de Costa Hica. El cuadro 4 reproduce el modelo de varia­
ción de la mortalidad por causa de muerte según la esperanza de vida al 
nacer, preparado en el estudio de Naciones Unidas citado anteriormente.

1.3 Variaciones de la mortalidad por edad

Es ampliamente conocido el hecho que las ganancias en mortali­
dad no se reparten por igual en todas las edades; son nototiamente mayo­
res para las edades j'venes. Un indicador que permite apreciar la reduc­
ción de la mortalidad en Costa Rica entre los años 1950 y 1963 es la re­
lación entre el número de muertes de personas de edad avanzada, mayores 
de 60 años, y el total de defunciones de mayores de 5 años 'Indice de 
Swaroop) Cuadro 5
RELACION ENTRE LAS DEFUNCIONES DE MAYORES DE 60 ÁIÍOS Y LAS DEFUNCIONES

DE MAYORES DE 5 AIIOS 1950-1963

15.

Año Hombres Mujeres

1950 45.3 46.0
1951 42.9 44.1
1952 47.6 49.0
1953 47.4 50.7
1954 46.3 47.5
1955 50.9 52.9
1956 51.4 52.5
1957 49.8 53.7
195S 5 0 .6 51-3
1959 55.4 56.1
1960 5 1 .8 55.2
1961 54.3 56.5
1962 52.5 54.3
1963 53.2 53.2



ESQUEMA DE EVOLUCION DE LA MORTALIDAD EN UNA POBLACION DE ESTRUCTURA POR 
EDAD "JOVEN” (sexos reunidos) POR GRUPOS DE CAUSAS DE DEFUNCION, PARA ES­
PERANZAS DE VIDA AI, NACER ESCALONADAS DE 40 A 76 AÑOS.

16.
Cuadro 4

Esperanza de Todas las 
vida al nacer causas 
para, arabos sexos 

(en años)

Grupo
I

Di
Grupo
II

stribución en 
Grupos 
III y v

porcentajes
Grupo

IV

40 100.0 43.7 3.7 49.1 3.5
42 100.0 41.6 4.1 50.8 3.6
44 100.0 4o.o 4.4 52.2 3.8
46 100.0 37.7 4.8 53.6 4.0
48 100.0 35.9 5.2 54.8 4.1
50 100.0 34.1 5.6 56.0 4.3
52 100.0 32.2 6.1 57.2 4.5
54 100.0 30.3 6.6 58.5 4.6
56 100.0 28.2 7.1 59.9 4.9
58 íoo.o 25.9 7.8 61.3 5.0

6o íoo.o 23.7 8.5 62.6 5.2
62 100.0 21.4 9.4 63.8 5.5
64 100.0 18 .9 10.4 64.9 5.7
66 íoo.o 16.4 11.6 66.0 6.0
68 íoo.o 13.8 13.2 66.7 6.4

70 100.0 10.8 15.2 67.2 6.8
72 100.0 7.8 17.8 66.7 7.6
74 100.0 4.7 21.4 65.5 8.5
76 100.0 1.5 27.4 61.2 9.9

Fuente: Naciones Unidas, Boletín N2 6, cuadro V.33



Se observa que para cada sexo aumenta el índice a lo largo del 
periodo lo que pone de manifiesto la reducción experimentada por la mor­
talidad en ese lapso. Un conportamiento análogo de este índice para to­
dos los países centroamericanos, tal como lo señala Macció en las proyec-

5/ciones de la población de Costa Rica—' , pero la variación es más acentua­
da para este país que para los restantes.

1.4 Las tablas de mortalidad

Estos instrumentos permiten conocer de manera más fina y deta­
llada las variaciones que experimenta la mortalidad, pues proporcionan las 
probabilidades de sobrevivir a diferentes edades. Se fundamenta en la po­
sibilidad teórica de llevar un recuento exacto de cuantas personas de una 
generación hipotética de cien mil nacidos vivos alcanzan con vida los 
10, 20, 3 0, etc. años hasta que desaparece el último de los supervivientes. 
A este esquema teórica se le asimila la. experiencia real de mortalidad de 
una población determinada.

Para Costa Rica se dispone de tablas de mortalidad para hombres,
mujeres y ambos sexos, preparados en la Dirección General de Estadística

/y Censos: para los años 1949-51 y para el año 1963.— Existe además o-
tra versión para el año 1963 preparada en el Instituto Centroamericano de 

7/Estadística—' , que no presenta diferencias importantes con la mencionada 
anteriormente.

Las tablas fueron elaboradas a partir de las cifras de defuncio­
nes y nacimientos proporcionadas por los registros de hechos vitales y los 
censos de población de 1950 y 1963- En cada caso se sometieron los datos 
a un examen detenido de la calidad y exactitud y luego a un proceso de 
suavizamionto y c.irrección de los errores.

5/ Macció, G "Costa. Rica. Proyecciones por sexo y grupos de edade 1950-
1978. CEI.-iDE, Serie C, NQ 95 Santiago, 196?

6/ Dirección General de Estadística y Censos. "Tablas de vida de &osta %Cc
1949-1957" San José, 1957 

Dirección General de Estadística y Censos. "Tablas abreviadas de vida. 
Costa Rica, 1963" Revista do .Estudios y Estadística N26, Marzo

1967
7/ Instituto Centroamericano de Estadística. "Tablas de vida de Costa Rica

1962-1964. San José, Universidad de Costa. Rica, 1967
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A base de estimaciones de la población para 1953 y 1958 y con 
las cifras de defunciones registradas, Miguel Gómez ha preparado tablas 
para cada sexo para los años 1952-1954 y 1957-59, lo que amplía el deta-Q/
lie de los cambios del fenómeno en el período intercensal.—

Los cuadros 6 y 7 contienan las esperanzas de vida a diferentes 
edades para los años 1950, 1953, 1958 y 1963 de la población masculina y 
femenina respectivamente. Dichas cifras corresponden al número medio de 
años de vida futura que le queda por vivir a las personas que han alcan­
zado determinada edad. La primera línea de los cuadros indica el prome­
dio de años de vida futura de los recién nacidos y constituye el índice 
sintético que con mayor frecuencia se utiliza para representar el nivel 
general de mortalidad de la población. Tanto para hombres como para mu­
jeres se observa que un los trece años que median entre ambos censos,- la 
ganancia de la esperanza de vida al nacer ha sido algo superior a siete 
años. Para las edades más avanzadas esta ganancia se hace mucho menor 
hasta llegar a un promedio de menos de dos años a los 85 años de edad.

Al comparar la ganancia anual media en la esperanza de vida al 
nacer de Costa Rica de 0,6 con estadísticas similares para otros países, 
se puede ver que en términos generales concuerda con la experiencia obser­
vada en regiones mas desarrolladas. En los modelos de mortalidad por se-

9/xo y edad de las Naciones Unidas— se han conservado las características 
medias del ritmo experimentado en la reducción de este fenómeno en varios 
países, esto es, que en los casos que la esperanza de vida al nacer es in­
ferior a l;,s 50 años se alcanzará a un aumento anual de 0 ,5 años, cuando 
ol nivel de la mortalidad está comprendido entre los 55 y los 65 años de 
esperanza de vida al nacer- tal como ocurre en Costa Rica- el ritmo de 
crecimiento so acelera algo y luego vuelve a disminuir hasta llegar a ser 
insignificante una vez que se hayan sobrepasado los 70 años.

8/ Gómez. Miguel '"Tablas abreviadas de vida. Costa ñica, 1952-54 y 1957-59'
Inédito. En el Anexo A de este documento se reproducen las 
funciones que c instituyan esas tablas.

9/ Naciones Unidas.!,Mét ;dos para preparar proyecciones de población por 
sexo y edad1' 3T/S0Á.Serie A/25• Nueva York, 1956
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Cuadro 7

ESPERANZA DE VIDA A EDADES SELECCIONADAS DE LA POBLACION FEMENINA DE COSTA RICA
1950, 1952, 1958 y 1963 (en años)

Edad 1950 1952 1958 1963
0 57.05 58.88 63.30 ............ é ' o r
1 61.58 63.52 67.55 68.96
5 61.43 62.76 65.94 6 7.15
10 57.22 58.50 61.53 62.63
20 48.00 49.22 52.15 53.09
30 39.42 40.49 43.05 43.84
4o 31.21 31.94 34.16 34.90
50 23.23 23.67 25.63 26.35
60 15.84 16.15 17.83 18.34
70 9.96 10.09 11.20 11.90
80 5.95 5.82 6.17 7.35
85 4.07 4.05 4.22 5.78

Fuentes: Dirección General de 
C-'mez, M., op„cit.

Estadística y Censos, op.cit.
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Las probabilidades de muerte para cada sexo que figuran en los 
cuadros 8 y 9 (véanse también los gráficos 1, 2 y 3) ponen de manifiesto 
la importante reducción que se ha verificado entre las edades 1 y 60 años, 
mientras que el descenso no ha sido tan acentuado para el primer año de 
vida y las edades superiores a los 60 años. Lama particularmente la aten­
ción la persistencia de niveles relativamente altos de la mortalidad infan­
til; entre 1950 y 1932 ha habido un aumento para la población masculina y 
un estancamiento para la femenina. La disminución es muy pequeña entre 
1952 y 1958 y a este nivel se detuvo prácticamente hasta el año 1963.
Esta situación sugiere la necesidad de realizar un estudio más detenido 
sobre las causas de muerte de la población de menores de un año para Costa 
Rica.
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Cuadro 8

PROBABILIDADES DE MORIR DE LA POBLACION MASCULINA 1950, 1952, 1958, 1965
E INDICE DE VARIACION DE LA MORTALIDAD POR EDADES.

Edad
Probabilidad de morir Indice

1950 1952 1958 1963 1950 1952 1958 1963

0 0.104568 0.10750 0.09030 0.089069 100 103 86 85
1-4 0.060697 0.05043 0.03282 0.030352 100 83 54 50
5-9 0.014006 0.01317 o . 01005 0.008246 100 94 72 59
10-14 0.007609 0.00722 0.00573 0.004729 100 95 75 62

15-19 0.010304 0.00941 0.00782 0,006812 100 91 76 66
20-24 0.016403 0.01341 0.01045 0.011321 100 82 64 69
25-29 0.019697 0.01637 0.01243 0.011301 100 83 63 57
30-54 0.022703 0.01844 0.01391 0.012926 100 81 61 57
35-39 0.026552 0.02129 0.01760 0.017142 100 80 66 65
40-44 0.033126 0.02740 0.02349 0.023989 100 83 71 72
45-49 0.047079 0,03927 0.03468 0.030153 100 83 74 64
50-54 0.064904 0.05932 0.05125 0.047194 100 91 79 73
55-59 0.101954 0.08866 0.07479 0.063067 100 87 73 62
60-64 0.139736 0.13022 0 .1113 5 0.107503 100 93 80 77
65-69 0.197382 0.18672 0.16687 0.153363 100 95 85 78

70-74 0.298058 0.27682 0.24658 0.252897 100 93 83 85
75-79 0.424906 0.42999 0.35512 0.321521 100 101 84 76
80-84 0.560045 0.56203 0.49474 0.449095 100 100 88 80

8-5 y más 1.000000 1.00000 1.00000 1.000000
i/e0 18.30 17.75 16 .51 16 .15 100 97 90 88

Fuentes: Dirección General de Estadística, op. cit. 
Gómez, M., op. cit.
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Cuadro 9

PROBABILIDADES DE MUERTE DE LA POBLACION FEMENINA 1950, 1952, 1958 Y 1963
E INDICE DE VARIACION DE LA MORTALIDAD POR EDADES

Edad Probabilidades de muerte Indice

1950 1952 1958 1963 1950 1952 1958 19*

0 0.089046 0.08788 0.07682 0.072884 100 99 86 82
1-4 0.059938 0.04948 0.03505 0.031756 100 83 58 53
5-9 0.013184 0.01223 0.00906 0.007254 100 93 69 55
10-14 0.005941 0.00539 0„004l4 0.003569 100 91 70 60

15-19 0.008964 0.00807 0.00673 0.004579 100 90 75 51
20-24 0.014931 0.01292 0.00846 0.006797 100 87 57 46
25-29 0.017523 0.01539 0.01050 0.008727 100 88 60 50
30-34 0.022142 0.01795 0.01267 0.011197 100 81 57 51
35-39 0.028927 0.02227 O.OI613 0.015563 100 77 56 54
40-44 0.033030 0.02715 0.02080 0.019920 100 82 63 60

45-49 0.040376 0.03517 0.02852 0.027463 100 87 71 68
50-54 0.052822 0.04982 o .o4io5 0 .03778 7 100 94 78 72
55-59 0.080290 0.07479 0.06073 0.050687 100 93 76 63
60-64 0.124618 0.11582 0.08981 0.098923 100 93 72 79
65-69 0.184400 0.17423 0.13789 0.126446 100 94 75 69
70-74 0.275960 0.25615 0.20916 0.214804 100 93 76 78
75-79 0.371505 0.37727 0.31215 0.292372 100 98 84 79
80-84 0.468024 0.48670 0.45047 0.414473 100 104 96 89
85 y más 1.000000 1.00000 1.00000 1.000000

1/eo 17.53 16.98 15.80 15.41 100 97 90 88

Fuentes: Dirección General de Estadística y Censos, op. cit. 
Gómez, M., op. cit.
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PASTE II. EVOLUCION DE LA MORTALIDAD EN EL ASEA 
METROPOLITANA DE SAN JOSE. 1950-1963

El conocimiento de los niveles de la mortalidad de la pobla­
ción latinoamericana por sectores geográficos es relativamente escaso. 
Esta situación obedece en algunas ocasiones a la carencia de estadís­
ticas vitales clasificadas por zonas urbana y rural, o para divisiones 
político-administrativas a la imprecisión de los datos sobre lugar de 
residencia habitual de la madre en nacimientos y del fallecido en de­
funciones. Los pocos estudios que sobre el particular se han hecho, no 
permiten establecer con cierta seguridad diferencias muy acentuadas en­
tre la mortalidad urbana y rural.

En el caso de Costa Rica se disponía de una tabla de raortali-
10/dad para el Area Metropolitana de San José para 1950 — f preparada en el 

Centro Latinoamericano de Demografía (CSLADE) que indicaba niveles de 
mortalidad más bajos que los encontrados para el país: la diferencia a 
favor del Area Metropolitana era ligeramente superior a 5 años en la es­
peranza de vida al nacer de ambos sexos. Se desprende entonces que las 
condiciones de mortalidad de la población que habita en el resto del 
territorio nacional eran más deplorables.

Con el propósito de establecer adecuadamente los cambios en 
la mortalidad del Area Metropolitana se procedió a la construcción de 
una tabla abreviada para el año 1963« En el Anexo B de este documento 
se indican los lincamientos generales empleados en la elaboración de la 
tabla de manera muy resumida.

Entre 1950 y 1963 la esperanza de vida al nacer varió de 60.76 
a 67.03 años, lo que representa un aumento de 6.27 años. La ganancia 
anual media fue por consiguiente de 0.48 años, es decir, algo inferior

10/ Gómez, M. y Jiménez, R. "Tabla de vida abreviada para el Area Me­
tropolitana de San José de Costa Rica, 19^9-195'l1'• Santia­
go, CELAOS, 1962. Serie C, N o. 61.
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a la observada para la república en el mismo período. Disminuyó, la 
diferencia entre la esperanza de vida al nacer del país y del Area 
Metropolitana en relación al año 1950, ya que ahora sólo arroja ĵ n 
saldo favorable de 3*7 años,

Sn el cuadro 10 y Gráfico k se presentan las probabilidades 
de muerte de la población del Area Metropolitana en 1950 y 19é>3- Se 
puede observar de manera muy clara el descenso más importante de la 
mortalidad en las edades jóvenes que en las avanzadas. La mortalidad 
infantil experimentó un descenso del orden del 18 por ciento, ya que 
de 77 por mil que alcanzaba en 1950 bajó a 63 por mil en 1963.
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Cuadro 10

PROBABILIDADES DE MUERTE DE LA POBLACION TOTAL DEL AREA METROPOLITANA DE
SAN JOSE 1950 Y 1963 E INDICE DE VARIACION DE LA MORTALIDAD POR EDADES

Edad Probabilidades 
1950 .......

de muerte 
1963

Indice
1950 1963

0-4 0.10483 0.078940 100 75
5-9 0.00827 O.OO3659 100 44
10-14 0.00499 0.002323 100 47

15-19 0.00703 0.004127 100 59
20-24 0.01020 O.OO666O 100 65

25-29 0.01485 0.008234 100 55
30-34 0.01844 0.009825 100 53
35-39 0.02178 0.013096 100 60
40-44 0.02715 0.019606 100 72
45-49 0.03714 0.027380 100 74
50-54 0.05603 0.040218 100 72

>5-59 0. :195 0.059465 100 73

-3-KOtOSO 0.12101 0.09048? 100 75
65-69 0.18002 0.141185 100 78
70-74 0.26124 0.225737 100 86

18.46 14.92 100 81

Fuentes : Gómez, M. y Jiménez 
Tabla B 5

, R. op. cit.



Gráfico k
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Fuentes: G'mez, M. y Jiménez, R. op. cit. Edad en años
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TABLA A 1

COSTA RICA. TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DE LA POBLACION MASCULINA
1952-5**

Grupos de niEdades x qx 1x dX LX TX eX

0 0.10750 100 000 10 750 92 714 5 634 861 5 6 .3 5
1 0.02741 89 250 2 446 88 027 5 542 147 6 2 .10

2 0.01087 86 8o4 944 86 332 5 454 120 6 2.83

3 0.00752 85 860 646 85 537 5 367 788 6 2 .3 1
4 0.00545 85 214 464 84 982 5 282 251 6 1.99

5-9 0.00265 0.01317 84 750 1 116 421 132 5 197 269 6 1 .3 2

10- 1*+ 0.00145 0.00722 83 634 604 4l6 552 4 776 137 5 7 .1 1

15-19 O.OOI89 0.00941 83 030 781 413 228 4 ^50 585 5 2 .5 1

20-24 0 .0 02 70 0.01341 82 249 1 103 40 8 519 3 946 357 l±n 0 &

25-29 0 .0 0 330 O.OI637 3l 146 1 328 402 424 3 537 838 4 3.60

30-34 0.00372 0.01844 79 818 1 472 395 699 3 414 39.28

35-39 0.00430 0.02129 n Pí 0 346 ] 668 387 907 2 739 715 34.97
4o-44 O.OO555 0.02740 76 678 2 101 -7 n C 559 2 351 p O0 v 10 3 0 .6 7

4-5-49 O.OOSOO 0 .03927 74 577 2 929 366 125 1 973 249 26.46

50-54 0.012 20 0.05932 7i 648 4 250 348 361 1 607 124 22.43

55-59 0.018 50 0 . 08866 67 398 5 976 323 027 1 258 763 18.6 8

60-64 0.02775 0.13022 61 422 7 998 288 2.16 935 736 15.2-3

65-69 0.04100 0.18 6 72 53 424 9 975 243 293 64? 520 1 2 .1 2

7C-74 0.06400 0.27682 43 449 12 028 187 938 4o4 227 9 .3 0

75-79 0 .110 0 0 0.42999 31 421 13 511 122 827 216 289 6.88

80-84 0.16000 0.56203 17 910 10 066 62 913 93 462 5.2 2

85 y másO.25677 10 00000 7 844 7 844 30 549 30 549 3.89

Fuente: Gomes, Ivi:op. cit»



COSTA HIGA. TABLA ABI25VIÁDA DE M02T ALIDAD DE L'. POBLACION FEMENINA
1952-54

Grupos
Edades

de mX qx
i
X dX LX

rp e
X

0
1
2
3
4

0.08788
0.02699
0 . 01 l 80
0.00654
0.00493

100
91
88
8-7
87

000 
212 
75 v
703
129

8
2
1

788
462
047
5?4
430

94
89
88
87
86

041) 
981 
227
416
914

7
5
5
y
5

887
793
r7D 'z<
615
•9 ¿ 0

6 6 9

4i8
002

58.
63.1,O 'i' * 1. •/■O e

52
7 7
03r'-fj

5-9 0.00246 0 .012 23 86 699 1 OoO 430 894 5 441 088 6 2 . 76

10-14 0 .00108 0.00539 85 639 462 42? 778 5 010 194 7 'VJ •50

15-19 0.00162 0.00807 85 177 687 424 074 4 582 4l6 53. 80

20-24 0.00260 c . 01292 84 490 1 092 420 000 j. 158 342 4 9 . 22

25-29 0 .0 0 310 O.OI539 83 398 1 283 413 871 •Z 738 342 1, ’■ 8-3

30-34 0.00362 0.01795 OGil 115 1_L 474 407 182 7 324 471 ¿>ü. 49

35-39 0.00450 0.02227 8 0 64i 1 ! '/ "O 599 111 2 0 1? 289 -z.C i P

40-44 O.OO55O 0.02715 78 845 2 l4 i 389 273 2 —1 Ovl ’> J. O ~L ( 7 ¿I — •94

45-49 0.00715 0.03517 76 704 0 69 ü 377 3^3 128 905 2?. 7! >

50-54 0.01020 0.04982 74 006 7 361 ^71 1 731 562 23 •67

55-59 0 . 01550 0.07479 70 319 5 259 339 290 1 590 OAl 19. 77
60-64 0.02450 0.1158 2 /* —ty 060 7 535 307 551 1 050 801 1 6 . 15

65-69 O.O38OO 0.17423 57 525 10 023 263 763 743 250 1 2 . QPy
70-74 O.O585O 0.25615 47 502 12 168 208 000 479 48? 1 0 . 09

75-79 0.09300 0.37727 35 334 13 330 143 333 271 497 7. 68

30-84 0.1300 0 0.48670 22 oo4 10 709 82 377 128 154 3 .
P — *c ) y irían 0.24674 1.00000 11 295 12 295 45 777 f, -- / / ¡ 4. 03

Fuente: Gómez, íl.: op. cit.



COSTA RICA. TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DE LÁ POBLACION
1957-59

TABLA A 3

Grupos de
Edades

m
X

c
•‘X

1
X

0
1
2
3
4

0.09030 
0.0 18 0 1 
0.00688 
o =00488 
0.00339

100
90
89
88
88

000
970
332
717
284

5-9 0.00202 0.01005 87 985

10-14 0 .0 0 115 0 .0 0 5 73 87 101

15-19 0.00157 0.00782 86 602

20-24 0.00210 0.01045 P 9 A3

25-29 0.00250 0.01243 83 027

30-34 0.002  80 0 .0 13 9 1 83 970

35-39 0.00355 0.01760 82 802
40-44 0.00475 0.02339 81 543
45-49 0.00703 0.03468 79 '434

50-54 0 .0 10 5 0 0.0.5125 76 679

55-59 0.01550 0.07479 72 ?4o

60-64 0.02350 0 .1 1 1 5 5 67 308

65-69 0.03625 0.16 6 8 7 59 813

70-74 0.05600 0.24658 49 832

75-79 0.08625 0.35512 37 544

80-34 0 .1330 0 0.49474 24 211

85 y más ( 2 0 3 . 6 0 ) 1.00000 12 9 '/? 'Z

d L T e
X  X X  X

9 0 3 0
,-,¡x

7 4 o h 0 - 3 7

1 6 3 8 9 0 1 5 1 3 0 -, y ; ' ) 0 3 :~ ¿ . :

6 1 5 8 0 0 2 5 5
\ •; 7  ", J.. ' / •

4 3 3 A  A 5 0 0
c; r~i y . ;

1 9 3 e A.’ -J

2 9 9 8 8 1 3 5 y
r f -, -■o 3) ;;3 '-f . 3 1

8 8 4 4 3 7 6 2 4 5 Ô C 7 m -9-9 o A . 7 7

4 9 9 4 3 3 9 1 3 5 l o v 5 9 » 3  A

6 7 7 4 5 1 2 1 0 4 7 3 3 9  5 l 5 4 A o

3 9 8 4 2 7 6 1 9 4 ~7 Jt r;;
. .LO

]_ 0 5 7 4 2 2 8 0 0
-

- ■ 7 7 ‘.3 4 3

1 1 6 8 4 1 7 1 4 3 ‘J • : "• '• f „ JA:-

1 4 5 7 4 1 0 4 2 3 ■ ’T i  - ✓ 9

*1
_L 9 1 1 4 0 2 3 l 6 p 6 2 6 ?3 ■ ' : <, 2  A

£ 7  5  5 3 0 0 d. O  "> ' ' "T ) v ' 2  A.• A'A
-7
y 9 3 0

-T f 
^ 2  3 6 i > ' ~2. 6 7 0 2  T . 3 1

5 4 4 i 3 5 1 0 3 2 1 4 5 9 3  8  A 2 0 . 0 6

n 4- - 5 3 1 8 9 3 6
1

1 0 8 3 5 2 1 6 . 4 7

0 8 8 1 2 7 3 3 3 8 7  A  9
>■ - £ ‘t i b 13 .20

12 2 8 8 219 L o o
* y 514 078 10

13 333 154 586 294 649 7.85

11 n  O
9 / G 90 060 l4o 063 . 5 .79

12 233 50 003 50 003 4 .09

Fuente: Gómez, K .: op. cit.



TABLA A 4
35.

COSTA RICA. tab ijA ABREVIADA dû ;■ior? LIDA.D DE L:\ P0BL, iCION FEMENTN !\

15>57-59

Grupos d
Edades

a raX a~x 1,r
,A

X
L ic

T.X e5c

0 0 . 07682 100 000 7 682 04 675 6 330 L p,cj 6 3 .:■30
1 0 . 01921 92 71 0;>lo 1 773 01 432 6 235 8l4 6 7 . 55
2 0 . 00853 00 545 754 90 168 6 144 382 6 7 . 86

0 . 00459 8q 791 412 89 585 6 054 214 ■ 6 7 . 43
4 0 . 00331 89 ^,70

1 s .296 89 231 5 964 629 ■ 66. 73

5-'9 0 .00182 0 . 00006 89 083 807 4’i-3 407 5 875 398 6 5 . aix  ̂ 1

10 .-14 0 .00083 0 . 004l4 88 2?6 365 u-zo‘ .V 759 5 431 991 6 1 . 53

15'-19 0 .00135 0 . n -7ÜV 0 ( j 87 911 592 438 ,̂10
- x  — 4 992 232 56. r~i ■;

20 '-24 0 .00170 0 . 00846 87 319 739 434 706 4 553 713 ’J<.- •1 [?

25'-29 0 .00211 0 . 01050 86 580 909 430 806 b 119 007 ^ 7 •
c ;  • '7

30'-54 0 .00255 0 . 01267 P r
w 671 l 085 425 490 3 688 201 .

, y -

35'-39 0 .00325 0 . 01613 84 586 1 364 419 692 3 262 711 J  O  «
l "  f“ 1

4o.-44 0 .00420 0 . 02080 83 222 1 731 4l 2 143 2 843 019 16

45.-49 0 .00578 0 . 026.52 81 491 2 h - 402 076 2 430 876 29 . 8'-’

50--54 0 .00837 0 ,04105 79 167 3 2r ;  0 O Q ju;u T O O 028 800 2 5 . 03

55--59 0 .01250 r\V-' * 75 917 4 1 0 368 800 1 64o 508 2 1 . 61

60--64 0 .01875 0 . 08^81 71 307 6 4 V. /'-f 341 54? 1 271 708 17. 83

65--69 0 .02950 0 . 13789 64 903 n
0 ;  ! > 303 - ?  r -  ? 930 l 6l 14. 33

70--7 0 .04650 0 „ 20916 '-'5 954 11 703 251 C - r j  r j 626 805 1 1 . 20

75--79 0 -■7375 '•> • 31215 44 251 13 15 187 295 375 128 8 . 48

8o--G4 / ’ i .1170 0 w  » -5047 30 438 13 711 117 188 187 833 6 . 17

85 y  más (.236 . 7 8 ) 1 . 00000 16 727 16 727 70 645 > n r \  
(  ^ 645 4. 22

Fuente: Gomes, H. : o t ; .  cit.
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1. Extensión p;eo;~ráfica del Area hetr"-~-~itana de San José.

En este trabajo no oe sigu estrictamente los límites oricia- 
los del Area Metropolitana de San José, sino se incluyeron todos los dis 
tritos que componen los cantones circunvecinos al Cantón Central. Esto 
se hizo para aprovechar la inforr^ción demográfica disponible y porque 
establecer comparaciones directas en mortalidad con la tabln de 1950» en 
la cue se adopté igual criterio. La diferencia que podría derivarse de 
ese cambio, parece ser de magnitud muy pequeña. A fin de ilustrar la 
consideración anterior, se presenta en Ir. Tabla B 1, las cifras de pobla 
ción de los cantones completos, es decir tal como fueron utilizados en 
este trabajo y las de la sectorización oficial.

2. Los datos básicos.
Toda la información empleada en la construcción de la tabla 

comprende Ir. población de ambos nexos en conjunto. No se dispone de es­
tadísticas para cada sexo separadamente.

Se empicó el siguiente conjunto de dr-tos básicos:
a) naciaiontoa del .-.ron Metropolitana de los años 1962, 19&3 y 196**
b) Defunciones según ec’.Mtl de la minmn área par», los años 1962, 1963 y 

196*+ (Tabla 13 2)
c) población por sjrupoc de edad del censo, estimada a mitad del año 1963«

Los nacinientoc utilizados corresponden al total de los inscrjl 
tos en cada cantón y que comprende tanto a nacimientos ocurridos el mis 
rao año de intscriioción como a algunos años anteriores. Asi por ejemplo, 
las cifras de n.'ciniento i de 1963 corresponden principalmente a naci­
mientos ocurridos ese rismo año, pero también incluyen cierto número ocu 
rxidos en años anteriores (entre 1950 y 1962) y que fueron inscritos du­
rante el año 1963* De este modo se consigue compensar en cierta medida 
las omisiones en el registro y que probablemente serán registrados en 
años posteriores a 1963. Este procedimiento empleado en la Dirección 
General de ‘Istn^istica y Censos' no logra indudablemente estimar de mane­
ra exacta la cifra de nacimientos de cada año calendario, pero a base de 
estudios realizado,' sobre estas cifras para algunos años, se cree obte­
ner así una buena aproximación del número real de nacimientos de cada 
año.
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Las defunciones abarcan todas las ocurridas e inscritas en un 
mior.o o.ílo. ,'íxir.te consenso general que estos registros adolecen de muy 
pocos errores y ruc estos raá.rs bien se refieren a edades mal declaradas 
que a omisiones. En el presente estudio sólo se suavizaron los datos pa 
ra corregir errores en la declaración de la. edad. En la sección 3 se 
vuelve sobre esto.

Las cifras de población fueron tomadas del censo efectuado el 
1 de abril de 1963 y llevadas al 30 de junio con una tasa de crecimiento 
Geométrico igual a Ir. tasa del período 1950-1963.

• Cálculo de las tasas centrales de mortalidad ( ra ).

Se determinaron partir de las defunciones por edad registra­
das promedio de les aros 1962, 196.3 y 1964, y la población por edades cal 
culada a aitad del año 1963, nediante la relación siguiente:

ni - nDx (1)n x ~^r—
n‘ x

T)donde n x son las defunciones de persona,.? de edad x a x+n promedio del 
período 1962-1964.

Ii„r os la población de edades x a x+n calculad-: al 30 de junio de
1963.

2n la tabla B 3 figuran lea tasas central s de mortalidad ob­
servabas. La sucesión de valores d?- esas tasas mostraban ciertas irre- 
gularid ~.don atribuidles a errores 'n la declaración de las edades. Pa­
ra subsanar esas deficiencias se procedió a suavizar las tasas mediante 
una fóravla de ajuste de cinco tasas sucesivas, por medio de miniaos cua 
arados, a un polinomio de segundo grado. Hubiera sido muy deseable con­
tar con cifras de defunciones y población por edades simples para el pri 
raer grupo quinquenal de edad, a fin de establecer comparaciones más de­
talladas coa la tabla de 1950, ’oero no fue posible contar con dicha in~ 
formación, por lo que debió trabajarse con las cifras correspondientes a
0 años y el grupo 1-4 años.
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k. Cálculo de la mortalidad infantil ( )

Se dispuso de las cifras de defunciones de menores de un año para 
1963 y 1964 distribuidas en días, semanas y meses que fegnían al morir. 
3sta repartición por edades detalladas se empleó para determinar los fac­
tores de separación a la edad 0 años, mediante la aplicación a esas ci­
fras de los coeficientes anotados en la última columna de la tabla B k. 
Los factores de separación que se obtuvieron fueron los siguientes:

Para determinar el valor de la probabilidad de muerte del primer 
año (q,-)) se emplearon las siguientes relaciones:

1963 = 0.2^53 
196^ = 0.2511 

Promedio = 0.2^82

( 2 )

Finalment
(6)

Donde,
y #,DX = Dafunciones de personas de 0 años que murieron el año z-1.a 0 ---

Dq = Defunciones de personas de 0 años que nacieron y murieron el
año z.

= Probabilidad de morir durante el año z antea do haber cumpli­
do ol primer año de edad, de personas que nacieron el año z.

<7^q^ = Probabilidad de morir durante el año z antes de haber cumpli­
do ol primer año do vida, de personas que nacieron el año z-1 

B = Nacimientos ocurridos ol año z.
2— 'IB = N-'cimientos ocurridos el año z-1.

 ̂ = Defunciones de personas de 0 años que nacieron y murieron
ol año z-1.



qQ = Probabilidad quo tiene una persona de edad 0 de morir antes 
de haber cumplido el primer año de vida, durante el año z. 

Por este medio se llegaron a las siguientes probabilidades de 
muerte del primer año de vida:

1963 = 0.05^987 
196^ = 0.071393 

Promedio = 0.063190

5• Cálculo de las probabilidades de muerte para 1 y más años de edad.

Para las edades 1, 2-4, 5-9, 10-14, 15-19, etc. años se procedió
a convertir las tasas centrales de mortalidad ( m ) a probabilidades den x ^
morir ( q ), mediante la siguiente relación propuesta por Greville n x

q ___________________nQx___ ___________ _____  ( 7 )

1 +
n n ~ i 2 12

a t + n ( ra “ O.O98/1 x tt — n x !
¡ 2 12 '

6. Cálculo de las restantes funciones de la tabla.

Para calcular las restantes funciones de la tabla de mortalidad, 
una vez que se dispuso de las probabilidades de muerte se emplearon las 
siguientes relaciones:

a) 1 = 100 000 (8)

b) d = 1 . q (9) n x x nnx

c) 1 = 1 - d (10)x+n x n x

d) Lq = fQ 1Q + (1-fQ) 1^ (11)
ele) L -- n x , para edades igual o superior a 1 año (12) 
nin

«  Lf¡s v «*, * á8? y <*» (15)8 5  y  ¡aas

g> Tx = ^  (,«
m

h )  e = XX ( 1 5 )
X y "

Los resultados obtenidos aparecen en la Tabla B 5»
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TABLA B 1

POBLACION TOTAL Y POBLACION DENTRO DEL AREA METROPOLITANA PARA SAN JOSE
Y LOS OCHÓ CANTONES CIRCUNVECINOS 1950 Y 1963

Cantón Población
Total

Población
dentro del,área metropolitana

Población
Total

Población 
dentro del áremptr-nm] -i + =

San José 111 820 111 820 168 938 168 938
Escazú 7 l4l 7 l4l l4 250 14 250

Desamparados 15 6l4 8 415 33 845 21 659
Goicoechea 21 093 20 661 44 110 43 294
Alajuelita 3 920 2 241 10 848 5 622
Tibás 10 594 10 594 23 946 23 946
Moravia 5 727 4 451 11 642 9 188

Montes de Oca 9 916 9 916 24 043 24 043
Curridabat 4 497 4 497 9 491 9 491

Total 190 322 179 736 341 113 320 431

Porcentaje de 
población urbana

76.8 81.3 75.4 80.3

Fuente: Dirección General de estadística y Censos. Censos de Población 
de 1950 y 1963



42.

TABLA B 2

DEFUNCIONES D1C AMBOS SEXOS, AREA METROPOLITANA SAN JOSE, 1962-1964

Edad 1962 1963 1964
Promedie
1962-64

1 2 3 4

0 685 825 l 093 867
1-4 230 163 170 188

5-9 36 31 40 36
10-14 15 21 20 19
15-19 23 22 36 27
20-24 43 38 40 4o
25-29 42 38 37 39
30-34 36 40 50 42
35-39 51 54 53 53
40-44 48 66 58 57
45-49 74 64 91 76
50-54 102 97 94 98

55-59 102 99 102 101
60-64 135 132 160 142
65-69 l4o 127 165 144
70-74 155 173 198 175
73-79 150 147 144 147
80-84 139 144 176 153
85 y más 135 165 170 157

Total 2 3kl 2 446 2 897 2 561

Fuente: Dirección General de Estadística y Censos. Tabulaciones Inéditas.



TABLü o 3

TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD OBSERVADAS, AJUSTADAS Y PROBABILIDADES DE
MUERTE DEL AREA METROPOLITANA DE SAN JOSE

Edad Defunciones Población
y  b/

Tasas
Observadas

Tasas
Ajustadas

Probabilidades 
de muerte

1-4 188 44 369 0.004237 O.Ol68l4
5-9 36 49 143 0.000733 0.003659
10-14 19 40 821 0.000465 0.002323
15-19 27 34 723 O.OOO778 0.000827 0.004127
20-24 4o 27 704 0.001444 0.001336 0.006660

25-29 39 23 457 O.OOI663 0.001653 0.008234
30-34 42 22 138 0.001897 0.001974 0.009825
35-39 53 19 468 0.002722 0.002635 0.013096

4o-44 57 14 950 0.003813 0.003957 0.01960b
45-49 76 12 961 O.OOS864 0.005546 o . 027380

50-54 c0 12 432 0.007883 0.008196 0.040218
55-59 101 8 029 0.012579 0.012230 0.059463
60-64 142 7 474 0.018999 0.018896 0.090487
65-69 144 4 760 0.030252 0 .l4n 85

70-74 175 3 456 0.050637 0.225737
75 y más 457 4 594 0.099478 1.000000

a/' Promedio 1962 -1964
v Estima ci-$n al 30 de Junio de 1963



TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD DEL AREA METROPOLITANA DE SAN •JA']?., 
OBSERVADAS Y AJUSTADAS 1962-1964
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DEFUNCIONES DE MENORES DE 1 AÑO DEL AREA METROPOLITANA, 1963 y 1964,

Y COEFICIENTES UTILIZADOS PARA EL CALCULO DEL FACTOR DE SEPARACION

45.
TABLA B 4

Edad
al morir 1963 1964 Coeficientes

0 días 108 105 1/720
1 días 4o 93 3/720
2 días 23 39 5/720
3 días 20 23 7/720
4 días 7 12 9/720
5 días 7 10 11/720
6 días 8 5 13/720
7-13 días 43 51 21/720
14-20 días 27 33 35/720
21-27 días 11 26 49/720
28-59 días 81 109 88/720
2 meses 109 112 150/720
3 meses 87 117 210/720
4 meses 52 57 270/720
5 meses 53 58 330/720
6 meses 33 48 390/720
7 neses 40 00K'N 450/720
8 meses 22 33 510/720
9 meses 17 22 570/720
10 meses 10 27 630/720
11 meses 13 14 690/720

Total 8ll 1006

Fuente: Direcci'n General de Estadística y Censos. Tabulaciones Inéditas,



46.

TABLA ABREVIADA DE MORTALIDAD DEL aREA METROPOLITANA DE SAN JOSE 1962-1964

TABLA B 5

Edad m n x n^x d n x L n x T
X ex

0 0.063190 100 000 £ 319 95 249 6 702 955 6 7.03
1-4 0.004237 0.016814 93 681 1 575 371 725 6 607 706 7 0 .5 3

5-9 0.000733 0.003659 92 106 337 459 754 6 235 981 6 7.70

10-14 0.000465 0.002323 91 769 213 458 065 5 77 6 227 62.94

15-19 O0OOO827 0.004127 91 556 378 457 074 5 318 162 58.09
20-24 O.OOI336 0.006660 91 178 607 454 341 4 861 088 5 3 .3 1

25-29 0.001653 0.008234 90 571 746 451 301 4 406 747 48.66
30-34 0.001974 O.OO9825 89 825 883 447 315 3 955 446 44.04
35-39 0.002635 0.013096 88 942 1 165 442 125 3 508 131 39.44
40-44 0.003957 0.019606 87 777 1 721 434 925 3 066 006 34.93
45-49 0.005546 0.027380 86 056 2 356 424 811 2 631 081 30.57
50-54 0.008196 0.040218 83 700 3 366 410 688 2 206 270 26 0 36

55-59 0.012230 0.059463 80 334 4 777 390 597 1 795 582 22.35
60-64 0.018896 0.090487 75 557 6 837 361 823 1 4o 4 985 18.60

65-69 0.030252 0.l4ll85 68 720 9 702 320 706 1 043 162 15.18

70-74 0.050637 0.225737 59 018 13 323 263 108 722 456 12.24
n5 y mas 0.099478 1.000000 45 695 45 695 459 348 459 348 10.05
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Cuadro 6

ESPERANZA DE VIDA A .EDADES SELECCIONADAS DE LA POBLACION MASCULINA DE 
COSTA RICA, 1950, 1952, 1958 y 1963 (en años)

Edad 1950 1952 1958 1963

0 54,65 56.35 60.57 61.85
1 59.97 62.10 65.55 66.87

5 59.77 61.32 63.73 64.90
10 55.59 57.11 59.35 60.42
2.0 46.50 47.98 50.10 51.06
30 38.03 39.28 41.14 42.12
40 29.70 30.67 32.29 33.25
50 21.77 22.43 23.91 24.83
60 14.85 12.23 16.47 17.18
70 9.13 9.30 10.32 11.02
80 5.22 5.22 5.79 6.94
85 3.91 3.89 4.09 5.56

Fuentes: Dirección General de 
Gómez, M., op. cit.

Estadística y Cens:s, op. cit.
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TABLA DE NUPCIALIDAD  FEM ENINA  

COSTA RICA -  1963*

V irgin ia Rodríguez V.
D irecc ión  G enera l de E stad ística  y  C en ses

*  T rabajo  rea lizad o  por la  S rita , Rodríguez durante su perm anencia en ei 
Centro Latinoam ericano de D em ogra fía , San tiago , C h ile .



1. Introducción

El p resente traba jo  tiene como fin a lidad  la e laboración  de una tab la  de nup­
c ia lid ad  para C o sta  R ica , utilizando lo s  datos referentes a l e stad o  c iv il ,  
s ex o  y edad de la  p ob lac ión , que proporcionó e l censo  de 1953 y será  cons. 
truida para e l sex o  fem enino entre ios  15 y  lo s  50 años de ed ad , edades en  
la s  que s e  rea lizan  e l g rueso  de lo s  matrim onios.

La im portancia dem ográfica de una tab la  de nupcialidad viene dada por el 
hecho de m ostrar que proporción de m ujeres de una generación lle g a n  a c a ­
s a rse  y  en qué edades este  fenómeno ocurre con  mayor frecuencia  tomando 
en cuenta la  incidencia  que lo  anterior pueda tener sobre e l  n ive l de la  fe ­
cundidad .

2 . M etodo log ía  em pleada

La m etodología em pleada fue la  expuesta por e l  p ro fesor G io rg io  M ortara —̂  
basad a  en lo s  datos c e n sa le s  re la tivos a la  estructura de la  pob lac ión  s e ­
gún estado  c iv i l  y  edad .

D icho  método se  considera tran sversa l por cuanto estudia  la  nupcia lidad  
en función de la  edad en un instante dado suponiendo que no hay variac ión  
de la  nupc ia lidad  a través d e l tiem po, o d icho  de otro modo, que la s  d ife ­
rentes generaciones para la s  que s e  ca lcu lan  la s  tasas  han ten ido un com­
portam iento s im ila r con respecto  a  la  nupcia lidad .

3 . H ip ó tes is  adoptadas.

1. La evo lución  de la  nupcia lidad  en función de la  edad se  ha mantenido  
constante o aproxim adam ente igu a l en la s  d iferentes generaciones con­
s id eradas  .

2 . El porcentaje de m ujeres no so lteras o razón  acum ulativa de nupcia lidad  
a una edad x  está determ inada por la re lac ión  entre e l número de m ujeres 
de no so lte ras  y e l total de la  pob lac ión  fem enina de la  misma ed ad .

3. Los cam bios de estado  c iv i l ,  de so lte ras a  no so lte ra s , se  producen den  
tro de cada in terva lo  de edad  x  a  x  4- n uniformemente a lo  la rgo  de l m is­
mo.

4 . Es conocida la  le y  de m ortalidad de la  pob lac ión  femenina a lrededor de l

1 / M orta ra , C4iorgio, "M étodos re lativos a l  uso de la s  e s tad ís t ic as  c e n s a le s " ,  
Lake S u c c e s s , N ew  York, estud ios sobre la  pob lac ión  N °  7 , N ac ion es  Uni­
d a s , 1949.



año  para e l  cual s e  construye la  tab la  y adem ás dicha m ortalidad no es  
considerada d ife ren c ia l según  e l e9tado c iv i l .

4 . C á lcu lo  y a juste  de lo s  porcentajes acumulad os  de la s  m ujeres no solteras  
en e l numero total de m ujeres según  la  edad .

Com o primera medida se ca lcu la ron  lo s  porcentajes de la s  m ujeres no so l­
teras con respecto  a l tota l de m ujeres en cada grupo de edad . D ichos por 
cen ta jes  se  llevaron  a un g rá fico  con e l fin de a ju star aq u e lla s  irregu larida­
des que pudieran presen tarse . Al hacer este  a ju ste  se efectuó  un control 
que con sistió  en com probar s i lo s  porcentajes de cada grupo de edad le í­
dos en la  curva a justada  y ap licad os a la  pob lac ión  fem enina cen sa le s  en­
tre 15 y 50 años de edad reproducían la  proporción de m ujeres no so lteras  
con respecto  a l to ta l. En e l cuadro 1 aparecen  la s  c ifras  obtenidas una vez  
rea lizad o  e l a ju ste  de la s  c ifra s  en e l g rá fico  1.

Cuadro 1

C osta Rica:
Porcentajes observados y a ju stados  de m ujeres no 
so lte ras  de 15 años y más con respecto  a l número 
total de m ujeres según  grupos de edad.

Grupos de edad O bservadas A justadas

15-19 15.26 15 .70
20-24 54. S5 55.6c¡
25-22 75.16 75.16
30-34 31.25 81.26
35-39 8 3.31 83.31
40-44 83.73 83 .73
45-49 84.03 83.31

5. Determ inación de los porcentajes acum ulados para la s  edades exactas
entre ios  15 y los 50 años de edad .

M ediante la  lectura en la  curva de ios  va lo res  a justados d e l g rá fico  1 se  
obtienen los  porcentajes acum ulados de m ujeres no so lte ras  con respecto  
a l tota l de m ujeres a l a lcan zar la edad exacta  x . D ichos va lo res  pueden  
ve rse  en e l cuadro 2. U na vez  que se  contaba con los  porcentajes a edai 
exacta se  procedió  a efectuar un nuevo control que con sistió  en m ultipli­
ca r dentro de cada grupo quinquenal la  m edia de la s  ta sa s  acum uladas por 
la  pob lac ión  a  edades d e ta lladas  de manera que se  reprodujera e l  número 
de m ujeres no so lteras d e l grupo.
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5. C á lcu lo  y a ju s te de la s  tasas  anuales de nupcialidad  femenina por edad.

Una tasa  anual de nupcialidad  fem enina por edad se  ca lcu la  d iv id iendo e l 
número de m ujeres so lteras que cam bian de estado  durante un año por el 
número m edio de m ujeres (so lte ras  y no so lte ras ) de la  edad correspondien  
te , s iendo  esta  la  forma directa de ca lcu la r  la s  ta sa s .

En e l presente informe la s  tasas  se  obtendrán en forma indirecta restando  
a i porcentaje acum ulado de nupcia lidad  hasta la  edad exacta x 4  1 e l por­
centaje  acum ulado de nupcia lidad  hasta la  edad exacta x .

Las ta sa s  a s í  obtenidas fueron a ju stadas  grá ficam ente, luego  se procedió  
a acum ularlas nuevamente obteniendo lo s  porcentajes acum ulados de fin iti­
v o s . La suma de la s  tasas a ju stadas  debe se r igu a l a la  suma de la s  tasas  
o r ig in a le s , Ver cuadro 2 y grá fico  2.

7. Funciones de la  tab la  de nupc ia lidad .

A continuación se  defin irán  la s  funciones usadas para la  construción de la  
tab la  y luego  se  anotarán la s  re lac iones  mediante la s  cu a les  se  han obte ~ 
nido.

a .  D e fin ic ión .

i x  ~ Proporción de m ujeres no so lteras a la  edad exacta x .

l x  -  Número total de m ujeres a la  edad exacta  x .

lx  = Número de m ujeres no so lte ras a la  edad exacta  x .

lx  = Número de m ujeres so lteras a  la  edad exacta x .

ník= Probabilidad  de una m ujer so lte ra  o no so ltera  de edad  exacta x  
de lle ga r  con v ida  a la  edad  exacta  x 4 n .

El grupo de m ujeres so lte ras ( l x S) a  la  edad x  puede descom ponerse en 
dos sub -g rupos en función de la  proporción de so lteras a una edad su ­
perior x-2r n .

s§
lx , n = N o . de m ujeres so lteras a la  edad x  que cam biarán su condición  

de so lte ras  a no so lte ras  entre la s  edades x -.y x-t-n.

SS /
lx  n= N o . de m ujeres so lteras a la  edad x  que segu irán  siendo  so lteras  

a la  edad  x -i- n.

El supuesto  de que lo s  cam bios en  la  nupcialidad  son regu la re s , es de­
c ir  que s e  producen en forma uniforme a  lo  la rgo  de l interva lo  x  a x 1 n ,
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Cuadro 2

C o sta  Rica: Porcentajes de no so lie ra s  y  ta sa s  de  
nupcia lidad  observadas y  a justadas  
por edades ex ac tas .

Porcentaje de no T asas  Tasas
so lte ras & la  edad observadas a ju stadas
exacta  x

0 .00 4 .25 4 .25
4.25 6.75 6.75

11.00 8 .60 8 .70
13.60 °  .25 9.25
2 U. 85 9 .05 9.15
37.90 8 .90 8 .60
46.80 7.60 7.50
54.40 5.10 5.62
59.50 4 .8 0 4 .80
64.30 4 .20 4 .06
68.50 3 .80 3.34
72.30 2.50 2.66
75.20 1.70 2.07
76.90 1.60 1.64
78.50 1.05 1.31
73.55 0.75 0.88
00.30 0.90 0.78
81.20 0.60 0.62
81.80 0.45 0.48
82.25 0.40 0.38
82.35 0.40 0.27
83.05 0.25 0.20
83.30 0.10 0.13
83.40 0.08 0.08
83.48 0.12 0.07
83.30 0.06 0.06
83.36 0.05 0.05
63.71 0.04 0.04
83.75 0.04 0.04
83.79 0.03 0.03
83.82 0.03 0.03
83.85 0.03 0.03
83.88 0.03 0.03
83.91 0.03 0.03
83.94 0.03 0.03
83.96 0.02 0.02



GRAFICO Ns 2
OSTA RICA: TASAS DE NUPCIALIDAD PARA EL SEXO FEMENINO 

PARA EDADES EXACTAS ENTRE 15 Y 50 AÑOS 
DE EDAD (ajustadas).
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permite adoptar una forma an a lít ica  lin ea l para la  función de n upc ia li­
dad dentro de cada intervalo  y en el p roceso  de integración para obte­
ner lo s  tiempos v iv id o s .

ss
nLx  "  Tiempo v iv ido  por e l grupo de mujeres so lte ras a la  edad x  que 

lle gan  no so lteras a la edad x 4 -n .
ss

= Tiempo v iv ido  por e l grupo que pertenece a la  condición de s o l­
tera a la  edad x  y so ltera  también a la  edad x 4 -n ,  entre x  y x i-n .

s s s
yjLx = Tiempo v iv ido  en la condición de so lte ra  entre x y x - i  n por el 

grupo de m ujeres so lteras a la  edad exacta x  y  que llegarán  no 
so lte ras a la  edad exacta  x -i-n .

SnLx  -  Tiempo v iv ido  en la condición de no so lte ras entre x  y x in  por 
e l grupo de mujeres so lte ras a la  edad exacta x  y que llega rán  
no so lteras a la  edad exacta  x  i.a .

SSnLx -  Tiempo v iv ido  entre x y x  In  por e l grupo que pertenece a la  
condición de 110 so lteras a la edad x .

s
nLx  = Tiempo v iv ido  entre las edades x  y x4-n en la  condicion  de s o l­

teras por toda la  generación  lx .
g
nLx = Tiempo v iv ido  entre la s  edades x  y xin  en la  condición de no 

so lte ras  por toda la  generacióü  lx .

nLx  -  Tiempo v iv ido  por e l grupo ix  (so lte ras  y no so lte ra s ), entre 
la s  edades exactas x  a xt-n .

STX Tiempo total v iv id o  en la  condición de so ltera  por la  generación
ix  a partir de la  edad x .

s +Tx -  Tiempo total v iv id o  en la  condición de no so ltera por la  genera­
ción ix a partir de la  edad  x .

nCx ( l  00)-: P robabilidad  de una mujer so ltera  de edad xacta x  años de 
cam biar ie estado  c iv i l  antes de cum plir la  edad x  i- n.

nc x (10Q};” Tasa anual de nupcia lidad  de so lteras por edad .

ncx ( l üO ) "  Tasa anual de nupcia lidad  de la  poblac ión  tota l,

( ex )s = Esperanza de v ida  en la  condición de so lteras a partir de la
edad exacta x  añ os .

ex  -  Esperanza de v ida  en la  condición de so iteras para la s  m ujeres 
cualqu iera sea  su  situac ión  ac tua l.
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e s= Esperanza de v ida  en la  condición de ca sad as  para la s  mujeres
x  cua.

b . R elaciones

cualqu iera sea  su  situación  ac tua l.

§x

W 
K

tHII

/ í y

s S
lx = 1* 4 - *x
s •>

lx -  sx . lx
s ,ss , ss

^x = lx 4 • lx

ás.
lx  '

g g  S SS g SS

nL?c ■' n^x n^x

g ss  g -

a h í  :: n/ 2 » x +  í x  ■npx>

s .  s ss  s _ s s  
nLx “ nLx  +  nLx

á SS S SS
n^x" l y t b n  /  -x  n^x n^x n^x

lx  “ Ü x n ^ x  ~1 x  + c )  / n^x nSc ’ n^x ^  nLx

$ SS c  í P  s
lx  " ^x  ” / nTjx

r f ' x S~ a A  ( í x ^ l x S ‘ nPx> STX = f  *L X
x

sS®I* = aA lxss ( 1 4- nPx) nCx(100)=

y * - -  ■ *  i*sS ( 1 4- nPx ) ncx (100)= nL f  / J k

et*
ncx (100 )“ nLx  /  nLx

( / x ) s = % /  lx s

x % Ax

-'■X T x / l x



• A spectos más sobresa lien tes  de la  nupcia lidad  en C osta  Rica en los
años cercanos a 1363.

a .  La proporción de no so lte ras . ( s x ) a la  edad exacta 50 años es de 
83. 95 por c iento , es dec ir este  porcentaje de la  pob lac ión  femenina  
cam bia su condición de so ltera a no so lte ra , mientras que un 15. 05 
por ciento la  conserva durante su v ida .

En números abso lu tos de una generación  de 100.000 m ujeres 58.104  
pasan  a no so lteras y 13.02 0 mantienen su estado  de so lte ra s .

b . H asta  lo s  20 años se  han rea lizad o  e l 38.10 por ciento de los  matri­
m onios, e l 58.5b por ciento de e llo s  ocurren hasta los 25 años y e l 
79.70 hasta ios 30 añ os , a partir de  esta edad e l porcentaje de ma­
trimonios varía muy lentamente con la  edad .

c . Para una mujer so ltera la mayor p robab ilidad  de cam biar a no so ltera  
se  presenta a los  21 años .  En esta  edad también está la  tasa  más a l ­
ta de nupcia lidad  para la s  m ujeres so lte ra s , ya que de cada 100 mu­
je res  so lteras de 21 años un 15.13 por ciento contrae matrimonio an ­
tes de cum plir 22.

d . La esperanza de v ida en la  condición de so lteras o no so lte ra s , es el 
prom edio de años que le  restaría  v iv ir  a cada mujer,  s i todos los años  
que ha de v iv ir  una cohorte, s e a  como so lteras o como no so lte ras se  
repartieran  uniformemente entre todas la s  mujeres.  As í  por e jem plo ,
a una mujer en e l momento del nacim iento le  restaría  por v iv ir  un pro­
medio de 25.50 años como so ltera  y 38.33 años como no so lte ra . Pue 
de observarse  en la s  colum nas 24 y  25 del cuadro 3 q u e  e l promedio  
de años que le  restan por v iv ir  a una mujer como no so lte ra  es  siem ­
pre mayor que e l promedio de años que le  quedan por v iv ir  como so lte ­
ra.

é .  La esperanza de v ida  en el estado  de so lteras lle g a  a  un mínimo a lre ­
dedor de los 15 años, en la s  prim eras edades lo s  matrimonios son muy 
frecuentes y la pob lación  de so lte ras se  reduce mucho. Las m ujeres 
que no se casan estarán  su jetas a tasas  de nupcialidad  más b a ja s  en  
la s  edades más avan zad as , de manera que la  esperanza de v ida  aumen 
ta hasta ios 34 años ,  para luego  vo lve r a dism inuir y confundirse con  
la  esperanza de v ida  fem enina total, porque ya no s e  casan  y el n ivel 
de la  m ortalidad por edades es el mismo para la s  so lteras que para to­
das la s  m ujeres en conjunto.



A P E N D I C E



CUADRO

x n
' Se
l V lIx/Xx

-  ^
sx  *

^  3
lx  ~ lx

n * x ....... 1
n/ k

x-sS

nrx ks- k s s
riLxss
> 1 Sr SÍ
4*£Lx 1 + r f i í

St ss
nhí

§.(1^^14-n

0 JLb 0.00 100.000 100.000 0.88886U 100.000 1350.305
15 1 0.00 88.886 88.886 0.999253 3.777 85.109 3. 776 85.077 1.888 1.888
16 1 4 .25 88.820 3.775 85 .045 0.999176 5.9S5 79.050 5. 993 79.017 2.996 2.997
17 1 11.00 88.747 9.762 78.985 0.999117 7.721 71.264 7. 718 71 .233 3.859 3.859
18 1 19.70 88.669 17.468 71.201 0.999057 8.202 62.999 8. 198 62.969 4.093 4.099
19 1 28.95 88.585 25.645 62.940 0.998979 8.106 54.834 8. 102 54.806 4.051 4.  051
20 1 38.10 88.495 33.717 54.778 0.998863 7.610 47.168 7. 606 47.141 3.803 3.803
21 1 46 .70 88.394 41.280 47.114 0.998848 6.S29 40.485 6. 625 40.462 3.312 3.313
22 1 54.20 88.292 47.854 40.438 0.998793 4.962 35.476 4. 959 35.455 2.480 2.479
23 1 59,82 88.185 52.752 35.433 0.998721 4.233 31.200 4. 230 31.180 2.115 2.115
24 1 64.62 88.072 56.912 31.160 0.998653 3.576 27.584 3. 574 27.565 1.787 1.787
25 1 68.68 87.953 60.405 27.547 0.998613 2.938 24.609 2. 936 24.592 1.458 1.468
26 1 72.02 87.831 63.255 24.575 0.998417 2.335 22.239 2. 334 22.221 1.167 1.167
27 1 74.68 87.692 65.488 22.204 0.998236 1.816 20.388 1 . 814 20.370 907 90 7
28 1 75.75 87.537 67.185 20.352 0.998C66 1.435 18.917 1 . 434 18.899 717 717
29 1 78.39 87.368 68,488 18.880 0.997903 1.144 17 .736 1 .143 17.717 572 571
30 1 7S.70 87.185 69.485 17 .699 0.997730 768 16e931 757 16.912 384 383
31 1 80.58 86.987 70.094 16.893 0.997643 679 16.214 678 16.195 339 339
32 1 81.36 86.782 70.605 16.176 0.997548 538 15.638 537 15.619 268 269
33 1 81.98 86.569 70.969 15.600 0.997439 416 15.184 415 15.165 208 207
34 1 82.46 86.347 71.202 15.145 0.997310 328 14.817 327 14.797 164 163
35 1 82.84 86.115 71.338 14.777 0.997156 233 14.544 233 14.523 116 117
36 1 83.11 85.870 71.367 14.503 0.997120 172 14.331 172 14.310 86 86
-37 1 83.31 85.623 71.333 14.290 0.997061 111 14.179 111 14.158 56 55
38 1 83.44 85.371 71.234 14.137 0.996985 58 14.069 68 14.048 34 34
39 1 83.52 85.114 71.087 14.027 0.996899 60 13.967 60 13.345 30 30
40 1 83.53 84.850 70.926 13.924 0.996812 51 13.873 51 13.851 26 25
41 1 83.65 84.580 70.751 13.829 0.99653S 42 13.787 42 13.763 21 21
42 1 83.70 84.287 70.548 13.739 0.996252 34 13.705 34 13.679 17 17
43 1 83,74 83.971 70.317 13.654 0.995933 34 13.620 34 13.592 17 17
44 1 83.78 83.630 70.065 13.565 0.9955S3 25 13.540 25 13.510 13 12
45 i 83.81 83.259 69.779 13.480 0.995123 25 13.455 25 13.422 13 12
46 1 83.84 ~ > 'á . 853 69.464 13. ji>9 0. 995070 25 13.364 i 5' 13.331 13 12
47 1 83.87 82.445 69.147 13.298 0.994920 25 13.273 15 13.239 13 12
48 1 83.90 82.026 68.820 13.206 0.994666 25 13.181 iS 13.146 13 12
49 i 83.93 81.589 68.478 13.111 0.994302 16 13.095 i 3 13.058 8 8
50 1 83.95 81.124 68.104 13.020 0. 994816



C U A DRO 3r (C ontiguación )
s 33
rte

f b ? d  W

5
aLx

s_sa s ss  
h i

r ¿ x ,,
3 3
r h í ^ J - 1 x

00

^ x “ ^-rlx 
x x x  ^

: C p Q

_ s 's, s

- 1350.305 1350305 265D210 3833025
35 „ 365 1.38S W C V W 0 12 33305 3833 0/-5 4. 25

3.773 - . . 0 1 3 6.770 0 C *7 ~ O O ^ V 1212940 3831137 7. 05
9. /5c 75„092 13.517 S8709 1130927 3824357 0• 77

17.460 67.068 ¿1.559 88627 1055835 3810750 11. 51
25.632 58.857 29.683 88540 988767 3789191 12. 87
33.698 50.944 37.501 88445 929910 375S508 13. 89
41.256 43.774 44.569 88343 878966 3722007 14. 05
47.825 37.935 50.304 88239 835192 3677438 12. 26
52.718 33.295 54.833 88128 797257 3627134 11. 94
56.874 29.352 58.661 58013 763962 3572301 1 1 - 47
60.364 26.060 61.832 87832 734610 3513640 10. 66
63.206 23.388 64.373 87761 708550 3451808 Q050
65.430 21.277 66.337 87514 685162 3387435 3. 17
67.120 19.616 67.837 87453 663885 3321038 7. 05
68.416 18.289 68.987 87276 644269 3253261 6. 05
69.407 17.296 69.790 87086 625980 3184274 4. 33
70.011 16.534 70.350 86864 608684 3114484 4. 01
70.519 15.887 70,788 86675 592150 3044134 3. 32
70.878 15.373 71,085 86458 576263 2973345 2. 56
71.106 14.961 71,269 86230 560890 29022S1 2. 16
71.237 14.639 71.354 85993 545929 28309S2 1. 58
71.264 14.396 71.350 85746 531290 275SS38 1. 19
71.228 14.214 71.283 85497 516894 2688288 0. 78
71.127 14.082 71.161 85243 502680 2617005 0. 48
70.977 13.975 71.007 84382 488598 2545844 0. 43
70.813 13.877 70.838 84715 474623 2474837 0. 37
70.629 13.784 70,650 84434 460746 2403933 0. 30
70.416 13.696 70.433 84129 446962 2333349 0. 25
70.174 13.609 70.191 838 00 433266 2262316 0. 25
69.910 13.523 69.922 83445 419657 2192725 0. 19
69.509 13.435 69.621 83056 406134 2122803 0. 19
63.293 13.344 69.305 82649 392699 2053182 0. 19
68.971 13.252 68.983 82235 379355 1983877 0. 19
68.636 13.159 68.648 81807 366103 1914894 0. 19



n 100)
33 c

4.34
7.31 

10.28 
12.22 
13.77 
14.93  
15.13  
13.07 
12.70  
12.18 
11.27

9.98
8.53
7.31 
6.25  
4.43  
4.10  
3.38 
2.70
2.19  
1.59
1.19  
0.78 
0.48 
0.43 
0.37 
0.30  
0.25 
0.25 
0.19 
0.19  
0.19  
0.19 
0.19 
0.12

nCjjU 00) ( > xs)s

\ A SX
26.50

4.25 14.62
S. 75 14.25
8 .70 14.32
S . 25 14.83
9.15 15.71
8 .60 16.98
7,50 18.66
5.62 20.65
4 .80 22.50
4.06 24.52
3.34 26.67
2.65 28.83
2.07 30.86
1.54 32.62
1.31 34.12
0.88 35.37
0.78 36.03
0.62 36.61
0t48 36.94
0.38 37.03
0.27 36.94
0.20 36.63
0.13 36.17
0.08 35.55
0.07 34.83
0.06 34.09
0.05 33.32
0.04 32.53
0.04 31.73
0.03 30.94
0.03 30.13
0.03 29.33
0.03 28.53
0.03 27.72
0.02

i h n

. s §

■ ' X -  X

V* Vi*
T 6 T 5 T “ " J O T
14.52 43.13
13.66 43.13
12.74 43.10
11.91 42.97
11.16 42.78
10.51 42.48

9. 94 42.11
9.46 41.65
9.04 41.13
8.67 40.57
8.35 39.95
8.07 39.30
7.81 38.63
7.58 37.94
7.37 37.24
7.18 36.52
7.00 35.80
6.82 35.08
6.65 34.34
6.50 33.61
6.34 32.87
6.15 32.13
6.04 31.39
5.89 30.65
5.74 29.91
5.53 29.17
5.45 28.42
5.30 27.69
5.16 26.95
5.02 25.22
4.88 25.49
4.74 24.78
4.60 24.06
4.46 23.35

m mi






























































































































































































































































































