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Beneficios economicos en el uso de sistemas alternativos de
manejo de desechos para la empresa pifiera Agroindustrial
Pifias del Bosque en Guicimo, Limén

Olman Barrantes Molina', Olman Quiros Madrigal®

Palabras clave: Manejo de desechos, pifia (Ananas comusus), zona atlantica, residuos,
usos alternativos

RESUMEN

La produccién y empaque de la pifia (Ananas comusus), en la zona atlantica del pais, ha
cobrado una gran importancia debido a que muchas empresas nacionales y extranjeras,
han visto la necesidad de anmentar y diversificar su produccion para obtener una mayor

rentabilidad.

Lamentablemente, existe un total desinterés por parte de las autoridades ambientales del
pais en cuanto al manejo de los desechos tanto de origen organico como inorganico, ya
que la legislacion no promueve en el sector privado inictativas por maneras alternativas
de manejo como reciclaje, reutilizacién o transformacién de materiales en estos

sistemas agricolas.

En estas plantaciones existen grandes posibilidades de aprovechar los desechos de la
produccién de la pifia, ya que al hacer un inventario de los subproductos generados en
todas las 4reas claves del agrosistema se encontr6 que los desechos mas problematicos
son las coronas de la pifia, los aceites domésticos usados en las sodas, las frutas desecho
que no se colocan en el mercado y las plantas de pina que quedan después de la segunda
cosecha. En donde el uso altemativo para cada uno de ellos es totalmente factible, ya
que pueden ser empleados principalmente en sustancias de uso cotidtano como son ¢l
papel elaborado a partir de las coronas de pifa, jabon de pinas de desecho, abono
organico con las plantas de la segunda cosecha, asi como la alimentacidn para rumiantes

y hasta la posibilidad de fabricar vinagre con las pitas de desecho.

! Autor del trabyo final de graduacion
? Director def Provecto de investigacion
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Producto de la legislacion nacional, los esfuerzos en materia ambiental se han
concentrado, en cumplir uUnicamente lo que establecen las certificaciones
internacionales de calidad, las cuales son muy generales y no toman en cuenta las

necesidades especificas del pais.

Por lo que se insta a las empresas productoras de esta fruta a vincularse mas
efectivamente con la gestion responsable de los desechos, mediante la incorporacion de
proyectos de investigacion internos referidos con el tema, y no sélo limitarse a cumplir

con lo minimo que la legislacion solicita.

Es importante recalcar que la actividad en si, puede convertirse en una empresa
altamente competitiva, si logran establecerse sistemas de conservacion de bosques vy
rios asi como alternativas economicas de agroturismo, las cuales pueden convertirse en
fuentes de ingresos adicionales a los de la produccion en si, ademas de ser una de las
formas mas sencillas de logar un adecuado posicionamiento en el mercado, que ademas
de mejorar las relaciones con los vecinos de la localidad, es un medio para disminuir

cualquier tipo de externalidad que surja producto de operacion diaria.

Finalmente, es de suma importancia que se presenten reformas profundas en materia
ambiental, ya que nuestro pais ha logrado un lugar destacado en el mundo por la
conservacion de sus recursos naturales, mismos que pueden degradarse si no se toman

las debidas acciones a tiempo.



Capitulo 1

Aspectos Preliminares

1.1 Introduccién

Por la creciente preocupacion ocasionada por el deterioro de los recursos naturales, asi
como del aumento de las externalidades negativas que ocasiona un sistema agro productivo,
es de trascendental importancia contar con los métodos adecuados de mitigacion y manejo
adecuado de desechos para que el sistema opere de acuerdo con las normas técnicas propias

de un uso racional de subproductos generados dentro de un sistema de produccion agricola.

Por lo anterior, el uso de procedimientos de manejo y nuevas formas de aprovechamiento
para estos desechos es sumamente importante para poder determinar el nivel de

contaminacion actual en la finca y los niveles de contaminacion fuera del sistema.

De acuerdo con lo expuesto, deben existir procedimientos adecuados para todos aquellos
subproductos como grasas, aceites, resinas, envases, materiales vegetales, frutas de desecho
que genere la finca, con el fin de que su tratamiento represente el minimo costo para el
ambiente y que a su vez cumpla con las reglamentaciones y compromisos existentes en los
protocolos de calidad de la empresa, en donde existen una serie de normas que involucran

tanto la materia ambiental, como la de responsabilidad social.

Por esto, el desarrollo del presente proyecto se basa en dos normas basicas, de indole
ambiental que son: Eurep Gap y la norma Rain Forest Alliance', las cuales seran el punto
de comparacion, por medio del cual se estableceran las no conformidades y las acciones
correctivas para el manejo de desechos en cada unidad de la Empresa. Asi como la

identificacion de las princtpales formas de manejo de desechos.

' Los protocolos o manuales de estas normas de calidad se encuentran en los anexos.



Por lo que el proyecto plantea la importancia de mejorar los procedimientos existentes y a
su vez implementar los que sean necesarios para que la finca minimice las externalidades
que ocurran a raiz de un manejo inadecuado de desechos, sin dejar de lado la necesidad de

buscar productos o usos alternativos que pueden tener los desechos generados actualmente.

1.2 Justificacion del tema
Para mejorar las practicas ambientales y productivas en el sector primario de nuestro pais

es necesario integrar todos los actores que intervienen dentro del proceso agricola.

Y para logar dicha integracion es importante que tanto la sociedad, el ambiente y el sector
privado empresarial se comprometan a respetar los lineamientos basicos que rigen un

adecuado desarrollo sostenible.

Es por esto que en materia ambiental es importante que las nuevas empresas incorporen en
sus estudios de factibilidad los rubros pertinentes, en cuanto a estudios de evaluacién e
impacto ambiental, asi como las posibles inversiones que deban realizarse, producto de la

mitigacion de los efectos negativos del sistema.

Debido a que la preocupacion ambiental en nuestro pais no era tanta en décadas pasadas,
muchas empresas decidieron empezar labores productivas sin tomar en cuenta los efectos a

nivel social y ambiental que iban ha producir sus desechos en la poblacion.

Por esto, nace la necesidad de crear una cultura de mejora en gestion ambiental que permita

la sostenibilidad de las empresas, para evitar el mal uso de fos recursos.

Con base en lo anterior, es de suma importancia realizar estudios acerca de las relaciones de
beneficio mutuo, de las cuales podrian ser participes las empresas, la sociedad y el

ambiente.



Por esto se pretende determinar el beneficio econdmico, que le traerd a una plantacion de
pifia y a su entorno el incorporar en sus operaciones un programa de tratamiento y manejo

adecuado de desechos y subproductos.

Sin dejar de lado que en el corto plazo las presiones de diversos grupos de la zona, sumado
a la legislacion del pais, obligaran a todas las empresas a implementar medidas de

mitigacion para los residuos que generan.

Por lo anterior, y por la necesidad de solventar los problemas que generan a la comunidad
un manejo inadecuado de los desechos y los subproductos, es que se decide realizar una
investigacion a fondo, que logre resolver el tema de los desechos que generan actividades

agricolas intensivas como la pifia.

Otro aspecto a sefialar es que la conveniencia de utilizar procedimientos adecuados para el
manejo de las sustancias de uso comin en una plantacion pifiera como son: aceites
domésticos usados en las sodas, grasas y aceites provenientes de los talleres donde esta la

magquinaria, llantas viejas y material vegetal como coronas y pifias de desecho.

Es sumamente importante, ya que pueden ser transformados en materiales dtiles que

generen ingresos a la empresa o a cualquier agrupacion comunal de la zona.

Finalmente, el vacio existente en investigaciones sobre el manejo de desechos y a los
posibles usos alternativos de los mismos, hace que el presente estudio forme una base

importante, desde el punto de vista tedrico y practico, que servira como sosten en futuras

mvestigaciones.



1.3 Planteamiento del problema

Debido a la enorme expansion del cultivo de la pifia (Ananas comosus L. Bromeliaceae)
existe mucha preocupacion en las comunidades de los cantones de Siquirres, Guacimo y
Pococi por su expansion incontrolada en estas regiones, ya que el area sembrada de esta
fruta pasé de 9.300 hectareas en ¢l afio 1998 a 18.000 hectareas para el afio 2005. Esto

significa un incremento del 100 por ciento en solo 7 afios. (Capropi 2005)

Y dicha preocupacion se acentia debido a que no existen estudios que demuestren la
sostenibilidad ambiental de cultivar excesivamente en esta zona, ademas de que los entes
encargados de velar por el desarrolio de estas actividades como son el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, el Ministerio de Salud, la Secretaria Técnica Ambiental, entre
otras se encuentran con grandes hmitaciones de indole juridico para poder establecer cual
es la cantidad adecuada de fincas que deben operar. Por esto los impactos de esta expansion
pifiera se estan sintiendo muy fuerte, principalmente por fincas que no se adaptan a las
normas juridicas del pais, ya que ha obligado a las comunidades a organizarse y pedir
ayuda a los gobiernos locales. Dichas fincas incurren en anomalias como: plagas de
moscas, y existencia de plantaciones de la fruta a solo 5 metros de un comedor escolar en

Cartagena de Cariari (La nacion, 15 de noviembre del 2005).

Lo cual ocasiona que las comunidades aledafias generalicen y consideren que todas las
empresas pificras son las causantes de dafios a la salud de la poblacién, a los cuerpos de
agua y a la panaderia, que es una de las actividades que produce una economia alternativa
en esta zona. Con base en lo antertor, se pretende hacer del conocimiento de la poblacion
que existen empresas como la que estd en estudio, que ademas de cumplir con todas las
normas legales del pais, cumplen con normas especificas de calidad como la Primus Lab,
Eurcp Gap, Prime Natural Choice, ISO 14001, ISO 9001 y SA 8000, que buscan mejorar
los procesos productivos de la compaiiia con ¢l fin de crear un equilibrio entre el ambiente,
la produccion y la responsabilidad social. Es por esto que ¢l adecuado manejo de los

desechos en esta empresa, pucde ser el reflejo ha seguir para otras fincas que deban mejorar



sus sistemas de manejo ambiental, ya que ademas de cumplir con lo anterior, buscan,

mediante investigaciones, mejorar los procesos con el fin de que sean economicamente

factibles. Por otra parte, se mejorara la imagen social que se tiene con respecto a la
actividad ya que actualmente:

* Existe una total desinformacion en la poblacion sobre los estudios de impacto ambiental
y las regulaciones que se deben girar en torno a las actividades agricolas como la pifia.

* Y que las condiciones de vulnerabilidad ambiental y social de los cantones productores
de pifia, se han incrementado por las malas practicas agricolas (alto uso de productos
agroquimicos, no proteccion al suelo y contaminacion de aguas), lo cual provocd, entre
otras, la aparicion de moscas y zancudos, por parte de empresas que no han respetado
los debidos lincamientos tanto nacionales como internacionales de calidad.( ver figuras
ly2)

Para ejemplificar mejor la situacion que se vive en la localidad a causa de estas empresas, a

continuacion se presentan 2 figuras que dan fe de que en la zona, residuos provenientes de

estas fincas sin un adecuado tratamiento son los causantes de externalidades negativas en la

poblacion.

Figura 1 y 2. Externalidades negativas de fincas sin un adecuado tratamiento de los
residuos

En ambas figuras, se aprecia, la cantidad de moscas, que diariamente hay en la localidad,
producto del rastrojo de la pifia en su proceso de descomposicion. Para el caso de la
empresa en estudio, se detallara en la seccion de muestreos en el campo, el procedimiento

llevado acabo para minimizar estas plagas.



1.4 Pregunta de investigacion

;Cudles son los beneficios econoémicos en el uso de sistemas alternativos de mangjo de

desechos, para la empresa Agroindustnal Pifias del Bosque?

1.5 Sistematizacién del problema

e ;Cuales son los principales desechos y subproductos que se generan dentro del
sistema agricola?

e ;Cuales son los usos alternativos que s¢ le pueden dar a los principales desechos y
subproductos generados en la finca?

s ;Cuales son los procedimientos y formas de tratamiento de desechos existentes en la
finca?

e ;Qué beneficio econdémico producira mejorar ios procedimientos de manejo de
desechos en la Finca El Bosque?

o ;Qué efecto ambiental, social y econémico generard el manejo adecuvado de los

desechos en la zona?

1.6 Objetivo general

Determinar los beneficios econdmicos en el uso de sistemas alternativos de manejo de los

desechos y subproductos en la empresa Agroindustrial Pifias del Bosque.

1.7 Objetivos especificos

Identificar los principales desechos y subproductos que se generan en el sistema
agricola.

Plantear usos alternativos para los desechos y los subproductos.

Determinar la existencia de externalidades generadas por el agro sistema a la
comumdad.

Plantear las medidas adecuadas de manejo forestal para las zonas de reforestacion del

agro sistema.



o FEvaluar el beneficio economico que recibira la empresa Agroindustrial Pifias del

Bosque, por la implementacion de nuevas formas de manejo de desechos.

1.7.1 Sub-objetivos

e Comparar los lineamientos establecidos en los protocolos Eurep Gap y Rain Forest
Alliance, con las practicas de manejo del cultivo de pifia de la empresa Agroindustrial
Piiias del Bosque.

» Enumerar las no conformidades a los protocolos Eurep Gap y Rain Forest Alliance, de

la empresa Agroindustnal Pifias del Bosque y sus respectivas medidas mitigativas.

1.8 Antecedentes sobre el tema
De acuerdo con la consulta bibliografica realizada, y segin los datos proporcionados por la
empresa, no ha existido un trabajo investigativo, en donde se muestren soluciones

alternativas sobre el manejo de residuos.

Lo que existe son un inaumerable nimero de investigaciones relacionadas con el cultivo, su
productividad, su industrializacién y demds aspectos agrondmicos, pero ninguno que

detalle, que hacer con los desechos y subproductos que se generan en la actividad.

Por esto se constdera, que este trabajo es novedoso, y necesario, ya que la explosion actual
del cultivo en la zona es muy alta, y la tendencia es que aumente la cantidad de areas

sembradas en la zona, causando a Ja vez un aumento en los desechos.



Capitulo 11

Procedimiento Metodoldgico

2.1 Metodologia de la investigacién
Este estudio se realizé en la finca productora de pifia Agroindustnal Pifias del Bosque, la

cual es propiedad de 1a empresa Standard Fruit Company de Costa Rica.

2.2 Tipo de investigacion

* Tipo de investigacién: para esta investigacion se realizé un estudio de tipo
cuantitativo, especificamente de tipo evaluativo, y con rasgos descriptivos a lo largo
de la obtencion de datos. (H.Lerma .2003)

*  Poblacion y muestra: por tratarse de un estudio que se realizd para una empresa
en especifico no se establecera una poblacion o muestra. Pero para fines de andlisis
dentro del sistema productivo si serd necesario establecer la poblacion y muestra
adecuada, principalmente en la recoleccion de los datos de campo necesarios para

determinar:

» (Cantidad de desechos existentes en las zonas de produccion

* (Calidad en el area de empacado

2.3 Método y procedimiento para obtener informacién.
Para identificar tos desechos y subproductos generados en la finca v a su vez realizar una
revision exhaustiva de las formas altermativas de manejo y reutilizacion de los mismos, se

realizo una subdivision de la finca en 3 unidades claves:

* Areas dentro del sistema productivo
= Areas circundantes al sistema

 Areas de reforestacion y bosques.



2.3.1 Identificacion de los principales desechos y subproductos que se generan en el
sistema agricola

Se establecié un muestreo al azar para identificar los desechos y subproductos agricolas,
donde se utilizaron areas tipo” de 50 m? como unidad y por medio de pruebas preliminares
se estimo el tamafio de la muestra que represente a las 1107 ha con 4016.9 metros

cuadrados.

El tamafio de muestra final se obtuvo mediante un proceso de estimacion de varianza que
por medio de una prueba piloto inicial, se logro establecer una desviacion standard
adecuada, tomando un B o precision de ! gramo por metro cuadrado y una confidencialidad
a = 0.05, con una confiabilidad del 95%. Para estimar D se utilizd la formula D= B2/ 4
(debido a la confiabilidad seleccionada anteriormente).’ Una vez que se obtuvieron los
datos anteriores se aplicé la formula’;
n= Ni Si2
(N-1) D + Si?

Donde:

n = Tamafio de areas tipo

Ni= Numero de elementos evaluados

Si= Deswviacion estandar de los elementos evaluados

(N-1y=Numero de elementos menos uno.

D= confiabilidad.

2 Son areas que representas porciones significativas de cada uno de los elementos de la
tabla 1.

’ Para ciemplificar mejor lo anterior se establece en el capitulo tres los calculos
matematicos y estadisticos realizados.

* Barrantes 1998. EUNED.
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Un aspecto muy importante es que al existir una regularidad de condiciones en cuanto a
tipo de suelo, fertilizacion y manejo agricola es justificado el tipo de muestreo

selecctonado.

Para ejemplificar mejor lo anterior en cuanto a similitud de condiciones, se muestra (en la
pagina siguiente) la figura tres, donde se aprecia la division existente de areas dentro de la
finca, que evidencia una umformidad desde la forma en la cual dividir las areas productivas

hasta la forma en la que se cosecha el producto.

Por lo tanto una vez que se determind el namero de areas tipo, se procede a realizar pruebas
“in situ”, para evaluar, posibles niveles de contaminacion por desechos sélidos que se
generen por la actividad diaria de la finca y por desechos generados por actividades

agricolas anteriores como: mecate, envases vacios, bolsas plasticas y desechos vegetales.

Dichas pruebas se realizaron mediante la recoleccién de estos desechos por cada 50 metros
cuadrados del area tipo seleccionada, y después se determina el peso en gramos del mismo,
para que una vez finalizada la recoleccion de muestras se logre estimar la cantidad de

subproductos dentro del sistema.

Ademas se realizé una descripcion precisa de los posibles materiales u objetos que son

considerados como desechos, y ademas son de uso cotidiano en la finca.

Se descnbe cada una de las actividades que se realizan en cada uno de los departamentos de

produccion de la pifia, que incluyen:

Siembra, muestreos, deshija, cosecha, maduracién, drenajes, aplicaciones de agroquimicos
y labores de preparacion de terreno, ademas se determina s1 en alguna parte del proceso, se
estan realizando practicas que aumenten la cantidad de pifia rechazada en la planta

empacadora.
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Figura aérea tres. Homogeneidad de condiciones de manejo del cultivo de la pifia en la

empresa Agroindustrial Pifias del Bosque.

Division actual de lotes dentro de la Finca segun los estadlos productivos del cultivo.

Propuesta metodolégica para la obtencion de datos referentes a
potenciales desechos y eventuales indicadores
necesarios para evaluar la condicién actual de la finca

Para las obras de infraestructura se estimo conveniente identificar las edificaciones

presentes en la finca mas importantes como:

Bodegas de agroquimicos: Se realizo en ambas bodegas procedimientos adecuados de
reenvase, para minimizar los riesgos y residuos que producen los derrames de productos.
Asi como hojas de seguridad, donde se detalle el poder explosivo de las sustancias

almacenadas cuando entran en contacto con el agua.’

> Se selecciond el agua, ya que es el medio extintor de fuego mds comiin.



Planta empacadora: Se identificaron los desechos tanto de origen vegetal, liquidos y
solidos no organicos, que se generan diariamente. Sumado a esto se brindaron las

alternativas correspondientes de manejo.

Por otro lado también se describio todo el proceso de manufacturacion, asi como del

sistema general de atencion de emergencias.

Taller: Se enumer6 los principales desechos, los procedimientos de manejo, y demas
regulaciones en materia de seguridad que establezcan los respectivos protocolos de calidad

y la legislacion vigente,

Sodas: Se realizaron inspecciones de calidad, evaluando aspectos sobre manipulacién de

alimentos, manejo de aguas servidas y sistemas de manejo para basura doméstica

Trincheras: aqui se realizaron analisis de tamafios y ubicacion del area descrita. Ademas
se plantean alternativas de mitigacion ambiental como reforestacion y minimizacion de

desechos inorganicos.

2.3.2 Plantee de usos alternativos para los desechos, los subproductos y medidas de

reduccion de materiales

Haciendo uso de criterios de transformacion molecular, asi como de compatibilidad de
reacciones fisicas y quimicas para conformacion de nuevas materias, se establecen los
sigutentes usos especificos de las coronas de pifia, pifias de rechazo, plantas de pifia de

segunda cosecha, aceites domésticos y llantas usadas.
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e Transformacion de coronas de pifia y celulosa de desecho en papeles finos y
cartones.

* Simbiosis de aceites usados domésticos y pifias de desecho en la fabricacion de
jabones.

e Conversion de pifia de desecho en acido acético para consumo humano.

* Elaboracion de compost a base de plantas de pifia.

¢ Ensilado de plantas de piiia y pifias de desecho para alimentacién de rumiantes.

e Elaboracion de sistemas de drenado de aguas servidas con caucho usado.

Finalmente se enuncian las medidas a realizar para reducir la cantidad de desechos que se

generan.

2.3.3 Determinacion de la existencia de externalidades generadas por el agro sistema a
la comunidad.

Para determinar las posibles externalidades, asi como los efectos ambientales del sistema en
la comunidad, se planted, establecer zonas de 1 hectarea, en el entorno de toda la extension
de la finca. Con lo anterior, se determiné si la actividad, estaba generando desechos, que
eventualmente fueran a perjudicar a los propietarios de las zonas limitrofes. Una vez que se
examinaron cada una de las zonas antes descritas, se procedio a enlistar en los casos que
fuese pertinente, los desechos provenientes de la finca que se encontraran, ademas se
describié la situacion actual, de los vecinos, asi como de su parecer con respecto al
funcionamiento de la finca. Para esto se procedié como elemento de apoyo a realizar una
comunicacion personal con los propietarios de terrenos colindantes con el sistema, que
habiten permanentemente en la zona. Para describir lo anterior se presenta en la figura
siguiente, el procedimiento antes descrito, siendo la figura superior, los alrededores del

sistema, y en la figura inferior, lo que se realizo.
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Figura 4. Metodologia para la obtencién de datos en sireas vinculantes al sistema agro

productivo, mediante el establecimiento de dreas de investigacion

Caminos principales que circundan el sistema agroproductivo
Yy su entorno ambiental

2.3.4 Planteo de las medidas adecuadas de manejo forestal para las zonas de
reforestacion del agro sistema
Mediante un cambio en la operacion del vivero existente en la plantacion, se determiné con

un estudio bioldgico y forestal, cudles son las principales especies de flora v fauna mas
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aptas para la mitigacion de los efectos producidos por factores impactantes como el ruido y
el aire producidos por la operacion del sistema. Por lo que se identifico las especies que se
estan utilizando, y su efecto al incorporarlas al sistermna. También se realizo una inspeccion
de las zonas ambientalmente prioritarias’, para determinar si existen desechos ajenos a la

Zzona.

2.3.5 Evaluacion del beneficio econémico percibido por la empresa Agroindustrial
Piiias del Bosque, en la implementacion de nuevas formas de manejo de desechos.

Con el uso de la técnica de financiera del beneficio/costo, se estimo cual es el rendimiento
obtenido por la empresa una vez que se determine, cuales son los desechos que se generan
y que puedan ser utilizados de forma tal que generen un beneficio adicional a la finca, por
ahorro en la reutilizacion de algunos desechos, uso de abonos foliares, ingresos por

agroturismo, ingresos por venta de compost y ¢l mejoramiento de la imagen empresarial.

2.3.6 Comparacion de los lineamientos establecidos en los protocolos Eurep Gap y
Rain Forest Alliance, con las practicas de manejo del cuitivo de piiia de la empresa
Agroindustrial Pifas del Bosque.

Utilizando las recomendaciones indicadas en la norma Eurep Gap con color rojo, amarillo y
verde, y las expuestas en la norma Rain Forest Alliance, se describe por medio de
observacion y analisis las similitudes y diferencias encontradas en cada umdad de estudio

evaluada, siendo éstas presentadas en el desarrollo de la investigacion.

2.3.7 Enumeracion de Ias no conformidades a los protocolos Eurep Gap y Rain Forest
Alliance, de la empresa Agroindustrial Pifias del Bosque y sus respectivas medidas
mitigativas.

Una vez analizada cada area de la Finca El Bosque, se establece las medidas de mitigacion

ambiental que correspondan, por to que las mismas se presentaran a lo largo del estudio.

6 . . .
" Margenes de rios y nacientes.



Capitulo 1H

Marcos de referencia

3.1 Marco juridico
Ademas de las normas de calidad que posee Ia finca, es necesario establecer el marco
legal vigente en el pais para manejo ambiental, por to que se presenta a continuacion

el siguiente legajo sobre la informacion juridica empleada en el proyecto.

El Decreto Ejecutivo No. 24652-MIRENEM del 3 de octubre de 1995 crea el
Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), asigniandole las signientes funciones,
entre otras: (1) Velar por las politicas, normas y administracton de los recursos
naturales, asi como la ejecucion dc las leyes ambientales. (2) Garantizar la
proteccion, conservacion y uso sostenible de los recursos naturaies del pais, con una
efectiva participacién de la sociedad civil en la toma de decisiones. (3) Promover y
administrar la legislacion sobre conservacion y uso racional de los recursos naturales,

a efecto de obtener un desarrollo sostenido de ellos, y velar por su cumplimiento.

La Ley Organica del Ambiente procura dotar a los costarncenses y al Estado, de tos
instrumentos necesarios para conseguwir un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado. Los articulos 19 al 21 y 84 al 89 de dicha Ley regulan ias Evaluaciones
de Impacto Ambiental. Estas leyes crean tres instancias de control ambiental, como
es la Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA), El Contralor Ambiental y el
Tribunal Ambiental Administrativo (capitulo XI1V).

La Constitucion Politica de la Repubhica de Costa Rica que es la base del
ordenamiento juridico nacional, ha consagrado ¢l derecho a un ambiente sano

(Articulos 6 y 50, respectivamente).
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Fl Decreto Ejecutivo N° 31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC Reglamento General Sobre
Procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) fundamentado en los articulos
146, incisos 3 y 18 de la Constitucion Politica, y de conformidad con lo dispuesto en la Ley
Organica del Ambiente No. 7554; y en cual se fundamenta el Manual de Instrumentos

Técnicos de! Proceso de Evaluacion Ambiental.

La Ley Organica del Ambiente: Ley No.7554 del 4 de Octubre 1995 y el Articulo 53, inciso
a del capitulo X1II-SUELO.

Con respecto a los vertidos en general sobre aguas superficiales y subterraneas, ¢l proyecto
se rige en la Ley Orgéanica del Ambiente y en el decreio No 26042-S-MINAE. Se consulté
especificamente el Reglamento de Vertidos y Reuso de Aguas Residuales, generando las

siguientes conclusiones:

El Reglamento en su articulo - Objetivos y Alcances- habla de una gestion

ambientalmente adecuada de las aguas residuales.

En el Articulo 2-Definiciones, manifiesta: el agua residual es aquella que ha recibido un
uso y cuya calidad ha sido modificada por la incorporacion de agentes contaminantes. Para

efectos de este reglamento se reconocen dos tipos: ordinaria y especial.

En el articulo 3, manifiesta: todo ente generador sera sujeto de aplicacion en lo establecido
en la Ley General de Salud y en el articulo 132 de la Ley de Conservaciéon de Vida
Sitvestre. Los edificios, establecimientos e instalaciones ¢ue estén provistos de los sistemas
de tratamiento necesarios para que sus aguas residuales cumplan con las disposiciones del
presente reglamento, y se eviten asi perjuicios a la vida silvestre, a la salud, o al biencstar

humano.
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La Ley Organica del Ambiente cn el Capitulo XV, se refiere a la calidad del aire en
contaminaciones, Articulo 62, Contarmnacion atmosférica: “Se considera contaminacion de
la atmésfera la presencia en ella y en concentraciones superiores a los niveles permisibles
fijados, de particulas solidas, polvo, humo, vapor, gases, malos olores, radiaciones, ruidos,

ondas acusticas imperceptibles y otros agentes de contaminacion”.

En lo referente al paisaje, se deberd cumplir con lo estipulado en el articulo 71 y 72 de la
Ley Organica del Ambiente, que establece regulaciones con respecto a la contaminacion
visual por efecto de la obra, proyecto o actividad economica (art. 71) y la conservacion del
paisaje (art. 72) que involucra la necesidad de mantener el paisaje resultante por lo menos,

de caiidad igual que la antertor.

La Ley Constitutiva del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados, Ley No.
2726 del 14 de abril de 1961, ¢l Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantariltados
tiene como obligacion los siguientes puntos: (1) Promover la conservacion de las cuencas
hidrogrificas y la proteccion ecologica, para lo que cuenta con el Departamento de Cuencas
Hidrograficas. (2) El control de la contaminacién de las aguas, para lo que cuentan con el

Laboratorio de Analisis de Aguas.

Ley de Aguas No.276 del 27 de agosto de 1942, reformada por las leyes no. 2332 del 9 de
abril de 1959 y la No. 5046 del 16 de agosto de 1972 y No. 5516 de mayo de 1974.

Los principios basicos de la presente legislacion de aguas de Costa Rica, son los siguientes:
Las aguas de los rios y sus afluentes directos ¢ indirectos, desde el punto de vista de la

naciente hasta su desembocadura, son aguas de dominio publico. Sobre las aguas sélo se

obtienen derechos temporales dados por medio de una concesion.
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Las aguas y los cauces son bienes inalienables sobre los cuales el Estado no pierde su
dominio. E] Ministerio de Ambiente y Energia ¢s la entidad que administra este recurso y

se le da la funcidn rector en el manejo del mismo (potestad delegada por ley en 1996).

La Ley de Aguas obliga a toda institucion piblica el contar con programas ambientales de
proteccion de bosques. El articulo 145 promulga que todas las autonidades de ia Republica
estan obligadas a procurar, por los medios que tengan a su alcance, el estricto cumplimiento
de las disposiciones legales referentes a la conservacion de los arboles, especialmente los
de las orillas de los rios y los que se encuentran en los nacimientos de agua. Ley de Agua
Potable No. 1634 de 18 de setiembre de 1953. Ley General de Salud No. 5395 del 30 de
Octubre de 1975, reformada por las leyes No. 5789, 6430, 6726 y 7093, la cual establece

que es funcion del Estado velar por la salud de la poblacion.

El agua es considerada por la Ley General de la Salud como un bien de utilidad pablica y
su utilizacion para el consumo humano tiene prioridad sobre cualquier otro uso. Define
ademds, como agua potable la que refine las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas
que la hacen apta para el consumo humano, de acuerdo con los patrones de potabilidad de
la Oficina Panamericana de la Salud aprobados por el gobierno. También sefiala que toda
persona natural o juridica esta obligada a contribuir a la promocion y mantenimiento de las
condiciones del medio ambiente, natural y de los ambientes artificiales que permiten llenar

las necesidades vitales y de salud de la poblacion.

Con respecto a la contaminacion de aguas, la Ley de Salud prohibe a toda persona natural 6
juridica contaminar las aguas superficiales, subterraneas y maritimas territonales mediante
drenaje, descarga 6 almacenamento voluntanio ¢ negligente, de residuos o desechos
liquidos, solidos O gaseosos, radioactivos o no radiactivos, aguas negras o suslancias de
cualquier naturaleza, que altere la calidad fisica — quimica de las aguas que afecte la salud

de las personas o haga a ésta inservible para otros usos.
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Los funcionarios del Ministerio de Salud estan autorizados segin la ley para brindar una
efectiva proteccion a la salud de la poblacion y de los individuos. En caso de violaciones a
la disposicion sanitaria, las acciones que se podrian dar son: orden de paralizacion,
destruccion o ejecucion de las obras, o cancelacion de los permisos, es decir, una

revocatoria, definitiva o temporal de la autorizaciéon de funcionamiento.

Para ejecutar estas politicas ambientales, el Ministerio de Salud cuenta con la Division de
Saneamiento Ambiental. Ley de Patrimonio Nacional Arqueolégico No. 6703 del 28 de
Diciembre de 1981.

Ley de Conservacion de La Vida Silvestre No.7317 del 21 de octubre de 1992, reformada
por la Ley No.7495 de mayo de 1995, la Ley No.7497 de 2 de mayo de 1995 y la Ley No.
6317 del 21 de octubre de 1992. Esta Gltima, contempla en su articulo 132, la prohibicién
de arrojar aguas servidas, negras, desechos ¢ sustancias contaminantes en cuerpos de agua.

Concluye en:

“Quienes no cumplan con lo estipulado en este articulo, seran multados con montos que
iran de cincuenta mil colones a cien mil colones, convertibles en pena de prision de uno o

dos anos.”

Ley de Proteccion Fitosanitaria y su reglamento N°® 7664 del 8 de abril de 1997. L a ley de

Proteccion Fitosanitaria se ve concordada con la ley Organica del Ambiente en los articulos
17,27, 54,74, 75, 100.

Ley de uso, manejo y conservacion de los suelos N° 7779 del 23 de 1998. Se ve concordada
con la ley Organica del Ambiente en los articulos 1, 2, 3, 6, 12, 13, 15, 17, 25, 29, 31, 47,
53,55, 59, 60, 66, 68, 69, 98,99, 100, 101, 107, 111.
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Codigo Urbano (Planificacion-Ordenamiento; Vivienda y sector Publico; Construccion y
Urbanizacion, Vialidad*, Propiedad Urbana). *Incluye Ley General de Caminos Publicos
No 5060 de 22 de Agosto 1972, reformada por leyes No 5113 de 21 noviembre de 1972,
5908 de 2 de junio de 1976, 6312 de 12 de enero de 1979, 6676 de 18 de septiembre de
1981, 6890 de 14 de septiembre de 1983 y 7495 de 3 de mayo de 1995.

Ley de Construcciones (Decreto Ley No 833 del 4 de Noviembre de 1949, reformado por
leyes No 1605, 17, 14, 27, 60, 42, 40 y 70, 29).

Ademas se utilizo en la investigacion, los criterios basicos contenidos en:
o Leyes
7221 Ley Orgénica del Colegio de Ingenieros Agrénomos.
7664 Ley de Proteccion Fitosanitaria.
276 Ley de Aguas.
7451 Ley de Bienestar de los Animales.
7779 Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos.
6727 Ley sobre Riesgos del Trabajo.
e Cddigos
Caodigo Municipal.
Codigo de Etica del Colegio de Ingenieros Agronomos.
e Decretos ejecutivos
11 Inscripcion de Pesticidas.
18323 Reglamento y Disposictones para Personas que Laboren con Plaguicidas.
18451 Reglamento para et Uso y Control de Plaguicidas.
24456 Reglamento de Fabricaciéon de Bolsas Plasticas para Uso Agricola.
24715 Reglamento para el Transporte de Materiales Peligrosos.
26503 Reglamento de Regencias Agropecuarias del Colegio de Ingenieros Agronomos de

Costa Rica.
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26921 Reglamento a la Ley de Proteccton Fitosanitana.

27037 Registro y Examinacion de Equipos de Aplicacion de Sustancias Quimicas,
Biologicas o Afines.

28429 Fertilizantes, Material Técnico y Sustancias Afines.

28659 Reglamento de Expendios de Bodegas de Agroquimicos.

28930 Reglamento para el Manejo de Productos Peligrosos.

22518 Reglamento para la Eliminacion de las Aguas Estancadas.

26042 Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas Residuales.

30387 Reglamento de Perforacion y Exploracion en Aguas Subterraneas.

31176 Reglamento de Creacion de Canon Ambiental por Vertido.

31545 Reglamento de Aprobacion y Operacion de Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales.

32327 Reglamento para la Calidad del Agua Potable.

19049 Reglamento sobre Manejo de Basuras.

21297 Reglamento para el Manegjo de Lodos Procedentes de Tanques Sépticos.

27000 Reglamento sobre Caracteristicas y el Listado de los Desechos Peligrosos
Industriales.

23850 Reglamento sobre Quemas Controladas.

25721 Reglamento a la Ley Forestal.

29375 Reglamento a la Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Sueios.

30131 Reglamento Regulacion del Sistema de Almacenamiento y Comercializacion de
Hidrocarburos.

10541 Reglamento para el Control de Ruido y Vibraciones.

11492 Reglamento de Higiene Industrial.

12715 Norma Oficial para la Utilizacton de Colores en Seguridad y Simbologia.

25985 Reglamento Técnico Procedimiento para ¢l Mantenimiento y Recarga de los
Extintores Portatiles.

26204 Reglamento Técnico Seguridad, Incendios, Sefializacion.
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3.2 Marco Geografico
Con el fin de entender geograficamente cual sera la zona de estudio se presentaran a

continuacion las principales caracteristicas del canton y datos relevantes del lugar.

3.2.1 Leyes y decretos de creaciéon, modificaciones y ubicacidn del proyecto

e Ley 12 del 19 de setiembre de 1911: creacion, limites y distritos del cantén de
Pococi, Guacimo como distrito 3°.

o Ley 4753 del 8 de mayo de 1971: creacién y limites del canton segregado de
Pococi.

e Decreto 1769-G del 26 de junio de 1971: divide el canton en los distritos de:
Guacimo, Mercedes, Pocora y Rio Jiménez.

o Ley 4886 del 10 de noviembre de 1971: modifica los limites de este Canton.

e Decreto Ejecutivo 12091-G del 27 de noviembre de 1980: creacion y limites del

distrito Duacari.

Adicionalmente el proyecto se localiza en el canton de Guacimo, provincia de Limoén,
especificamente en las coordenadas de proyeccién Lambert, 251 - 254 Norte y 569 — 576
Este. Dichas coordenadas comprenden ¢l total del sistema agro productivo y se presentan

en el siguiente mapa.
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Figura 5, Ubicacion Geografica

Localizacion geografica de Agroindustrial Pifias del
Bosque, segun coordenadas Lambert, escala 1:50.000 de la
hoja cartografica Guacimo
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3.2.2 Divisién politica del cantén

Se divide en 5 distritos: Guacimo, Mercedes, Pocora, Rio Jiménez y Duacari. Ademas
posee una red fluvial bien definida, la misma cuenta con un grupo de rios y quebradas que
se pueden considerar el punto focal de las amenazas hidrometeorolégicas del canton, dicha
red de drenaje esta compuesta principalmente por:

Rio Guacimo

Rio Guacimito

Rio Parismina

Rio Dos Novillos

Rio Destierro

Rio Platanar

Rio Jiménez y Rio Santa Emilia

De los anteriores, el sistema productivo, se encuentra en los pasos del rio Santa Clara, Rio

Jiménez y Rio Cristina.

3.3 Marco conceptual

e Inflorescencia: son entre cien y doscientas flores colocadas en forma espiral,
fusionadas al eje central. La floracion se prolonga entre treinta y sesenta dias
aproximadamente; el fruto maduro se obtiene ciento treinta y cinco dias después de
haber emergido la flor. (J. Diaz 1996)

e Condiciones agro climiticas adecuadas: requerimientos necesarios para la produccion
comercial de la fruta, asi como los siguientes indicadores: elevaciones entre el nivel del
mar y 900 msnm’, temperaturas entre 23 y 30°C*, alta luminosidad favorece el
rendimiento, la buena coloracion de la cdscara y la buena calidad del fruto, poca
exigencia de precipitacion, ya que toma el agua de la humedad atmosférica, lo que
confiere gran capacidad de resistir épocas secas; no obstante, se produce bajo regimenes
de mucha precipitacion y requiere suelos sueltos, aireados, con un excelente drenaje. (J.

Montes)

7 Metros sobre el nivel del mar.
¥ Grados Celsius.
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e Variedad Mg2 Meristemo’: es una de las variedades utilizadas en la finca Ei Bosque y
presenta como principal caracteristica que proviene de viveros.

e Variedad Mg2 Convencional'’: es otra de las variedades que se utiliza en Ia finca, y
presenta la caracteristica de que es un hijo que le sale a la planta y se siembra después
de la cosecha.

¢ Hijuelo: es ¢l retofio mas vigoroso; nace en la parte subterranea del tallo o en el cuello
de 1a planta; emite raices que penetran al suelo y normalmente sus hojas son mas largas
que las de los retofios de otras partes de la planta.( Quijandria 1997)

¢ Brote del tallo: es el que se desarrolla en las axilas de las hojas. Es vigoroso, resistente
y asegura la segunda cosecha.

¢ Hijo intermedio: s el brote que nace entre el brote de talio y el brote del pedunculo
del fruto, llamado buibillo. En la practica no es facil distinguirlo del brote del tallo.

{ J.Diaz 1995)

e Corona: es el penacho de hojas ubicado en la parte superior de la fruta. Puede ser
utilizada para propagacion o desecharla por medio de trituracion o compostaje.

¢ Aplicacién de hormonas: esta practica uniforma la floracion y la cosecha, produce
frutos de tamafio homogéneo y disminuye los costos por concepto de recoleccion. Esta
primera cosecha, st se destina a la exportacién, se obtiene entre los cientos cuarenta y
cinco y ciento sesenta y cinco dias después de la aplicacion de la hormona. (J Diaz
1995)

e La aplicacion de hormonas para obtener la segunda cosecha se realiza seis u ocho meses
después de la primera cosecha, cuando la planta tiene dos afios, para obtener el fruto
maduro seis meses después. El producto comercial utilizado para inducir Ia floracion de
la pifia ¢s ¢l Phyomone, que ¢s ¢l acido naftalenacético, en la dosis de 25 gramos en 200

litros de agua.

’ Datos proporcionados por Agroindustrial Pifias del Bosque.
' Datos proporcionados por Agroindustrial Pifias del Bosque.
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La dosis por planta es 30 cm?, la cual se asperja directamente en el corazon de la roseta
de hojas. También se puede aplicar Ethrel (acido 2 cloroetil fosférico, 300 cm?® en 200
litros de agua). ( J.Diaz 1995)

e Cochinilla harinosa Dysmicoccus brevipes (Cocq) (Homoptera: Coccidae)

Estos insectos son pequefios, de forma ovalada, algo aplanados y de cuerpo blando; se
hallan cubiertos de un polvo ceroso blanguecino, con filamentos laterales de tgual color.
Succionan savia tanto de las raices como del tallo, debajo y sobre el suelo, donde se
encuentran colonias en simbiosis con hormigas. Las poblaciones altas de este insecto
causan amartliamiento y retardo del crecimiento. Este insecto es transmisor del virus de
1a marchites de la pifia o "Wilt". (R.Charpentier 1998)

o Tecla Thecla basalides (Lepidoptera: Lycaenidae): en el fruto, las larvas causan
huecos o cavidades de las que emanan exudaciones gomosas y ademas, son la entrada
de hongos y bactenas como Fusarium sp. Y Penicillium sp., enfermedades que
imprimen 2 la pulpa una coloraciéon café negruzca, conocida comientemente como
"clavo de la piita”. Existen algunos enemigos naturales de esta plaga; sin embargo, estos
no han sido aun debidamente identificados. (R.Charpentier 1998)

¢ Cosecha para mercado externo: es cuando la fruta esta completamente sazona, en las
primeras etapas de maduracion, pero verde''.

* Grados brix éptimos para la cosecha: de 12 a 14, sepin los requerimientos del
mercado’’.

e Gestion de los desechos sélides: toda actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias,
planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos solidos de ambito

nacional, regional, local y empresarial. (PNDS 1991)

'! Datos suministrados por el departamento de calidad de la empresa.
' Datos suministrados por el departamento de agricultura de la finca.
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Generador de desechos sélidos: toda persona, natural o juridica, pablica o privada,
que como resultado de sus actividades, pueda crear o generar desechos solidos. (PNDS
1991)

Manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos o de otros desechos:
conjunto de medidas posibles para garantizar que los desechos peligrosos y otros
desechos se manejen de manera que queden protegidos el medio ambiente y la salud

humana, contra los efectos nocivos que puedan derivarse de tales desechos.

Tratamiento: conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se modifican las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas de los residuos sélidos, con la
finalidad de reducir su volumen y las afectaciones para la salud del hombre, los

ammales y la contaminacion del medio ambiente (Barnes, G 1967)

Recolecciéon y transportacion: traslado de los desechos solidos en vehiculos
destinados a este fin, desde los lugares de almacenamiento hasta el sitio donde serdn

dispuestos, con o sin tratamiento.

Disposicion final: procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los
residuos solidos como ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y

ambientalmente segura.

Reaprovechar: volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del
mismo que constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento

el reciclaje, recuperacion o reutilizacion.

Reciclaje: toda actividad que permite reaprovechar un residuo solido mediante un

proceso de transformacidn para cumplir su fin inicial u otros fines. (A.Paniagua 1969)

Recuperacion: toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias ©

componentes que constituyen residuo solido.

Pensidad de Desechos: es la relacion que existe entre peso de los desechos y ¢l

volumen que ocupan, se expresa en kg/m3. (MAG.1991)
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o Pirolisis: descomposicion de los desechos por la accién del calor.

+ Reuso: cs ¢l retorno de un bien o producto a la corriente econoémica para ser utihzado
en forma exactamente igual ha como se utilizo antes, sin cambio alguno en su forma o

naturaleza.

¢ Recoleccibn Selectiva: accion de clasificar, segregar y presentar segregadamente para

su posterior utilizacién. .

s Botadero de Desechos: es ¢l sitio o vertedero, sin preparacion previa, donde se
depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en el que

no se ejerce un control y representa riesgos para la salud humana y el medio ambiente.

e Compostaje: proceso de manejo de desechos sdlidos, por medio del cual los desechos
organicos son biolégicamente descompuestos, bajo condiciones controladas, hasta el
punto en que el producto final puede ser manejado, embodegado y aplicado al suelo, sin

que afecte negativamente el medio ambiente.

o Contaminaciéon por desechos sélidos: es la degradacion de la calidad natural del
medio ambiente, como resuitado directo o indirecto de la presencia, la gestion y la

dispostcion final inadecuadas de los desechos solidos. (PNMD 1991)

o (DSOp): desechos solidos de 1a operacion como los empaques agricolas, rectpientes,

amarras, y sacos que se usan en las labores diarias de la finca.
e (DSpL): desechos solidos de preparacion de suelos labranza y mantenimiento.
¢ (DSP): desechos generados en el plantel, planta industrial y oficinas de la finca.
e (DSD): desechos domésticos generados en baches y residencias de empleados’”.

o Paleta: unidad de medida que utiliza la Planta empacadora para una cantidad

determinada de cajas de pifia.

« Box Former: ¢s la maquina que realiza el armado de los bloques de carton

“ Datos suministrados por la empresa ECO 1 ECO, regentes ambientales de la finca
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e Crownless: es la pifia que se comercializa sin corona

¢ Researh: es como se designa al departamento que realiza experimentos y pruebas en la

finca.
e Trinchera: zona de disposicion para desechos solidos organicos e inorganicos.

e Zona de Barbecho: son las areas de tnituracion dispuestas para vertir residuos de

. - 14
sustancias quimicas.

e Productos restringidos: son los agroquimicos que requieren de receta profesional por

parte del regente agropecuario.(CIA 1998)
» DL50: dosis letal media
»  L50: concentracion letal media.(C1A 1998)
e Translucidez: es un defecto de la pifia que la vuelve inservible
» PC: primera cosecha
* RC: segunda cosecha
» Vines: Son los cargadores donde se agrupan las pifias cosechadas.
¢ Balancin: Instrumento para determinar pesos de pifias en el campo.

* Maria: Contadores mecanicos, usados en el departamento de muestreo.

e Intensidad (Int): Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el admbito especifico en que se actia. Debe tomarse en cuenta que esta
valoracion se realiza en funcidon de porcentaje del area del proyecto que esta siendo
directamente afectada.

» FExtension (E): Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relaciéon con ¢l

entorno del proyecto, obra o actividad.

' Los conceptos fueron definidos por la empresa Agroindustrial Pifias del Bosque.
** Definiciones dadas por el departamento de calidad de la planta empacadora.
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3.4 Marco tedrico

3.4.1 Las externalidades en el contexto productivo

Las externalidades se definen como la influencia de las acciones de una persona en el
bienestar de otra. Estas pueden ser positivas o negattvas. Las externalidades positivas son
aquellas que afectan favorablemente a terceros y las externalidades son negativas cuando
afectan desfavorablemente a los demas. Cuando existen externalidades el gobierno puede y
debe de intervenir en el mercado para asignar los recursos de una manera mas eficiente. La
demanda indica la valoracién que los compradores asignan a los bienes (valor privado),
mientras que la oferta refleja los costos de los productores (costo privado). En ausencia de
intervencion del estado, el precio funciona como un instrumento que iguala las cantidades
ofrecidas y demandadas. Las fuerzas del mercado son eficientes ya que maximizan los
excedentes de los compradores y vendedores. La afectacion que produce una externalidad
negativa de los productores a la eficiencia en la asignacién de recursos maximiza el
excedente del productor mas el excedente del consumidor. Sin embargo, el mercado sélo

considera los costos y beneficios privados. (R. Coase 1960)

Cuando existe una externalidad negativa en la produccion, el costo social es mayor que el
costo privado. Cuando esto sucede, el gobierno buscara los incentivos para reducir dicha
externalidad que pueden alterarse mediante la aplicacion de impuestos, entonces, si se
aplica un impuesto a los productores €stos tienen un incentivo para productr menos a cada
nivel de precios, lo cual causa un desplazamiento de la curva de oferta hacia la izquierda.
Como consecuencia de la aplicacion del impuesto se dice que éste internaliza la
externalidad, es decir, altera los incentivos de las empresas para que consideren los efectos

externos de sus acciones.
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Griéfico 1. Aplicacién de impuestos por parte del gobierno para disminuir las

externalidades
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3.4.2 Externalidades positivas en la produccion

Un ejemplo de una externalidad positiva en la produccion es la investigacion y avances
tecnoldgicos. El estudio del genoma humano, el estudio del ADN, la fabricacion de robots,
etc. son gjemplos de externalidades positivas. A este tipo de externalidades positivas se le
denomina efecto-difusion de la tecnologia. Cuando existen externalidades positivas en la
produccion, los costos sociales son menores que los costos privados, por lo tanto, el
mercado no produce la cantidad suficiente de ellos. Un mecanismo para lograr una cantidad

Optima seria a través de subsidios a la produccion o investigacion.

Grifico 2 efecto de las externalidades positivas
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3.4.3 Externalidades en el consumo

Las externalidades no solamente existen por ¢l lado de la oferta. Por el lado de demanda, el
consumo de bebidas alcohdlicas genera externalidades negativas, dado que es mas probable
que quien las consume manejen en estado de ebriedad. Por otra parte, la formaciéon de
capital humano (inversion ¢n educacion por parte de los individuos) genera externalidades

positivas.

3.4.4 Externalidad negativa en el consumo

Cuando existe una externalidad negativa en el consumo, el valor privado es mayor que el
valor social, por lo tanto, el mercado produce una cantidad mayor a la socialmente 6ptima.
Una manera de corregir este problema es mediante un impuesto que intemnalice la

externalidad.

Grafico 3 internalizacion mediante un impuesto.
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Contrariamente, cuando existe una externalidad positiva en el consumo, el valor social es

mayor que el valor pnivado, por lo tanto, el gobierno puede lograr la cantidad éptima en el

mercado a través de subsidios.



34

Grifico 4 6ptimo mediante el subsidio

v ado

1]
A alor socral

)]
privado

3.4.5 Teorema de Coase

Se basa en que en un mundo en el que si los costos de transaccion fueran iguales a cero, el
comportamiento de los individuos, orientado a maximizar la riqueza, tomaria en cuenta los
efectos externos. Dicho de manera simple, si no hay barreras legales o estratégicas para un
regateo eficiente, la gente puede siempre negociar hasta alcanzar un 6ptimo de Pareto. El
teorema de Coase es un ejemplo de lo que Joseph Farrell llama un resultado de la
descentralizacion. Un resultado de la descentralizacion es una afirmacion de que si se dan
ciertas condiciones, entonces los individuos egoistamente optimizadores se comportaran de

tal manera que el resultado agregado es eficiente de Pareto.

Eficiente de Pareto significa que nadie puede obtener un mayor beneficio sin hacer que otro
pierda de alguna manera. Un ejemplo de un resultado de descentralizacion seria la
afirmacion de que cualquier equilibrio de mercado para una economia en la cual existe un

mercado de competencia perfecta para cada bien sera socialmente eficiente.

Los mercados perfectamente competitivos para todo bien no existen y una de las causas

para ello son las externalidades.
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3.4.6 Las externalidades y el teorema de Coase

Sabemos que un sistema de mercados perfectamente competitivos podria conducirnos a la
obtencion de un Optimo de Pareto. La demanda y oferta reflejan, respectivamente, todos los
beneficios que se obtienen y la totalidad de los costos en que se incurre al consumir y
producir un determinado bien. Cuando los costos ocasionados por las barreras de los
mercados evitan que estos operen plenamente, con frecuencia se presenta una situacion

descrita como * Falla del Mercado”.
3.4.7 Beneficios sociales y costos sociales

Costos Privados: El Individual esta basado en los costos de oportunidad, (tanto los
explicitos como los implicitos) es decir, a los costos en que deben incurrir tanto los

individuos como las empresas privadas.

Costos sociales: Incluyen todos los costos privados, tanto explicitos como implicitos, en
los cuales incurren las partes que intervienen en una transaccion, mas cualquier otro costo
adicional impuesto sobre otros individuos. Se consideran también como costos plenos
desde el punto de vista econémico. Un costo social incluye los costos privados en que
incurren aquellas personas que forman parte de la misma sociedad, pero que no pueden
considerarse como partes integrales de la transaccion propiamente dicha, de la cual

emergen dichos costos.

Con el objeto de que estos costos externos a la transaccton permanezcan en esta categoria
(no tenidos en cuenta por las personas que toman las decisiones), debe existir alguna
barrera para que se realicen negociactones entre las partes externas afectadas, por un lado y

aquellos agentes de los cuales proviene dicha externalidad.



Capitulo IV
Identificacion de desechos y subproductos

Para identificar los principales desechos y subproductos, que se generan en el agro
sistema, fue necesario realizar una division en dos partes claves:

e Areas de infraestructura: Son todas las edificaciones presentes en la finca con
caracter permanente que desempefian funciones claves dentro de la empresa.

e Zona de produccion y areas de apoyo: comprende los lotes y bloques del
cultivo, asi como las areas conexas como caminos, areas verdes, zonas de
chapea, canales primarios y secundarios y zona de parqueos.

Una vez descritos los procesos lievados a cabo en cada una de las partes anteriores,
se enuncian por medio de una tabla, ios principales desechos y subproductos

generados.

4.1 Los plaguicidas y las bodegas de agroquimicos

En la finca El Bosque, existen 2 bodegas principales donde se almacenan los
pesticidas de uso diario. Con el fin de encontrar cudles son los materiales que se
estan convirtiendo en desechos, primeramente, se establece los lineamientos

generales sobre el manejo de agroquimicos y la gestion operativa de las bodegas.

4.1.1 Evolucion de los agroquimicos

Los plaguicidas se han venido utilizando desde hace mas de 3000 afios, pero no
comenzaron a tener un papel relevante en la produccion agricola de los paises
desarrollados hasta mediados del siglo XIX. Los plaguicidas tienen otro importante
uso: la salud publica, donde son esenciales para controlar las enfermedades
transmitidas por vectores (malaria, dengue, fiebre amarilla, tifus, oncocercasis, etc.).
En 1980, el 10% del empleo mundial de plaguicidas fue para salud publica (WHO,
1993). Los parametros para analizar la eficacia de los plaguicidas en estos dos
campos son totalmente diferentes, este estudio se centra en su uso agricola y

especificamente en el cultivo de la pifa (ananas comusis).



37

En agricultura, los plaguicidas se han caracterizado por resolver de manera fulminante,
aunque puntual, el problema al que se dirigen: combatir las plagas. Este efecto, unido a la
falta de atencion que se le daba al ambiente hace unas décadas, les hizo gozar de una gran
popularidad. Lo que esta cuestionando fuertemente su uso actual ademas de su elevada
toxicidad para el hombre, los animales y el ambiente, es su progresiva pérdida de
efectividad por el desarrollo de resistencia de las plagas a las que se dirigen los plaguicidas,
debido al uso desmedido que se les ha venido dando (Forget, 1990). Solo en 1977, se
estima que la aplicacion del DDT supuso un gasto extra para América Central cercano a los
US $ 8 millones. Ademas de lo ya expuesto, el efecto positivo que se les otorga a los
plaguicidas en la agricultura esta siendo muy cuestionado, debido a que su introduccién ha
venido acompafiada a los fertilizantes, la mecanizacién y las variedades de semillas

mejoradas, haciendo mas dificil encontrar una relacion causa-efecto.

Adicionalmente, es necesario hacer notar que esta complejidad aumenta por la cantidad de
disciplinas que intervienen en la aplicacién de plaguicidas y lo intrincadas que son sus
interacciones. Lo que si es un hecho, es que la proporcion de perdidas por pestes en el
mundo de 1940 a 1970, cuando el uso de los plaguicidas se comenzaba a generalizar en la

agricultura, se mantuvo constante en el 30% (Pimentel, 1976).

La solucién para el futuro no esta en descartar el uso de los plaguicidas, sino en utilizarlos
de una manera mas sensata a través de un manejo de plagas mas integral, donde no se
continiie abusando de su uso, como ha sido el caso de la empresa en estudio que ha
fomentado el uso de muestreos para mantener los niveles permitidos por la legislacion
existente. Para efectos de este trabajo, se delﬁniré como plaguicida cualquier agente
biologico, sustancia o mezcla de sustancias de naturaleza quimica o biologica que se
destine combatir, controlar, prevenir, atenuar, repeler o regular la accion de las plagas en la

. 6
agricultura.'

16 Sistema Fitosanitario del Estado
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4.1.2 Evolucion de la industria de los plaguicidas en Costa Rica

La introduccion de los plaguicidas para uso agricola en los tropicos se da con los
organoclorados en 1940, los organofosforados entran en 1960, los carbamatos en 1970, los
piretroides en 1975 y el Bacillus thuringiensis, simbolo de un manejo mas integrado de
plagas, en 1980(WRI, 1986).

Los plaguicidas se introdujeron en América Central antes de 1950, caracterizandose desde
entonces por ser un producto netamente de importacién. La mayoria de los plaguicidas que
se importaban a América Central venian ya formulados.

Actualmente esto esta cambiando, incrementandose la importacion de ingredientes activos
para disminuir los costos de envio hacia los mercados de mayor crecimiento, debido a que

los ingredientes activos suponen tinicamente un 10% del volumen final del producto.

Se esta dando una tendencia a contratar los servicios de compaifiias que formulen y/o
empaquen los plaguicidas, prueba de ello es que en la actualidad existen cerca de 100

compaiiias que se dedican a esto en América Central."”

En Costa Rica puede afirmarse que la industria de los plaguicidas es una industria
reempacadora, reenvasadora y formuladora. De 1983 a 1997 se dio un incremento
espectacular de las compaiiias que se dedican a los plaguicidas en este pais. De las 10
empresas que se dedicaban a realizar la importacion, exportacion, formulacion y promocién
de plaguicidas en 1983, se pasé a tener 250 importadores, 21 formuladoras, 21
exportadoras (7 de insecticidas, 5 de fungicidas y 9 de herbicidas) y 367 comercializadoras
(dohde se incluyen también gran parte de las importadoras), existiendo inclusive dos

compaiias formuladoras que sintetizan comercialmente dos ingredientes activos:

7 Colegio de Ingenieros Agronomos, Fiscalia Agropecuaria,
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los herbicidas Glifosato y Propanil, desde 1982 y 1992 respectivamente. FORMUQUISA,
principal formulador de plaguicidas del pais. En el siguiente cuadro mostraremos las
principales formuladoras de plaguicidas en Costa Rica. (PROCOMER 1997)

Cuadro 1
PRINCIPALES COMPANIAS FORMULADORAS DE PLAGUICIDAS EN COSTA RICA.
COMPARNIA INGREDIENTES ACTIVOS PRODUCTOS
COMERCIALES
Formulaciones Quimicas S A. 21 35
Industrias Quimicas S.A. ] 8
Importadora 2005 3 3
Agroquimica Industrial Rimac 5 1"
Servicio Agricola Cartaginés S A. 2 3
Continental Abonos S.A. 1 1
Bioquim 1 2

Fuente: Chaverri v Blanco, 1995.

4.1.3 Bodegas de agroquimicos y recomendaciones generales
Una bodega para agroquimicos es basicamente un local destinado al almacenamiento de
productos quimicos de uso agricola, sin embargo en la practica estos locales casi siempre
van acompanados de otras funciones relacionadas, dependiendo del objetivo final del
establecimiento, por lo que es importante clarificar bien nuestro entorno y asi darle el
ambiente apropiado a los agroquimicos. Existen diferentes formas de clasificar los
agroquimicos:
* Por su uso directo: insecticidas, fungicidas, herbicidas, formicidas, rodenticidas,
coadyuvantes, fertilizantes, acondicionadores, etc.
* Por su formulacion: soluciones liquidas, soluciones concentradas, polvos mojables,
granulos dispersables, entre otras.
* Por nivel de toxicidad
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4.1.4 Legislacion

Actualmente en Costa Rica los requisitos legales que afectan el funcionamiento de una
Bodega de Agroquimicos, son relativamente pocos, las bodegas existentes estan reguladas
por el capitulo VIII del actual reglamento de Registro, Uso y Control de Agroquimicos, y el
llamado “Reglamento de Expendios y Bodegas de Agroquimicos”, publicado en el afio
2005. En cuanto a la construccion de bodegas nuevas, el Ministerio de Salud establece
varios requisitos fisicos y de infraestructura, tanto en la distribucion del entorno como en
detalles internos, sin embargo cabe mencionar que este es un aspecto que esti sujeto a

variaciones en el corto plazo, debido al proceso de desregulacién estatal.

A pesar de lo anterior, y tomando en consideracién, la normativa legal del pais en materia
de uso de plaguicidas, fertilizantes, coadyuvantes, reguladores de crecimiento y demas
insumos de origen quimico y biol6gico es conveniente considerar los siguientes elementos

juridicos:

4.1.5 Leyes aplicadas en esta unidad de investigacion:
e Ley 7664 de proteccion fitosanitaria
* Ley general de salud
e Ley organica del Colegio de Ingenieros Agrénomos

4.1.6 Reglamentos y decretos ejecutivos aplicados en la bodega de agroquimicos:
¢ Reglamento Para el Registro de Productos Peligrosos. Decreto 28113
e Reglamento Sobre Uso y Control de Plaguicidas Agricolas y Coadyuvantes.
Decreto 24337
* Reglamento para el Transporte Terrestre de Productos Peligrosos. Decreto 24715
e Reglamento para el Control de Calidad de Sustancias Quimicas y Biologicas de Uso
en la Agricultura. Decreto 23518

* Reglamento de Regencias agropecuarias del Colegio de Ingenieros agronomos
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* Reglamento de Expendios y Bodegas de Agroquimicos. Decreto 28659
e Reglamento para el Uso de Insecticidas Organoclorados 18451

¢ Reglamento Disposiciones de Personas que Laboren con Plaguicidas

Aunque existen condiciones fisicas basicas establecidas en la reglamentacion, es nuestra
responsabilidad adaptar lo mejor posible el flujo normal de la bodega al area disponible,
generando un transito interno que reduzca los riesgos de accidentes. Muchas de las
funciones propias de la bodega corresponden a subalternos o a técnicos medios, pero los
regentes (ingenieros agronomos debidamente inscritos) son los llamados a establecer los
procedimientos relativos al manejo seguro de agroquimicos. En el Reglamento de
Regencias Agricolas del Colegio de Ingenieros Agronomos se enuncian varias de estas
funciones, por lo que se convierte en una excelente guia de trabajo para el técnico a cargo

de la bodega.

4.1.7 Operacion de 1a bodega

El flujo normal de una bodega de Agroquimicos incluye como minimo los siguientes

aspectos:

o Diseilo de la distribucion: En funcion del espacio disponible —que pueden ser areas de
piso o sectores de estanteria- deben ser aplicados criterios de segregacién y separacion,
y también definir niveles graduales de acomodo por afinidad funcional, quimica,
formulaciéon, tamafio o cualquier otra caracteristica que se haya definido como
prioritaria

s Ingreso: en la recepcion de matenales debe vigilarse identificacion, cantidad,
integnidad, etiquetado y actas de movimiento en caso necesario, luego de lo anterior se
procede a la segregacion y separacion inicial.

e Almacenamiento: luego de tener el disefio de distribucion, los materiales recibidos
deberan separarse acomodandolos por dreas; respetando siempre el concepto de:

“altima entrada — ultima salida”™
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» Preparacion o despacho: dependiendo del objetivo de la bodega, deberan existir areas
donde se aliste el matenal a entregar, para su uso inmediato.

e Mezcla: es un area separada de la bodega, pero que debe estar regida por el mismo tipo
de manejo seguro de agroquimicos

¢ Desecho: el desecho de envases, productos no utilizados.

4.1.8 Administracion de la bodega
Las funciones basicas ¢ ineludibles de la administracion de una bodega de agroquimicos,
deben ser del conocimiento y dominio pleno del regente, sea por que le corresponda

implementarlas, o porque mantenga sobre ellas una vigilancia constante, e incluye:

4.1.8.1 Responsabilidades generales

+ Proteccion ante vandalismo

e Acceso fuera de horas laborales

®*  manejo Seguro

e registro de movimientos

¢ salud ocupacional (equipos, botiquin y atencion)

¢ mantemmiento de condiciones bisicas de almacenamiento

4.1.8.2 Supervision y entrenamiento del personal

o venficacion de requisitos legales
e aptitud y actitud para laborar

*» refrescamiento

4.1.8.3 Cumplimiento de procedimientos
e proteccion al medio
* emergencias de salud personal 0 ambiental

* actividades auxihares
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4.1.8.4 Recepcion, segregacion y separacion
» ultima entrada — ultima salida
o ¢l acomodo debe efectuarse pensando que “el despacho siempre es urgente”

e acomodo por areas

4.1.8.5 Manejo general

* supervision constante

4.1.8.6 Manejo de hojas técnicas
e conocimiento y dominio
¢ instruccion por areas

e reaccion inmediata

4.1.8.7 Control de actividades no rutinarias

e Manejo de botiquin

4.1.9 Caracteristicas de la bodega

En los aspectos fisicos una bodega de agroquimicos debe tener una serie de requisitos
indispensables para el adecuado funcionamiento, el primero y fundamental es la
localizacién misma de la infraestructura que se va a destinar a dicha actividad, debe estar
alejada de puntos urbanos o edificios de alta actividad, respetar distancias minimas, y en la

medida de lo posible aumentar estas distancias.

La bodega debe tener accesos amplios - preferible dos -, para carga y descarga, que a su vez
se conviertan en accesos por diferentes lados durante la atencion de una emergencia, los
matenales de construccion tanto del edificio como de los estantes de almacenamiento deben
ser no inflamables, y que a la vez sirvan como barreras de contencion, los pisos y paredes

no deben absorber tiquidos ni ser resbalosos.
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Hay otros factores que son muy importantes, por ejemplo:

no deben existir drenajes directos que lleven derrames, el agua de limpieza o de
extincion directamente hacia el drenaje pablico, y mucho menos a fuentes de agua,

la ventilacion debe disefiarse en funcion de la direccion del viento, tanto interna como
externamente

la 1luminacidén debe ser suficiente para tener un dominio constante del entorno

las salidas de emergencia deben estar claramente indicadas y nunca selladas mientras
haya personal laborando.

distancias entre estantes, lineas de almacenamrento, areas de segregacion, mesas de
trabajo, deben permitir la circulacion libre y comoda de personas o instrumentos de

carga y descarga.

En el caso de areas de almacenamiento al aire libre, deben mantener en todo momento

condiciones adecuadas similares a las de bodegas interiores, y nunca tener en ellas articulos

con materiales de empaque susceptibles al deterioro por condiciones ambientales.

4.1.10 Peligrosidad de los productos

Todo preducto presenta diferentes propiedades fisico quimicas, que es necesario identificar

al planear un almacenamiento adecuado, estas propiedades normalmente son descritas en

las respectivas hojas de seguridad, las principales son: inflamabilidad, toxicidad,

corrosividad, poder oxidante, cambios ante la humedad.

a) Peligros al operario, a considerar en la manipulacion

- toxicidad cronica
- toxicidad aguda

- vias de intoxicacion

b} Peligros ambientales, a considerar en la prevencion de emergencias

- escapes liquidos
- escapes gaseosos

- emanacion de vapores
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4.1.11 Area de mezclado

El area de mezclas debe contar con todos los implementos necesarios para llevar a cabo la
preparacion de los caldos del modo mas seguro posible, las instalaciones deben contar con
mesa de trabajo, tarima para recipientes liquidos, pascones, toma de agua a la altura de los
equipos de aplicacion, sistemas de drenaje y captacion de derrames, y area seca, donde se

manejen las instrucciones de mezclado de modo claro.

En el area de mezclado nunca deben elaborarse las bolsas o recipientes con las cantidades
de producto, sino que ya le deben llegar al operario listas para ser vertidas al tanque
(siempre rotuladas), y en la eventualidad de que sea necesario fraccionar o volver a medir
alguno de los recipientes, €ste debe regresar al area de preparacion (que estd en la bodega),
para reacondicionarlo, igualmente cuando al final de la jormada queden sobrantes de

agroquimicos sin mezclar, éstos se deben almacenar en la bodega, debidamente regisirados.

Es normal que debido a condiciones ambientales u otro imprevisto quede al final del dia
algan sobrante de caldo sin aplicar, en el area de mezclado deben existir las condiciones
para que estos materiales se puedan guardar de modo seguro, para el dia siguiente, bajo
llave y fuera del alcance de cualquier persona no autorizada. En el area de mezcla también
debe tener a disposicion un mueble con los implementos necesarios para la recoleccion de

derrames.

4.1.12 Accidentes, derrames y desechos

Un accidente nos es otra cosa que la sumatoria de condiciones y circunstancias
inadecuadas, que al final provocan el imprevisto, por ello la mejor forma de evitar un
accidente es la prevencion, que incluye desde una correcta planificacion de los diferentes
procedimientos hasta la revision continua de las condiciones cstablecidas, y sobre todo un
buen manejo de la actividad rutinaria.

Para que un derrame accidental sea adecuadamente controlado se deben seguir varnos pasos

previamente defintdos:
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s seleccion, presencia y buen estado de los equipos de proteccidn

e seleccion, presencia y buen estado de los equipos de recoleccion

e atencion de afectados por intoxicacion (punto aparte)

¢ manejo inicial del derrame (deteccion, aislamiento y suspension de la fuente)
¢ colocacion de equipos de proteccion necesarios

e definicion de los matenales de recoleccion adecuados

o manejo de desechos

¢ manejo de remanentes y envases vacios

4.1.13 Manejo de intoxicaciones'®

La atencién de los afectados por alguna de las formas de intoxicacién es sumamente
importante, pero quizas el punto mas importante es la capacidad de efectuar la deteccion
temprana de un problema de intoxicacion, cuando los primeros sintomas aparecen en el
paciente; en toda bodega stempre debe existir un funcionano con preparacion adecuada
para ser capaz de detectar en sus compaiieros o en si mismo la posibilidad de alguno

sintoma de intoxicacion, y no confundirlo con otros problemas menores de salud.

Los sintomas iniciales de una intoxicacién con plaguicidas varian dependiendo del tipo de

quimico que esta generando el ;;Eﬁé—fﬁéjpéféﬁgaincipales son:
* dolor de cabeza

» diarrea

» sudoracién excesiva

» dificultad respiratona

¢ alteraciones visuales

* nauseas y vomitos

s aturdimiento

¢ malestar general

1 . iy .
¥ Ver en los anexos manual de primeros auxilios de la Cruz Roja.
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Una vez que se identifica la intoxicacion en un paciente (o se establece que la sospecha es
valida) se deben seguir los siguientes pasos basicos:

* alejar al paciente de la fuente

* no dejarlo solo ni retirarse

* reposo al aire libre

* lograr que el paciente mantenga la calma

* evitar que el paciente haga esfuerzos fisicos

* brindar primeros auxilios

* traslado al centro médico, acompafiado de la informacion sobre el plaguicida

Para ejemplificar lo anterior, se muestra en la tabla siguiente, la toxicologia de los

productos mas utilizados por la empresa.

Tabla 1. Toxicnloiia de los ilaiuicidas utilizados

Diazinon Diazinon 9.33Kg Organofosforado
Sevin XLP Carbaril 8.0 Carbamato
Round Up Glifosato 0.8 Der. De la glicina.
Gramoxone Paraquat 6.0 Bipridilo

Aliette Fosetil 3.0 Organofosforado

Gesapax Ametrina 0.2 Triazina

Los efectos toxicoldgicos de cada grupo quimico involucrado, con su accion toxica y el

nivel en rangos de efectos agudos, cronicos y a largo plazo son:

* Organofosforados
Sus efectos agudos consisten en ser Inhibidores de la acetil-colinesterasa. Provocando
sintomas muy variados a causa de acumulacion de acetilcolina en diferentes partes del

sistema nervioso, lo que provoca estimulacion inicial y depresion posterior a estos niveles.

La inhibicion de la colinesterasa ocurre en forma irreversible, por lo que la recuperacion

depende de la sintesis nueva de la enzima, que puede tardar semanas o meses.
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Causa de muerte: Falla respiratoria. Sus efectos cronicos y a largo plazo son: neuropatias
periféricas y ser toxicos para los rifiones. Interfieren con la fertiidad masculina y
potencialmente la femenina y muchos han sido comprobados como fototoxicos,

teratogénicos y mutagenéticos.

s Carbamatos
Los efectos agudos que produce son de inhibicion de la acetil-coliesterasa. Ademas
provocan sintomas muy variados a causa de la acumulacion. La inhibicion de la
colinesterasa ocurre en forma irreversible. Causa de muerte: Fallo respiratorio. Los efectos
cronicos y a largo plazo causan un aumento en toxicos para los rifiones. Pueden producir
anemia plastica. Algunos producen neuropatias periféricas. Pueden interferir con la
fertilidad masculina y femenina. Pueden ser fetotoxicos y ieratogénicos. Forman

compuestos nitrosos cancerigenos.

* Derivados de la glicina. Glifosatos

No se conocen efectos toxicos agudos.

+ Bipiridilos
Los efectos agudos de éste, inducen a cambios proliferativos en diferentes tejidos. Es téxico
para ¢l higado, los pulmones, los rifiones, el corazon, el cerebro y las glandulas
suprarenales. Puede producir quemaduras en el pie y lesiones oculares. Causa de muerte:
Fallo circulatorio, fibrosis pulmonar. Los efectos cronicos y a largo plazo son de lesiones
en ufias, mucosa nasal, el tracto gastro-intestinal, el cnistalino, la comea y los pulmones.

Son toxicos para el higado y los pulmones.

s Triazinas
Produce efectos agudos bajos en humanos. Alteraciones de la respiracion. Irmtantes de la

piel y los o0jos.
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Con efectos cronicos y a largo plazo causantes de alérgenos y algunos producen bocio. Son

mutagénicos, fetotoxicos,teratogénicos y cancerigenos.

Todos los agroquimicos utilizados en el cultivo de pifia son aceptados por las diferentes
entidades nacionales e internacionales, lo que implica que si el manejo es seguro, no habra

problemas como los especificados anteriormente.

Ya que los problemas que ocasionan los agroquimicos no son propios de las sustancias

experimentadas y comprobadas por los mejores laboratorios del mundo.

4.1.14 Seguridad bésica

Cualquier tipo de emergencia en una bodega de agroquimicos no debe ser atendido séle con
buenas intenciones, sino que debe estar regida por una buena planificacion de la reaccion la
cual es solo posible si previamente todas las partes involucradas conocen los
procedimientos a seguir, mediante charlas, reuniones, seminarios u otras formas de

capacitacion.

Ademas de la reaccion ante imprevistos es imprescindible el establecimiento de actitudes
ante el trabajo, siendo quizas la mas importante de todas mantener orden y limpieza en la
cotidiana actividad de la bodega.

Los equipos de proteccion siempre deben estar a disposicion de los usuarios, guardados de
forma que en el momento que se requieran tengan buena capacidad de uso, lo anterior

incluye todos los instrumentos o sustancias que se mantengan en el botiquin de primeros

auxilios.

Ademas todo el personal debe tener conocimiento de los procedimientos basicos para tratar

los diferentes tipos de contaminacion en los compaiieros.
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4.1.15 Orden y limpieza

No cs un procedimiento que se implementa y luego se verifica, sino una actitud ante el

trabajo de la bodega, siempre se debe mantener, y la vigilancia debe ser constante.

e Triple lavado'”: importante, especialmente en las bodegas en las que también hay

preparacion y mezclado, consiste en poner agua al recipiente recién terminado, agitar y

poner el contenido en el tanque de aplicacion, repitiendo tres veces, lo que garantiza

que no quedan residuos del plaguicida puro en el envase a desechar.

e Restriccion: existen en la reglamentacion de manejo de agroquimicos ctertas

restricciones de ingreso, que deben respetarse para seguridad todos, a saber mujeres

embarazadas, nifios, personas en estado de ebriedad, valetudinarios.

e Otros: por ningun motivo debe permitirse en las bodegas de agroquimicos la ingestion o

almacenamiento de alimentos, el fumado, ingestién de licor, o el desarrollo de juegos.

4.1.16 Inspeccién de las zonas de almacenaje de plaguicidas de la Finca el Bosque

En la finca existen dos bodegas para el trasiego, preparacion y almacenaje de plaguicidas,

fertilizantes y coadyuvantes que se usan regularmente. El drea de bodegas consta de otras

instalaciones que forman parte de la misma unidad como son:

Patios de abastecimiento de agua

Oficina y camerinos para empleados

Bodega de carton, cajas plasticas, ceras, fleje, colillas y materiales usados en la
planta empacadora.

Zona de atmacenamiento del cloro granulado

Zona de almacenamiento de Gases

Fn esta unidad, asi como en las sub unidades, lo que se pretendié fue determinar si se

cumplen los procesos indicados en los protocolos de calidad, asi como toda la legislacion

nacional que regula ¢l manejo de estos productos,

' Mas adelante se explicara mas a fondo el programa Limpiemos Nuestros Campos, que
constituye una gran alternativa de manejo para los envases vacios de agroquimicos.
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Con base en ¢l proceso metodologico, que se consignd dentro del sistema agro productivo,

la bodega de agroquimicos es la primera unidad seleccionada. Dicha escogencia obedece a

criterios propios del investigador, ya que la informacion aqui obtenida, facilita el desarrollo

investigativo de las restantes areas.

Ademas con la descripcion de los siguientes puntos, se pretendio determinar las fortalezas y

debilidades de estas 2 unidades con el fin Ultimo de mejorar al maximo la eficiencia y la

armonia con ¢l ambiente que se¢ requiere en la operacion normal de las mismas, asi como

del adecuado cumplimiento de las recomendaciones antes enunciadas.

4.1.17 Infraestructura y tipolegia constructiva

Mamposteria confinada, con elementos metalicos de estructura

Ventilacion e iluminacion adecuada al espacio de la bodega, alrededor de un 45% del
area total.

Pisos de concreto con un adecuado revestimiento que no permite absorcion de
sustancias y adecuado para el transito pesado del uso diarno.

Cubierta de zinc 26 galvatica a una altura de suelo de aproximadamente 4 metros, lo
que da un adecuado nivel de humedad y refrescamtento en la zona.

Puertas de acero, con llavines en buen estado y con usos adicionales de aldabas con
candados.

Gradas con un ancho aproximado al 1 1/2 metros de 7 peldaiios, con un adecuado color,
y barandales para evitar accidentes

Sistemas eléctricos entubados y con adecuados sistemas disyuntores, ubicados en la
entrada del predio, con una altura de suelo adecuada para su funcionamiento.

8 Lamparas, 6 internas y 2 externas en optimas condiciones operadas con tubos
fluorescentes.

Tuberias PVC y laves de control del calibre y didmetro adecuado segiin su uso.

Alarma de seguridad.
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o Area constructiva cercana a los 180 m2,

NOTA: Los aspectos anteriores son validos para ambas bodegas.

4.1.18 Ubicacion espacial

Las instalaciones se encuentran en un punto estratégico, lejos de quebradas, rios, o
nacientes. Asi como a una distancia prudencial de sodas, bosques, instituciones educativas
y centros de salud. Ademas esta en una zona de facil acceso para el retiro de producto por

parte de los distintos departamentos de la finca.

4.1.19 Funcionalidad

Las instalaciones cuentan con un desnivel de calle de 1,50 metros de alto, con barreras
antichoque para el descargue de los productos almacenados, con portones al frente
corredizos que permiten una apertura casi total al frente de la edificacion. Pero, es
conveniente resaltar, que ambas bodegas cuentan Unicamente con un acceso frontal, que
aunque sea amplio, seria conventente habilitar alguna salida trasera que sirva como salida

de emergencia adicional, o para el mismo transito habitual de 1a bodega.

4.1.20 Equipamiento interno

Para el caso de ambas bodegas se encuentran 2 extintores en cada unidad, en donde se
supone que estan bien ya que la fecha de su proxima revision atin no ha caducado. Ademas
segun la simbologia presente, dichos extintores son aptos para las tres categorias de fuego

A B, C.

Sin embargo por la entrevista realizada a los trabajadores de ambas bodegas. existen
trabajadores que nunca han manipulado un extintor, a pesar de que han recibido
capacitacion en esta materia. Dicha situacion podria corregirse si cada uno de los

empleados existentes, accionara el extintor como prueba.



4.1.21 Estanteria

Para el caso de los plaguicidas, se utilizan estantes de metal, estables y seguros. Con lo
referente a las tarimas, estas son de metal, que es lo que establece la ley. Pero por lo caro de
las mismas y por el deterioro que sufren por los vapores emanados por los fertilizantes, se
vuelven poco funcionales, de hecho en la bodega 1 se encontraron tarimas con barrotes
quebrados y con altos niveles de corrosion, es por esto que se realizé consulta a la Fiscalia
del Colegio de Ingenieros Agréonomos, con el fin de conocer que otro tipo de material,
puede ser utilizado, y €sta responde que para el uso de fertilizantes existe tolerancia para

utilizar tarimas de madera, las cuales son mas baratas y con un manejo mas sencillo.

4.1.22 Material de proteccion

En ambeos sitios, existen compartimientos debidamente rotulados, que en su interior cuentan
con el equipo basico que incluye: anteojos, guantes, delantal y mascarillas en cantidades
suficientes para los empleados existentes mas 2 pares adicionales. También hay presencia
de duchas y lava 0jos en buenas condiciones y con un tanque de agua adicional, en caso de
que el liquido faltara. Sin embargo no existe confinamiento para el agua servida de la

ducha, ni se observé algin drenaje hacia el tanque de sedimentacion.

4.1.23 Almacenamiento de productos
Segun los criterios de separacién y segregacion en ambas bodegas se nota una adecuada

separacion entre fertilizantes y plaguicidas, ya que estan en lugares distintos cada uno.

También en la bodega se encontré productos adecuados para el cultivo de la pifia, es decir
no se encontré ningun producto que fuera ajeno a lo requerido por el cultivo. Ademas en el
caso de los fertilizantes, se estiban de acuerdo con la rotulacion expuesta en la pared,
dejando libre los espacios sefializados con pintura amarilla en el suelo, con el ancho

adecuado para el libre transito.
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Pero en el caso de la bodega 1, se encontrd un envase, a medio llenar ubicado en esta zona,
ademas existian cerca de tres pares de botas, que estaban a la par de los estafiones de aserrin
gue se utilizan para derrames. También en la misma bodega se observd un saco del
producto Surround, encima de unos recipientes plasticos, sin abrir. Asi como productos

abiertos que segun los empleados de la bodega son para realizar pesas.

Pero por una cuestion de orden, seria conveniente, comunicarle a los trabajadores que una
vez que terminan de hacer pesas, cierren los sacos de producto, ya que al dejarlos abiertos,
pueden provocar un derrame. También se encontré en la bodega 2 la presencia de cascos
de moto y algunas botas de punta de acero, mal ubicadas, para lo cual se aconseja colocar
algin estante fuera de la bodega para que coloquen dichos objetos. Ademads existia un saco
de Abopac y de Quimica Internacional S.A, en pésimas condiciones, producto de goteras en

el techo de la bodega 1.

4.1.24 Segregaciéon de plaguicidas
Para el caso de ambas bodegas dichos productos se segregan basandose en ¢l criterio de
inflamables y no inflamables, liquidos abajo y sélidos arriba, asi como por criterios de

funcionalidad como fungicidas, insecticidas, herbictdas, etc.

Dicha segregacion se considera buena, ya que acomoda el producto con criterios técnicos y
legales apropiados. Pero se encontré dentro del cuarto de almacenaje de plaguicidas de la
bodega 1 un maletin con lapices, lapiceros, engrapadoras, y un estante para colocar llaves
con cerca de 7 juegos de llaves, supuestamente en desuso, en un espacio que por logica

deberia ser exclusivamente para los plaguicidas.

4.1.25 Etiquetado y panfletos
Para el caso de etiquetado, se encontraron productos sin etiqueta y con una rotulacion
inadecuada, ya que gran cantidad de recipientes en especial plasticos son rotulados con

marcadores y a mano. Siendo en algunos casos practicamente imposible de leer.
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Ademas tanto en la bodega 1 como en la 2 habia estafiones con BANOLE, con una
rotulacion muy mala, y que no tenia las instrucciones de uso correspondiente. También en
la bodega 1 se encontré 4 recipientes de acido fosforico sin etiqueta. En el caso de los
panfletos, cada producto nuevo lo tenia en espafiol, y debidamente adherido a cada uno de

los plaguicidas.

4.1.26 Fechas de expiracion y manejo de inventarios
En este aspecto, no se encontraron productos vencidos o cerca del vencimiento,

posiblemente por la alta rotacion de inventarios que maneja la bodega.

4.1.27 No utilizacién de agroquimicos no permitidos
En ninguna de las dos bodegas se encontré vestigios de los plaguicidas prohibidos o
restringidos por el Estado, por esto se presenta la siguiente tabla sobre este tipo de

productos. En la tabla dos mostraremos la lista de productos prohibidos y restringidos.

Tabla 2 lista de productos restringidos y prohibidos en Costa Rica

acaricida cihexatin 19748 mag-s 28/06/90 prohibido
formicida clanoga ley no.2641 22/10/60 237 prohibido
fumigante bromuro de metilo bromometano 24337 mag-s 16/06/95 115 res!;’:liic;?;l'ﬁ‘)
fumigante dibromocloropropano organoclorado 18346 mag-s-tss 10/08/88 151 prohibido
fumigante etilendibromuro bromurado 18346 mag-s-tss 10/08/88 151 prohibido
fumigante | fosfuro de aluminio inorganico 24337 mag-s 16/06/95 115 ”sg‘;‘ﬂ‘xx'”
fumigante fosfuro de magnesio inorganico 24337-mag-s 16/06/95 115 restringido
fungicida arseniato de plomo arsenical 19443 mag-s 06/02/90 26 prohibido
fungicida captafol ftalamida 19260-mag 08/09/89 214 prohibido
fungicida m.afa arsenical 134911-1 spps 20/10/82 201 prohibido
fungicida mercurio mercuriales 13-mng 1260 | 279 prohibido

fungicida captan flalamida 25238-s-mag 24/06/96 119 restringido
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4.1.29 Informacién para cuerpos de rescate

Aunque existe un compendio sumamente detallado de cada uno de los productos que se
manejan en la bodega, es muy grande y en el caso de una emergencia no seria de utilidad.
Por lo anterior, se recomienda hacer un listado unicamente con el nombre del producto, y
que en cada acceso de la finca el personal cuente con una hoja de estas para que en caso de
algin incidente en horas nocturnas, los bomberos o cualquier grupo de apoyo pueda
conocer facilmente que productos hay. Para ejemplificar mejor esto se presenta a
continuacion un ejemplo de lo que seria esta hoja de seguridad.

Tabla 3. Hoja de seguridad de agroquimicos sugerida

ETOPROFOS | Mocap 10 GR, Mocap 15 GR, | Atropina Media, ya que

Mocap 72 EC requiere de un

detonante para
explotar

DIAZINON | Agromart Diazinon 10 GR, | Sulfatode
Agromart Diazinon 60 EC,| Atropina
Basudin 10 GR, Basudin 60
EC, Basudin 60 EW, Casagri
Diazinon 60 EC, Diazinon Daf
10 GR, Diazinon Daf 60 EC,

MANCOZEB | MANZATE 200 - 75 WG, | No tiene
RIDODUR 25 SC, RIDODUR
35 OFVONDOZEB 75 WG,
VONDOZEB 80 WP,
Agrocom Mancozeb 80 WP,
Agromart 80 WP,

Nitratos Urea, o cualquier fertilizante No tiene
a base de nitrégeno

Fuente: Cuerpo de Bomberos y Colegio de Ingenieros Agrénomos de Costa Rica.

La idea con la tabla anterior es poder extenderla a todos los productos presentes en la finca.
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4.1.30 Botiquin de primeros auxilios
En ambas bodegas se cuenta con botiquin, pero en el caso de Ja bodega 2 se encontré con

muy pocos implementos.

4.1.31Capacitacién de los trabajadores
Aunque cada trabajador de la bodega ha recibido una adecuada serie de charlas sobre el
buen manejo de agroquimicos, existen algunos trabajadores que se quejan de que las
charlas deben ser:

e Mas profundas

e Mas extensas

* Y con vanabilidad en los temas que se tratan.

4.1.32 Transporte de agroquimicos

En este particular, las politicas de la empresa son sumamente buenas, ya que a cada
proveedor se le realiza una inspeccion para corroborar que el medio de transporte cumple
con la normativa vigente.

Ademas para el transporte intrafinca existen medidas de seguridad adecuadas para evitar

accidentes.

4.1.33 Equipo para recoger derrames
Ambas bodegas cuentan con un equipo bdsico de pala, escoba y aserrin para atender

cualquier derrame.

4.1.34 Actividades dentro de la bodega

En ambos casos no se encontré evidencia de que algun empleado usara juegos de mesa,
azar, aros de basketball, bolas de futbol, o cualquier implemento que sirva como
pasatiempo. Tampoco se encontré chingas de cigarro, botellas de alcohol o cualquier

material que suponga el uso de drogas en la bodega.
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4.1.35 Examenes médicos

Cada persona que tenga contacto con agroquimicos, se le realiza una prueba periddica cada
8 semanas de la enzima colinesterasa, asi como un chequeo médico anual. Ademas la
empresa pone a disposicion un médico para cualquier consulta. Sin embargo aunque se
cumple con la normativa vigente de aplicarles el examen unicamente a los empleados que
tengan contacto con organoclorados y organofosforados, seria prudente reahizar
evaluaciones anuales a los empleados de indole administrativo que entren en contacto con

las zonas de produccion.

4.1.36 Acceso a las bodegas
Es totalmente restringido a particulares, y solo personas con el equipo adecuado

permanecen en la bodega.

4.1,37 Manejo de envases usados
Para el caso de los envases que se traen del campo, seria conveniente, rotular un area del

planché, para que el operario del chapulin coloque dichos envases en un solo lugar.

Lo anterior se debe a que segun lo observado los operarios dejan los envases, y en varias
ocasiones no estan los trabajadores de la bodega atendiéndolo, entonces, tienen que revisar

cual envase esta sucio y cual no.

Sumado a lo anterior se recomienda tomar en consideracion el programa de manejo y
disposicion de envases vacios de agroquimicos conocido como “limpiemos nuestros
campos” de la camara de insumos agropecuarios. Dicho programa se basa en el siguiente

sistema de tratamiento.

4.1.38 El triple lavado
Este principio, que se realiza en todos los paises latinoamericanos, se fundamenta en tres

principios:
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e Economia: porque se aprovecha casi ¢l 100% del producto contenido en el envase.
e Sepuridad: porque una vez descontaminados, los envases pueden ser manipulados
por el hombre, disminuyendo asi el riesgo.
 Ambiente: porque un envase con “triple lavado™ representa menor riesgo para el
medio ambiente.
El triple lavado de los envases consiste en enjuagar inmediatamente después de vaciar el
envase de agroquimico con tres enjuagues consecutivos. Lo importante de este
procedimiento es, que el agua de enjuague se agregue directamente al caldo de aspersion,
con lo cual se obtiene el 100% de aprovechamiento del producto y se evita cualquier
contaminaciéon posterior, ya sea del suelo, del agua o de cualquier lugar que podria

representar un peligro de contaminacion para el hombre o los animales.

El procedimiento de esta practica es muy sencillo, consiste en que una vez que se ha
vaciado ¢l producto del envase éste se deje escurrir completamente hasta que se agote su
contenido. Posteriormente se debe agregar agua al envase en una cuarta parte de su
capacidad, luego se cierra y se agita vigorosamente en todos los sentidos (horizontal y
vertical) durante aproximadamente 30 segundos para remover todos los residuos de
producto que hubieran quedado adheridos a las paredes internas del mismo. Seguidamente
se retira la tapa del envase y se vierte cuidadosamente el agua del lavado dentro del tanque
que contiene la mezcla.

Esta secuencia de operaciones se debe de repetir dos veces mas, asi se habra completado el

Triple Lavado.

Este debera ser ejecutado inmediatamente después del vaciado del envase, durante la
preparacion del caldo, porque:
e El objetivo es aprovechar el liquido resultante del lavado en el caldo que se aplicara
en el cultivo donde se hara el tratamiento.
e Si el Trple Lavado se deja para luego, los restos del producto pueden secarse

dentro del envase, dificultando y hasta impidiendo su salida.
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* Una vez realizado el Triple Lavado, los envases no deben ser reutilizados para
almacenar agua, bebidas, alimentos o cualquier otro tipo de producto comestible.
* En los mini centros de recoleccién y en los centros de acopio se rechazan aquellos
envases que no lleven realizado el triple lavado.
Finalmente los envases con Triple Lavado deben ser llevados a los Mini centros de Acopio
o Centros de Recoleccion mas cercanos, donde el programa “Limpiemos Nuestros
Campos™ de la Camara de Insumos Agropecuarios los recogera, compactara y trasladara

para el proceso de reconversion en la Industria Nacional de Cemento.

Los mini centros de acopio son estructuras metalicas de 1.8 m x 1.0 m (figura 6) que seran
colocadas en los Agro servicios y en fincas de alta produccion con lo que se garantiza el
control sobre los envases depositados y la limpieza y entrega de los mismos a los camiones
de las empresas afiliadas a la Camara de Insumos, que se encargaran de llevar el material

hacia el centro de acopio.

Figura 6. Mini centro de acopic

L.os centros de acopio son construcciones desarmables en las cuales se compacta el material
y se entrega para la disposicion final en la Industria Nacional de Cemento. En estos centros,
un operador a medio tiempo se encarga de discriminar y recibir el material proveniente de
los mini centros de recoleccion, compactarlos y entregar las pacas a los camiones

contratados para el transporte hacia la Industria de Cemento.
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Cabe destacar que los centros de acopio son estructuras muy simples, del cual se pude
retirar el 80% de su infraestructura, quedando solamente el piso de cemento. En el centro
se cumple con todos los requisitos del Ministerio de Salud para su funcionamiento.
Cuentan con pared de malla, piso de cemento, fosa para derrames, bafio aislado, equipo de
seguridad, rotulacion visible y adecuada, entre otros. Para ejemplificar mejor lo anterior

mostraremos la siguiente figura.

Figura 7. Mini centro de acopio

Nota: Actualmente, la empresa cuenta con un convenio para entregar los envases vacios a
los proveedores, pero se hace alusion al programa anterior con el fin de tenerlo como

segunda opcion en caso de no seguir con el procedimiento actual.

4.1.39 Beneficios del programa para la finca Agroindustrial Pifias del Bosque
La ejecucion del programa trae consigo una serie de beneficios tanto en el ambito

econdémico, ambiental y social.

Dentro de los principales beneficios del programa, es que éste permitird que las empresas
ejecuten medidas de gestion ambiental con la finalidad de cumplir con las normas y
exigencias de los organismos internacionales de Certificacion, tanto ambientales como de
calidad (ISO 14001).
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Lo anterior permite un mejoramiento en las exportaciones de los productos agropecuarios
que cumplen con normativas respecto al manejo de los desechos en las fincas

especificamente de los envases.

Un manejo integral de los envases permite no solo la eliminacion de los desechos en el
campo sino que facilita la recuperacién de tierras que han sido afectadas no por la cantidad
de material plastico que se desecha e incluso que se entierra en los campos destinados a la
produccion, afectando asi las propiedades de la fisicas y quimicas de los terrenos. Ademas
con el manejo adecuado de los envases se reduce el riesgo de contaminacion de rios y
afluentes, evitando la contaminacion de aguas destinadas para el consumo de animales y

seres humanos.

El programa facilita el trabajo con otras instituciones que laboran en proyectos destinados a
la limpieza de cuencas tales como ¢l Instituto Costarricense de Electricidad y 1a Compafiia
Nacional de Fuerza y Luz que trabajan en la conservacion de los rios destinados a la

generacion energética.

Inclusive el programa utiliza los envases en la generacién energética, logrando un
aprovechamiento del material amigable con el ambiente, brindando una opcion energética
utilizada en paises desarrollados, logrando asi disminuir contaminacion por emisiones de
hidrocarburos, colocando nuestro pais como pionero centroamericano en ¢l manejo
adecuado, disposicion y reconversion energética del material plastico que haya contenido o

estado en contacto con los protectores de cultivos.

4.1.40 Calibracion de equipos
El tema de calibraciéon de equipos ha sido poco practicado, pero es sabido que tudo lo que
tiene que ver con agroquimicos también involucra equipos de aplicacion, por lo tanto es

obligacion de todos conocer los aspectos basicos de esta practica.
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Por otro lado las normas 1SO 14000 y los requisitos de las Buenas Practicas Agricolas

del codigo EUREP, exigen conocer a profundidad sobre este tema.

4.1.41 Calibracién

Es una practica por medio del cual determinamos la cantidad de agua a emplear por area,
con la que prepararemos la mezcla para hacer la aplicacion, siguiendo la recomendacion de
la dosis que nos indique la etiqueta del plaguicida. Factores a tomar en cuenta;

e Topografia del Terreno

* Cultivo y estado de crecimiento

e Equipo de aplicacion

¢ Tipo de boquilla

¢ Técnica del aplicador

Existen diversas formas para calibrar, algunos ejemplos son:

e Por area foliar

¢ Por tiempo

» Por reposicion

4.1.42 Calibraciéon por reposicion

Los siguientes pasos muestra la forma correcta a seguir para la calibracion y aplicacion de

fungicidas e insecticidas con una bomba manual de espalda.

1. Colocar 5 o 10 litros de agua en el tanque de la bomba.

2. Llenar el sistema (émbolo y lanza).

3. Atomizar 30 plantas por ambos lados haciéndolo con la boquilla y la técnica
recomendada.

4. Dejar el sistema (émbolo y lanza) vacios como se encontraban al principio descargando
la presion dentro del tanque.
Medir el sobrante de agua y restarselo a los 5 o 10 litros puestos inicialmente.

6. El resultado del paso anterior, dividirlo entre el nimero de plantas atomizadas.
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7. El resultado se multiphica por la cantidad de plantas que tenga por una hectarea y dara

la cantidad de agua a gastar en la misma.

4.1.43 Pasos para calibrar equipos para tractor en Ia finca Agroindustrial Piiias del
Bosque
e Primer paso: El caudal de entrega debe ser determinado antes de proceder a la

calibracién del equipo.

Segundo paso :

o Para calibrar, se recibe en un recipiente graduado la mezcla que salga durante 60
segundos por las boquillas (o utilice un comprobador de caudales, este es muy
preciso y no hay que esperar un minuto ya que la descarga se obtienc de
inmediato).

o Se ajusta la presion, aumentandola o disminuyéndola hasta que en 60 segundos
se recoja el caudal deseado de cada boquilla. Se repite la operaciéon con cada
unidad (segun distnbucion de las barras), para asegurarse que se estd obteniendo
el caudal correcto. Se recomienda apoyarse siempre en el manual de boquillas
para este proposito.

Para calibrar con exactitud debe determinarse;

o Velocidad de desplazamiento del tractor sobre el terreno que se va a tratar.
e Litros de mezcla a aplicar por hectarea

» Capacidad del tanque conteniendo la mezcla

*

Tercer paso
La velocidad de despiazamiento del tractor debe ser calculada de acuerdo a las

condiciones reales del terreno y con el tanque de mezcla lleno.

Un método sencillo de céalculo es ¢l siguicnte
Fijar la velocidad con el acelerador manual y medir la distancia que recorre el tractor en 30
segundos, colocando una marca al inicic y otra al término del recorrido. Repetir esta

operacion 2 o 3 veces hasta que se esté seguro de la distancia recorrida.
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¢ Cuarto paso:
» Para determinar los htros de agua por hectarea e implementos se debe realizar con
la siguiente formula:
e Ancho de la barra 12 metros, 24 boquillas 8002 a 45 psi (757¢cc/ minuto c/u), con
una separacion entre boquillas de 50 centimetros.
s Ejemplo para calibrar metros cuadrados:
Metros lineales recorridos en 30 segundos = 28
Anche de la barra = 12 metros
Agua por minuto = 18 litros
Formula:
e 28x12 =336 +30seg x 60 seg = 672 m’ por minuto
e 181+672m*=0.026781 de agua por m>
o 0.026781x 10,000 m* (ha) = 267.8 litros de agua por ha
o Quinto paso
Para determinar las hectareas a tratar con cada carga de mezcla, es necesario dividir la
capacidad del tanque, entre el agua que gastara por hectarea. Ejemplo:
* Capacidad del recipiente 600 litros
e Agua por hectarea 267,38 litros
e 600litros + 267,8 = 2,24 hectareas por tanque.
s Sexto paso:
Para conocer la cantidad de producto quimico que debe mezclarse en el tanque hay que
multtplicar las hectareas cubiertas por cada carga de la maquina segian se indica en el paso
anterior, por la dosis de producto quimico recomendada.
s Séptimo paso:

Llenar el tanque de acuerdo a las mstrucciones del fabricante del plaguicida.
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4.1.44 Consideraciones antes de iniciar el trabajo en el campo

s Leer las instrucciones tanto de los agroquimicos como del equipo

» Revisar correas de goma que se encuentren bien colocados a nivel (bombas de espalda)

e Limpiar todo el sistema haciendo funcionar la bomba para verificar que no contiene
impurezas, oxido, etc., que obstruyan ¢l flujo. No usar agua con particulas de arena.

e Que no haya obstruccion en el desplazamiento de la neblina de aspersion.

e Ajustar barra a una aitura entre 50 y 60 cm del objetivo.

e Instalar defensas o guardas en los extremos de la barra para evitar quebraduras en los

cuerpos porta boquillas.

4.1.45 Formacién de gotas
Las boquillas transforman el caldo en gotas, por lo anterior se muestra la siguiente guia de

acuerdo con la presion que se utilice.

PRESION BAJA <:
PRESION ALTA<

4.1.46 Calibracion de bombas de piston/émbolo

Gotas mas grandes

Menos flujo

Gotas mas finas

Mas flujo

Las bombas de piston / émbolo suministran una presion alta para lavado y limpieza.
También son utilizadas para irrigacion de huertas, como reserva en equipo para bomberos y

para prucbas hidrostaticas.

Son bombas de desplazamiento positivo: su potencia de salida es proporctonal a la
velocidad y virtualmente independiente de la presion.  Se puede depender de las bombas de

piston / émbolo ya que, son de uso pesado y capaces de una operacion continua bajo carga.
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Las bombas para uso agricola, tienen capacidades desde 50 hasta 150 litros por minuto o
mas y son adecuadas para el nego de la mayoria de las cosechas y operan eficientemente a

540 revoluciones por minuto.

En comparacion con otro tipo de bombas, las bombas de presion / émbolo generalmente
suministran mayores presiones y menores voliimenes. En general los tamaifios mayores
tienen buenas caracteristicas para el cebado. Muchas bombas de piston / émbolo requieren

amortiguadores para absorber las pulsaciones de la bomba.

4.1.47 Bombas de diafragma

Las bombas de diafragma son muy populares en Europa, ya que son altamente
seleccionadas para virtualmente todas las aplicaciones de nego en la agricultura,
horticultura, cuidado del césped y viveros.  Son muy adecuadas para pruebas de presion,

transporte de liquidos y pruebas hidrostaticas, como ejemplo de lagunas aplicaciones.

Los beneficios de las bombas de diafragma incluyen bajo costo, bajo mantenimiento y una
operacion casi libre de desgaste. El carter del cigiiefial para bafio de aceite esta sellado para

que no entre en contacto con los prontos quimicos de riego.

Las bombas de diafragma proveen un niego economico y libre de problemas. Son livianas
y compactas comparadas con otros tipos de bombas de flujo y presion semejantes.  Son
auto cebantes y requieren menos caballos de fuerza que cualquier otro tipo de bombas de
flujo y presion semejante. Los modelos que requieren de amortiguamiento para pulsacion,
tienen los amortiguadores construidos en el distnibuidor. Al 1gual que las bombas de piston,
las bombas de diafragma son de desplazamiento positivo: la salida de la bomba permanece

. 20
constante con su velocidad.

20 . X . - . . : . .
Datos proporcionados por Eduarde Benavides asesor técnico nacional e internacional de la Compahia Agro
superior S A division Equipos Carpi.
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4.1.48 Otros
* El permiso de funcionamiento esté a la vista, pero el del regente no.
* Adecuada rotulacion para salidas de emergencia, extintores, no fumado, etc.
* Adecuada calidad del agua
* Uso de tanques de sedimentacion para el tratamiento de aguas
* Los trabajadores tienen bastante experiencia, ya que todos superan el afio de labores
* Uso de inventarios mediante el sistema UEPS ( Gltima en entrar, primera en salir)
* Adecuadas relaciones jefe-subalterno
* Cambios de filtros mensuales
* Conocimiento de los empleados de la simbologia basica, segun color de la banda y

nivel de toxicidad.

4.1.49 Tabla 4. Principales desechos generados en las bodegas de agroquimicos

Envases vacios de Devolucion al proveedor | Manejar como alternativa
agroquimicos el programa “ Limpiemos
Nuestros Campos”
Sacos vacios de Zona de trincheras Utilizar los sacos en la
fertilizantes elaboracién de diques para
retencién de paredes de
tierra.
Derrames de pesticidas Protocolo de derrames Hacer un uso perpetuo de
la caja para recoleccién de
derrames.

4.1.50 Medidas de mitigacion en el uso de agroquimicos
* Integrar todas las actividades al Plan de Manejo de Agroquimicos.
* Prohibir riegos aéreos.
* Uso de agroquimicos autorizados, segun lista anexa.
* Mantener el manejo integral de agroquimicos en manos de profesionales con

experiencia.
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Integrar dentro del programa practicas educativas que lleguen a formar una cultura
empresarial.

Utilizar el transporte especializado de las empresas proveedoras.

Utilizar la bodega especialmente construida para los agroquimicos y no otro lugar.
Mantener inventarios de matenales minimos para la disponibilidad semanal o
quincenal, acorde con los tipos de aplicaciones y conveniencias del transporte, como
es el caso especifico de los fertilizantes.

Utilizar personal especializado en ¢l manejo de agroquimicos en bodegas.

Utilizar personal especializado en el manejo de agroquimicos en la preparacion de
mezclas, dosificaciones, recarga de tanques transportadores de campo, revision de
equipo incluyendo bombas de espalda.

El personal especializado debe tener conocimientos en emergencias y primeros
auxilios.

Mantener en las paredes de la bodega cartelones con indicaciones y practicas de
buen manejo de los agroquimicos.

Utilizar personal de aplicacion de campo con experiencia y con sus respectivos
utensilios de seguridad.

Someter el personal dedicado a las aplicaciones de agroquimicos a examenes de
sangre ocasionales.

No permitir personal con muestras de sangre positivas o con indicaciones con
alguna concentracion.

No permitir personal que haya temdo recientes experiencias de intoxicaciones en la
empresa o en otros desarrollos agricolas.

Las aplicaciones se deben hacer preferentemente bajo un criterio subsidiario
aplicando dosis debidamente calculadas acorde con los niveles de poblacion y areas
afectadas, manteniendo dentro de las posibihidades técnicas las aplicaciones
curativas puntuales, minimizando las aplicaciones preventivas,

Para las aplicaciones generales se recomienda utihizar dentro de los rangos
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permisibles utilizacion de bajo volumen para minimizar los rangos de descargas.
Utilizar dentro de las posibilidades técnicas y practicas el uso intensivo de chapeas
mecanicas y deshierba manual para minimizar el uso de herbicidas.

Integrar dentro del control de malezas las practicas de barbecho con labranzas
alternas para bajar los inventarios de semillas y brotes de malezas.

Colocar sefiales de alarma los dias cuando las aplicaciones sean cercanas a las vias
publicas.

Eliminar practicas de lavado, reuso y regalos de recipientes, envases, empaques y
sacos de agroquimicos.

Entregar todos los empaques, sacos, envases y recipientes a los proveedores, segin
acuerdos de la empresa y otras similares que functonan en la region.

Mantener el uso insustituible de los agroquimicos como el impacto ambtental de
mayor significancia de todo ¢l agrosistema.

Darle y mantener alrededor de ios agroquimicos el interés que requiere, cumpliendo

responsablemente con el Plan de Manejo.

4.2 La planta empacadora de pifia

Actualmente opera (nicamente una, pero consta de arcas especificas de acuerdo con el

proceso de empaque como son:

Patio principal de empaque, que incluye las bandas transportadoras de la pifia.
Piscinas de lavado de pifia

Zona de vines®'

Comedor para empleados

Baterias de servicios sanitarios

Cuartos frios

Box former’ y dreas de seleccion y muestreos de calidad

21 . .
Es el area donde se apilan las estructuras de transporte de fiutas

2 Maquina formadora de cajas para el empaque de la pifia.
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4.2.1 Proceso de revision

Durante el desarrolle del presente apartado, se describe una serie de normas y actividades
propias de la etapa de industnalizacion y empaque de Ia fruta. Esto con el fin de establecer
una adecuada forma en {a que se deben tratar los desechos del area, basandonos en los
prnincipios que establecen los procedimientos y protocolos por los cuales es regida la

actividad en dicho agro sistema.

Tomando como marco de referencia la legislacion concerniente con el uso, manejo y
manipulacion de matenales agroindustriales, se enlista el siguiente compendio juridico
empleado.

* Reglamento de re uso y vertido de aguas residuales

¢ Ley general de salud

e Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo

e Ley de conservacion de vida silvestre

¢ Ley de riesgos del trabajo

¢ Ley organica del ambiente
Es importante aclarar que existen muchas otras referencias juridicas que se mencionaran en

el momento que se estime pertinente.

4.2.2 Ubicacién y entorno de la planta empacadora
Dicha unidad se encuentra, a una distancia equidistante, de los principales accesos de la
finca, tanto por el sector de Guacimo, asi como el acceso por la zona de Guapiles, Dicha

distancia, se vuelve conveniente para el trasiego del producto de una forma adecuada.

En cuanto a su entorno, esta rodeada de lotes de produccion asi como de una soda o fonda.
Ademas existe una relativa cercania de aproximadamente 200m de la bodega de

agroquimicos 2.



73

4.2.3 Instalaciones y tipologia constructiva.

Dicha area, posee las caracteristicas clasicas de una planta empacadora de banano, en
donde por razones de mercado, tuvo que remodelarse para adecuarla al cultivo actual. A
pesar de lo anterior, dichas instalaciones se consideran funcionales, pero con algunas
limitaciones principalmente de espacio, en especial cuando existe algun pico en la cosecha.
Por otro lado los materiales constructivos, son principalmente en elementos metalicos con
elementos de mamposteria continada a 1 metro de altura, usiandose en ¢l piso hormigon,

con revestimiento de cemento lujado.
En cuanto a la cubierta principal, ésta posee una altura cercana a los 6 metros lo que facilita
fa aireacion y ventilacion de la misma. Para un mejor entendimiento de la zona, a

continuacion se muestra un diagrama general de la planta.

Diagrama 1. Distribucion actual de 4dreas en el plantel principal de empaque

tanque de agua de pitas ! ] | |

~Tanque de cera

zona de vines
muestreo ——— | comedor

vines zona de |
galpén de cajas y box former Feleccion y lavado

' ‘ | Bafos

area de estibas patio principal de empaque |

y congelacion oficina

1 [ 1 e’
| I | |
parqueo

Diagrama general de las principales dreas de la planta soda
empacadora
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4.2.4 Estructura organizacional
Se basa en principios de orgamizacion vertical, en donde existe un jefe principal de Planta,
una jefa auxiliar de planta, el administrador, los inspectores de calidad y finalmente el

personal operativo.

Es importante hacer hincapi¢, que en dicha estructura, se ha demostrado, que existen altos
niveles de ineficiencia, ademas de que se crea desmotivacion en personal con puestos de
menor rango, asi como una alta concentracion en la toma de las decisiones, lo cual crea

dependencia hacia las personas de alto rango.”

Sumado a lo anterior, dichas estructuras crean favoritismos y una desigualdad en cuanto a
las disposiciones generales de la empresa. Por lo anterior se considera pertinente crear
sistemas horizontales de administracion, en donde ia centralizacion de poder se disipe, y se

logre crear estructuras mas simples, que faciliten un mejor manejo de la unidad en estudio.

4.2.5 Sistemas y monitoreo de la calidad

Por los requerimientos principales del mercado europeo y estadounidense, es de suma
importancia contar con personal adecuado para cumplir con lo establecido.

Para este particular, la empresa cuenta con un personal especifico en ¢l area de calidad, los
cuales tienen una formacion educativa, buena, ya que en su mayoria son personas con

técnicos medios de colegios agropecuarios.

Sumado a lo antenor, la finca brinda una adecuada capacitacion principalmente en cuanto
al uso de paquetes de computo asi como los elementos proptos de color, tamafio y peso que
debe poseer el producto. También, existe un amplio compendto de archivos manuales y
digitales, en donde existe informacion historica de los principales componentes del proceso,

a continuacion citaremos los principales:

*} porter. Elementos para la competitividad,
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e Cantidad de fruta de rechazo

* Cantidad de fruta vendida

e Procedencia de la fruta ( Tanto en lotes como en bloques)
e Monitoreos de aguas residuales

* Recoleccion y disposicion del desecho de la cera

» Control de lectura de cloro y cera

4.2.6 Descripcion del proceso general de empaque y mecanismos de enfriamiento

Basicamente el trayecto o flujo del producto consiste en lo siguiente: primeramente se
transporta la fruta en vines’ , en donde la capacidad de los mismos es variable segiin el
tamaiio que presente el producto, aproximadamente, se estima que pueden traer de 1150 a

1300 pifias™.

Una vez que el vin llega a la zona de muestreo, un operario, realiza un proceso que consiste
en seleccionar a “0jo” 5 pifias que el operario considere “Buenas”, y determinar si existe
producto golpeado. Si en este proceso se encuentra al menos 3 pifias golpeadas el vin se
rechaza.

Una vez hecho este proceso, se procede a sumergir la pifia en pilas de agua, con cloro y
sulfato de aluminio, para luego pasarlas a las bandas de seleccion, donde se establecen 2

grandes categorias: Desecho y producto potencialmente bueno.

Para el caso del primero, las pifias con defectos se clasifican en pifia para jugo o venta

local, y fruta inservible que es la que se ileva a la zona de desechos so6lidos.

* estructuras metalicas de forma cuadrada de aproximadamente 1 x 3 x 3 metros.

% Dicha estimacion se basa en un muestreo de 25 vines que representan cerca de un 25% del total, con una
precision B de 35 piiias, el cual se dividié por 4 para determinar el D. Se toma como rango de confiabilidad
del 95%.
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En ambos casos existe un muestreo, donde se seleccionan 20 pifias por vin y se determina

el motivo del rechazo segin las siguientes categorias:

e Cuello Dafio Raton Fruta Buena

e Cobnica Fruta Pequeiia Corona torcida
* Corona pequefia Corona grande Otra variedad

e Deforme Pedinculo viejo Otros

e Criple-cicatriz Corona con espinas Maltrato

¢ Quema de sol Translucidez Fruta grande

e Tecla Falta de color Corona multiple
¢ Gomosis Gusano soldado Ojo abierto

e Erwinea Sobre maduro Cochinilia.

De la clasificacion anterior, es la translucidez y fruta sobre madura, la que representan el
mayor porcentaje. Es importante aclarar que el muestreo puede ser poco representativo, ya

que la muestra es muy baja para ¢l nimero de pifias de rechazo por vin®.

e Producto potencialmente bueno

En este segundo particular, la fruta es trasladada por las bandas mecanicas, en donde se le
aplica cera y bayleton. Para el caso de cera se utilizan 28,5 litros de cera por tanque de 1500
litros. Dicho tanque es vaciado cada 2 dias, y por medio de un sistema de bombeo se
traslada al tanque de cera, para posteriormente utilizar estos residuos en las zonas de
barbecho. Nota: es importante mencionar que la zona dispuesta para dicho tanque, presenta
un nivel muy alto de suciedad, tanto en el tanque como en el suelo. Ademas dicha area no
cuenta con una rotulacion adecuada, siendo esto muy importante porque la cera liquida 70-

55 Sta-Fresh, tiene efectos corrosivos, es toxico y puede causar irritacion en 0jos y piel.

% El rechazo es en Primera cosecha cercano al 40 0 45%. Para el caso de Segunda cosecha o PS es cercano al
60%.
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Y se habla de fruta potencialmente buena, ya que una vez que entra al patio principal de
empaque, la misma sufre de un nuevo sistema de calidad, donde se verifican el color y el

peso requendo por el comprador.

Es importante que el proceso de enfriamiento se realice lo mas rapido posible para ayudar a
que la fruta baje las temperaturas que trae del campo que por lo general son muy altas,
también es recomendable que la fruta se mantenga bajo condicién de humedad relativa
adecuada. Pero este tratamiento de temperaturas se tiene que hacer con cuidado y
cumpliendo ciertas condiciones para evitar que la fruta sufra dafios por enfriamiento
excesivo, estos problemas por lo general se dan en frutas que presentan bajo niveles de
grados brix (11°), el dafio se presenta en forma de pardeamiento interno por lo que no se
puede ver inmediatamente, se aprecia luego, en el momento de la comercializacion. Por lo
anterior se ha establecido que las temperaturas adecuadas para enfriamiento son de 7 a

13°C y la humedad relativa adecuada es de 85 a 90%°’.

El empaque que se utilice también es parte importante, ya que con esto nos aseguramos la
calidad del producto. Fl empaque ayuda a promover la venta de las frutas mediante su
presentacion, este debe ser fuerte, practico para su manejo, para facilitar sus diversos
cargues y descargues que se presentan desde el momento en que sale de la planta

empacadora hasta que llega a su destino final, ademas ayuda a reducir los costos de manejo.

En la Finca El Bosque, el empaque se realiza en cajas, que se forman en la parte posterior
de la empacadora, y la materia pnma, consta de carton, que es proporcionado por la
empresa DECAR S.A, que ademads de ser proveedor para la empresa, se responsabiliza por
¢l adecuado tratamiento de las cajas de desecho y cajas en malas condiciones. Segun
personeros de la empresa, dichos matenales son reciclados y se reincorporan en el proceso

de formacion de nuevas cajas.

¥ Encargado de paletizado de la planta empacadora.
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Por otro lado en cada caja se pueden colocar, segun sea su tamafo, desde 5 hasta 10
umdades homogéneas en cuanto al tamafio de la fruta y la corona, teniendo en cuenta que el

peso final de la caja debe de estar entre 20.5 libras 6 (9 kg)™.

Ademas las cajas estaban debidamente rotuladas con el nimero de frutas que contiene cada

caja, fecha de empaque y se coloca el logotipo de la empresa exportadora.

Las cajas que se encuentran ya empacadas se colocan sobre tarimas formando grupos de 72

cajas, colocadas 6 cajas en la base por 12 niveles de alturas, las cuales son “paletizadas™.

Las paletas son trasladadas al contenedor, donde son colocadas aprovechando al maximo el

espacio disponible, aunque muchas veces son llevadas a un tunel de preenfriado.

Segun lo observado en la planta empacadora, ¢l area de empaque y formacion de cajas,
funcionan con supuestos acerca de la cantidad de cajas que realmente se necesitan, por esto
se encontrd en varias ocasiones, que el area dispuesta para almacenar cajas armadas vacias,
estaba mas alla de su capacidad, al punto que obstruia las salidas de emergencia, y los

sistemas de extincion de fuego, cosa que en eventuales percances puede ser letal.

Es por esto que se recomienda articular mejor la cantidad de almacenamiento, para hacer

mas seguras las instalaciones.

4.2.7 Pesos requeridos y estandares de calidad
La pifia se clasifica en tamaiios o tallas, que son determinados por ¢l peso de la fruta con la

corona, la siguiente tabla muestra los pesos de acuerdo a cada tamafio.

¥ Este peso puede variar segiin los requerimientos del mercado.
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Tabla 5. Pesos promedio y clasificacion de tamaiios de fruta para la exportacion segin

los criterios de calidad de la empresa Agroindustrial Pifias del Bosque

2530

2155
1835
1555
1325
10 1115

O e | &N W

Para verificar la calidad de la fruta empacada se realizaron diez muestreos, en diez

diferentes dias (los mismos dias que se realizan los muestreos de calidad).

En esta oportunidad se evalu6 la fruta que ha logrado superar el proceso de empaque. Los
muestreos se realizaron en dos cajas por tamafio de fruta, de 5 a 8 por dia de empaque por
contendor, se realizé un muestreo en la mafiana y otro en la tarde. Las cajas se tomaron al

azar, de las paletas en proceso de formacion.

Se evaluo la uniformidad de las pifias que van en una misma caja, el color, el tamafio de la
corona y de la fruta, la forma, peso, la presencia de insectos o residuos como semillas de
malezas en la corona y la presencia de golpes, en obediencia a los parametros que exige el

mercado de USA y Europa. Estos parametros se evaluaron de la siguiente forma:

4.2.8 Relacion fruta/corona
En esta parte se definio el tamafio de la corona, utilizando la siguiente escala: cero cuando

la corona es un Y del tamaiio de la fruta; uno cuando la corona es "2 del tamafio de la fruta;
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dos cuando la corona es % del tamafio de fruta; tres cuando la corona es del mismo tamaiio

que la fruta; cuatro cuando la corona es 1 % mas grande que el tamaiio de la fruta.
4.2.9 Presencia de insectos o residuos: Se evaluo de forma visual.

4.2.10 Peso de la fruta: Se tomé el peso de cada fruta y se correlacioné con la escala de
pesos por tamafio suministrada por el Departamento de Investigacion de la Standard Fruit
Co.

Tabla 6. Pesos minimos y maximos de la piiia de acuerdo a su tamaiio
Permitidos para la exportacién al mercado europeo, 2004,
[ I e

Minimo 2330 2000 1720 1460 1250 1050

Miéximo 2730 2310 1950 1650 1400 1180
También suele mercadearse pifia en la modalidad de pifia CROWN, es decir con corona, y
piia CROWNLESS, sin corona.

4.2.11 Manejo de desechos liquidos y sélidos

En la fase de operacion de un sistema productivo, el mayor volumen de desechos sélidos se
genera en la planta empacadora. Para la determinacion del volumen de los desechos
s6lidos, se hace un estimacion de produccién/ha, basado en una densidad de plantacion de
50.000 plantas por ha, con un peso promedio de 1,7 kg/fruta, generando una produccion de
85 Ton/ha con una pérdida de 1%, lo que deja un peso de 84,15 Toneladas/ha para el

proceso agroindustrial.

De igual forma se estiman en 50.000 coronas en empaque, después de seleccionadas y
clasificadas como hijos o semilla, lo que genera aproximadamente 781 kg/ha (15,62gr x
50.00) equivalentes a 0,78 Toneladas/ha.
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La fruta de rechazo se estima con un peso de 850 kg/ha. Ademas cartones, amarras,
empaques, papeles, etiquetas, estropajos de limpieza, etc., se estiman en 20 kg/50.000
frutas en proceso. Finamente los desechos solidos domésticos de la operacion diaria se

estiman en 5 kg por cada 10 personas. Seguidamente se presenta un cuadro resumen de la

informacion anterior.

Tabla 7. Tipo, cantidades y destino final de los desechos sélidos de la planta

empacadora
e e R e | Fpoad |
D/coronas kg/ha 781 kg Zona de trincheras Inerte
Fruta rechazo kg/ha 850 kg Idem Idem
Desechos kg/50000 fr 20 kg Idem Idem
Sélidos varios
Desechos kg/10 hom 5 kg Idem Idem
Sélidos
Domésticos

Para este aspecto en particular utilizaremos los criterios de cumplimiento de la norma
EUREP GAP en cuanto al manejo de aguas residuales y las recomendaciones acerca de la

gestion de residuos y agentes contaminantes, principalmente para reciclaje y reutilizacion.

4.2.12 Manejo de aguas residuales

Los desechos liquidos a tratar de mayor significancia son los generados en el proceso
industrial de seleccion y empaque de fruta, conjuntamente con las labores de aseo y
descargas de excretas humanas desde la planta empacadora. Otros tipos de sustancias son
las industriales (pinturas, solventes, aditivos) y las originadas por derivados del petréleo

como son los combustibles y lubricantes.



Tabla 8 Sustancias industriales residuales y su tratamiento

E 129.6 m!/d ia. DLO

fluente Controlable | Recirculacion y dos
industrial desfogues/dia.
(1.5 l/seg) permanente
Aguas sanitarias 3 m3/dia DLS Idem Tanque séptico y
drenaje tradicional
Industriales 500 /mes DLR | Restringido Acopio diario.
Combustibles y 556 I/sem DLR | Controlable, | Gestion mitigativa
lubricantes permanente
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DLO: Ordinario. DLS:

Sanitario. DLR: Restringido o de manejo especial.

Ademas para el caso de las aguas residuales se ha cumplido a cabalidad, en cuanto a

realizar en los Gltimos 12 meses, un analisis del agua en el punto de entrada a la maquina

lavadora. Asi como en el resto de los sistemas de conduccién de agua. Ademas de lo

anterior cuando el agua se reutiliza para lavar el producto final, es filtrada y desinfectada y

su pH, concentracion y niveles de exposicion a desinfectantes son vigilados rutinariamente

y documentados. También hay un sistema de filtrado efectivo para sélidos y suspensiones,

con una rutina de limpieza documentada y programada de acuerdo al volumen de agua y a

su utilizacion. Excepto en el caso del tanque de cera. También es importante mencionar el

sistema de recirculacion de aguas de la planta, el cual mostraremos a continuacion:

PI?nta de empaque

Sistema de recirculacion del agua
Bombas
Filtro principal Filtro
Reservori T
a de
de agua seleccion
|
Cuarto frio

Diagrama 2. Manejo de aguas servidas
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También se realizan monitoreos constantes donde se evaluan los siguientes parametros:

Caudal

Nivel de PH
Temperatura
Solidos sedimentales

Cloro residual.

4.2.13 Medidas mitigativas

Integrar al proceso de mantenimiento general la obra de la planta y sus elementos de
apoyo como drenajes, instalaciones de planta eléctrica, aguas pluviales y potable, patio
de carga y descarga, parqueos, reas verdes, pintura y ornato.

Utilizar la planificacion del parqueo y sectores del patio de carga y descarga.

Cumplir con el sefialamiento, uso de los compartimientos, sectores de produccion
industrial y areas de movilizacion interna de la planta.

Mantener las condiciones santtarias y de seguridad de la planta (suelos limpios de
sustancias resbalosas, libre transito sin obstaculos, eliminar el uso de sustancias
peligrosas para la salud o con olores que incomoden o molesten a los trabajadores, uso
de equipos de seguridad y utensilios en buen estado, especialmente los objetos cortantes
de la clasificacion y seleccion de fruta y coronas.

Mantener horarios y jornadas de trabajo regulares con lapsos de tiempo permitido.
Utilizar los equipos de seguridad requenidos, tanto en equipo personal (anteojos,
guantes, cinturones como en los elementos constructivos: fajas transportadoras, tarimas,
bancos; lineas).

Prohibir el ingreso de personas no autorizadas.

Mantener para el personal femenino bafios, articulos de samdad y limpieza
especialmente para este importante y numeroso sector.

Someter a la limpieza diaria toda la planta procesadora mediante practicas antes

sugeridas (lavado a presion sin aditivos; recuperacion de DS y sedimentos ¢n los
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drenajes y sedimentadores).

¢ Integrar dentro de la limpieza diana, limpiezas periddicas de los servicios sanitarios,
con lapsos de cada 4 horas.

» Facilitar en los baiios los articulos de limpieza minimos necesarios (Jabon de manos y

papel higiénico).

4.3 El taller de reparacion de maquinaria agricola
Esta zona cuenta con un conjunto de subdreas, que detallaremos a continuacion:

+ Patio Principal

e Zona de arreglo de llantas

¢ Zona de soldadura

» Area de torno

¢ Bodega de repuestos

s Zona de disposicion de aceites y grasas

e Oficinas administrativas

¢ Bodega de productos de limpieza

¢ Zonade Lavanderia

* Bodegas de pinturas, metales, articulos varios
» Zonas para ¢l acopio de materias inservibles
e Area de planta generadora de electricidad

e Bodega de llantas viejas.
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4.3.1 Infraestructura y tipologia constructiva

Mamposteria confinada, con elementos metalicos de estructura

Ventilacion e iluminacion adecuada al espacio del taller, alrededor de un 45% del 4rea
total.

Pisos de concreto con un adecuado revestimiento que no permite absorcion de
sustancias y adecuado para el transito pesado del uso diario, ademas no es absorbente.
Cubierta de zinc 26 galvatica a una altura de suelo de aproximadamente 10 metros, lo
que da un adecuado nivel de humedad y refrescamiento en la zona.

Puertas de acero, con llavines en buen estado y con usos adicionales de aldabas con
candados.

Sistemas eléctricos entubados y con adecuados sistemas disyuntores, ubicados en la
entrada del predio, con una altura de suelo adecuada para su funcionamiento.

Tuberias PVC y llaves de control del calibre y diametro adecuado segin su uso.

Existen 4 divisiones basicas hechas con lamina esmaltada por un lado y con estructura
de perling de alma llena para el sostén del mismo.

Iluminacion de 7 lamparas fluorescentes

4.3.2 Distribucion espacial

Con el diagrama 2 veremos a continuacion la distribucién actual del area del patio principal

y el diagrama 3 es para las area conexas al predio.

Finalmente se presentara en el diagrama 4 la forma en la que se almacenan los desechos

que s€ generan,
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Diagrama 3. Distribucién general de dreas para la zona de bodegas del taller de

reparaciones agricolas

Entrada principal

T A &

7———b

Bodega de
materiales con
cierto grado de
obsolescencia

Encierro para
almacenaje de
aceites y grasas

Zona de oficinas
administrativas
en dos plantas

usadas

Patio principal con sus respectivos drenajes

Bodega de piezas
automotrices y
demas
implementos que
se requieren en la
finca

Area de resguardo de
herramientas

Diagrama 4. Areas complementarias y de apoyo adscritas al taller de reparacion

agricola

Area de Zona para almacenar | Almacenamiento
Areade | Zonade |Zonade De gasolina

obje’to‘s Cilindros Cllm’dros Sacos y partes viejas
metalicos | Llenos | Vacios muy heterogéneas

Hactia oficinas admimistrativas

ry

Area del diagrama 3

Bodega de

Productos Lavanderia
de limpieza

Taller de
soldadura

Reparacion
de llantas

Torno y
sistemas de
precision
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Diagrama 5. Zonas de almacenaje de desechos sélidos no agricolas, generados en la

zona del taller de reparaciones agricolas

Area con mucho
desorden, contiene
Hantas, aros viejos, etc.

Area de restos de Area de almacenaje
Meital, rollos de malla ciclén, de pinturas, aditivos
piezas piasticas, inodoros, y Thinner

maquinas de triturar, etc.

Desechos metalicos | Desechos madera] Plasticos

Area de
almacenaje de
aceite de tractor
en cubetas

4.3.3 Observaciones importantes

Existe una adecuada rotulacion para materiales peligrosos como aceites usados y grasas

usadas los cuales presentan las siguientes leyendas:

Coopere con el aseo.

Area de acumulacién de desechos industriales
Identificacion de productos peligrosos
Equipo de proteccion personal

Las areas para almacenaje, estan techadas, excepto el area del diagrama 5 para almacenar

desechos.

El area de pinturas cuenta con un adecuado sistema de drenaje perimetral, ast como el area

confinada del patio principal destinado a desechos industriales.

Por otra parte se encuentra materiales que no corresponden a lo almacenado, como es el

caso del area para pinturas, en donde estaba un escritorio, latas de zinc, restos de zaran, y

un extintor en el suelo sin ninguna rotulacion.
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Segin el diagrama 5, queda muy limitado clasificar toda la gama de desechos en sélo las
tres categorias rotuladas, por lo anterior se recomienda, crear subclasificaciones y mas
divisiones entre espacio para mejorar la disposicion de los desechos, esto por que hay
materiales como espuma, mangueras, hules y otros que no calzan en lo anterior. En el patio
principal del diagrama 3, se encontro una disposicion adecuada de 6 estafiones rotulados

segun el desecho que almacenan siendo ¢stos los siguientes:

o Estaiion para filtros de aceites usados

¢ Estaiidn para quitar los excedentes de aceite de los filtros

¢ Estafion para desechos s6lidos como mangueras, pifiones, faros, piezas de metal,
silvines, mangueras de hule, fajas tensoras, envases vacios de grasa, tubos, cables y
otros, generados diariamente en el taller.

¢ FEstafion para desechos solidos como plasticos, galones, botellas, ctc.

» FEstaiion para aserrin limpio

» Estafion para el aserrin contaminado

Por otra parte, no se logré ver un sitio destinado para implementos de limpieza o para
recoger derrames. Ademas aunque la estructura no fue disefiada para ser un taller, ésta
cuenta con un gran nivel de accesibilidad y versatibilidad, ya que los accesos son amplios y
ademas existen tres rutas faciles de evacuacion en caso de incidentes, porque presenta

salidas laterales, traseras y frontales.
4.3.4 Materiales almacenados en la bodega principal

La diversidad es sumamente ampha. ya que incluye desde materiales para pequedas
reparaciones hasta piezas mecanicas complejas Por esto ¢l taller utiliza un sistema de
clasificacion basado en un libro tipo manual con codigos y claves para cada articulo
denominado CARDEX. También existe una bodega secundaria para el almacenamiento de

las siguientes sustancias:



* Jabon liquido para lavanderia

* Jabon liquido para manos

« Suavizante y aromatizante para textiles, todo de la marca Microdin.
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Lo interesante de esta area es que al igual que en la bodega de agroquimicos, se deben

preparar o reenvasar dichas sustancias en presentaciones menores. Pero en esta area si se

cuenta con una caja para evitar derrames en el suelo, muy similar a la propuesta en la

bodega de agroquimicos. Ademas en esta bodega se cumplen todas las disposiciones

legales del pais, incluso hasta en los aspectos relacionados con las tarimas.

4.3.5Tabla 9. Resumen de los principales desechos generados en el taller

El aceite contiene | El plomo es un | Los animales son atraidos | Inflamable y | Es corrosivo | Muchos Muchos contiene
metales  pesados | metal pesado y el | por su sabor dulce, pero si | tdxico, y puede ser | contienen
del motor, ademds | dcido es corrosivo se¢ ingiere los matard contiene inflamable solventes sustancias toxica
es thxico para los benceno  que clorinados
humanos, la flora y es cancerigeno ¥ son muy
la fauna y de ficil peligrosos

absorcién por

la piel
Debe ser en un | Almacenar En recipientes de plistico | En recipientes | Almacenar En lugares | En los recipientel
recipiente  scllado | siempre en forma | preferiblemente los | adecuados, y | separadamen | frescos ¥
de metal o de | vertical, sin estibar | originales, lejos de | te secos originales
plastico ¥y no fuentes de
mezclarlo con ignicién
otras sustancias
Poner un recoge | Poner las baterias | Reparando goteras de los | No sobrellenar | Seguir las | Seguir las | Usando
gotas grande | en un recipiente | radiadores y usando un | los envases instrucciones | instruccion | cantidades
debajo del carter | resistente al dcido | recoge gotas, cuando se de uso es de uso
antes de abrirlo ¥ que sca | cambia el liquido al apropiadas

hermético radiador
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4.3.6 Medidas mitigativas para la maquinaria que se emplea en la empresa

Agroindustrial Piitas del Bosque

o Hacer cumplir a los contratistas de maquinaria con las exigencias de los contratos, donde
se obliga a un buen estado y mantenimiento de las maquinas, sus implementos de
escapes, empaques, filtros y la revision institucional peniddica.

e Utilizar concreteras estacionarias ¢léctricas preferiblemente.

e Prohibir y hacer una politica empresarial con la eliminacion del uso de pitoretas de los
camiones proveedores o transportistas en general.

» Utilizar la sirena solo a la hora de entrada y salida, o en caso de emergencias (utilizar ia
alarma con tonos espaciados y no con sonido sostenido. Ej: Entrada 1 sonido de 5
segundos, salida 2 toques alternos de 5 segundos, emergencias 1 tono de 15 segundos).

» Integrar la maquinaria agricola 2 un excelente mantenimiento y a un monitoreo
permanente.

» Someter todas las medidas dentro de las areas de cultivo y durante la movilizacion de
equipos agricolas, transporte de insumos o cosecha; debiéndose incluir los transportistas
del producto procesado.

e Hacer cumplir a los contratistas de maquinaria con las exigencias de los contratos, donde
se obliga a un buen estado y mantenimiento de las maquinas.

* Prohibir todo tipo de quemas o presencia de equipos, maquinas o cualquier ente
emanador de descargas que no hayan sido avalados por la empresa, el regente ambiental y
las normas institucionales.

e Eliminar aplicaciones aéreas pre-cultivo para el control de malezas.

¢ Utilizar cabinas samtarias con manejo quimico,
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4.4 Sodas o fondas

4.4.1 Soda dos contiguo a la bodega de cartén

Para el caso de esta unidad de investigacion, se procedid a revisar aspectos claves para un
funcionamiento minimo y adecuado para los usuarios. Primeramente se procedio, a

conversar con ¢l sefior Antonio Herrera, quién es el admiistrador de la misma.,

En ese momento, se hizo referencia a que cuentan con cinco afios de estar en la Finca el

Bosque, y durante ese periodo no ha recibido Hlamadas de atencion.
4.4.2 Aspectos evaluados

Primeramente se evaluo el orden y el aseo tanto en el salon como en los interiores de la

misma. En este aspecto, se cumple a cabalidad, ya que no hubo rasgos de suciedad.

Ademads se observo que la cocinera no tiene contacto con el dinero, y ademas usa como

implementos de cocina, su respectiva gorra y delantal.

Por otra parte se cuenta el curso basico sobre manipulacion de alimentos extendido por el

Instituto Nacional de Aprendizaje.

Pero se observo que la ubicacion del basurero esta practicamente a la entrada de la soda, lo

cual no es lo conveniente, principalmente por posibles regueros de basura o malos olores.

Ademas es necesario crear barreras vivas frente al camino que recorre la soda, ya que época

de verano produce niveles excesivos de poivo.

Aunque existe una adecuada rotulacion acerca de las acciones a tomar en casos de

emergencia, los trabajadores de la soda, expresan que nunca han utilizado un extintor.
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‘También, es necesario indicar la cercania entre la zona de produccion y la soda (15 metros),
ya que este factor es importante, principalmente cuando se realizan aplicaciones ¢n la parte

mas cercana a la misma. Se recomienda evitar la aplicar si ¢l viento es muy fuerte.

Otro aspecto importante es la mala disposicion de alimentos y articulos de limpieza, ya que
se evidencid que en el mismo estante donde estaba la comida, estaban revueltos dos

recipientes sin rotulacion, que seguin fa encargada de la soda eran cloro y desinfectante.
4.4.3 Aspectos evaluados

Para el caso de los sobros de comida el admimstrador estad en completa disposicion de
almacenar estos residuos y utilizarlos para alimentacion de animales domésticos o para

elaborar abono organico.

F'n el caso de los aceites y grasas usadas, ya se present6é como alternativa almacenarlos para

fabricar Jabon.

Y en el caso de las aguas negras se observd que los drenajes estaban colapsados, y por tal
motivo se procedié a cortar los tubos y encausarlos a un drenaje aledafio. Causando

posibles focos de infeccion, ya que esas aguas quedan al descubierto.

Por la importancia de mantener una salud publica adecuada, se recomienda hacer un nuevo

drenaje utilizando Ilantas viejas, para evaluar su resultado.

Ademas no se encontré evidencia de los permisos sanitarios de funcionamiento, ya que no

gstaban a la vista,

Finalmente, se aprecia una estructura en buenas condiciones, con una adecuada ventilacion

e 1luminacion, con espacio suficiente para recibir al namero de clientes habituales.
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4.4.4 Soda uno de la planta empacadora

Para ¢l caso de esta soda se conversd con el sefior Giovanm Castro Salazar, quién tiene 9
afios de estar a cargo de la misma. Segun el mismo relatd, en estos momentos no se cuenta
con ningun curso sobre manipulacion de alimentos. Al 1gual que el caso anterior la cocinera
portaba su delantal, gorra y guantes. También se noto la ausencia de un buzén de
sugerenctas o comentarios. Como aspecto a resaltar, la empresa brinda a los encargados de
las sodas, la posibilidad de vivienda, asi como precios racionales a las personas que llegan a

almorzar.
4.4.5 Aspectos relevantes

e En ambas sodas no se encontrd ni botiquines ni equipos de primeros auxilios

¢ No estaban a la vista los permisos de funcionamiento

e En ¢l caso de la soda uno el servicio sanitario es privado.

e No hay revisiones regulares de los sistemas de gas

* No hay en ninguna de las sodas ni1 podlizas de riesgos para los trabajadores, ni las
garantias sociales exigidas por la ley.

¢ Faltaba basurero en el bafio

s En el caso de la soda una, se nota un marcado deterioro en el mueble para lavar

trastes y picar comida, ya que se le habian despegado las piezas de azulejo que o

recubrian.

o El agua se considera de buena calidad ya que es suministrada por la empresa



4.5 Area de disposicién de desechos sélidos o trincheras

4.5.1 Descripcion del area general de fosas.
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Diagrama 6. Disposicion espacial de dreas para el manejo de desechos vegetales

Zona para el desecho de la pifia mide
aproximadamente 50 metros de largo
por 10 metros de ancho por 4 metros de

alto
a“\
C
Fosa para desechos C
domiciliarios
E:
Fosa para tratamiento de 5

plasticos, amarras, sacos
usados y bolsas plasticas

Zona de

amortiguamiento

de aproximadamente Zona dedicada a la

30 metros

por la colindancia

con el rio

reforestacion y
siembra de drboles

Laguna de oxidacion

Trinchera para desechos organicos y
restos vegetales (hojas, troncos, etc.)
Medidas 35 mL x 15 mA x 3 m de alto

Zona dedicadaala
reforestacion y
siembra de arboles
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4.5.2 Ubicacion, disposicion espacial y gestion de liquidos

La zona donde estan ubicadas las fosas, se encuentran en suelos con caracteristicas
especiales de impermeabilidad y profundidad, que vuelven mas manejable la situacién de
posibles acuiferos existentes. Ademas hay un adecuado manteniendo en cuanto a chapeas y
control de maleza, aledafia a las fosas existentes. También para el manejo de lixiviados
generados por desechos de pifia, éstos son confinados en una laguna de oxidacion. Para este
particular se recomienda el uso de plantas acuaticas para mejorar y acelerar el proceso de

regeneracion del agua.

4.5.3 Propuesta de reforestacion

El area definida en el diagrama anterior como zona de reforestacion, es un espacio donde se
estan cultivando principalmente especies frutales obviando la riqueza arboérea que posee la
vertiente atlantica, asi como la posibilidad de generar ingresos adicionales en el mediano
plazo con algunas especies exdticas de rapido crecimiento como la Teca. Por lo anterior, no
se pretende formar un bosque secundano, sino lo que se busca es un equilibrio entre
especies frutales y especies de vocacion forestal, que sirvan como un capital a través del
tiempo. Por lo anterior se recomienda incorporar aparte de 1o que ya esta sembrado, algunas
especies nativas que segun Gonzales y Fisher 1994 y Butterfield y Gonzales 1996%, han

sido sumamente adaptables a las zonas bajas del atlantico como:

El laurel, Cordia olliodora

El cedro amargo, Cedrela odorata

Pochote, Bombacopsis quinata

Jaul, Alnus acuminataPilon, hieronyma oblonga
Roble coral, Terminalia amazonia

Guacimo Blanco, Goethalsia meiantha™

e & * & @

* Libro adaptabilidad de diferentes especies forestales en pastizales degradados en las
tierras bajas del atlantico de Costa Rica, en Revista Forestal Centroamericana 1996.
*® Fste tema se ampliara mas adelante, en la seccion de areas de reforestacion y bosques.



4.6. El campo de produccion

Para esta seccion se, muestra en la tabla siguiente las areas contempladas en el analisis, asf

como su medida en metros cuadrados.

Tabla 10. Distribucién y medida general de dreas

Area neta de piiia 679 ha 9840

Area de calles 136 ha 7650
Area de canales 73 ha 7290
Area no productiva 196 ha 7856.9
Andenes 3 ha 2580
Chapea 8 ha 1620
Area de empacadoras y cuadrantes 8 ha 7180

Fuente: Departamento Agricola de Finca El Bosque.

Mediante un muestreo al azar, se determiné la cantidad de desechos existentes dentro del
sistema, generados por la actividad diaria de la misma, determinando el numero de kilos de

desperdicios presentes en la plantacion, y las medidas de reducciéon de los mismos. La

estimacion preliminar se realizo en:

* Lote 29 bloque 22
* Lote 10 bloque 5
* Lote 21 bloque 22
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' de 50 metros cuadrados cada una, de

Para cada lugar se realizé un pesaje de 20unidades’
la cantidad de desechos encontrados en el suelo, para determinar la variabilidad existente.

El resultado del pesaje fue el siguiente:

Tabla 11. Recoleccion de datos para la estimacion de la desviacion estindar

| 8 8 9
2 7 8 7
3 6 8 8
4 8 8 6
5 9 6 S
6 8 6 4
7 6 7 8
8 7 8 9
9 7 7 8
10 8 7 8
11 8 9 )
12 9 7 7
13 6 8 8
14 8 8 3
15 8 8 8
16 8 9 5
17 8 6 7
18 9 8 9
19 7 5 9
20 8 9

! Dicho dato al no existir estudios anteriores, entonces se loma como muestra preliminar uno 15% del
nimero de bloque existentes.
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4.6.1 Marco muestral

Se obtienen de la tabla anterior los siguientes resultados

Tabla 12. Resumen de datos estadisticos

7,65 7,25 Ts2

0,93 1,29 1,77 1,37

0,87 1,67 3,12 1,86
12,2 % 17,8 % 24,5 % 18,7 %

* Con base en lo anterior se estima una presicion B = +/- 1 gramo

* Para la confiabilidad tenemos: P(X-1<=U < X+1)=1-a

* Donde a = 0.05. Es decir la confiabilidad es del 95% aproximadamente 4.

* Ademas se estim6 como el D = B? / 4, en nuestro caso este valor es de 12/4= 0,25.
* Usando la formula descrita en el método de trabajo, el resultado es de: 6,7

aproximadamente 7 areas tipo de 50 m*.

Con base en los resultados anteriores vemos que el coeficiente de variacion es bajo, lo que
implica poca variabilidad, por que se considera que las 7 unidades representaran en el 95%

de las veces el area total estudiada.
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4.6.2 Tabla 13. Resultados obtenidos del muestreo

1 Lote isla 7,1
2 Lote 22 7,4
3 Lote 27 73
4 Lote 18 73
5 Lote 11 72
6 Lote 12 9

7 Lote 19 7,5

4.6.3 Analisis de resultados

Primeramente, los desechos encontrados en estas areas son basicamente restos de
amarras y pedazos de mecates de actividades agricolas anteriores.

En segundo lugar, las siete areas tipo se distribuyeron por toda la finca para
aumentar la representabilidad.

Tercero, se demuestra que la cantidad de desechos dentro del campo de produccién
es baja ya que si en el 95% de las veces, vamos a encontrar cerca de 7 gramos de
desecho por cada 50 m?, esto implica un total de 1400 gramos por hectérea y si esto
lo multiplicamos por el area total nos da un total de 1550,3 kg de desecho, es decir
mas de tonelada y media de residuos basados principalmente en los dos materiales
indicados anteriormente.

Finalmente en la actividad pifiera se utilizan estos materiales, pero en menor cuantia
que la actividad bananera, por lo que es necesario la utilidad real de los mismos, ya
que estos generan costos para la empresa tanto al momento de adquirirlos, como en
el momento de recogerlos y tratarlos, son muy resistentes a los procesos de

degradacion y son dificiles de acopiar.
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4.7 Desecripcion del proceso productivo de la fruta

4.7.1 Introduccién. Morfologia y Taxonomia

Familia: Bromeliaceae.

Nombre cientifico: Ananas sativus (Lindl) Schult.

Origen: zonas tropicales de Brasil.

Planta: vivaz con una base formada por la uniéon compacta de varias hojas formando una
roseta. De las axilas de las hojas pueden surgir retofios con pequeitas rosetas basales, que
facilitan la reproduccion vegetativa de la planta.

Tallo: después de 1-2 afios crece longitudinalmente el tallo y forma en el extremo una
inflorescencia.

Hojas: espinosas que miden 30-100 cm de largo.

Fleres: de color rosa y tres pétalos que crecen en las axilas de unas bricteas apuntadas, de
ovario hipogino. Son numerosas y se agrupan en inflorescencias en espiga de unos 30 cm
de longitud y de tallo engrosado.

Fruto: las flores dan fruto sin necesidad de fecundacion y del ovario hipogino se
desarrollan unos frutos en forma de baya, que conjuntamente con el eje de la intlorescencta
y las bracteas, dan lugar a una infrutescencia camosa (sincarpio) En la superficie de la
infrutescencia se ven unicamente las cubiertas cuadradas y aplanadas de los frutos

individuales

4.7.2 Requerimientos climaticos

Ademas el clima es un factor que incluye varios aspectos que son importantes para la
produccion de cualquier cultivo; cada region tiene condiciones climatologicas diferentes
por lo que es importante considerar estos aspectos a la hora de tomar la decision de donde
se va a cultivar {PROCOMER 2000). Algunos de estos factores que se deben tomar en
cuenta son: temperatura, elevacion, cantidad, distribucion de lluvia, topogratia del suelo,

entre otros.
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Ya que todo esto va a afectar el rendimiento y la calidad de la piiia, se puede ocasionar un
desbalance en la relacion Brix-Acidez del fruto y algunas alteraciones fisiolégicas
provocando de esta manera defectos en el fruto y corona, ademéas de problemas sanitarios

para la planta y el fruto que es lo que mas importante en la exportacion.

El clima es uno de los factores mas influyenies en el tamafio y la calidad de la truta, por
esto se produce en zonas tropicales. La temperatura es uno de los principales factores
climiticos que van a determinar el crecimiento de las diferentes partes de la planta por lo

que las temperaturas ideales estan entre 23 y 32°C.

En zonas de climas calientes y himedos, como ¢s el caso de la zona de Guacimo, se da una
gran cantidad de desarrollo foliar, los frutos van a ser mas voluminosos, jugosos y menos
acidos. Cuando las temperaturas son menores de 0°C, se producen dafios en Ja plania e
igualmente cuando son mayores de 27°C, ya que esto va a provocar una mayor
transpiracion y respiracion excestva, causando quemaduras de sol en el fruto. Las altas
luminosidades ayudan al mejoramiento de los rendimientos, la coloracion de la cascara y
que el fruto sea de una mejor calidad. En zonas de mucha lluvia, la calidad del fruto es muy
pobre, va que el contenido de azicar es bajo y su acidez alta. Las precipitaciones van de

600 a 3500 mm/afio.

En cuanto al viento, también puede causar serios problemas al fruto en cuanto a una
disminucion del tamafio. Cuando la cobertura del cultivo es alta, ¢l viento solo va a tener un
pequeiio efecto sobre la evotranspiracion, debido a su resistencia estomatica; cuando los

vientos son muy fuertes cansados por ciclones rompen las hojas, pediunculos y raices.

La luminosidad o intensidad de luz va a gjercer una accion imuy marcada en lo que ¢s el
rendimtento, ya que esta relacionada con las sintesis de udratos de carbono en las hojas,

ademas de que influye en la coloracion del fruto (Barbozal991).
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La pifia se produce en elevaciones entre el nivel del mar y 900 m.s.n.m, de lo contrario esto
puede afectar el rendimiento de los cultivos, causando problemas en la fisiologia de la fruta
incrementando la acidez titulable, el aumento de carotenoides en la cdscara y la
disminucion de color en la pulpa (PROCOMER 2000), La altitud esta muy relacionada con
la luminosidad y temperatura, por ejemplo, la floracion es mas temprana en lugares mas
altos que el nivel del mar, esto se debe a conjugacion de periodos de poca luminosidad y
descenso de la temperatura. El ciclo de la planta es por lo general, tanto mds corto cuanto
mas cercano este la plantacion al Ecuador y en una misma latitud tanto mas corta cuando
esta mas cerca del mar. Lo éptimo es alcanzar 100 horas de luz como promedio (MAG
1992).

Sideris (1936) fue uno de los primeros en mostrar la influencia de la luz solar en el
rendimiento. Stanford (1962) comprobé que por cada 20% de reduccion de la luz solar el
rendimiento disminuye un 10% (Barboza 1991). Para el caso de la empresa, la region de
Guacimo cuenta con la mayoria de estos requerimientos climaticos. A continuacion
mostraremos los datos meteorologicos suministrados por el Instituto Meteorologico

Nacional de Costa Rica.

La lluvia: En la provincia de Limén a 150 m de altitud se registra cantidades desde los 3
525 milimetros de lluvia (como promedio), en las regiones costeras y de 3 620 mm en el

sector montafnoso.

Grafico 5.Promedios de lluvia mensual en Limoén
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En la zona costera se puede definir dos periodos relativamente secos, uno que va desde
febrero hasta marzo y otro, los meses de setiembre y octubre que son los mas secos, las
partes mas altas se nota una disminucién importante solo en febrero y marzo. Los meses

mas lluviosos tanto en la region costera como montafiosa son: julio y diciembre.

Temperatura: la temperatura promedio de esta region, varia a lo largo del afio entre los
25°Cy 27°C en toda la costa, las temperaturas minimas se producen durante los meses de
diciembre a febrero con valores proximos a los 20° C, mientras los termometros de
maximas alcanzan hasta 31°C en los meses de mayo, junio y octubre que son los mas
calidos, en la region montafiosa (Turrialba) las minimas alcanzan facilmente los 16° C y

como promedio las maxima apenas rozan lo 28° C.

Grifico 6. Temperaturas mensuales de Limén

Humedad relativa: toda la region caribefia es la mas himeda de nuestro pais, debido a la
constante entrada de humedad transportada por el viento aliso desde el mar Caribe. Al igual
que el resto del pais la humedad relativa presenta poca variacion anual En la estacion de
Limén durante febrero, abril y marzo los promedios alcanzan valores alrededor de 84%, el
resto del afio se mantiene entre 87% y 90%.



104

HUMEDADA
RELATIVAEN %

Griéfico 7. Humedad relativa mensual

El viento: durante todo el afio, en la estacion de Limon, el comportamiento del Viento
diario esta caracterizado por dos sistemas, durante la noche, brisa de tierra a mar con
direcciones Sur-Oeste y Oeste. Mientras en el dia se asocia la brisa de mar con el Alisio
dando como resultado componente norte, noreste y este con velocidades promedio
proximas a los 12 km/h.

Horas de sol: los valores de horas de sol efectivos en la Vertiente del Caribe, fluctiian entre
las 5,0 y 6,0 horas como promedio durante los dias de enero y hasta mayo, siendo julio el
mes con mayor cobertura nubosa (producto del aceleramiento del viento alisio) y por lo
tanto menor cantidad de horas de sol diarias. La situacion en las partes altas de la region es

muy similar, la diferencia con los valores mensuales de Limoén es de menos una hora.

LIMON (1969-2000)
Valores FPromedio de Horas de Sol

Haras y Decimas
Vesdoan
cO0oROQO

Grifico 8. Promedio de horas sol
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4.7.3. Preparacion del suelo

La preparacion de acondicionamiento del suelo requiere la aplicacion del subsolador para
propiciar las condiciones estructurales del suelo (desmenuzar honzonte superior; romper
pie de arado, estimular la permeabilidad, aireacion), debido a la compactacion sufrida en el
proceso caifiero anterior. Seguidamente se debe aplicar la roturacion y rastreo, con rastra
pesada con discos que logren 20-25 ¢m de profundidad.
Luego se realizan otras dos rastreadas con sentido cruzado para desmenuzar bloques,
lomillos de arado y terrones. Se continda con 2 aplicaciones de rastra afinadora vy
finalmente la conformacion del piso de culivo o acame. La preparacion del suelo se
resume ¢ implica:

e Subsolado o roturacion a 60-65 cm de profundidad.

¢ Rastreada pesada a 20-25 cm de profundidad.

¢ 2 rastreadas en sentido cruzado.

e 2 rastreadas con afinadora.

e Conformacion del acame (Eras en hileras de 2 filas).

L.as necesidades propias de la pifia implican un suelo muy bien preparado dado su sistema
radicular fragil y superficial, con amplias necesidades de agua y nutnentes, los cuales son
aportados artificialmente, por medio de fertilizantes liquidos y granulares. Cuando el suelo
se considera en condiciones para la siembra, se somete a un nuevo proceso de confeccion
de camas o bancales para elevar el sistema radicular, para un mejor control de las funciones

de nutricion y a la vez evitar problemas de drenaje y erosion.

Ademas los altos rendimizntos de pina requieren de plantas saludables, con un buen
desarrollo de raices y buen drenaje interno de suelos. Una vez realizada la limpieza del
terreno, se debe subsolar y roturar profundamente, continnando la labranza con pases de
rastra de diferente peso, discos y alcances, para conformar un suclo estructurado, aireado

para que optinnce las demandas del cultivo y det control del agua.
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Luego se preparan los bancales de siembra, por medio de implementos especializados. Esta
practica es un factor muy importante ya que reduce la mortalidad de la planta por

enfermedades, la raiz es mas saludable y aumenta el rendimiento.

Por lo que una buena preparacion del terreno es muy importante para facilitar la siembra y
permitir que las raices tengan un creciniento rapido y adecuado. Se recomienda arar a una
profundidad de 6 a 8 pulgadas y de 8 a 12 pulgadas si se van a realizar camas. Lo mejor es
que se siembre en camas levantadas o surcos entre 20 a 25cm y que tengan un aproximado
de ancho de 80 cm. especialmente cuando se van a utilizar densidades altas, todo esto con
el fin de alcanzar el objetivo principal que es obtener un buen sistema radical y buen

drenaje.

Cuando el suelo presenta problemas de permeabilidad, 1o mas recomendable es el uso de un
subsolador a 36 -65 ¢m de profundidad. El suelo deberia quedar bien nivelado y libre de

residuos vegetales.

Cuando los suelos son pesados, con problemas de drenajes y erosion fo que se recomienda
es colocar las plantas sobre camas de drenaje para eliminar la mayor cantidad de agua que
no es utilizada por la planta, estas camas son hechas con una maquinaria especial, y se le va
agregando insecticidas, nematicidas y fertilizantes, una vez que se realiza esta actividad se

le coloca a la cama un plastico negro con el fin de controlar la maleza

Otro aspecto importante es que para plantar un suelo donde el cultivo precedente fue pifia,
es necesario comenzar la preparaciéon con un periodo no menor de tres meses antes de
plantar, a fin de lograr la descomposicion de los residuos vegetales, que en el caso de la
pifia son abundantes y muy fibrosos, 1o que hace mas lenta la descomposicion. Para lograr

este objetivo se pueden usar cuatro varantes:
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e Realizar la chapea de las plantas de pifia y posteriormente incorporar los restos
vegetales al suelo a través de las labores de aradura y gradas. Esta vanante presenta
el inconveniente que cuando el desarrollo foliar de las plantas es muy grande, no se
realiza la incorporacion completa de todo el material vegetal y, ademas, se dificulta
la labor de aradura, fa que no alcanza la profundidad necesaria.

e Destruir los residuos de la plantacidon anterior de pifia a través de la quema y
después realizar las labores de preparacion de suelo convencionales. Presenta el
inconveniente que las plantas no se destruyen totalmente con el fuego, y ello afecta
el proceso de acondicionamiento del suelo.

e La combinacion de las dos vanantes anteriores, chapear, quemar y después realizar
el resto de las labores de preparacion del suelo. Esta variante puede resultar muy atil
st se logra que la labor de primera aradura se realice adecuadamente.

» La recogida mecanizada de todos los residuos vegetales sirve para ser usados en la
alimentacion animal o para otros fines y después iniciar el proceso de preparacion

del suelo.

Finalmente el suelo ideal para las plantaciones de pifia es un migajon arenoso con un pH
entre 4,5 y 5,5. Por lo que es un cultivo que tolera suelos acidos, esto es un factor muy
importante ya gque phythophiora sp. solo prospera en suelos alcahinos. En zonas donde las
precipitaciones son altas, el suelo no debe tener mas de un 20 % de arcilla para que el agua
drene de una fonna rapida, de lo contranio, los ataques de patogenos seran mayores en el
sistema radicular. En zonas con suelos pesados se acostumbra colocar las plantas sobre

fomos, para que la evacuacion del agna sea mas rapida.

El cultivo de pifia crece bien en suclos pobres con una buena fertitizacion, pero lo mas
recomendable ¢s un suelo con una fertilidad media para que los costos no sean tan altos.
Cuando la plantacion es mecanizada, lo mejor es que la topogratia sea uniforme y plana o

con una pendiente moderada que este entre 1 y el 15%.
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4.7.3.1 Medidas mitigativas

e Mantener los movimientos de tierra del plantel en la forma prevista (no permitir
excavaciones profundas, innecesarias o no estrictamente necesitadas y planificadas).

¢ Hacer las vias internas bajo el criterio de vias primanias permanentes y callejones de
cultivo temporales.

e Utilizar en las vias internas las practicas de raspado, nivelacion y bombeo.

e Considerar los cambios fisicos del suelo generados por la maquinana como un
proceso menor, que no requiere alterar ¢l subsuelo y por lo tanto no son
movimientos de tierra.

+ No permitir excavaciones innecesarias.

e Integrar los materiales de mantenimiento, recavas y limpiezas de drenajes a las
areas de cultivo.

» Cualquier movimienio de tierra requendo para apoyo logistico del proyecto
(canalizaciones, lagunas, sedimentadoras) se debera de manifestar en regencias

ambientales.

4.7.4 Erosion

Debido a la intensa y constante intervencion del proceso mecanico/agricola del suelo del
area del proyecto, se detectaron alteraciones en algunas propiedades fisicas del suelo, en un
ambito de 30 cm de profundidad del perfil. Al verse afectada la pérdida de estabilidad
estructural original del suelo, los ambitos de retencion de humedad, la conductividad
hidraulica, unido a las condiciones climatologicas v a la topografia del terreno, las
condiciones erosivas pucden alterarse también, aumentando las posibilidades de este
fenomeno. El cultivo, en su calidad de cobertura y los bancales o camas disminuyen los
efectos erosivos de arrastre de particulas de suelo. Pero aun asi, deben tomarse las medidas
respectivas para evitar que el problema sea grave. La crosion hidrica s¢ presenta en una

forma perceptible, en especial, apoyada por el alto régimen hidrico de la zona.
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Esto lleva a la activacion del movimiento de particulas y agregados del suelo que

constituyen la capa de suelo preparada mediante la labranza mecanizada. Las caracteristicas

de la erosion hidrica que se pueden presentar en la zona son la erosién laminar, donde la

capa del suelo se pierde paulatinamente en capas, por medio de las precipitaciones y la

pendientes. Otro tipo de erosion posible es cuando la capa arable pierde espesor y el agua

drena por medio de canales. La erosion hidrica en pifia se define de la siguiente manera:

Tabla 14. Tipos de erosién hidrica presentes en el cultivo de la piiia

* Arrastre de material superficial.

* Capa arable se pierde uniformemente.

* Deformacion de camas.

* (Camas deformadas.

* (Canaliculos en calles internas.

* Depositos en terrazas.

4.7.4.1 Medidas mitigativas

Integrar en un estricto mantenimiento toda la obra.

Mantener en monitoreo la dinamica de los canales en el fondo y cortes de talud.
Monitorear y controlar la formacion de carcavas o zanjillos.

Eliminar carcavas y zanjillos inmediatamente después de aparecidas, utilizando
barreras y reubicando los flujos de aguas superficiales.

Avalar las cantidades de sedimentos en el fondo y curvas de los canales.

Recuperar sedimentos de barreras, canales, geotextiles, sedimentadotes y gavetas;

integrarlos a las areas de cultivo.
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) Rectificar taludes derrumbados, repararlos y reconstruirlos, identificar sitios y buscar
causas (cortes, salidas de aguas, raices, vibraciones, aumento de peso en el nivel
superior).

e  Reparar los desfogues de drenajes secundarios o terciarios sobre los canales
principales.

. Levantar registros internos del funcionamiento de los canales.

. Intensificar las practicas técnicas-culturales antierosivas para ¢l cultivo.

. Cultivar en bancales o eras.

. Utilizar las estrategias de manejo y colocacion de los bancales cruzados, con cambios
de direcciéon y pendientes, para ser utilizados como barreras antierosivas.

. Hacer las practicas de labranza en épocas de menores precipitaciones.

. Proyectar las medidas mitigativas de barreras, sedimentadores, trampas y gavetas
antes de iniciar las labranzas; colocarlas conjuntamente conforme avance el proceso.

. No hacer las roturaciones de cada ciclo a favor de pendiente.

. Practicar labranza cruzada entre subsolacién y cada pasada de rastra.

. Monitorear efectos de arrastre de sedimentos excesivos, mostrados en carcavas,
zanjillos, pedestales o abundancia de sedimentos en trampas, sedimentadotes o
canales.

. Recuperar los sedimentos e incorporarlos a las areas de cultivo en proximos ciclos.

. Considerar la erosion un impacto permanente de mayor importancia (Superado solo

por el uso de agroquimicos)

4.7.5 Semilla

i.a reproduccion de la pina es por el método asexual, utilizando los retonos que emergen de
tas diferentes partes de la planta como la corona, hijuclos, bulbillos, brote de tallo, hijo
mtermedio (MAG 1992). La semilla puede obtenerse de las plantaciones anteriores,

cerciorandose que estas no presente alguna enfermedad.
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Por lo que es recomendable que la semilla se desinfecte con soluciones de productos de
accion msecticidda y fungicida sumergiéndola por algunos minutos (MAG 1992). Es
importante que el material que se vaya a utilizar en la siembra sea material uniforme con un

mismo tamaiio ¢ peso para obtener parcelas con caracteristicas similares (MAG 1992),

En cuanto a la seleccion de ta semilla existen diferentes tipos de semillas que son

aceptables para la siembra comercial de piiia segin MAG (1992) son:

*» Hijuelo: son los retofios mas vigorosos, nacen de las plantas subterraneas de los
tallos o del cuello de la planta, estos emiten raices que llegan a penetrar en el suelo y
sus hojas se caracterizan por ser muy largas.

« Brote del tallo: es el que se desarrolla en las axilas de las hojas, es vigoroso,
resistente y asegura una segunda cosecha.

« Hijo intermedio: son los brotes del tallo y el brote del pedunculo del fruto, también
se le conoce como bulbillos, es muy dificil distinguirlos del brote de tallo.

» Corona; posee hojas verdes que se encuentra en la parte superior de la planta, es

una de las semillas preferidas por su rapida y uniforme tasa de crecimiento

De las antenores, en ¢l caso de la Finca El Bosque, el proceso de 1a obtencion de semilla o
deshija, se da cuando ha sucedido la primera cosecha. En este momento se chapea la mata 'y
se fertiliza, para luego ser arrancada por medio de un proceso manual. Dicho proceso es
realizado por un departamento especifico de la empresa que tienen como rendimiento
minimo por persona de 2250 hijos, lo cual se convalida con 8 horas de trabajo. Para el caso
de trabajadores muy capacitados existe un maximo de 5500 hyjos los cuales se cancelan de
la siguiente manera:
- Hijo Sokker Grande 1,99 colones

- Hijo Sokker convencional 1,41 colones.

Otro dato importantes es que cada planta puede producir de 2 a 3 hijos durante toda su vida.
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4.7.6 La siembra
La siembra se realiza manualmente. Se debe asegurar que exista una homogeneidad entre el
material vegetativo que sé este utilizando, para que de esta manera a la hora de la cosecha

se tengan buenos rendimientos y un fruto uniforme (MAG 1992).

La densidad de siembra recomendable es de 30.000 hasta 70.000 plantas por hectarea, pero
esto puede depender mucho de la variedad y del fin de la plantacion. En la empresa las
plantaciones por ser comerciales tienen una densidad de 60.000 plantas por hectdrea, ya que

a esta densidad se producen los frutos con un tamaiio deseable para la exportacion.
La siembra se puede realizar en diferentes formas, la utilizada en la empresa consiste en
formar bloques uniformes segun el rango de peso de los hijos. A continuacion mostraremos

como es que se forman los blogques.

Diagrama 7. Sistema de clasificacion de hijos de piita segin su peso

Hijos Hijos
Hijos entre entre 450 entre los Mas de
300 y 450 y 600 600 y 900
£ramos gramos 900 gramos
gramos

Usualmente ia densidad es de 40 plantas por cada 10 metros y 10 pulgadas de densidad

entre hiladas, usando el sistema de “pata de gallo”,

En el caso de 1a segunda cosecha RC, es bueno que al momento de seleccionar el brote sea
uno de buen tamafio y que se vea que va a tener un buen desarrollo y produccion: el mejor
brote va ser aquel que tenga un tamano promedio dentro de la poblacion y que se encuentre

cerca del suelo.
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En la parte interna de las lineas gemelas, esto con el fin de evitar volcamiento de las plantas
ala hora de la cosecha, pero estas medidas no son lo suficiente mente buenas para mejorar

la produceion de RC.

4.7.7 Induccién a la floracién

El proceso de induccion a la floracion se hace por medio de la aplicacion de sustancias que
modtfican los ciclos naturales del cultivo, logrando establecer un manejo cronolégico de las
etapas de maduracion para lograr cosechas estables, en cantidades que suplan las demandas
de los mercados en fechas determinadas. Igualmente con estos estimulos se logran mejores
resultados evitando que la planta se desarrolle demasiado dificultando la cosecha, empaque
y otros estandares de calidad como tamafio, maduracion y color. Consecuentemente, esta

practica a la vez permite la utilizacion de una mano de obra cronolégicamente organizada.

El procedimiento de induccion floral ha tenido su fundamento en el hecho de que en una
plantacion comercial, las plantas de pifia tienden a florecer y luego madurar la fruta en
forma no uniforme, puesto que en la practica es poco probable que el desarrollo y
maduracion del fruto se presenten en todas las plantas simultaneamente y en su defecto
aparecen repartidas indistintamente dentro de la plantacién frutas en diferente estado de

madurez.

Como consecuencia de esto, la maduracion se presenta escalonado lo mismo que la
cosecha, obligado a cosechar en varias oportunidades dentro de una misma plantacion,
exigiendo mayor cantidad de mano de obra y elevando considerablemente los costos de
recoleccion. Por lo que se estima conveniente realizar muestreos de floracion, asi como de
un encintado adecuado para determinar los estados de desarrollo de la flor, con el fin de
establecer el estado predominante por bloque. Ll producto comercial mas utilizado es el
Ethrel (dcido 2 cloroetilfosfonico) en algunas otras {incas también se aplican, el carburo de

calcto que ha dado muy buenos resultados en una dosis de 0,5 kg. / 200 titros de agua.
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4.7.8 Combate de malezas
El control de malezas es posiblemente el problema ambiental de mayor significancia,
debido a las descargas con el uso de considerables voltmenes de herbicidas como parte del

volumen de 1a mezcla. La eliminacion de malezas se hace por medio de diferentes sistemas:

‘.‘

Roturacion y rastreadas antes de la siembra.
Aplicacion de herbicidas preemergentes.

Herbicidas selectivos.

A A

Deshierba mecanica, clapeas y manual,

» Utilizacion del barbecho*.
* El barbecho con aplicaciones de rastra periodicas permite bajar el inventario de semillas
de malezas. El control de malezas es durante todo el afio, pero el periodo de emergencia
generalmente se ubica en la entrada de la época lluviosa, o en alguna época con poca o
mucha precipitacion, inmediatamente después de la preparacion det suelo, la cual se hace

por diferentes razones en la época seca o0 de menores precipitaciones.

Esta alternativa implica algunas conveniencias ambientales, como son la disminucion en ¢l
arrastre de sedimentos y agua contaminadas al no haber escorrentia, o por influencia de
escorrentia menor; mayor lapso de tiempo para fijar los herbicidas sobre las malezas; mejor
oportunidad de degradacidn de las sustancias activas en el suelo; dosis inferiores; riegos

dirigidos mas efectivos; minimizacion o eliminacion de desperdicios de sustancias.

4.7.9 Plagas y enfermedades

La seleccion del sitio para la plantacion, las nuevas variedades logradas, los resultados de la
preparacion del suelo y el clima apropiado; factores aunados a tas condiciones fisiologicas
y morfologicas de las plantas, han logrado que el cultivo intensivo de la piiiz sea
considerado como fuerte ante las plagas y enfennedades, lo que repercute en un uso de
plaguicidas menos agresivo para el entorno. Otra particularidad del cultivo es la
competencia ante malezas, que genera la densidad y cubrimiento del suelo. que minimiza la

presencia de otras especies con la consecuente disminucion del uso de herbicidas,
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Las plagas de mayor incidencia en la pifia es la cochinilla y la pudricion bacteriana del
cogollo, aunque siempre existe la posibihidad del aumento de poblaciones de lepiddpteros
del género Thecla sp y Batachedra sp, Cuyas larvas hacen heridas por donde se produciran
sustancias gomosas (gomosis) que facilitaran la proliferacion hongos. Los nematodos y los

acaros de la base de la hoja son otras posibies plagas.

La pudnicion bacteriana del cogollo (Erwinia) y la podredumbre de la fruta producida por

un hongo (Thielaviospsis paradoxa) son otro tipo de enfermedades que se deben controlar.

Este sefialamiento se hace para indicar algunas actividades que se deben considerar como
parte de la fase del proyecto involucrada con el proceso agronémico o de campo. Las
actividades son en su mayoria preventivas, partiendo de la seleccion y produccion de
semilla seleccionada, pasando por la preparacion del terreno y drenajes, desinfeccion de

hijos y el especial cuidado en la intervencion humana dentro del cultivo.

[.a cochinilla algodonosa es la enfermedad mas ampliamente extendida en el cultivo de la

pifia y probablemente la mas perjudicial, especialmente para el cultivar “Smooth Cayenne”.

Se produce una rapida expansion desde el foco inicial y tan pronto como se muestran los

sintomas las cochinillas se desplazan hacia fas plantas sanas.

Las raices detienen el crecimiento, se colapsan y pudren, ocasionando el marchitamiento de

la planta. Comienza en los extremos de las hojas, desarrollandose un color amarillo-rojizo.

El control de la cochinilla resulta esencial, pero sélo puede conseguirse si s¢ destruyen las
hormigas relacionadas, para lo cual es necesario aplicar pulverizaciones de forma regular.

Se emplean diversos insecticidas, como por ejemplo ¢l paration.
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El cultivar “Smooth Cayenne” es muy susceptible a este marchitamiento, pero existen
algunos clones resistentes. “Red Spanish” y “Singapore Spanish™ son usados en mejora
genética debido a su resistencia. La causa real de esta enfermedad parece ser un virus, pero

aun no ha podido ser probado.

La “mancha amarilla” si que s¢ sabe que realmente es onginada por un virus que es
transmitido por un trips. La fuente de inoculo la constituye una adventicia de la familia de
las compuestas denominada Emilia sonchifolia, de forma que la unica medida de control

practica consiste en la erradicacion de esta mala hierba.

Los nematodos pueden encontrarse en numero superior a los 100.000 por decimetro cabico
de suelo y son unos enemigos de la pifia extremadamente peligrosos. Atacan a las raices
produciendo agallas (Meloidogyne) y lesiones (Pratylenchus) o penetran parcialmente en
las raices (Rotylenchus). También se han encontrado otros géneros. Generalmente prefieren
suelos ligeros, aunque también aparecen en terrenos francos y en los arcillosos. Durante los
tres o cuatro primeros meses posteriores a la linpieza del terreno y plantacion, el nimero
de vematodos es escaso, pero se incrementa de forma vertiginosa y se ralentiza
significativamente el crecimiento de las plantas de piiia, apareciendo hojas cloréticas.
Posteriormente se produce un descenso abrupto del nimero de nematodos, al igual que
ocurre durante una fuerte sequia. Estas “ondas” son particularmente marcadas en los ciclos
cortos (para la exportacion). Todo el matenal vegetal que pueda albergar nematodos debe
ser destruido antes de la plantacion. Dos semanas antes de plantar, el suelo es fumigado,
pero éste resulta muy téxico para la planta. El DBE (dibromuro de etileno), aplicado a 100
kg/Ha, disminuye los problemas de fitotoxicidad. L.a fumigacion supone un incremento de
los rencdimientos del 3 % al 32 %, dependiendo de ta abundancia de nematodos en ese
momento. ks aconsejable fumigar solamente cuando sca estrictamente necesario, ya que ¢s

una operacion cara y peligrosa.
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Por esto la empresa cuenta con un departamento de muestreo para determinar las areas que

se van a aplicar. Los principales trabajos que se realizan en este departamento son:

Biagrama 8. Proceso del muestreo I

Estimacion de fruta: su fin pnncipal es el de informar a la administracion la
cantidad de cajas de carton que deben solicitar al proveedor, asi como del peso y
tamafio que hay en la plantacion. El proceso consiste en que una persona entre en el
bloque y lo atraviese de forma transversal, para identificar los tamarios, que le seran
dictados a un apuntador. Usualmente se realiza este proceso a las 21 semanas, y se
utiliza un balancin que es el instrumento adecuado para determinar tamafios.
Ademas el estimador segin el area del blogue realiza la medicion. Por ejemplo: si
son areas de 0.08 ha ¢ menos se estiman 50 frutas, si son areas de 0.20 0 mas se
realizan 200 estimaciones, para rangos intermedios se utiliza el criterio del

estimador.

Muestreo de tecla: su fin principal es determinar la densidad de fruta afectada por
esta plaga. Si la densidad es alta se informa al departamento agricola para llevar a
cabo la aphlicacion. Lo importante de este muestreo es que disminuye la cantidad de
agroquimico que se aplica, ya que antes de existir este muestreo se aplicaba a toda
la plantacion. El proceso de este muestreo consiste en revisar las hileras que
colindan con las calles internas de la finca, alternando el conteo por blogue. Este
trabajo lo realizan por lo general dos personas, donde la primera parte por un lado

del bloque y la otra por el otro lado, intercalando las zonas a revisar. Ejemplo:

Bloque

Bloque
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Muestreo de floracion: su principal mision es la de medir el desarrollo de la fruta,
esto para ver si existe fruta adelantada o retrazada. Este proceso se lleva a cabo
después de las 4 semanas de forza y a la 9na semana. La forma para clasificar el
nivel de desarrollo de la flor esta dada por:

Boton

Cono

1
2
» 3

El método de obtencidn de datos consiste en atravesar 2 veces el bloque, buscando

-
»
» Seca / natural
>
>

el tipo de floracion menos comin del plantio y anotar segin lo anterior la cantidad

de flores que se encuentren segun su estadio.

Muestreo de pariciones: su fin principal es el de ver la efectividad de la forza. El
proceso consiste en ir cama por cama y cortar de 10 a 15 plantas para determinar si

es primera, segunda o tercera. Segin ¢l resultado se realiza un nuevo forzamiento.

Muestreo de mosca; se realiza en las dreas donde ya se quemé el cultivo, y su fin
principal ¢s determinar la poblacion de moscas y larvas presentes en los materiales
vegetales. Dicho muestreo es muy importante por indica si hay que aplicar algin
pesticida en el area. Sumado a esto la empresa cuenta con un método de operacion
muy eficiente que se detallard a continuacion: l.as areas a triturar deben tratarse de

la signiente manera:

# Se aplica un herbicida de contacto para desecar el matenal vegetativo.
» Luego de 6 semanas después sc¢ quema con fuego, prosiguiendo con la fabor
de trituracion de la plantacion.

» Inmediatamente se pasa la rastra para incorporar el material.
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» No se debe amontonar desechos de origen vegetal, estos deben incorporarse
lo mas pronto posible, preferiblemente en un lapso de tres dias.

» No triturar los desechos de la piiia si las condiciones de lluvias se prolongan
y si tenemos la certeza de amenazas de hondas tropicales que se aproximen.

Trampeo y monitoreo de la plaga con bolsas blancas plasticas con

Y

pegamento (Stiker) ambos lados, cada vez que se requiera convalidar un
resultado para muestreo de adultos, minimo 10 trampas por hectarea, este es
un método fisico.

» Utilizar parasitoides como un método biolégico de control, cada vez que se
requiera para convalidar muestreos de campo.

» Utilizar un insecticida ya sea por contacto o residual solamente cuando por
alguna causa ya sea mecanica y/o de clima, no se pudo incorporar el material
vegetal y se propaguen altas concentraciones de moscas.

» El uso de quema controlada se usara bajo el plan de manejo sefialado en el
Decreto #23850 del M.A.G. articulos 2, 6,7 y 8.

Muestreo de conteo de fruta: su fin es determinar el nimero de fruta que hay en la
plantacion para poder planificar los pedidos que soliciten los clientes de la finca.
Dicho muestreo consiste en identificar las camas 4, 8, 12, 16 y 20 de cada bloque, y
luego atravesar de principio a fin cada una de esas camas y contar la cantidad de

fruta que hay.

Muestreo de sinfilidos: los sinfilidos son minapodos que pueden resultar
destructivos en las plantaciones de pina. Presentan una longitud aproximada de
4mm y se alimentan sobre las raices. La reaccion de la planta da origen a un
desarrollo de las raices en forma de “escoba™; un sistema radicular mucho mas
reducido y susceptible al ataque de hongos y como resultado tiene lugar la

paralizacion del crecimiento de la planta.  Dicho muestreo se realiza para
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determinar la densidad de dicho parasito. S1 es alta se procede a aplicar el

agroquimico.

e Muestreo de crop lop: es para determinar si en las plantaciones de primera
cosecha, existe umformidad en cuanto a su crecimiento, usualmente se revisan 100
plantas por bloque. Ademas de lo anterior, si se debe aplicar un producto hay que
asegurarse de que su uso esta autorizado y tener en mente los posibles problemas de
residuos que puedan surgir. También seria conveniente dejar el suelo en reposo
durante unos seis meses para la eliminacién de nematodos, aunque probablemente

es un método demasiado caro para llevarlo a cabo.

4.7.10 Otras plagas de la pifa
Otra enfermedad es la “podredumbre del corazon” es causada por Phytophthora cinnamomi
Esta pudricton se da cuando las zoosporas son conducidas quimicamente hacia los tricomas

y penetran en las células de las hojas jovenes.

La resistencia se basa en la estructura de la roseta y del tejido situado bajo la epidermis, por
lo que los programas de seleccion pueden hacer uso de estas propiedades. Para controlar la
enfermedad el matenal vegetal puede ser sumergido en difolatan, aunque hay otros que

prefieren ¢l metalaxil y el aliette.
También se recomienda la pulverizacién de captafol al 2 %, a razén de 3.500 litros/Ha,
inmediatamente después de la plantacién, un mes después y una semana después del

tratamiento para la induccién floral.

Para ilustrar mejor lo anteror, se muestran las siguientes figuras.
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Figura 7 Figura 8

“podredumbre del corazén” por (P. parasitica)

Otra enfermedad es la Thielaviopsis paradoxa es causante de la pudricion del material
vegetal para la plantacion y de los frutos en postrrecoleccion. Para su prevencion debe

sumergirse el tallo en acido benzoico, Shirlan o imazalil.

Figura 9 Figura 10
4 =

Pudricion del material vegetal de la pifia

Otra plaga es la Cochinilla Harinosa Dysmicoccus brevipes (Cpcq) (Homoptera: Coddidae).
Una de las medidas preventivas para evitar la infestacion de la plantacion consiste en
sembrar los retofios libres del insecto y en suelo no infectados. El terreno se debe limpiar

bien, eliminar las plantas que sirven de refugio al insecto.
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Por la ubicacion de esta plaga en la planta, sc encuentra bastante protegida de enemigos
naturales, aunque se ha identificado al hemiptero Acerophagus debilis como parasito. El

combate de hormigas antes y después de la siembra ayuda a control de la cochinilla.

Los jobotos Phyllophaga sp. (Coledptera: Scarabaeidae). La larva de este insecto
masticador causa dano ya que se alimenta de las raices, lo cual provoca un crecimiento
raquitico de la planta. Por ¢so es conveniente el uso de insecticida antes de la siembra,

como los citados contra la cochinilla harinosa.

El barrenador Tecla basalides (Lepidoptera : Lycaenidae). En el fruto, las lavas causan
huecos o cavidades de las que se emana exudaciones y ademas, son la entrada de hongos y
bacterias como Fusarium sp y Penicillium sp, enfermedades que imprimen a la pulpa una
coloracion café negruzea, conocida corrientemente como  clavo de la pifa ~.

Existen algunos enemigos naturales de esta plaga; sin embargo, estos no han sido atn
debidamente identificados. En zonas donde la plaga alcanza niveles importantes de
infestacion, mas de 15% de plantas infestadas, se deben hacer aspersiones con insecticidas
dirigidos a la inflorescencia, durante la etapa comprendida entre la apertura de las primeras
flores hasta el final de la floracion. Los niveles de incidencia generalmente no llegan a esos

rangos. Los insecticidas utilizados son de origen vegetal.

Nematodos y su combate. El nematodo Pratylenchus se asocia con dafos severos a la pifia.
Otro nematodo que tiene inportancia es Helicotylenchus. 1.os nematicidas son productos
muy toxicos; para su uso deben seguir estrictamente las instrucciones. 1.as Bacterias, virus
y hongos. Para ¢l combate de enfermedades, en este cultivo no se usan fungicidas cipricos

ya que la pifia es susceptible al cobre.

Pudncion del cogolio. La Krwinia sp es una de las bacterias mas frecuentes; produce una
pudricion acuosa, maloliente, de color café, causa el desprendimiento al halar suavemente.

El borde de la hoja se torna verde oscuro, segando de un area cloritica irregular.
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Para disminuir la probabilidad del ataque de esta enfermedad s¢ debe:

- Sembrar en suelos drenados y aireados.

- Usar material de siembra sano y previamente desinfectado.

- No transportar material enfermo por la plantacion y evitar el paso de personas.
- No provocar hendas en las plantas.

- Realizar un combate adecuado de insectos.

Clavo de piiia Penicillium funiculosum y {-usarium moniliforme. Esta enfermedad causa
una coloracién negruzca, de consistencia semidura y acuosa, en algunas bayas de la fruta.
Las lesiones se manifiestan cuando el fruto ya esta maduro, etapa en la cual estan muy
extendidas y la pulpa muy dafiada, por lo que el fruto pierde todo el valor comercial. El

combate se basa en el manejo adecuado de malezas y de insectos.

4.7.11 Dainos fisicos y fisiopatias
Daiio por frio (Chilling injury). La exposicion de las piiias a temperaturas inferiores a 7°C
puede producir dafio por frio. Las frutas maduras son menos susceptibles que las inmaduras

o las parcialmente maduras.

Los sintomas incluyen color verde opaco (el desverdizado de la cascara no ocurre
apropiadamente), areas translicidas o de apanencia acuosa en la pulpa, oscurecimiento del
tejido del corazén, mayor susceptibilidad a las pudriciones, y marchitamiento y pérdida de

color de las hojas de la corona.

Manchado pardo interno o corazén negro (endogenous brown spot or black heart),
Generaimente, se le asocia con la exposicion de las pifias a bajas temperaturas antes o
después de la cosecha; por ¢jemplo inferiores a 7°C por una semana o mas. Los sintomas
son arcas transhicidas, de apariencia acuosa, pardas que comienzan en la zona det corazon y

se alargan hasta que el centro completo se torna pardo en casos severos,
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El encerado es efectivo para reducir los sintomas del dafio por frio. Un tratamiento con
calor a 35°C por un dia reduce los sintomas de esta fisiopatia en pifias transportadas a 7°C
debido a que limita la actividad de polifenol oxidasa y consecuentemente el pardeamiento
del tejido. Con el fin de resumir las enfermedades y su forma de tratamiento se muestra en

la siguiente tabla, un compendio acerca de las principales.

Tabla 15. Resumen de las principales enfermedades de la piia

(:J;).chinilla Dysmicoccus brevipes Diazinén

Trips Trip Tabaci Carbaryl ,Ciperretrina
Broca del fruto Thecla basilides Clorpirifos

Chinche harinoso Pseudococcus sp. Diazinén

Chinche harinoso de laraiz  Cryptostigo sp Clorpirifos

Nematodo de las agallas Meloidogyne incognita Acidos grasos

' _ Acidos grasos
Nematodo de las lesiones Pratylenchus sp. i
Pasteuria Penetrans

) Bacilllus subtillis
Podredumbre de los frutos Ceratocystis paradoxa _
Streptomices sp.

Pudricién negra Fusarium sp. Benlate
Benomyl
Pudricion del cuello Phytopthora cinnamomi  Bycloruro de cobre

Sulfato de cobre

Mancha de la hoja Curvularia sp. Metiram
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4.7.12 Fertilizacion
La pifa es un cultivo al cual se le debe realizar un buen plan de fertilizacion abundante y
correctamente va a tener un alto rendimiento: el nitrégeno y el potasio son lo nutrientes mas

importantes para la pifia (OIRSA 1999).

El nitrégeno influye sobre el rendimiento, esta asociado con el crecimiento y el color verde
de las plantas; cuando hay deficiencia de éste se da un desarrollo lento de 1a planta, un color
verde palido o amarillento (clorosis); esto sucede dependiendo del nivel de deficiencia, baja
produccion y calidad de la fruta; bajo contenido de acidez, el exceso también causa retraso
en la floracién por lo que hay que aplicar lo necesario solamente {OIRSA 1999). El potasio
tiene un papel importante sobre la calidad de la fruta, incrementa la eficacia de la hoja para
elaborar azicares y almidones, ayuda a aumentar la resistencia de la planta a cambios
bruscos de temperatura y la protege del ataque de organismos patogenos, mantiene la

turgencia de la planta (OIRSA 1999).

En los primeros estados de desarrollo se recomienda la aplicacion de f6sforo, para el buen
desarrollo radical. El fosforo ayuda a la produccion de fruta, formacion de semillas y
madurez de la cosecha, cuando hay una deficiencia de fosforo se detiene el crecimiento de

la planta.

Es importante realizar un analisis de suclo para poder conocer las necesidades que tiene el
suelo para evitar que esto cause deficiencias en ¢l cultivo y de esta manera realizar un plan
adecuado de fertilizacion fundamentado en las condiciones y las necesidades (OIRSA
1999). Las aplicaciones se deben hacer foliares y al suelo, cuando se hace una aplicacion
granulada sc debe aplicar el fertilizante a cada lado de la planta en Ia parte interna de las
hileras gemelas lo que succde es que esta no aplica en la finca, excepto en el caso de las
areas verdes. Después de la aplicacion al suelo es conveniente que se realice una aplicacion
foliar. En las primeras etapas, se aplica nitrogeno y potasio, dividido en aplicaciones

foliares se recomienda que sca cada dos semanas.
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Se deben usar fuentes nutritivas como la urea o sulfato de amonio y nitrato de potasio, junto
con algunos elementos menores como el zinc, que €s un micro nutrimentos de importancia

para el cultivo de la pifia, igual que el hierro y el magnesio.

4.7.13 Precosecha

Es importante tomar en cuenta ciertos aspectos antes de la cosecha como es la optimizacién
del tamafio de la corona, debe ser proporcional al tamafio de la fruta, este no debe ser
mayor al de la fruta porque ya no cumpliria con los parametros de calidad para exportacion;
se debe evitar el golpe de sol en la fruta y el color es otro de los aspectos importantes. Las
pifas cuando se encuentran en la etapa de maduracion estan muy sensibles a los golpes de
sol. Cuando una fruta recibe un golpe de sol queda eliminada para comercializarla, su
presentacion no es apta y ademas su sabor cambia considerablemente. Los golpes de sol se
pueden presentar en el momento que la fruta se empieza a doblar hacia los lados, por lo que

es importante que la fruta se mantenga vertical.

4.7.14Cosecha

Es importante conocer los periodos de maduracion, floracion y la cosecha. Para saber en el
momento que las frutas han adquinido el grado de madurez de consumo, en donde tengan la
cantidad suficiente de azicar y aroma tipico, lo que quiere decir que cumplan con las
condiciones organolépticas que exige ¢l mercado. En el momento de la cosecha se toma en
cuenta la coloracion de la fruta, esto es un parametro que va a depender mucho del clima,
en los lugares donde hay diferencias de temperaturas fuertes entre el dia y la noche (mas
10°C) la intensidad de la degradacion de la clorofila va ser mayor, la cual empieza en la
base peduncular, puede ser usado como un indicador de la madurez y de la calidad de
consumo de la fruta. El color dc la cascara es un factor determinante para escoger el
momento de la cosecha; hay que tener en cuenta que ¢l color externo de la fruta va a estar
relacionado con el tamaiio de la fruta. Entre mas grande sea la fruta, con menor intensidad

se colorea la cascara.
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En zonas en donde la diferencia de temperaturas entre la noche y el dia no es muy grande,
la degradacion de ia clorofila es muy lenta por lo que el parametro de coloracion no sena
una buena medida para determinar la cosecha. El desarrollo de la pulpa es otro punto
importante en ¢l momento de la cosecha, cuando la fruta es inmadura su pulpa es opaca y
no transparente esto se debe al aire que contienen las células, pero cuando la fruta esta
madura las células se encuentran llenas de jugo y van a desplazar al aire, por lo que se
presenta una apariencia viditosa, que se conoce como translucidez. Los grados brix, es uno
de los parametros utilizados para determinar la cantidad de solidos totales que hay en la
fruta que ayuda a conocer el grado de madurez que presento; esto se puede medir mediante

un refractometro.

Las mediciones se realizan en la parte media de la fruta, ya que en la base la pifia contiene
aproximadamente un 2% mas de azicares. Cuando una fruta tiene valores inferiores a 12%
no es recomendable para exportaciéon porque cuenta con poco dulce y sabor. Lo mas
recomendable para Ia exportacién es que contengan un grado brix de 13%. El tamaiio es un
factor importante a la hora de la cosecha, ya que existen pesos establecidos para la
exportacion, cuyos pesos oscilan entre 900 gr. y 3000gr. Pero la fruta que el mercado
requiere con mas frecuencia esta entre el rango de 1200gr. y 2000gr/umdad. La recoleccién
se hace en forma manual o mecanizada, en el caso de la finca se realiza a mano,
ejerciéndole presion en el pedinculo con unos 10 a 15 cm. con cuidado de evitar golpes o
heridas en la fruta. La cosecha se realiza de forma mecanizada, mediante el uso de
maquinas cosechadoras, que cuentan con bandas transportadoras de ambos lados que miden
aproximadamente 10 metros de longitud. Con estos equipos se puceden cosechar hasta 25

surcos por cama o hileras, en este aspecto la empresa cuenta con 3 cosechadoras.

¢ Primera cosecha; tiene tugar seis meses después de la induccion. El fruto comienza
a madurar de abajo hacia arriba, siendo esta maduracién mas notoria en la vanedad

Champaka que en la MG 2, en la que la diferencia de colores no es tan marcada.
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o La variedad Cayena Lisa tipo Champaka se cosecha cuando tenga media
maduracion, punto justo de calidad.

o Segunda cosecha: Se produce doce meses después de la primera cosecha, la
fertilizacion se realiza durante los cinco primeros meses con el mismo manejo antes

citado.

4.7.15 Manejo postcosecha

En la cosecha la fruta debe de ser tratada con mucho cuidado, es aqui donde empeza el
manejo post cosecha de la pifia, ya que una sola lesion puede llevar a la pérdida total de la
fruta. La parte mas afectada y que se puede afectar mas rapido es la base de la fruta, esta
parte por lo general se encuentra mas madura y mas sensible a la presion que el resto de las
partes que se encuentran aproximadas a la corona. Es importante que no se anticipe la

cosecha con muchos dias antes de la exportacion.

Inmediatamente después de la cosecha la fruta se debe trasladar al lugar de empaque, en
donde se prepara la pifia para ser comercializada por diversos canales de comercializacion.
Es muy importante que el tiempo que la fruta permanezca cortada en la finca sea corto y
que el manejo post cosecha sea rapido, para evitar las infecciones fungosas, maltrato de la
fruta, deshidratacion, entre otras cosas que puedan hacer que la fruta pierda su calidad. En
la parte del empaque se lava la fruta, se selecciona las frutas que cumplen con las

condiciones para ser exportadas y se clasifica por tamaios.

4.7.16 Rendimiento de la fruta

La productividad depende en gran medida de Ia variedad utilizada, densidad y manejo de la
finca, por ejemplo en el peor de los casos se esperaria un rendimiento de 20 TM / ha
mientras que con las variedades Champaka o Mg 2 se pueden obtener mas de 100 TM / ha.
Sin embargo en la segunda cosecha, los rendimientos suelen decaer hasta ¢n un 50% por lo

que para una plantacion comercial por lo general se hace una sola cosecha.



Capitulo V

Planteo de usos alternativos para los desechos y los subproductos

. 1
5.1 Derrames de producto en la preparacion de pesas
Segan lo observado, la presencia de derrames se da principalmente, cuando se
preparan mezclas de productos liquidos y altamente viscosos. Por lo anterior se

procedio a realizar una estimacion del volumen de producto que se derrama.

Para lograr esta estimacion, se procedio a reahzar un namero adecuado de

repeticiones de acuverdo con la desviacion estandar que se obtuvo en las pruebas

preliminares. Segun lo anterior se procedid a muestrear estafiones con el producto

BANOLE, en ambas bodegas, y se obtuvo los sigutentes resultados:

e Si los estafiones estan tlenos o con una capacidad superior al 85%, y €stos son de
metal, se estima que cada vez que los trabajadores volcaban el estafion, se
derram¢ en promedio 150 cc, considerando una confiabilidad del 95% y un Z de
1,96 con una repeticion de 4 veces

¢ Para el caso de estafiones plasticos, el derrame es practicamente nulo, va que la
boquilla de estos envases es mas grande y permite un mejor acercamiento de los
baldes de medicion.

Para el caso del producto NUTRIFITE, se observo lo siguiente:

e l.a variable tiempo juega un papel muy importante, ya que si el ritmo de trabajo
cs alto, se presentan derrames de 100 a 120 cc de producto por preparacion,

e Pero si existe disponibilidad de tiempo, los trabajadores usan una llave de control
fabricada en los talleres.

* El problema de lo anterior, es que deberia exastir una planificacion adecunda,

para que se utilice en la mayor cantidad del tiempo este dispositivo,

] . aq - . . .
Pesa es fa unidad que se utihiza para determinar lo que requiere cada chapulin,
segun la formulacion preestablecida.
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Producto Sevin liquido y Diazol, se realizé un procedimiento similar, solicitandole a los
trabajadores realizar 8 pesas de cada producto para determinar la cantidad de derrame, y los
resultados fueron los siguientes:

e Por el grado de viscosidad de ambos productos el derrame fue de algunas gotas, las
cuales fueron dificiles de cuantificar, debido a que no se contaba con el material
adecuado.

Pero lo mas relevante es que si se realiza una proporcion entre la cantidad de galones que se

trabajo y el derrame de algunas gotas, €ste se considera un derrame despreciable y de pocos

efectos dentro del radio de afectacion del producto.

5.1.1 Aspectos importantes:

e En el caso de la bodega 1, no existe ningun recipiente para contener los derrames,
sino que el prbcedimiemo consiste en aplicarle aserrin al reguero, esperar a que
seque y luego recogerlo y depositarlo en el estafién correspondiente.

e Por otro lado en la bodega 2 se utiliza una tapa de un recipiente que contenia cera,
con un diametro de aproximadamente 60 cm, y de un material similar al polietileno.

« En ambos casos existen desventajas, ya que en el primer caso, los empleados una
vez que sucedio el derrame, deben subir las gradas ir al fondo de la bodega traer el
aserrin y ponerlo en el lugar del derrame que usualmente es en el planché frontal, lo
cual es poco practico si el nimero de derrames es elevado.

e Para el caso de la bodega 2 la tapa funciona, pero algunas veces salpica fuera de ella

y su material no es lo suficiente mente absorbente para el producto.

Es por esto que se propone el uso de una caja de madera de 15 cm de alto por 60cm de
ancho y 80 cm de largo, llena de aserrin, con rodines en la parte posterior, para que cada
vez que se realicen las pesas los derrames caigan en la caja y al final del dia botar el aserrin
en los estanones correspondientes. Para un mejor entendimiento se muestra a continuacion

en la figura 11 lo anterior.
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Figura 11. Recolector de derrames

B cm

Para el caso de los fertilizantes, los sacos son de buena calidad, ademas, la zona de
preparacion cuenta con una boca adecuada, en donde los regueros son minimos, por lo que

se considerd innecesario mejorar la forma en la que se vierte el fertilizante.

5.2 Sistemas de manejo de desechos solidos

Lamentablemente, la finca aunque cumple con lo establecido con las normas de calidad,
carece de un programa real para utilizar los desechos solidos vegetales que se generan
diariamente. Y aunque debe existir un plan documentado, amplio y actual que cubra todas
las posibilidades referentes a la reduccion de residuos y reciclaje de residuos, la empresa
limita estas acciones a verter en las trincheras los principales desechos asi como algunos
restos de indole doméstico que se almacenan en bolsas de basura y luego son llevados al
basurero de la finca. Por lo anterior se establecié que actualmente hay tres grandes tipos de

desechos de importancia:

* Materia vegetal: coronas de piiia, restos vegetales de la planta, bandas, etc.
* Fruta inservible: Es la fruta que no ha logrado ser comercializada en el mercado
local.

* Celulosa: papeles, cartulinas, formularios, etc.
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Con base en la identificacion anterior, se propone realizar un plan de reutihzacién de
materia vegetal y celulosa, con el fin de reducir y reutilizar dichas matenas. A continuacion

describiremos las alternativas que se proponen.

5.3 Utilizacion de hojas de pina:

Estas pueden ser utilizadas de tres maneras:
e Frescas
o Desecadas artificialmente

o Ensilados

En general este proceso consiste en la trituracion y picado de este tipo de materia. Para el
caso de hojas frescas, éstas pueden ser utilizadas en composteras. Para el caso de las hojas
secas, éstas se pueden aplicar en granulos para alimentacion de animales domésticos. Y
finalmente en el caso de la preparacion de ensilados €stas deben ser mezcladas con melaza.
Fstos procesos brindan las siguientes ventajas:

e Brindar de 15 a 20 kg de alimento diaric por ammal

¢ No genera impactos negativos al ganado

¢ Aprovechamiento total del desperdicio de la cosecha

5.4 Sistema de conversion de coronas de piiia y celulosa en fibras de cartén y papeles
finos para usos artesanales y decorativos

Con el fin de reutilizar desechos que actualmente son considerados basura, se realizd una
ardua busqueda de caracteristicas y propiedades generales de la corona de pifia y del papel
dc desecho, y se logré mediante un proceso artesanal, realizar una simbiosis entre ambos
materiales para obtener laminas con propiedades fisicas Optimas para desarrollar adornos o

manualidades.
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5.4.1 Proceso de elaboracion

Se selecciona el papel a reciclar ya que de esto depende la calidad del papel a obtener. Los
mejores son el bond, couché y cl carton no acido (el periddico no es muy recomendable ya
que es dcido y de fibras cortas lo que da como resultado un papel de baja calidad. Después
se debe realizar una trituracion de los 2 elementos basicos (celulosa y residuos vegetales y
coronas), ésta trituracion puede ser mecanizada o manual, preferiblemente en trozos de dos
a tres centimetros sin utilizar tijeras u otro instrumento muy cortante para evitar dafiar las
fibras. Después se coloca el matenal en una cubeta y si es necesario se deja remojar en agua
durante 24 horas tomando en cuenta una relacidon optima de 2 a | entre la corona y el
material celuldsico, mezclando con una proporcion adecuada de HzO sin contenido de

sustancias relacionadas con el elemento cloro CL2.

Una vez realizada esta mezcla se procede a colocarla en prensas de madera con separadores
de manta y se extiende de acuerdo con el grueso que se desee. Finalmente se seca en su
totalidad el material y se recortan los bordes para obtener ¢l tamafio o forma que se

necesite.

5.4.2 Ventajas de la fibra

e Mejora {a imagen de la empresa que la produce: esto sucede, principalmente cuando
se utilizan estas laminas en las portadas de informes o datos requeridos por entes
gubernamentales.

+ Reduce ¢l volumen de descchos solidos: esto es muy importante ya que climina
costos de operacion y reduce los cfectos negativos que tienc para el ambiente,
incorporar ¢stas matenas al sistema productivo.

e Mejora la escala de planta: Actualmente, la empresa sub utiliza maquinana, que
puede servir dentro de este proceso; tal es ¢l caso del molino del departamento de

investigacion y la maquina trituradora que esta en la planta empacadora.



134

Logra incluir al proceso otros elementos de desecho: como se describio anterior
mente, se utiliza celulosa como parte integral de la fibra. Pero 1o mas importante, es
que la celulosa se extrae de cualquier papel convencional excepto el papel

penodico.

5.4.3 Propiedades fisicas de la fibra:

Es totalmente biodegradable

Es posible impermeabilizarla para reststir los efectos del agua y hongos.
Se puede endurecer para utilizarla como cartulina

Acepta tintas de impresion

La fibra soporta pinturas tanto a base de agua como a base de aceite
Tiene una elevada suavidad de la textura

Amphia longitud de fibra cercana a los 40 cm

Retencion elevada de la tintura

Elevada blancura y lustrosidad

Gran resistencia al vapor

Elevada resistencia a la sal

Tersura y tlexibilidad

5.4.4 Principales limitaciones:

En realidad el desarrollar este tipo de fibra, es muy factible siempre y cuando la

administracion tenga a bien, poder realizar lo siguiente:

e Pruebas in-situ para medir la capacidad de trituracidon de las maquinas antes
menctonadas
e Con base en el resultado de to anterior establecer la evaluacion y preparacion

del proyecto.
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Por lo anterior, se sugiere al menos tomar en consideracion los enormes beneficios tanto a
corto como a largo plazo de un proyecto como este, ya que el proceso requiere de una
minima inversion, ya que la infraestructura y maquinaria ya existe, y el conocimiento
profesional lo esta poniendo el investigador. Para fines ilustrativos se presenta a

continuacion una muestra de la fibra antes citada:

5.5 Sistema de conversion de piia de desecho y aceite domésticos usados en las sodas
de la Finca El Bosque en jabones terapéuticos

Actualmente la planta empacadora desecha una fruta que por sus caracteristicas no es
posible utilizarla para venta en el extranjero ni para venta local. Al no poder colocarla, se
ha procedido ha recolectar estas frutas y verterlas en las zonas de disposicion de desechos

solidos.
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Es por lo anterior que se propone realizar un jabon hecho a base de esta materia, en donde
ademas de reducir el volumen generado de estos desechos, puede convertirse en una
alternativa social de la empresa con asociaciones de mujeres de la zona. Para ejemplificar

lo anterior mostraremos la siguiente foto

Figura 12. Jabon de piiia

«
Piiia de desecho

Producto final:
Jab6n de pina

Peso aprox. 80 6 90 gr/und

Para el caso de este jabon, existen estudios cientificos de universidades en Espaiia, que
demuestran que la pifia posee sustancias como la bromelina, que ayuda en el tratamiento de

la celulitis y algunas otras afecciones de la piel.

Ademas elimina las grasas y los productos de desecho que se almacenan en zonas
conflictivas (muslos, cartucheras, vientre). Gracias a su funcion antiedematosa, que también
contribuye a combatir la acumulacion de liquido en los tejidos. Y ademas el jabon tiene

frescos aromas, siendo indicado para todo tipo de piel.
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5.5.1 Método de preparacion del jabon de pina

Desde el punto de vista quimico, el jabon es una sal obtenida a partir de la reaccion entre
una base alcalina (hidroxido de sodio) y un acido (grasa o aceite). El proceso de la
saponificacion que es la reaccion quimica que transforma la grasa en jabon - requiere de la
dilucion de la soda caustica en agua. Los métodos clasicos para hacer el jabon en casa son
dos: al frio o al calor. El primero, el mas sencillo ya que, permite aprovechar el calor
emitido por la reaccién quimica del alcali. El jabon obtenido con el método al frio necesita
de un tiempo de "maduracion” de aproximadamente cuatro semanas para completar el
proceso de la transformacton y absorber el liqudo. En el método al calor, en cambio el
material recibe una fuente externa de calor (caldera, homo) para acelerar la reaccion
quimica. Ei jabon obtenido con el método al calor queda listo en un tiempo mas breve pero

tiene una consistencia mucho mas rustica el irregular que la del jabon al frio.

5.5.2 Ingredientes principales
Agua: Para obtener los mejores resultados, se debe utilizar agua de lluvia, destilada, o

agua desmineralizada.

Soda caustica o lejia: Se trata de una sustancita quimica, una base muy fuerte llamada
hidroxido de sodio. Si se aspira, ingiere o toma contacto con la piel o los ojos resulta muy
peligrosa. Nunca debe estar al alcance de nifios o animales. Tambi¢n afecta a las ollas de

aluminio, la formica y pisos de cemento.

Grasas y aceites usados en la fabricacion de jabén. Casi cualquier grasa o aceite se
puede utilizar para hacer jabon. Las grasas para la fabricacion de jabon incluyen las grasas
ammales tales como sebo {de la carne vacuna), manteca de cerdo (grasa de cerdo), y los
aceites derivados de diferentes plantas (oliva, maiz, girasol, etc.) y las grasas hidrogenadas.
L.as grasas animales tienen diferente dureza, el sebo de vaca es duro, la manteca de cerdo de
dureza media y la grasa de pollo méas blanda. Se acepta generalmente que las grasas mas

duras hacen un jabon mejor.
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Debe asegurarse que los matenales grasos estén limpios y hibres de impurezas. No debe ser
rancio, tener exceso de sal, ni contener particulas solidas. La grasa rancia y sucia puede ser
limpiada hirviéndolo por algunos minutos en una olla grande con cuatro partes de agua por
cada parte de grasa. Una vez hervida se debe dejar enfriar. Una vez sohidificada, quite la
grasa de la olla en una sola pieza. Una forma para hacer esto es calentar con agua caliente
el exterior del envase, esto derrite una capa delgada de grasa en el interior de la cacerola y

saldra con mas facilidad. St sigue sucia, repita el proceso de limpieza otra vez.

Por otra parte el jabon hecho con la manteca de cerdo 100% no hace espuma pero limpia
maravillosamente. Existe ¢l preconcepto de que el jabon debe hacer espuma para que
limpie, esto no es cierto. Pero s1 de todos modos se desea burbujas, se puede usar diversos

aceites, como ¢s el caso del aceite del coco que da burbujas grandes, mullidas.

Desechos de pifia: Se recolectan las pifias que no fue posible colocar en el mercado, y s¢
extraen de las mismas infusiones hechas a base de cascaras y pulpa, que seran la base
principal para darle el color, olor y las propiedades de la bromelina, que es una sustancia

quimica altamente utilizada en la industria cosmética.

5.5.3 Método de preparacion a escala

Se debe de utihizar:

1 litro de aceite reciclado (Obtenido de las sodas de la finca)
1% litro de agua (de lluvia o agua no clorada)

140 gr dc soda caustica o lejia

Y4 de pulpa de piha

5.5.3.1 Preparacion de ka solucién caustica.
En un envasc de plastico resistente al calor, se¢ pesa con la maxima atencion la soda
caustica. En otro envase se mide el agua. Luego se vierte el agua en un recipiente resistente

al calor (plastico o acero inoxidable).



139

Posteriormente se vierta poco a poco la soda caustica en el agua, revolviendo para
disolverla bien nunca realizar el proceso al revés. También se debe poner atencion porque
la temperatura del agua llegara rapidamente a los 70 o 80 grados centigrados. Finalmente se

coloca el envase cubierto en un lugar seguro para que se enfric un poco.

5.5.3.2 La solucién cdustica sobre el material graso
Se vierte suavemente la solucién caustica en el matenal graso, revolviendo para que se
incorpore bien. Mientras se mezcle el jabon se notara que cambia de color y consistencia,

poniéndose cada vez mas blanquecino y cremoso.

Se debe quitar por un momento el mezclador y tomar con una cuchara una pequefia porcion
y dejarla caer dentro de la mezcla. Se debe observar si permanece en la superficie durante

unos segundos antes de hundirse.

Algunos ilaman a este punto "poder escribir" en la superficie del jabon. Este dato le dira

que ha llegado el momento de retirar el mezclador y pasar a la fase final del proceso.

Ahora, usando una cuchara de madera o una espéitula, se debe mezclar velozmente la pulpa

de la pifia que es lo que le dara aroma, color y demas caracteristicas.

5.5.3.3 Tiempo de curacién
Se wierte el jabon en un molde. Generalmente se usa una lata de forma cuadrada o
rectangular con bordes que superen la altura del futuro jabdn: se debe cubrir bien. Después

de 24/48 horas, usando los guantes, podra sacarlo fuera del molde y cortarlo.

Se coloca el jabon sobre un papel de embalaje, en un lugar aireado, fresco y seco. lLa
causticidad del producto ira disminuyendo progresivamente v ¢l jabén estara listo despucs

de 4 o 5 semanas. Usualmente cuanto mas envejece mejor es su calidad.
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5.6 Sistema de fabricacion de vinagre a partir de cascaras y restos de piia.
El vinagre se obtiene por un proceso de acetificacion de soluciones alcohdlicas derivadas
de matenales azucarados o hannosos {contenido de azicar fermentable de 8-20%). Este

proceso se realiza por actividad de cepas de bacterias propias de la materia prima.

La cascara y residuos de la pifia son la materia prima para obtener vinagre natural, y asi se

puede dar un buen uso a los desechos.

El vinagre debe ser pasteunzado una vez elaborado y se puede empacar en botellas de
vidrio debidamente cerradas. Por su alta acidez es un producto estable a temperatura

ambiente.

5.6.1 Método de preparacién

Se debe conseguir un recipiente lo suficientemente grande, pueden ser los estafiones usados
que estan en las bodegas de agroquimicos. La pifia de preferencia debe ser verde o poco

madurada, 1a cual la obtenemos de las frutas de rechazo.

Es rccomendable para una mejor fermentacion verter la cascara de la piiia con todo y pulpa
para conservar los microorganismos que contienen para asi  asegurar una mejor
fermentaciéon. Si se desea que fermente rapidamente es recomendable poner melaza o
azucar. Ademas se debe vigilar el producto en fermentacion y debe retirarse la nata que

aparece sobre ¢l.

Para que siga fermentando es recomendable tomar la temperatura del producto en proceso
de fermentacion para asegurar (ue sca la 6ptima a la cual trabajan fos microorganisimos, ya
que si la temperatura es muy alta se pueden matar a los microorgamsmos, Otra
recomendacion a seguir es tapar ¢l recipiente y revisar constantemente si burbujea, en caso

contrario agitar cuidadosamente.
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5.7 Utilizacion de pifias de desecho como adyuvante en el tratamiento de golpes, caidas
0 moretones.

Para esta altima alternativa lo que se pretende es poder hacer del conocimiento de los
trabajadores que ademas de los implementos existentes en un botiquin pueden utilizar la

pifia para tratar algunas dolencias.

Esto porque la pifia tiene un componente que se llama bromelina, que ayuda a desinflamar

coyunturas, musculos y piel.
5.7.1 Forma de utilizacién

Consiste en aplicar un trozo de pifia fresca directamente sobre un golpe, caida o moretén.
Otra forma es frotar y dar masaje al area afectada con un trapo mojado de jugo de pifia.

Algo importante es no exponer el drea al sol, ya que puede manchar la piel.
5.8 Otros desechos y posibilidades de reutilizacion y tratamiento

Tabla 16. Principales desechos liquidos generados en el agrosistema

Efluente planta | 40 mIfdia‘ (0.5|DLO | Controlable Recirculacion y

empacadora lit/seg) permanente desfogues.

Aguas sanitarias 3 m'/dia DLS Idem Tanque séptico y
drenaje tradicional

Industriales 500 I/mes DLR |Restringido Acopio diario.

Fuente. Elaboracion del investigador.
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Resumen de las caracteristicas de los desechos sélidos con posibilidad de reciclaje y/o

reutilizacion

planta
empacadora

separaciones foliares

organico

Silos para alimentacion
de rumiantes

Fabricacion de papel

Desechos de la|Coronas rechazadas y|Preparacion de abono|Composteras

Ensilados

papelera

Fruta de rechazo para
venta local.

Fruta de rechazo para
desecho

Venta a terceros para
alimentos y bebidas

Fabricacion de jabon de
pifia

Plantas fuera del AP

Jaboneras

envolturas y sacos

Alimentacion de | Silos
rumiantes
Cartones, papel y|Reciclaje Empresas
amarras especializadas fuera
del AP
Desechos de la|Malezas Reincorporacion al | Lugar de origen
actividad suelo
| agricola
Recipientes, empaques, | RRR Proveedores

Sobre lo anterior es importante considerar que:

* Los desechos s6lidos organicos se pueden integran al compostaje en un 100%.

* Los desechos solidos de empaques y envolturas de la planta industrial se pueden

aprovechar en una aproximacion entre el 80 y 90%. (Sujeto a programas

responsables).
* Los desechos sélidos de la actividad agricola se integran al proceso reciclaje,

reutilizacion, reduccion (RRR) de un 90-95% del volumen total, estimado en S5m’.




143

5.9 Gestion de desechos y recomendaciones de uso seguidas con materiales de

almacenamiento de ia zona del taller

Para el caso de esta unidad, los proveedores de la empresa, se encargan de la recoleccion de

los principales desechos que se generan. Por ejemplo:

El aceite usado lo recolecta Auto MATRA por medio de su subsidiana Pico & Liasa. Y por
consultas de esta empresa, dichos aceites son utilizados para quemarlos y generar energia

para cementeras.

En el caso de los filtros usados es la Empresa Luber Finer, la que recolecta estos desechos y

le dan el proceso respectivo.

Para lo que son llantas usadas y neumaticos, la empresa encargada de llevarse los desechos

de la finca es SUSA S.A.

Para las baterias usadas la Compaiiia Mercantil, es Ia que las recoge y recicla ¢l plomo, para
ser usado en la fabricacion de nuevas baterias. Para lo que son guantes daiiados, es la

empresa GLARM, la que los convierte en fibras recicladas para elaborar nuevos guantes.

En cuanto a la chatarra, se apersonan hasta 3 personas por semana a comprar por kilo, tolo
lo referente a metales como cobre, aluminio, bronce, acero y demas que recolectan para ser

fundido.

Por esta razon, el reciclaje existente, es casi total en cuanto a estos materiales, por 1o que se
considera conveniente tratar de encontrar aquetlos materiales que no scan parte de lo
recolectado por empresas. Por lo anterior se encontro que los Omicos materiales que
realmente son basura para la empresa son: los tarros de pintura en spray y convencional, asi
como algunas partes de hule y restos de madera. Lo que sucede es que estos desechos
representan un 2% del total, por lo que el manejo intrafinca para cnviarlos a las zonas de

trincheras es mucho mas simple, que intentar procesarlos.



144

Tabla 18. Desechos liquidos (incluyendo drenajes) de las zonas de taller

Aceites Nulo Hidrocarburos | Estafiones Proveedor

Aguas Duras | Nulo NaOAc Areas de Finca
Barb.

Aguas Medio Varios Areas de Finca

Residuales Barb

Aguas de Bajo Sales Canales/ Finca

escorrentia Minerales drenajes

5.10 Desechos gaseosos

Los desechos gaseosos que se generan en el proyecto son los que emanen los motores de
combustion intema de la maquinaria agricola y flota de transporte de insumos y

produccion.

Los equipos motorizados independientemente de su actividad, estaran sometidos a
controles y clausulas de contratos, que comprometan y cumplan con las normativas
nacionales en cuanto a la calidad de los escapes, por lo tanto se considera que la calidad de

los gases serd aceptable.
5.11 Uso de llantas viejas para drenajes de aguas negras

A pesar de lo anterior se considera que de todos los desechos que se generan actualmente,
las llantas viejas, pueden ser una alternativa buena, si en lugar de darselas a la empresa
SUSA, utilizarlas como filtradoras de aguas residuales. Esto porque los drenajes
tradicionales de piedra bruta construidos principalmente en las sodas de la empresa tienden
a colapsar con mayor facilidad. Es asi como mostraremos a continuacion la forma en la que

se pueden realizar estos drenajes.
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* Se realiza una excavacion en el terreno con un ancho de un metro y medio y el
largo, dependera de la cantidad de salidas de aguas que se van ha conectar.
* Secolocan las llantas viejas en lugar de la piedra bruta.

* Se tapa el drenaje con un plastico negro y luego se aterra.

Tabla 19. Resumen de los principales desechos sélidos y los lugares de disposicién

Grasas Nulo Hidrocarburos | Estafiones Proveedor

Guantes Nulo Neopreno Basureros Proveedor
de hule
Sacos Nulo Polietileno Basureros Proveedor
plasticos
Mecate Nulo Polietileno Basureros | Recicladores
Nylon
Papel Nulo Celulosa Basureros Finca
Periodico
Carton Nulo Celulosa Finca Recicladores
Plasticos Nulo Polietileno Finca Recicladores
Filtros Nulo Hierro- Finca Proveedor
Celulosa
Chatarra Nulo Hierro Finca Recicladores
Baterias Alto Plomo —h2so4 Finca Recicladores
Llantas Nulo Caucho Finca Recicladores

5.12 Medidas de mitigacién para el manejo de desechos

* [dentificar y separar en 4 grupos claves los desechos sélidos

DSOp.(Operacion: Empaques agricolas, recipientes, amarras, sacos).

DSpL (Desechos solidos de preparacion de suelos, labranza y mantenimiento).
DSP (Plantel, planta industrial y oficinas).

DSD (Domésticos).
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Integrar los DSOp al Plan de Gestion Ambiental, resumido en: minimo inventario
de materiales en bodega; transporte de sustancias preparadas en tanques cisternas,
para eliminar envases en ¢l campo, transporte masivo de fertilizantes y recoleccion
inmediata de sacos vacios, retorno a los proveedores de envases, empaques y
recipientes.

Manejo de los DSpL mediante reincorporacién al suelo de malezas y arbustos
repicados por medio de los implementos agricolas; inventario, permiso de corta y
extraccion de arboles dispersos; utilizacion de los fustes rajados en posteado de la
propiedad y lefia para los vecinos; dispersion en el AP de las tierras de las recavas y
excavaciones de canales). El manejo de empaques, envases, envolturas y sacos de
agroquimicos se mangjan mediante un acuerdo con los proveedores quienes
mantienen un programa de recuperacion de materiales a mivel regional.

Los DSD se manejan mediante la recoleccion en el sitio donde se generan,
colocando basureros con tapa en los lugares donde hay mayor presencia humana
(comedores, sitios de descanso, sombra en zonas verdes, portones de guardas,
bancas de espera, pasillo de oficina de empleo y administracion; el destino final es
el vertedero municipal y ¢l transporte se hace mediante la contratacion de empresas
especializadas que actualmente venden sus servicios a fincas banancras, palmiteras
y pifieras de la region.

Excretas humanas: Hacer uso de cabinas sanitarias con tratamiento quimico.

Acentes y lubricantes de la maquinaria: captacion, recoleccidon y almacenamiento
especializado, para posteniormente entregarlo en las empresas o gasolineras
dedicadas a la compra de estos materiales para reuso y recicle.

Construccion de un sistema de tratamiento.

Excretas humanas y aguas servidas: uso de tanque séptico y drenajes tradicionales.
Captar la fruta de desecho y rechazo en un tanque confinado o en bandejas
impermeables para eliminar jugos o fluidos de la fruta.

Confinamicnto de la planta con drenajes periféricos.
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Colocacion de sedimentadores y trampas en los canales de drenaje.

Colocacion de rejas y rejillas (inferior separacion de varillas) en los desfogues de la
planta hacia los drenajes periféricos.

Colocacion de rejillas en los sedimentadores y trampas.

Colocacion de trampas tamizadoras en los tramos finales del drenaje.

Las excretas humanas y aguas servidas se manejaran con tanques sépticos con
drenajes tradictonales

Mantenimiento del sistema de tratamiento.

Monitoreos de la red de drenajes y sistema de tratamiento.

Mantenimiento diario de la red de drenajes, rejas, rejillas, trampas, sedimentadores

y tamices



Capitulo VI

Determinacion de la existencia de externalidades generadas por el

agrosistema a la comunidad

Para esta parte de la investigacion, se evalia si existe alguna zona limitrofe de la
propiedad de la empresa, que esté generando algin tipo de basura o dafio a los
propietarios de las tierras colindantes. Para determinar la existencia de alguna
externalidad, primero se describen los conceptos econdémicos vinculados con el tema
para luego determinar mediante lo observado, la influencia que tiene el agro sistema

en los linderos de la propiedad.

6.1 Colindancia y afectacion a predios inmediatos

2

Mediante la ayuda del mapa general del agro sistema®, se enlista las siguientes

referencias.

La distancia entre los linderos de la finca y el cultivo dentro del sistema son de
aproximadamente 4 metros, medida que se tomo en la parte mas estrecha del lote 29
bloque 1. De aqui en adelante dichas distancias son mayores incrementandose en su

parte mas amplia a los 10 metros.

En este punto la colindancia es con otro cultivo, en este caso banano, que a su vez

tiene un retiro de otros 4 metros aproximadamente con respecto a la zona de pifia.

Siendo la distancia conjunta de cerca de los 9 metros entre cultivos lo cual es una
distancia buena para evitar afectar el cultivo vecino. Aunque se mantiene el criterio

de prevencion a la hora de aplicar, principalmente cuando existe mucho viento.

? Ver mapa en los anexos.
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A lo largo de todo el recorndo, se inspecciono 49 lugares, en donde no se detecté:

e Desechos solidos domésticos

¢ Desechos solidos industriates

¢ Vertidos liguidos: Aguas de escorrentia, lixiviados, aguas servidas o aguas duras.

¢ Desechos organicos

e Restos de materiales usados en las labores generales de la actividad (amarras, sacos,
bolsas, papel, carton, etiquetas)

s Ademas se converso con los propietarios de parcelas cercanas, entre ellos:

Ei sefior Eladio Villalobos, Joaquin Valenciano Gémez y Antonio Rodriguez Jiménez,
coincidiendo todos en que nunca han tenido problemas con la empresa, y consideran que
mas bien son beneficiados de ser colindantes, principalmente en el caso de posibles

expansiones de la finca.
6.2 Externalidades y explotacién agricola

Segun lo expuesto en el apartado 5.1, existen externalidades positivas y negativas. Pero
para nuestro estudio lo que se buscéd fue determinar si existian externalidades negativas, ya
que la empresa por disposicion en sus procedimientos, requiere identificar los puntos que
afectan directa o indirecta mente a sus colindantes en primera nstancia y a la poblacion en

segunda instancia, ya que sus protocolos de cahdad asi lo exigen.
6.3 Limitaciones investigativas y enfoque ambiental

Debido a que ef tema de las externalidades involucra una infinidad de efectos posibles, que
pueden ser potenciales efectos negativos fuera del agro sistema, la inspeccion reahizada se

1im110 a encontrar evidencias claras de algun tipo de efecto causado por la pifiera.
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Dejando a un lado inspecciones mas profundas (como analisis de suelo. andlisis de
infiltracion, daios litologicos, factores de arrastre de sedimentos, dafios al panorama
escénico o efectos macro dentro del ambiente biolégico de la zona), principalmente por la

negacion de la empresa en profundizar en estos aspectos.
6.4 Resultades obtenidos en el proceso de inspeccién

o No hay externalidades negativas perceptibles, que tengan disgustados a los vecinos.
e No hay indicios de basura, contaminacion, sedimentacién o lixtviado de desechos por
parte de la empresa, ya que segun sus procedimientos de manegjo de desechos, estos se

tratan dentro de su propiedad y de acuerdo con las leyes sanitarias vigentes.

® No existen precedentes penales de esta finca, en el tnbunal ambiental de Pococi, ni
causas presentes interpuestas por alguna persona o entidad no gubemamental, por lo
que se determina, que al ser un agro sistema con un gran extension (mas de 1000 Ha),

han logrado manejar eficiente mente sus acciones impactantes dentro del agrosistema.



Capitulo VII

Planteo de las medidas adecuadas de manejo forestal para las zonas

de reforestacion del agro sistema

En este aspecto la empresa cuenta dentro de su propiedad con 68.7 hectareas de
bosque, asi como de 37.4 ha de rios en donde se esta dando un proceso sistematico
de reforestacion y ornato de zonas verdes, La empresa esta en un proceso sistematico
de reforestacion y omato de zonas verdes, mediante la implementacion de un vivero,
para la propagacion de los materiales vegetales necesarios para dicha funcion.
Dentro de los materiales forestales que usa el vivero tenemos:

¢ El Sota caballo

¢ El Guanacaste

¢ El Guacimo

o El Gavilan
Dichos materiales se han combinado con especies frutales como:

¢ FEl Aguacate

e La Manzana de Agua

o La Guanabana

o El Marafion

e La Guaba

e La Castafia

s Y ¢l Naranjo.

Siendo esta una combinacion buena, ya que permite que los empleados consuman
estas frutas. Pcro, son inconformidades dentro del manejo de monocultivos
intensivos, por lo que se recomienda que ¢l proceso de recuperacion forestal se base

cn dos principios claves:
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+ LEvaluacion biologica del lugar

e ldentificacion de especies nativas aptas para la zona

7.1 Descripcion del ambiente biolégico

El agrosistema se encuentra en una zona de vida bosque muy himedo Tropical (bhm-T)
segun la clasificacion de Holdridge. EI bmh-T, es un bosque perennifolio, alto, de muchos
estratos, con algunas especies brevemente caducifolias, pero esto no hace cambiar su
aspecto general. La cobertura del suelo es rala, con unos pocos helechos y Selaginella. El
estrato de arbusto es de 1,5 - 2,5 m de alto con gran abundancia de palmeras enanas y
arbustos poco ramificados y hierbas gigantes latifoliados. Los arboles del sotobosque son
de 10 a 25 m de alto con copas angostas, conicas, troncos delgados a menudo torcidos y
retorcidos, de corteza lisas de color oscuro, ocasionalmente caulifloros. Las palmeras sin
raices adventicias son, a menudo, abundantes. Los arboles del sub-dosel tienen de 30 a 40
m de alto con copas redondas y troncos delgados, generalmente sin gambas. Los arboles
del dosel son de 45 a 55 m de alto, de copas redondas en forma de paraguas y de troncos
lisos hasta los 30 m de altura que pueden alcanzar didmetros de 100 a 200 cm DAP,
generalmente las gambas son altas, lisas, delgadas y de corteza de color claro. Los bejucos

lefiosos no son comunes y casi no hay arbustos epificos o arboles estranguladores.

De acuerdo con la clasificacion de macro tipos de vegetacion de Gomez (1988) ésta
vegetacion corresponde, dentro de la formacion no estacional de la Zona Atlantica Norte, a
un bosque tropical lluvioso aluvial y a un bosque tropical Huvioso de bajura. En ambos
casos son bosques sobre formas de sedimentacién aluvial, de topografia plano — ondulada o
moderada con colinas suaves y aisladas. En el primer caso son bosques que suclen
permanecer anegados una parte del afo. En ¢l segundo caso se trata por lo general de
asociaciones atmosféricas debidas a la ausencia de una cstaciéon seca efectiva y mucha
condensacion en horas de la noche, fendémeno relacionado posiblemente con las corrientes

de aire frio.
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7.1.2 Flora de la zona

La flora nativa presente en el agro sistema, es el resultado de las actividades anteriores,
iniciada con la tala del bosque, seguida de una actividad ganadera extensiva y la
preparacion posterior para una tentativa produccion bananera y que dio por consiguiente
paso a potreros, charrales y tacotales. Este abandono de la actividad bananera permitio
algunas areas recuperarse hacia un bosque secundario inmaduro, y previno mayor
explotacion de los escasos recursos presentes en los parches aislados de bosque primario,

asi como del ripario o de galeria.

Actualmente una importante extension de las areas protegidas se encuentra en recuperacion
por sucesion natural, con comunidades boscosas secundarias en segunda etapa,
observandose coberturas con plantas pioneras y especies arboreas en etapas juveniles. Otros
componentes de la escena son algunos arboles de frutales cultivados por los encargados del
cuido de las fincas y los cercados con postes vivos; que algunos puntos se entremezclan con
una vegetacion muy particular desarrollada en los cafios, donde se destaca la cafa blanca y
un sistema arbustivo entre gramineas de alto porte como el gamalote (Paspalum Sp). El
componente antropico del paisaje se presenta con los cultivos de banano que enmarcan
alrededor del agrosistema; rompiendo la homogeneidad de la escena un cultivo de yuca,
papaya y algunos tubérculos.
Utilizacion de barreras vivas en plantaciones aledaias al cultivo de pifia

Figura 13 Figura 14
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Las fotos del cultivo de banano muestran una muy interesante medida de mitigacion,
implementada con una barrera verde de amapolones, la cual actia como amortiguamiento
para el libre transito de olores del bananal hacia la calle pablica. Esta medida serd parte de

la gestion ambiental del proyecto pifiero en estudio.

Finalmente, se debe citar una importante extension de tierra de uso ordenado y regulado por
la reglamentacion de Refugios de Vida Silvestre. Seguidamente se hace una breve resefia

del area mencionada.

7.1.3 Especies amenazadas endémicas o en peligro de extincion

Algunas de las especies mas comunes en el drea circunvecina del agro sistema con menor
alteracion, asi como los pocos parches remanentes de bosque natural sobre suelos bien
drenados y los suelos aluvionales presentan especies como: Anaxagorea costaricensis,
Capparis pittieri, Cassipourea elliptica, Dendropanax arboreus, Dipterix panamensis,
Dussia macrophyllata, Faramea suerrensis, Goethalsia meilantha, Guarea rhopalocarpa,
Hemandia didymantha, Inga thibaudiana, Laetia procera, Perebea angustifolia, Protium
pittieri, Quararibea bracteolosa, Rinorea pubipws, Swartzia simples, Warcewiczia coccinea.
En las areas donde hay mayor presencia de anegamiento se presentan Carapa guianensis,
Adeha triloba, Astrocaryum alatum, Bactnis longiseta, Ihalyanthera otoba, Piper

cenocladum y Pterocarpus officinalis.

Se presentan también cantidad de palmas, tanto de sotobosque como el sub-dosel entre
ellas: Chamaedorea spp; Iniate gigantea, Euterpe macrospadix, Calyotrogine sarapiquensis,
Asterogine martiana, Welfia georgii, Socratea durissima, Iriartea gigantea, Geonoma

congesta, Synecanthus warcewiczii.

Entre las especies epifitas se encontré bromeliaceas de los géneros Aechmea, Guzmania y
tillandsia, entre otras muchas araceas como Anthurium spp, Mostera spp vy Phylodendron

spp, principalmente.
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En las areas abiertas se encuentran también algunas asociaciones hidricas, producto del
encharcamiento del suelo, estas asociaciones estan dominadas por ciperaceas como el
Eleochans elegans, Eleochans retroflexa, Fuirena robusta, Finbristylis litoralis, Fimbristilis

dichotola, Syperus luzulai, etc, y gramineas, como Brachirea mutica, Paspalum spp, ctc.

En el agro sistema, todavia se distinguen algunos parches remanentes de bosque primario
sin intervencion y un bosque secundario en regeneracion natural. En las areas de pasto se
encuentran dispersos arboles que en la mayoria de los casos son de mediano y alto valor

comercial.

El bosque primario sobrevivié a la explotacion debido a la dificultad de la extraccion de la
madera en estos parches sobrevivientes. El bosque secundario o intervenido se encuentra
también en areas compactas disgregadas en diversos sectores del area circunvecina de la
pifiera. Debe resaltarse la presencia del bosque de galeria o ripario en los bordes de los

rios, quebradas, cubetas o basines, llanuras aluvionales.

Las especies de valor comercial de didmetro mayores de 30 cm que dominan en el bosque
son en orden de importancia los siguientes: Gavilan, Fruta Dorada, Ceibo, Caobilla, Pilén,
Guacimo Blanco. En general las especies de mayor presencia en el bosque no tienen un
alto valor comercial. En las dreas de pasto los arboles que predominan son: Ceibo, Laurel
Fruta Dorada, Caobilla y Cedro Amargo. La presencia del Ceibo se explica por el escaso
valor comercial que tuvo en el pasado lo que desincentivo su tala, pero el Laurel, la
Caobilla, Cedro, su presencia se explica por la alta regeneracion natural que tiene y porque

como son especies valiosas se protegieron los arboles jovenes cuando se talo el bosque.

Los pastos estan constituidos principalmente por Cynodon nlemfuensis (Estrella Africana),

Ischaemum Sp. (ratana) y Brachiaria mutia (para).
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7.1.4 Especies indicadoras

Debido a la importancia de las areas de proteccion (15 m bosque de galeria rio y quebradas
vecinas) circunvecinas de la pifiera se sugiere realizar un inventario de las especies de las
asociaciones hidricas asi como su densidad. En las areas donde se incentivara la
regeneracion natural debe seguirse el crecimiento de aquellas especies pioneras, asi como
de las tipicamente secundarias como ¢l guarumo (Cecropia spp), quienes iran preparando
las condiciones para la regeneracién natural de las futuras especies de condiciones
primarias como Pentaclethra macroloba, Carapa nicaraguensis, Luehea seemannii, Otoba

novogranatensis.

Algunas de las posibles especies de palmas a monitorear son entre ellas: Chamaedorea Sp;
Iriategigantea, Euterpe Macrospadix, Calyotrogine Sarapiquensis, Saterogine martiana, etc.
Primordial importancias se le deben dar a las asociaciones dominadas por ciperaceas como
el Eleocharis elegans, Eleocharis retroflexa, Fuirena robusta, Finbristylis litoralis,
Fimbristilis dichotola, Syperus luzulai, etc, y gramineas, como Brachirea mutica, Paspalum

Sp.

7.1.5 Fauna
I.a fauna silvestre en el sentido mas amplio incluye todas las formas de sentido animal que
se desarrollan en estado natural temporal o permanente en un sitio dado, incluye peces,

reptiles, anfibios, aves y mamiferos.

Se han identificado las principales especies presentes en las areas del bosque circunvecino
del agro sistema, asi como en aquellas que han sido poco alteradas, por considerar que es la
fauna mas representativa del estado natural. Para la identificacion de las especies se han
realizado recorridos de campo, consultada literatura y habitantes de la comumdad que

conocen la zona.
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Dada la condicion de la vegetacion expuesta en el apartado anterior, la fauna del area es
escasa en cuanto a reptiles, anfibios, y mamiferos. En lo que respecta a la avifauna, esta
caracterizada por especies de areas abiertas, riparias y de borde, en especial a las que logran
tolerar las alteraciones humanas a sus habitats naturales. Pese a lo anterior se logro captar
en las figuras inmediatas los siguientes animales:

Figura 15. Tortuga en el Rio Jiménez  Figura 16 Reptil en las zonas de bosque

Figura 17. Ranas en las margenes de rios. Figura 18 Vista aérea del cultivo

En las areas con cobertura boscosa, los pastos para ganaderia, potreros abandonados y los
cultivos dentro de la pifiera, sus areas de proteccion (bosque de galeria o ripario) como en
su area de influencia es posible encontrar zorros, ardillas, monos, dantas, tigrillos,
tepezcuintles, boas, bejuquillos, terciopelos, matabuey, palomas, piapias, yiguirros,
zopilotes, zanates, pericos, loras, oropéndolas entre otras especies.
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Se puede observar en el rio y quebradas contiguo al agro sistema algunas especies de peces
como olominas (Brachyrhaphis spp), sardinas (Astyanax spp), tepemechin (Agonostomus
monticola) entre otros. Por referencia de los residentes locales en el rio cercano estan
presentes: Machaca (Brycon guatemalensis), Guapote (Parachromys spp), Bobo (Joturus

pichardi) Roncador (Pomadsys croco) como especies comunes.

7.1.6. Especies amenazadas endémicas o en peligro de extincion

La fauna que ha sobrevivido a esta explotacion ha quedado reducida, a aquella que su
tolerancia a la disponibilidad de habitat, asi como a sus fuentes de comunidad prioritaria se
encuentra ubicada en bordes de los caminos, rios, y riachuelos, asi como aquellos parches

de bosques intervenidos o en regeneracion natural.

Vale la pena mencionar que la lapa verde (Ara ambigua) es una especie reportada para la
zona y se encuentra listada como una especie en peligro. Otras especies de posible
presencia en la pifiera, y que tienen una categoria de proteccion son: mono congo (Allouta
palliata), nutria (Lutra longicaudus), oso caballo (Myrmecophaga tridactila), cariblanco
(Tayassu peccari), perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmanni), armadillo zopilote

(Cabassous centralis), entre otros.

7.1.7 Especies indicadoras

Hay que rescatar la importancia como corredor biologico que tiene el Rio Jiménez para
contar con un monitoreo permanente de las especies icticas presentes, asi como su densidad
poblacional. Especies como las olominas (Brachyrhaphis spp), sardinas (Astyanax spp),
tepemechin (Agonostomus monticola), Machaca (Brycon guatemalensis), Guapote
(Parachromys spp), Bobo (Joturus pichardi), Roncador (Pomadsys croco), por su presencia,
como por el interés local como fuente de posible fuente de proteinas, son ideales como
especies para este monitoreo. Las mismas especies se pueden correlacionar con la
disponibilidad de habitat y alimento, y la salud de los sistemas circundantes y su

compatibilidad con las actividades agropecuarias.
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Se debe realizar al menos dos inventarios anuales (Octubre - Diciembre y Abril-Junio) de
la avifauna, en especial para tener como registro la presencia de las aves migratorias, Lo
mismo debe realizarse tanto para los otros grupos de fauna mayor, mamiferos, reptiles y

anfibios.

7.1.8 Ecosistemas fragiles

En rasgos generales, aparte del bosque ripario o de galeria circunvecina, y algunos parches
aislados de bosque intervenido, no se puede categorizar un determinado ecosistema en ¢l
entorno del agro sistema como fragil ya que el mismo se encuentra rodeado de areas de

cultivo (pifia, banano, etc.), asi como por pastos para ganaderia y potreros abandonados.

Acciones que alteraron el uso del suelo paulatinamente en los tltimos 30 afios. El bosque
de galeria o ripario y sus respectivas zonas de proteccion (15 a 50 metros), se ha permitido
la regeneracion natural, y que a su vez puede ser complementada con la siembra de especies
nativas para acelerar la interconectividad de los parches de bosque remanentes en este

mosaico de actividades agricolas.

En el bosque de galeria o ripario podemos encontrar especies como Zygta longifolia (sin.
Phitecellobium longifolium) (sota caballo) y Ficus glabrata (chilamate o higuera), asi como
Sickingia maxonii y Ficus tonduzii (chilamate o higuera) asociados con las quebradas y

riachuelos.

Otras especies presentes como Cordia lucidula, Inga marginata, Nectandra reticulata,
Posoqueria latifolia, Inga ruiziana, Luchea seemannii, Myrcia splendens

En los parches de bosque intervenidos remanentes, junto a las comunidades boscosas
secundarias (antiguos potreros y charralcs), ya se observa coberturas con plantas pionceras y

especies arboreas en etapas juveniles.
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Especies como guayabo (Terminalia spp), almendro de montafia (Dipterix panamensis),
ceibo (Pscudobombax septenatum), chancho (Vochysia spp), sota caballo (Zygtia
longifolia), corteza (Tabebwa ochracea), ojoche (Brosimum alicastrum) estan presentes o

son cultivadas en viveros locales para su siembra en estas areas de proteccion.

7.1.9 Corredores biologicos

Para incrementar la interconectividad del bosque ripario con los parches de bosques vecinos
se debe contemplar la presencia de cercas o postes vivos con especies nativas. Entendiendo
el cultivo de la pifia v su relacion con la humedad del suelo, se sugiere realizar los
correspondientes drenajes paralelos a las cercas para de esta manera contrarrestar cualquier

exceso de humedad producto de la cerca o poste vivo, asi como su sombra.

Debe realizarse un analisis exhaustivo para poder lograr la mejor interconectividad entre las
areas de proteccion (15 metros de la rivera del rio y quebradas) circunvecinas al agro
sistema para garantizar una mejor distnbucion y potencialidad del material genético tanto

para flora como para la fauna.

7.2 Identificacion de especies nativas aptas para la reforestacion del agro sistema

Como recomendacion es importante incorporar un plan de reforestacion, donde se mezcle
especies de rapido crecimiento propias de la zona, para que sirvan como generadores de
ingresos adicionales a la finca tanto para optar por pagos por servicios ambientales, asi

como para la venta de la madera.

Para amphiar lo anterior, en la siguiente tabla veremos algunas de las cspecies forestales

mas aplas.
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Tabla 20. Especies forestales aptas para la zona de Guécimo, Limoén.

bédlsamo o chirraca (Myroxylon balsamum)
caoba hondureiia (Swietenia macrophylla)
caoba negra (Swietenia humilis)
cash4 o espino blanco (Abarema idiopoda)
camibar (Copaifera aromdtica)
caobilla (Carapa guianensis)
cedro dulce (Cedrela tonduzii)
cedro maria (Calophyllum brasiliense)
cedro amargo (Cedrela odorata)
cenizaro o genizaro (Samanea saman)
ceiba (Ceiba pentandra)
chancho o mayo (Vochysia guatemalensis)
cortez negro (Tabebuia impetiginosa)
cortez amarillo (Tabebuia chrysantha)
cocobolo o cocobola (Dalbergia retusa)
cristobal (Platymiscium pleiostachyum)

almendro (Dipteryx panamensis) espavel o rabito (Anacardiun excelsum)

gallinazo (Schizolobium parahyba)
guayabon o surd (Terminalia oblonga)
guapinol (Hymenaea courbaril)
guanacaste (Enterolobium cyclocarpum)
guayacan real (Guaiacum sanctum)
guapinol negro (Cynometra hemitomophylla)
guachipelin (Diphysa americana)
jicaro u olla de mono (Lecythis ampla)
lorito o ardillo (Cojoba arborea)
leucaena (Leucaena leucocephala)
manu negro (Minquartia guianensis)
nazareno (Peltogyne purpurea)
pochote (Bombacopsis quinata)
ron-ron (Astronium graveolens)
sota caballo (Zygia longifolia)

Fuente: Ing.For. José Alvarado Echeverria, dueiio del vivero forestal El Guardidn del

Bosque, en Guécimo.

7.3 Funcién del vivero de la empresa

El fin principal del vivero es mantener las zonas de jardin donde se estan utilizando las

siguientes variedades:
* Pasto azul
¢ Dracaenas
* Boleros

* (Chefleras




¢ Cordilineas moradas y rojas
e Croton

¢ Pincel verde

« Mirto
o Filodentro
e Marginata

e Acordeon
s Paimeras

e Zacates

También en esta zona se observé que habia cultivos de pipas, yuca, platano y frijoles.

Debido a que son areas secundarias, el efecto de sembrar y reforestar con estos materiales

es dificil de medir, ya que habria que esperar hasta que las mismas se hayan desarroliado.

Para el caso de las margenes de los rios se respetan a plenitud las distancias exigidas por la
normativa vigente, mas bien en ciertas partes dichas areas son de hasta cien metros de

retiro, principalmente en las zonas cercanas a la cancha de fatbol.

Por otro lado La Ley Forestal 7575, aprobada en marzo de 1996, introduce ¢l cambio de
enfoque en el esquema de incentivos forestales, el principal incentivo creado es ¢l de
Certificado de Proteccion del Bosque (CPB), que se basa en el reconocimiento de los

“servicios ambientales™ que provee ¢l bosque.

Ademas sc cred un sistema internacional para la compensacion de gases de cfecto
invernadero, mediante un esquema de Certificados Transferibles de Mitigacion (Certifiable
and Transferable Offsets-Clos), ¢s una iniciativa de “Implementacion Conjunta™, como

parte de la convencion marco de las Naciones Unidas.
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Se promovicron acciones de diseito de politica ambiental, tales como los programas de

cahidad ambiental:

e Sello de calidad: sistema para calificar establecimientos expendedores de
combustibles, objetivo es premiar esfuerzo en la atencion de aspectos ambientales
tales como las emisiones de gases, derrames de combustibles, eliminacién de
lubricantes, contaminacion y manejo de aguas.

» Bandera ecologica: reconocimiento al esfuerzo desarrollado voluntariamente por
comunidades, industrias y agroindustrias, en la conservacion y uso racional de los
recursos naturales.

+» Bandera azul: sistema para calificar playas del pais, a partir de criterios
refacionados con la gestion ambiental en las mismas, incluyendo programas de

educacion ambiental.

Destacan convenios firmados con agrupaciones de productores, para reducir la

contaminacion, desechos y mejorar su manejo.

A nivel internacional Costa Rica ha participado sobre la proteccion del ambiente, con el

proposito de aprender, ayudar y sacar provecho.

Actualmente cubre cerca del 25% del territorio nacional, onientando su manejo hacia la
proteccion y conservacion de los recursos naturales y culturales. Es a partir de 1995, que
ocurre un cambio de politicas y se comienza a desarrollar un proceso de descentralizacion
y desconcentracion, trasladando recursos y decisiones a las regiones, buscando brindar una
mayor eficicncia en la prestacion de servicios en el campo del manejo ambiental y de los
recursos naturales. Es asi como s¢ unen las direcciones de Parques Nacionales, Vida
Silvestre v Forestal, las cuales venian realizando sus funciones en forma independiente,
aunque dentro del mismo Ministerio y se conforma ¢l Sistema Nacional de Arcas de
Conservacion (SINAC), ¢l cual orienta sus esfuerzos y acciones, hacia ef uso y manejo

sostenible de los recursos, con participacion de la sociedad civil.
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Por esto, si la empresa ya tiene certificaciones de calidad, seria interesante ver la posible

obtencion de los reconocimientos anteriores, ya que el area destinada a bosques, dentro del

sistema, es de suma importancia para amortiguar los efectos de la produccion primaria. Sin

embargo existen cosas por corregir, para mantener en optimas condiciones el balance

natural que existe en dichas areas.

Por esto se mencionaran las principales situaciones anémalas que afectan el adecuado

desarrollo boscoso.

Existia un mini botadero de desechos de toda indole en la zona aledafia a la fosa de
desechos domiciliarios.

Habia un escusado de hueco dentro del bosque que esta entre la cancha de futbol y
el vivero.

En el lote 29 por el bloque 43, se observé un drenaje primario muy erosionado, que

estaba enviando sus sedimentos al rio.

7.4 Medidas de mitigacion

Mantener las coberturas existentes en las areas de reforestacion.

Prohibir la extraccion de plantas.

Utilizar en la revegetacion plantas nativas.

Implementar variedades de especies nativas en las zonas verdes, jardines,
barreras/pantallas verdes.

Cumplir con lo establecido en la Ley Forestal.

Mantener las coberturas existentes donde no se hagan obras.

Prohibir extraccion de plantas de los bosques remanentes.

Involucrar la gestion mitigativa del uso y Plan de Manejo de Agroquimicos.

Utilizar agroquimicos permitidos.

Prohibir aplicaciones aéreas.
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Mantener los cordones verdes, areas de proteccion y bosques remanentes.

Prohibir la caceria.

Rotular los alrededores con letreros alusivos a la proteccion de la flora y fauna.
Manejo apropiado y oportuno de los desechos solidos.

Mantener los equipos agricolas ordenadamente dentro del plantel.

Evitar presencia de terrones, sedimentos o escorrentias contaminadas fuera del agro
sistema (en vias, drenajes, plantel).

Mantener las vias internas del cultivo en condiciones estéticas aceptables.



Capitulo VIHI
FKvaluacion del beneficio econémico percibido por Ia empresa
Agroindustrial Piiias del Bosque, en la implementacién de nuevas

formas de manejo de desechos

8.1 Informacion econémica y financiera
Para estimar los costos de manejo de desechos, y los eventuales beneficios
econdmicos para la finca se descnbe a continuacion los siguientes datos segin las

clases principales de desechos.

8.2 Coronas de piina
» La finca produce en promedio 60 000 plantas por hectarea.
¢ (Cada una de las plantas cosechadas se le quita la corona, tanto a las pifas
para exportacion como las utilizadas en la venta local.

¢ Y no se utilizan las coronas como material de propagacion.

La empresa ha logrado establecer sistemas escalonados de crecimiento, por lo que
existe en la finca bloques que estdn siendo preparados para sembrar, asi como

blogues listos para cosechas.

Si se establece el supuesto de que cada planta sembrada llegara a formar ¢l fruto, se
cuantificara ¢l efecto en cantidad de desechos de la siguiente forma. La finca tiene

actualmente 679 ha con 9840 metros cuadrados’ destinados especificamente a la

produccidn de la prha.

[Dicha medida excluye cualquier area no productiva como canales, caminos, etc
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St la finca establece como rendimiento la obtencion de 60 000 frutas por hectareas
incluyendo el porcentaje respectivo de pérdidas, esto indica que en determinado momento
dicha area neta de piiia habra generado 40 799 040 (cuarenta millones setecientos noventa y
nueve mil cuarenta frutas). Lo cual se traduce en un nimero igual de coronas que deberan

ser llevadas a la zona de trincheras.

Segun datos de la empresa en el afio pasado la finca cosechd en un afio un nimero de
aproximadamente un millén doscientas mil frutas incluyendo las que son de exportacién y
las de rechazo. Es decir se manejan aproximadamente cien mil frutas por periodo®. Por lo
tanto de la planta empacadora salen diariamente un aproximado de 3571 coronas rumbo a

la zona de trincheras.

El costo actual de manejar ese namero de coronas incluye:

* Acarreo de las coronas a la zona de tnincheras: Este se da mediante el uso de vines
que en promedio realizan 2 vigjes diarios para trasladar todo el desecho.

e FEl establecimiento de fosas y mantenimiento de desechos: Es necesario emplear
horas maquina para poder excavar las fosas y posteriormente rellenar con tierra los
desechos vertidos.

Segin datos de la finca el costo de tratamiento diario se estima en 5000 colones diarios.
Pero dicha estimacién no incluye los costos ambientales. Entonces si analizamos esto por
periodo, sc¢ calcula que se necesitan 140 000 colones por periodo para manejar solo lo

correspondiente al manejo de las coronas.

Entonces lo que se pretende es poder utilizar de esas coronas un porcentaje cercano al 40%
en la fabricacion de papeles o fibras y el resto 60% en matcria para compostaje, lo cual
influiria en una disminucion de gastos generados en ¢l manejo, y eventualmente se podrian

establecer ingresos producto de las ventas de los materiales elaborados.

35 - . .
** Periodo es ¢l lapso de tiempo que equivale a cuatro semanas
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Ademas existiria un ingreso intangible, producto del mejoramiento de la imagen, que

tendria la empresa tanto por sus clientes en ¢l extranjero como por las autoridades del pais.

8.3 Piiias de desecho

Aunque representan un nimero bajo dentro del total de frutas manejadas, aproximadamente
un 5% de la cosecha, es decir cerca de 179 frutas dianas, es el que mas efectos ambientales
produce, ya que el proceso de descomposicion de la fruta, genera brotes de moscas,
liquidos, y olores fuertes. Por tanto debe ser mas pronta la gestion del desecho. Lo que
implica que la empresa no puede esperarse a acumular grandes cantidades para poder
cubrirlas con tierra, lo cual genera poca coordinacién entre el operario de la maquinaria y la
empresa, lo cual conduce a mayores costos. Por esto si se utilizaran estas frutas en
alimentacion de rumiantes o para elaborar jabon de pifia practicamente habria una
utilizacion total del desecho. Lo que le representaria a la empresa un ahorro en el sistema

de manejo.

8.4 Mecates y productos de polietileno

De acuerdo con el muestreo realizado dentro del sistema productivo la empresa tiene que
recolectar cerca de 15503 kg de estos desechos. Generalmente estas fibras son reciclables
por lo que seria conveniente contar con personal exclusivo en la recoleccion del material,
que rectba ingresos de acuerdo con la cantidad de kilos que lleven a reciclar. Con esto la

empresa ahorraria en pagar jornales, y mejoraria ¢l aspecto general de la finca.

8.5 Ingresos por agroturismo
La Finca L} Bosque, tiene una gran cantidad de fortalezas que la vuclven un lugar con
mucho potencial para inictar en esle tipo de experiencias turisticas. Algunas son:

o Instalaciones adecuadas

* Red de caminos principales y secundarios transitables todo ¢l afo

s Puentes
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¢ Tiene todas las etapas de 1a produccion del cultivo: Ya que bay lugares listos para
sembrar, en proceso de siembra, ya sembrados, en floracion con fruta y areas de
cosecha. Sin dejar de lado la parte de industrializacion con la Planta Empacadora.

e Posee ¢l respaldo de una compaiiia a nivel mundial como es el caso de lamarca
DOLE.

¢ FEsuna zona con infraestructura deportiva (cancha de fitbol), infraestructura social
(ranchos para BBQ), y areas acondicionadas para dar charlas.

e Hay una relativa cercania de la Capital aproximadamente 2 horas, lo cual facilita la
ida y venida para un solo dia.

Por todo lo expuesto se considera que se puede implementar como alternativa adicional de

entrada de ingresos la visita de turista.

8.6 Ruta o tour piiiero

A continuacién mostraremos una alternativa de como puede ser una visita guiada.

¢ Primero: Se reciben a los visitantes en las oficinas admintstrativas y se les ofrece un
refrigerio, preferiblemente con comidas elaboradas con ia piia.

¢ Segundo: Se les lleva al campo de produccion para que conozean las plantas y sus
respectivas etapas de crecimiento.

» Tercero: A media mafana se les hace una caminata por la zona boscosa que esta
detras de la plaza, y luego se les Heva al vivero.

» Cuarto: se programa el almuerzo en un rancho de la finca.

e Quinto: Se pueden programar Juegos tradicionales en la cancha de fatbol.

e Y finalmente terminar la ruta en la zona de 1a Planta empacadora
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8.7 Beneficios para la empresa

e FEsuna forma de mercadeo de la finca barato

e No hay que invertir grandes sumas de dinero, lo cual hace que la actividad sea

rentable.

e Se requiere poco personal para gwar las visitas

Ademas es un medio para obtener buenas referencias principalmente si los visitantes son

extranjeros.

Ya que si el europeo o el estadounidense, conoce ¢l producto que llega a sus mercados, esto

puede ser mas importante que cualquier certificacion, ya que la mejor publicidad en la que

se da de boca en boca.



Capitulo IX

Conclusiones y recomendaciones

Aunque la finca surge de una actividad agricola anterior como la del banano,
las instalaciones y la ubicacion general han hecho un trasiego general de
mercancias bueno para la operacidn diana. Sin embargo existen problemas
principalmente dc espacio en el caso de la planta empacadora, ya que en el
caso de picos productivos se sacrifican aspectos relacionados con la
seguridad como la obstruccién de salidas de emergencias y extintores, por la
necesidad de contar con el nimero de cajas requeridas.

La empresa dota con un adecuado equipo de proteccion personal para los
empleados lo cual ha minimizado el nimero de accidentes en los Gltimos tres
afnos.

Aunque la finca cuenta con mucha documentacion sobre las caracteristicas de
las agroquimicos mas empleados, no se ha tomado la prevision de informar al
personal de segundad sobre las sustancias existentes. Por lo que se
recomienda tener hojas de seguridad simplificadas como la descrita en el
presente documento.

La finca se apega muy estrictamente a la legislacion vigente del pais, lo cual
puede convertirse en un arma de doble filo, ya que la legislacion posee
grandes vacios tanto en el area ambicntal como en materia de salud
ocupacional. Por gjemplo, la ley exige ¢l examen de colinesterasa unicamente
a los empleados que tienen contacto directo con los agroquimicos, pero por
una cuestion de prevencion la empresa deberia realizar examenes anuales a
los que cstan en areas administrativas, y constantemente entran al campo
como es el caso del personal de investigacién, el coordinador de labores
agricolas, el coordinador ambiental y cualquier otro funcionario que cn
determinado momento se mezcle en las zonas de tratamiento va que pueden

existir contactos con estas sustancias de formas accidentales.



172

Por otro lado se nota un desinterés por minmimizar los derrames que se generan en las
bodegas de agroquimicos. Ya que deberian comprarse productos envasados con
bocas de salida acoplables para ehminar el derrame. Ademas los empleados no
hacen uso de sistemas de recoleccion de gotas por una cuestion de tiempo y de
necesidad de despachar el producto.

Ademas, la empresa cumple a cabalidad con la legislacion vigente, pero no
incentiva las soluciones alternas sobre reutilizacion de desechos, ya que aungue se
cuenta con infraestructura necesaria para empezar proyectos como la elaboracién de
papel, la elaboracion de jabon, y sistemas de drenajes con ilantas viejas no existen
investigaciones sobre estas soluciones. A pesar de que la empresa cuenta con un
laboratorio y un departamento de investigacion.

Actualmente la empresa mantiene niveles medios de generacion de desechos que
pueden ser disminuidos, cambiando algunas formas de manejo del cultivo, como es
el no uso de mecates para amarrar las frutas que estan a las orillas del camino.
También existe un enorme potencial econdmico que la empresa no ha explotado,
como es el caso del agroturismo.

Ademas existe una gran apatia acerca de interactuar con la comunidad o de formar
grupos de asoctaciones que desarrollen proyectos como alimentacion de rumiantes o
produccion de vinagre.

Falta una mejor planificacion en materia forestal, ya que no existe un asesoramiento
profesional accrca de las especies, densidad de plantacion y variedades que deben
ser mcluidas en las dreas senaladas. Por Jo que se enumeran algunas especies de
utilidad que atn no se estan produciendo.

Existen estructuras organizacionales muy verticales, que crean demasiada
dependencia, principalmente en los encargados de las unidades claves.

Existe una cierta apatia por incursionar en sistemas organicos de compostaje,
prancipalmente en el caso de las plantas de pina después de la segunda cosecha, ya

que actualmente la empresa tiene que aplicar agroquimicos para quemar la materia



vepetal y después prenderle fuego, 1o cual causa problemas de emanaciones de Co?2
y grandes dafios de fertilidad al suelo. Sin olvidar el costo financiero de la empresa
por la compra de pesticidas y la re nutricion edafologica. En menor escala, se esta
dejando a un lado la fabricacién de compost, a partir de materias organicas
generadas en las sodas de la finca, las casas de habitacion y los residuos que se
vierten en la zona de trincheras.

También existe la posibilidad de disminuir los porcentajes de rechazo de fruta, si se
realizan seguimientos mas estrictos al personal encargado de la cosecha, que por ser
un departamento pagado mediante el sistema de contrato, muchas veces se corta un
mayor namero de frutas que no cumplen con los requerimientos basicos del
mercado, lo cual aumenta la cuota de rechazo.

Por otro lado el manejo de las externalidades es sumamente bueno, lo cual ha
mejorado la imagen del agrosistema.

Debido a las presiones del mercado internacional, ya se esta promoviendo la
certificacion de la Rain forest Alliance para el cultivo de pifia, donde hacen mucho
hincapi¢ en el manejo ambiental, asi como en las diversas formas de manejo de
desechos que se explicaron en el presente documento, por lo que la utilidad del

mismo cobra gran relevancia en futuras investigaciones.
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Anexos
Guia de consulta piblica para la certificacion Rain Forest Alliance para

piiia

La seccion siguiente contiene los criterios e indicadores que complementan la Norma con
indicadores para Agncultura Sostemble - Red de Agricultura Sostenible para la
certificacion de la produccion de pifia en fincas. Es necesario que la finca de pifia cumpla
con la norma indicada asi como con los criterios ¢ indicadores adicionales de este

documento.

Los criterios de este documento sustituyen a los criterios correspondientes en Norma con
indicadores para Agricultura Sostenible - Red de Agricultura Sostenible. Por ejemplo, el
criterio 2.5 de 1a Norma con indicadores para Agricultura Sostenible — Red de Agricultura

Sostemible es sustituido por el 2.5 de este documento para el cultivo de pifia.

Las diferencias o cambios entre criterios, con respecto a Norma con indicadores para
Agricultura Sostenible — Red de Agricultura Sostenible, estdan subrayados. En algunos
casos, las diferencias son minimas tales como el cambio de una frase o la adicién de unas
palabras. No obstante, los cambios son importantes para garantizar la implementacion
correcta de buenas practicas de manejo social y ambiental en las fincas que cultivan piiia.
En algunos casos, existen criterios en este documento cuya numeracién no corresponde a
ningun criterio en Norma con indicadores para Agricultura Sostenible — Red de Agricultura
Sostenible. Estos criterios son adicionales para el cultivo de pifia, por lo que no aparecen

subrayados. Un ejemplo es el Criterio 8.7.

Los indicadores incluidos en este documento son indicadores adicionales. llustran ejemplos
de como se evalua o mide el cumplimiento con la norma en fincas que cultivan pifia. En

ofras palabras, estos indicadores son ejemplos de bucnas practicas de manejo.
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Criterios e indicadores para pifa

2. Conservacion de ecosistemas

Debe existir un espacio de separacion minima entre las areas de produccion y los
ecosistemas naturales donde no se utilicen productos quimicos. También se debe disponer
una zona con vegetacion establecida mediante la stembra o la regeneracion natural entre
areas de diferentes cultivos permanentes o semi-permanentes, o entre diferentes sistemas de

produccion. La distancia de las zonas se indica en ¢l Anexo 1 de este documento.

Se deben proteger los cauces naturales mediante el establecimiento de zonas de proteccion
en las riberas de rios, arroyos, quebradas, lagos, humedales y en las orillas de otros cuerpos
naturales de agua segin se indica en la matniz del Anexo 1 de este documento. Las fincas

no deben alterar cauces naturales de agua para crear nuevos canales de drenaje o de riego.

Los cauces convertidos en ¢l pasado deben mantener su cobertura vegetativa natural o, en
su ausencia, dicha cobertura debe ser recuperada. La finca debe usar y expandir el uso de
coberturas verdes (vegetacion) en los taludes y fondos de los canales de drenaje para

disminuir la erosion y la dertva y el escurnmiento de agroquimicos hacia el agua.

Indicadores adicionales

* L.os canales de drenaje tienen cobertura de vegetacion en los taludes y en el fondo. No hay
evidencia de que la finca usa herbicidas en los taludes o en el fondo de los canales para
controlar vegetacion.

+ La finca ejecuta actividades para establecer cobertura verde en aquellos canales que no la
tengan.

Como parte del programa de conservacion, la finca debe establecer y mantener zonas de
vegetacion entre ¢f cultivo y las areas de actividad humana dentro de la finca, asi como
entre las areas de produccion y las orillas de los caminos publicos o de uso frecuente que

atravicsan o circundan la finca.
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Las zonas deben consistir en vegetacion nativa permanente con arboles, arbustos u otros
tipos de plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad, minimizar cualquier impacto
visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias procedentes de
las actividades agricolas o de procesamiento. El ancho de la zona de vegetacion se estipula

en el Anexo 1 de este documento.

Conservacién de recursos hidricos

Todas las aguas residuales de la finca deben contar con un sistema de tratamiento de
acuerdo con su procedencia y el contenido de sustancias contaminantes. Los sistemas de
tratamiento deben cumplir con la legislacion nacional y local vigente y contar con los
permisos de operacion respectivos. Deben existir procedimientos operativos para los
sistemas de tratamiento de aguas industriales. Todas las plantas empacadoras deben contar
con trampas para solidos con el objeto de evitar el vertido de solidos de los procesos de

lavado y empaque en los canales y cauces de agua.

Indicadores adicionales

» No hay desechos procedentes de los procesos de lavado y empacado de pifia en los
canales donde se vierten las aguas de la planta empacadora, tales como pedazos de plastico
o de hojas o fruta cortadas.

» Las trampas de s6lidos estan en buen estado y estan bien mantenidas. No hay evidencia de
acumulaciones excesivas de desechos, huecos en las mallas u otros problemas que podrian

resultar en el vertido o escape de solidos a los canales.

Salud y seguridad ocupacional

La finca debe proveer a sus trabajadores en todas las areas de trabajo, los servicios basicos,
recursos y condiciones de trabajo necesarios para cumplir los objetivos del programa de
salud y seguridad ocupacional y con los requisitos de seguridad, salubridad, orden y

limpieza indicados por la legislacion vigente y por esta norma.
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La finca debe consultar a los trabajadores en cuanto a los servicios, recursos y condiciones
de trabajo y demostrar que toman en cuenta los resultados de la consulta. La finca debe
suministrar y exigir el uso del equipo de proteccion necesario para usar maquinaria,
herramientas y otros implementos que se consideran peligrosos. La finca debe proveer
suficientes sitios de refugio con techo impermeable ubicado y accesible en el campo asi
como tomar medidas para proteger a los trabajadores de Ias influencias climaticas extremas,
tales como tormentas y rayos. En el caso de cosecha en horario nocturno, se debe proveer
una iluminacién de intensidad constante en todo el radio de actividad de los trabajadores

que cosechan fruta.

Indicaderes adicionales

» Existen sitios de descanso al alcance de todos los trabajadores de campo que los protegen
contra la insolacion fuerte, rayos, lluvias intensivas y otros eventos climaticos extremos.

» La finca puede demostrar que toma medidas o realiza acciones para garantizar que los
trabajadores no sufran efectos negativos tales como deshidratacion o insolacion debidos a
trabajar durante periodos prolongados en las areas de produccién. Por ejemplo, las
actividades de campo pueden ser programadas temprano en la mafiana o a final de la tarde
para evitar las temperaturas altas y el sol directo.

» La iluminacién utilizada para la cosecha nocturna es constante y esta distribuida de
manera relativamente uniforme para todos los trabajadores. Por ejemplo, el trabajador
situado a mayor distancia de la cosechadora cuenta con la misma intensidad de iluminacion
que ¢l trabajador mas cercano a esta.

» l.os trabajadores que cosechan durante la noche confirman que cuentan con suficiente
1luminacidon para realizar sus actividades sin riesgos adicionales de accidentes. La finca
puede demostrar que la tasa de accidentes no es maycr durante la cosecha nocturna en

comparacion con otros horarios de cosecha.
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Los talleres y las bodegas de sustancias que no sean agroquimicos o inflamables deben

estar disefiados, construidos y equipados para reducir los riesgos de accidentes y de

impactos negativos en la salud humana y el ambiente. La finca debe contar con bodegas y

areas para ensamblar materizl de empaque (cajas de carton, plastico y otros) construidas de

materiales impermeables y no inflamables. Todas estas areas deben ser utilizadas solamente
para este proposito, y deben tener rotulos internos y externos que indiquen los tipos de
sustancias almacenados, el peligro que representan y las medidas de precaucion del area.

Para el disefio, construccién y equipamiento de esta infraestructura, la finca debe cumplir

ya sea con la legislacion vigente o con los siguientes parametros, segin lo que sea mas

estricto:

e Los pasillos y las zonas de almacenamiento en el piso de las bodegas deben estar
demarcados. Debe haber un espacio libre de 30 centimetros entre la pared y los
materiales almacenados.

e Las bodegas deben contar con estanterias y plataformas para guardar equipo y
materiales fabricadas de material no absorbente para guardar los productos liquidos.

Criterios e indicadores adicionales para pifia Red de Agricultura Sostenible

* Debe haber suficiente Inz natural para permitir la visibilidad durante el dia en ausencia
de electricidad.

e Debe haber suficiente ventilacion natural para prevenir acumulaciones de olores o
vapores.

e Las salidas de emergencias estan claramente sefaladas y sin obstaculos.

* En las dreas para ensam blaje de cajas y otros matenales de empaque, el nivel de ruido

no debe exceder 85 decibeles por periodos continuos.
* Debe existir un espacio libre de dos metros cuadrados para cada trabajador en el area

e Para ensamblaje de cajas y otros materiales de empaque.
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Indicadores adicionales

» Las paredes y techo de las bodegas y areas para ensamblar cajas son de cemento, laminas
de zinc, malla metalica u otros materiales no inflamables.

« Para esta norma, se considera que un periodo continuo de ruido maximo es el tiempo de

exposicion del nivel maximo permitido de ruido durante el transcurso del dia laboral.

En la bodega de carton, el nivel de ruido no debe exceder 85 decibeles durante ocho horas
consecutivas sin que los trabajadores usen proteccion contra el ruido.
Como punto de comparacion, ochenta decibeles es el equivalente de estar a un metro de un

reloj despertador cuando suena: es dificil conversar bajo esas condiciones.

La finca debe ejecutar acciones permanentes para proteger a trabajadores, vecinos y otros
particulares contra los efectos de las aplicaciones de agroquimicos. La finca debe
identificar los grupos mas expuestos a las aplicaciones y contar con mecanismos para
aportarles, de una manera oportuna, informacion sobre fechas y areas de aplicaciones y los
intervalos de entrada restringida. Se debe impedir acceso a estas areas mediante rétulos de

advertencia con pictogramas u otros mecanismos de seguridad.

La finca debe implementar un horario para la aplicacion de agroquimicos con el objetivo de
detener el ingreso indebido de personas no autorizadas a las areas de aplicacion. Los
trabajadores conocen y respetan los intervalos de entrada restringida, de cuarentena y de
pre-cosecha estipulados en las “Hojas de Seguridad” (MSDS — Matenial Safety Data

Sheets) cuando se aplican agroquimicos.

Para los productos que no cuentan con intervalos de entrada restringida en las Hojas de

Seguridad, se deben aplicar los siguientes intervalos de entrada restringida:
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o Productos de categoria H1 y IV - entre 4 y 12 horas, segin la Hoja de Seguridad.
e Productos de categoria H - entre 24 y 48 horas, segun la Hoja de Seguridad.
¢ Productos de categoria I — entre 48 y 72 horas, segin la Hoja de Seguridad.

Cuando se usan a la vez dos productos con diferentes intervalos de entrada restringida o de
aplicacién pre-cosecha, se aplica el intervato mas largo y los procedimientos de cuarentena
mas estrictos. Los “spray booms” deben llevar una sefial de color, visible a 30 metros de
distancia, que corresponda a la toxicidad del producto que aplica o al producto de mayor

toxicidad en la mezcla que se aplica.

Criterios e indicadores adicionales para piita Red de Agricultura Sostenible

» El spray boom lleva un rétulo, bandera u otro tipo de sefial en un color que corresponda a
la toxicidad del producto mas toxico aphcado en el momento, por ejemplo, una bandera
roja para un producto altamente toxico.

* Los trabajadores pueden explicar lo que significa la sefial de color en el spray boom y qué

medidas deben tomar al respecto.

Manejo integrado del cultivo

Para el tratamtento pos-cosecha de fruta con sustancias quimicas, la finca debe usar
solamente camaras de fumigacién o brochas con el fin de minimizar y controlar la
aplicacién del producto utilizado. Se deben mantener registros del tratamiento pos-cosecha
que incluyan, como minimo, la informacion siguiente: fecha de aplicacion, partida o lote de
fruta, producto aplicado, dosis y los nombres de las personas que aplicaron el tratamiento y

que hicieron la mezcla del producto.

Indicadores
* En la planta empacadora no se aplican tratamientos pos-cosecha con una bomba de

aspersion o mediante la inmersion de la fruta en caldos de productos quimicos.
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» Las camaras de fumigacion estan en buen estado. No tienen fugas que permite la denva de
producto hacia los trabajadores.

+ Se puede demostrar que registra informacion sobre el tratamiento pos-cosecha de tal
forma que se puede determinar el producto y 1a dosis de tratamiento y la persona o personas

que aplicaron y mezclaron el producto para cualquier caja de fruta empacada.

Criterios e indicadores adicionales para piia Red de Agricultura Sostenible

Anexo 1 Distancias entre areas de produccién y cuerpos de agua, caminos y edificios.

En el cuadro siguiente se seiialan las separaciones en metros entre las areas de produccion
de piiia y cuerpos de agua, caminos y edificios segin el tipo de manejo del cultivo. La finca
debe cumplir con lo que sea mas estricto, ya sea las distancias indicadas en el cuadro o en

la legislacion vigente.

L.as separaciones de cuerpos de agua también se indican segin el porcentaje de pendiente
promedio del terreno circundante. Por ejemplo, en fincas donde se aplican agroquimicos
solo una vez al mes y no se usan productos de categoria [ o Il de la OMS, hay que dejar
zonas protectoras de cinco metros entre las quebradas (menores de tres metros de ancho) y

las areas de produccion de cultivos en terrenos planos.

En el caso de caminos, l1a distancia indica ¢l ancho de 1a franja entre el cultivo y el camino
en la que no se permite el uso de plaguicidas o la produccion de cultivos. Estas areas deben
contar con barreras de vegetacion. Este cuadro se aplica a la produccion de pifias no en
asociacion con otros cultivos. Cuando se trate de cultivos mixtos en una misma area de
produccién, se aplican las distancias que sean mas estrictas. Para efectos de los requisitos

indicados en este cuadro, se aplican las definiciones siguientes:
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¢ Alto uso de insumos — Significa que se aplican fertilizantes quimicos y plaguicidas
de las categorias OMS Ia, Ib y 11, o que la frecuencia de aplicacion de agroquimicos
es mayor o igual a dos veces por mes.

» Bajo uso de insumos — Se aplican fertilizantes quimicos y solamente plaguicidas de
las categorias OMS IH y IV, y la frecuencia de aplicacion de agroquimicos no es
mayor de una vez al mes. No se usa fumigacién aérea o aplicacién con “spray
boom”™; por el contrario, se aplican las distancias indicadas para el alto uso de
INSUMOS.

e Caminos publicos — Caminos, calles o carreteras que conectan o conducen a
poblados (aldeas, pueblos, ciudades) y que son utilizados por peatones o medios de
transporte diariamente como promedio.

e Caminos internos — Caminos dentro de la finca por los cuales se transita diariamente
como promedio con fines laborales solamente.

e Organico — El auditor comprueba que no se usan plaguicidas ni fertilizantes
quimicos; finca esta certificada como organica por organismos acreditados.

e Uso laboral permanente — Areas de almacenamiento, empacadoras, bodegas,
talleres, plantas de procesamiento o similares donde los trabajadores realizan
iabores diaritamente en promedio.

e Uso laboral poco frecuente — Areas de almacenamiento, empacadoras, bodegas,
talleres, plantas de procesamiento o similares donde los trabajadores reahizan
labores de corto plazo (menos de 30 minutos por dia) no mas de dos veces por
sernana.

L J

Criterios e indicadores adicionales para pina Red de Agricultura Sostenible
Viviendas o uso stmilar — Casas de habitacién, centros de educacion, comedores, centros de
salud, areas recreativas o similares donde en general se encuentran seres humanos todos los

dias.
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Matriz de distancias
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Tipo de manejo de piiia

Alto uso de Bajo uso de Oreani
insumos insumos ganice
igual o igual o igual o
) . .| mavor mavor mavyotr
Pendiente: | menol de 80, | meDOr de 80 menor de 80
. } ] Yo
de 8% de 8% de 8% ¢ e
1. Cuerpos de agua (en metros)
a. Quebradas v arrovos
{aucho 1gual o menor de tres
metros} permanentes v 10 20 s 10 > s
temporales: canales prunarios
de drenaje
b. Rios (ancho mavor de tres
metros). lagunas. lagos, .
). R go° 10 30 10 20 5 10
pantanos. embalses
artificiales. estanos.
c. Manantiales 20 50 10 20 10 10
. Alto uso de Bajo uso de .,
2.Caminas (en metros) . - Organico
insumos insumos
a. Publicos 10 s 5
1. Internos 5 2 0]
. . Alto uso de Bajo uso de ,
A.Edificaciones (en metios) .'I Organico
insumas insumos
a. Vrviendas o uso sumilar 30 30 10
L. Uso laboral permanente 30 10 5
¢. Uso laboral poco frecuente 10 5 0
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Introduccion
Este documento expone ung estructura de Buenas Practicas Agranas (BPA) en las
explotaciones agrarias que define elementos esenciales para el desarrolio de la mejor

practica para la produccion global de productos de horticultura (frutas y hortalizas).

Define el estandar minimo aceptable para los principales grupos minoristas a nivel mundial,
aunque, los modelos para algunos minoristas individuales y aquellos que adoptan algunos
agricultores pueden exceder a los aqui descritos. Este documento no pretende ofrecer una

guia prescriptiva en cada método de produccion agricola.

Los miembros de EUREP reconocen el considerable progreso que ya han realizado muchos
agricultores, grupos de productores, organizaciones productoras, proyectos locales y

nacionales en el desarrollo e implementacion de sistemas de buenas practicas agricolas.

Los miembros de EUREP también desean fomentar a que se continue trabajando para
mejorar la capacidad de los productores en esta drea y, a este respecto, esta estructura de
BPA que definen los elementos clave para la actual buena practica agricola, deberia
utilizarse como un punto de referencia para evaluar las practicas actuales, y ofrecer una

guia para un desarrollo posterior.

Las BPA de EUREPGAP son un medio para incorporar ¢l Manejo Integrado de Plagas
(MIP) y el Manejo Integrado de Cultivos (MIC) dentro del marco de la produccion
comercial agricola. Los miembros de EUREP consideran la adopcion de MIP/MIC esencial

para la mejora a largo plazo y la sostenibilidad de la produccion agricola.

ks esencial que todas las organizaciones involucradas en la cadena d¢ produccion de
alimentos acepten su parte correspondiente en las tareas y responsabilidades para asegurar

que las BPA estén completamente implementadas y apoyadas.
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Para que la confianza del consumidor en la produccién de productos frescos se mantenga,
deben adoptarse las normas de buenas practicas agricolas, y deben eliminarse de la
industria los ejemplos de malas practicas. Todos los productores deben demostrar su
cumplimiento con la ley nacional o internacional. Todos los productores deberian ser

capaces de demostrar su compromiso con:

a) mantener la confianza del consumidor en la calidad y seguridad de los alimentos

b) minimizar el impacto negativo en el medio ambiente, mientras se conserva la naturaleza
y fa vida salvaje;

¢) reducir el uso de agroquimicos;

d) mejorar la utilizacion de los recursos naturales;

¢) asegurar una actitud responsable hacia la salud y segunidad de los trabajadores.

Verificacion Independiente:

Los productores reciben la aprobacion de EUREPGAP a través de una verificacion
independiente por un Organismo de Certificacién aprobado respectivamente por EUREP,
Los documentos del programa son:

1. Reglamentos Generales EUREPGAP para Flores y Ornamentos que presenta las reglas
con las cuales el esquema sera administrado.

2. El Protocolo de Puntos de Control y Criterios de Cumplimiento EUREPGAP (PCCC)
que presenta el estandar que el productor debe cumplir, € indica detalles especificos de
como el productor cumple con cada requertmiento del esquema.

3. “Checklist” o Lista de Verificacion EUREPGAP que consiste en la base para la auditoria
externa del productor y que el productor debe utilizar para cumplir el requenimiento anual

de su auditona interna.

Como se describe en los Reglamentos Generales, el esquema es dividido en Obligaciones
Mayores (fondo rojo), Obligaciones Menores (fondo amarillo) y Recomendaciones (fondo

verde). Todos los puntos de control DEBEN ser auditados.
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Las posibles respuestas son: cumplimiento (si); no-cumplimiento (no) o no aplicable (N/A).
No se puede responder N/A en aquellos puntos de control donde el Criterio de

Cumplimiento estipula "Sin la opcion de N/A".

Los Ne-Aplicable

Los puntos de control en la Seccién 10 que no tienen la opcion de No Aplicable ("Sin la
opcién de N/A") pueden ser contestados como No-Aplicable solo en el caso de haberse
declarado que no hay Manejo o Almacenamiento de Productos en la explotacién (consulte

el proceso de inscripcion en el capitulo 10 de los Reglamentos Generales).

Responsabilidad
Los organismos de certificacion aprobados por FoodPLUS GmbH y EUREPGAP no son

responsables legalmente de la seguridad de los productos certificados bajo este estandar.

Derechos de autor

El Protocolo EUREPGAP y los documentos asociados estan protegidos por el derecho de
autor: EUREPGAP ¢/o FoodPLUS GmbH; Spichernstr. 55, D-50672 Koln (Cologne);
Germany, incluyendo todos los documentos estandar. Solo se permite la copia y

distribucién s6lo en su forma original, sin alteraciones.

Inscripcion
Con referencia a las instrucciones de Inscripcion y el Proceso de Certificacion, favor

consulte los capitulos 4 y 10 de los Reglamentos Generales EUREPGAP.

Definiciones
Para clarificar la definicion de cualquiera de los términos utilizados en el presente

documento, favor consulte el Anexo 10 de los Reglamentos Generales.
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Utilizacién del presente documento

El presente documento debe ser utilizado para venficar el cumplimiento de los estiandares
EUREPGAP de explotaciones dentro del ambito o ambitos que el productor busque
certificar (ver ambitos disponibles en el punto 10.6 de los Reglamentos Generales), de
acuerdo a las reglas de verificacion detalladas en el documento de Reglamentos Generales
EUREPGAP. El presente documento hace referencia al Producto Registrado dentro de los

siguientes contextos:

1) El Cultivo con el que se produce el producto registrado.

2) El Producto (producto recolectado) que constituye el producto registrado

El mantenimiento de registros para la venficacion de cumplimiento de los requisitos se
realiza en primera instancia en relacion a la explotacion (parcela, huerto o invernadero, st
fuera aplicable) donde se desarrolla la explotacion agricola. Luego de la recoleccion, el
mantenimiento de registros se realiza en relacion a los lotes y el sitio de Manejo del

Producto.

Cuando en el presente documento se utiliza la palabra "cultivo” por si sola, se esta
refiriendo a "Cultivo de Producto Registrado”, y cuando se utiliza la palabra "producto” por
si sola, se esta refiriendo a "Género del Producto Registrado”. Para aclarar cualquier
término utilizado por si solo, se debe leer el mismo en el contexto del titulo de la seccion
(por ejemplo, en el punto 8.9.5, la palabra "envases” se refiere a "Envases Vacios de
Productos Fitosanitarios", como se puede verificar en el titulo de la seccidn 8.9 "Envases

Vacios de Productos Fitosamitarios”

Este documento se divide en 14 secciones diferentes y 2 anexos. Contiene un total de 214
puntos de control, divididos en 49 Obligaciones Mayores, 99 Obligaciones Menores y 66
Recomendados. El presente documento abarca la produccion de fruta y hortalizas y esta

representado en cl siguiente diagramaz:
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Diagrama 9. Proceso Productivo y la norma Eurep Gap.

. Tratamiento
Semila, Vivero | | Seleccion del L Recoleccién Lavis Posk.
Recoleccion
:.'1132} M. Ambiente, Desechos y Contaminacion, Salud, Seguridad y Bienestar del Trabajador

Documentacién, Trazabilidad y Requisitos de Sistema de Calidad
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N° PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel
1. TRAZABILIDAD

2. MANTENIMIENTO DE REGISTROS y AUDITORIA INTERNA

Los agricultores deben mantener registros al dia y por un pen
y ) k. minimo de 2 aflos o mas si asi lo exge la legislacion del pais No s
goe archiva: foda la documaniacion raquend requiere mantener registros antenores a la solicitud de inscrpcion

21 :ﬁﬁrlllzggec:’eolaa::&pfcmm Uk o yeri EUREPGAP. Los nuevos solictantes deberan tener disponi M
registros de al menos 3 meses anteriores a la realizacion de |
inspeccion. Sin la opcion de NIA.

22

23

24

3. VARIEDADES Y PATRONES

3.1 Eleccion de Variedad o Patron
¢El productor valora la importancia de unalSe adoptan técnicas y medidas de cultvo en los “cultivo madre

311 |gestion adecuada de los cuitivos inadas a minimizar el uso de agroguimicos en los cultivos de] Recomendado
para producir semillas y / o tubérculos? productos registrados.

3.2 Calidad de la semilla
¢ Exste un documento que garantice la
de la semilla (lore de plagas. enfermedades |Se debe documentar el certficado de registro de calidad de
321 |wrus) y que certifique la pureza de |a vaniedad |semillas, la pureza de la vanedad. el nombre de la vanedad, el
el nombre de la vanedad lote y vendedor de afdel lote. y el vendedor de la semilla y recogerio en un diano de cultivo.
misma?
3.3 Resistencia a Plagas y Enfermedades
¢ Poseen las varedades cultvadas resistencia JE! productor debe poder justificar que esta plantando vanedades qu
331 |tolerancia a las plagas y enf sean resistentes / tolerantes a las plagas y enfermedades, cuando] Recomendado
Ieonuwlmmlmpomruas‘? éstas estén disponibles.

3.4 Tratamientos a semillas

Cuando la semilla ha sido tratada exsten regstros del nombre delf

34.1 |;Seregstran los tratamientos de semillas?  |producto(s) utlizado(s) y de los motivos por los que se ha usado]l  Menor
(plagas y / 0 enfermedades).
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3.5 Material de propagacion

; Esta el matenal vegetal procedente de vivero |
35.1 [semillero acompafiado por un certificado ofic
garantizando la sanidad vegetal?

Hay un certificado sanitario que verfica & cumplimiento de

directrices de [ legislacion nacional o sectonial. Meny

¢Estan las plantas libres de signos visibles
plagas y enfermedades? )

1 Se documentan Ias garantias de la calidad ;1Hay registros que demuestran que el material vegetal de propagaciﬂ

352

353 |los certificados de produccion para el matenalfes adecuado para el uso ). cetificado de calidad. condiciones
vegetal comprado” entrega o cartas firmadas.

4 En el caso de propagacion de matenal vegetallDebe havber un sistema de control de calidad que contemple
354 |para uso propio, se han implantado sistemasimuestreo de signos visibles de plagas y enfermedades, asi como Menor
[de control de calidad? corespondiente registro escrito que debe estar disponible

Los regsstros de las aplicacones de productos fitosandarios realizados|
;Se registran los tratamientos fitosanitariosfen el vivero / semillero durante el periodo de propagacion deben estar
realizados en vivero / semillero? disponibles y deben inclurr nombre del producto, fecha de la aplicacion,

y dosis.

N° PUNTOS DE CONTROL | CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel
3.6 Organismos Genéticamente Modificados

Menor

355

36.1

S se usan variedades o productos modficados genéticamente,
exstr registros donde esté documentado el cuftvo, el uso o |
produccion de plantas transgénicas ylo productos derivados

_ mod»fm?m genetica.

4. HISTORIAL Y MANEJO DE LA EXPLOTACION

4.1 Historial de la explotacion

i Se documenta e! cultivo, uso o produccion
362 |productos  registrados  denvados
modificacion genetica?

Menor
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411

Cada resgo identificado debe indicar su severidad y probabiidad as
minimizar todos los resgos identificados enfcomo las medidas para prevenirio y controlario.

4.2. Manejo de la explotacion

Cada finca. sector o invemnadero esta identfficado fisicamente, por e]
;Se ha establecido un sistema dejmediante una descripcion, un mapa, puntos identificables del terr
422 |dentificacion o referencia visual para ylo por & mediante un codigo unico, nombre, numero o color, que Menor
finca, sector o nvenadero? utilizado en todos los registros relacionados con su area. Sin la opeid
de N/A.
¢Haymdm&culh\mmdmodeh1 0 2 T
423 |l ancalen? Se documenta la rotacion de cultivos anuales. Recomendado
5. GESTION DEL SUELO Y DE LOS SUSTRATOS
5.1 Mapas del Suelo
= _ Se debe dentficar el tipo de suelo de cada parcela basado en el
511 lﬁ;?"m S g 46 060 'tmywmommwmw (mg'md)daﬁpoqmml
- 0
5.2 Laboreo
¢Se han utlizado técnicas probadas p
5.2.1 |mejorar o mantener la estructura del suelo yfLas técnicas deben ser las adecuadas para las condiciones del suelo. | Recomendado
evitar su compactacion?
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9.3 Erosion del Suelo

;Se han adoptado las técnicas de cultiv
531" |encaminadas a reducr la posible erosion
suelo?

5.4 Desinfeccion del Suelo

Exste evdencia visual 0 documentada de técnicas de laboreo
conservacion (laboreo perpendicular a la pendente, drenaes, cobertur
de pasto o fertiizantes ecologicos, arboles y arbustos en los bordes
campo, etc. ).

Menor

Exsen regstros escritos o evdencas de utzacon de desifectante

541 éf?:j njgg;f:;m ?;;c;t:::eE?MIlzaclm incluyendo localizacian, fecha, matena activa, dosis utiizadas, método| ~ Menor
v de aplicacion y operador,

_ . : El productor debe estar en posicion de demostrar que ha cons:
;Se han consderado alemativas a | bl MOsTar ‘*"ﬂ

>4 oo qiicacnes dsuenpley |72 el dtrias 2 1o fugtn, bin presentand Recnec
I conocimientos teenicos, evidencia escrita o prctea local aprobada

N° PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel

5.5 Sustratos

55 1 ¢Participa el productor en programas

reciciado de sustratos inertes?

Si se utlhzan productos quimicos paraSon documentados comectamente: las fechas de esterilizacid
estenlizar sustratos para su reutilizacion. ;sef(dia/mes/anio) el nombre y la matena activa la maquinana utilizads
553 [fEgsta el lugar, la fecha, el producto quimicoj(por ej. tanque 1000 |. etc) el metodo empleado (por g

empleado, el método de esterlizacionfempapamiento, nebulizacion) y el nombre del operano (la persona que i
empleado y el nombre del operano responsablefrealmente aplico los productos quimicos y que ha llevado a cabo I3
de la esterilizacion? esterilizacion del sustrato).
554 Si se reutilizan los sustratos. ; se emplea Cuando los susiratos son reutiizados, debe estar documentado que R s
" |parala estenlizacion? infeccion con vapor de agua es [a opeidn elegida.

¢ Hay frazabilidad del sustrato hasta su ongen y|Existen regisiros que prueban el origen de los sustratos utilizados
555 |esto afirma que no se trata de un drea defEstos registros demuestran que los sustratos no vienen de reas| Recomencado
conservacion? destinadas a conservacion.
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‘6. FERTILIZACION
6.1 Recomendaciones de Cantidad y Tipo de Fertilizantes

jPuede la persona técnicamente responsablefOebe haber evidencia escrfa que demuestre la formacion

demostrar su competencia y conocimiento parajcompetencia de a persona tecnicamente responsable para hacer |
calcular la cantidad y ¢ tipo de fertiizante ajcalculos de cantidad y tipo de fertiizante (organico e inorganico) que s
utlizar? debe aplicar. Sin la opeion de NIA

6.2. Registros de Aplicacion de Fertilizantes

611

Se han regstrado todas las aplicaciones defTodas las fertiizacones han sido registradas y en dicho registro
fertlizantes foliares y del suelo -tanto organicosfespecifica la ubicacon geografica, &l nombre o la referencia de |
como inorganicos-  Incluyendo la parcela Jparcela, huerto o invernadero donde se ubica el cultivo. Sin la opeic
huerto o invernadero de referencia? de NA.

;Se han anotado las fechas de todas |
6.2 |aplicaciones de fertiizantes follares y del suel
[tanto organicos como organicos?
;Se ha regstrado cada aplicacion
fertiizantes foliares y del suelo -fanto organ
623 o

como inorganicos- incluyendo el tipo

| |productousado’
; Se ha anotado la cantidad de producto u

6.24 |en cada aplicacion de fertilzantes foliares y
suelo -fanto organicos como inorganicos?

;Se ha regstrado cada aplcacion
fertiizantes foliares y del sueio -tanto organ
como inorganicos-, incluyendo el método

6.21 Menor

| g .e

En el registro de fertizaciones figura la fecha exacta (dia / mes / afio)
de cada aplicacion. Sin la opeion de N/A,

Menor

e )

En el registro de fertiizaciones figura el nombre comercial del producto
empleado en a aplicacion, e tpo de fertiizante (g N-P-K), y [  Menor
concentracion (e 17-17-17) . Sinla opeion de NIA

2 2 8

En el registro de fertiizacones figura [a cantidad de producto aplicadg
(ven n peso 0 en volumen de fertlizante) en cada abonado. Sin l  Wenor
opeion de NIA

|2 & |

En ¢l registro de fertlizaciones figura la maguinana y el método def
aplicacion del abono (a traves del rego, distribucion mecanica, etc )] Wenor
Sinla opcion de N/A

6.25

122 2
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CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel
(Se ha regstrado cada aplicacion de

ferblizantes follares y del suelo -tanto organicos{En el registro de fertilizaciones figura el nombre del operano
como inorganicas-, Incluyendo el nombre delfresponsable de realizar a aplicacion. Sin la opcion de N/A

| Lopergrg responsa’?
16.3 Maquinaria de aplicacion

Menor

;Se mantiene la maquinaria de abonado en

631 buenas condiciones?

mantenimiento) o facturas de las piezas de repuesto de la maquinari
de abonado (organico & Inorganico).

_ . I Esta documentada la verficacion de la calioracion del equpo

(La maqunara G aaradd Se encuenR o on i s 12 meses expedido por las com

suieta a un programa de callbracion anual par X b

e Ura aphcaciiil o espeuahzadaspormsproveeduresdeequmoporlapersm Recomencado
uco? i técnicamente responsable. La verficacion de calloracion debe cubrr |

W cantidad de producto por tempo y por drea.

Se dspone de regstros de mantenimento (fecha y tipo
anal  Menor

632

6.4 Almacenamiento de los Fertilizantes
(El inventano de fertiizantes inorgan:
64.1 |amacenados, esta actuaizado y disponible
la explotacion?

. r . |El requisito minimo es que haya un espacio de are separando am
(* :‘gﬁ"ﬁn fitos -.enmhzar;tes morganm‘fecmm y asi prevenr |a contaminacion cruzada entre los fertiizantes|  Menor
e y los fitosantanos.

El inventano de fertiizantes indica el contenido del amacén (fipo v

i . : Menor
cantidad) y se actualiza cada tres meses, como minimo. {

Los fertilzantes morganicos (polvo, granulados o liguidos) deben estar
almacenados en un area cublerta apropiada para protegerios de las}  Menor
Inclemencias atmosfencas (como sol, helada y luva).

 Se aimacenan los fertilizantes inorganicos en

13
b4 un area cuberta?
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Los fertiizantes inorganicos (polvo, granulados o liguidos) ests
aimacenados en un area e de residuos, que no consttuye ¢ Menor
d roedores y donde los derrames o goteos son liminados.

i Se almacenan fos fertilzantes inorganicos

bdd B
un area limpia?

| 2 . JEl dmacén de fetlizantes organicos pokio, granulados o quuidosj
645 ;S;,fm"” 08 iz € U 2 e ura e iy st g O auace o] e

de fuertes condensaciones.

posible de: contaminacion de las fuentes de agua. Por eemplo, en
caso de amacenes de ferblizantes liguidos debe haber muros

retencion para contener posibles derrames (de acuerdo a la legslaci
local o nacional, y si no lo hubrere, la capacidad de retencion debe ser
de 110% del envase mas grande); se ha fomado en consideracion I
proxmicad de fuentes de agua y resgos de inundacin, et

.S almacenan los fertlizantes de una maner
646 [apropada que reduzca e riesgo
contaminacion de fuentes de agua?

647

Se almacenan los fertizantes organicos S se dmagenan ferizantes orginos en la finca, € lugar
648 unamamadeuﬂh,deformadem dmamm&dma%m&
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janico

,‘,Se r antes de la aplicacion de unjHay documentacion disponible que demuestre que los s:gwent
652 fertlizante organico, una evaluacion de resgosfriesgos potenciales han sido considerados:  transmision el o
™ |que toma en consideracion su ongen y susfenfermedades, contenido de semillas de malas hierbas, el método de
caracteristicas” compostage. el
g,Se. ha' tomado_ o il Se realiza un andlsis que toma en consideracion el contenido def
653 [mmniucin i e on e nutnentes N-P-K en los ferfilizantes organicos apiicados PR
|de fertiizantes organicos? 9‘93" :
6.6 Fertilizante Inorganico
Los fertlizantes norganicos comprados |Todos los fertlizantes inorganicos aplicados sobre los cult
6.6.1 |;vienen acompafiados de un documento quefcertificados segun EUREPGAP para los ultmos 12 meses, cuen Recorrmdadoi
demuestre de su contenido quimico? con documentacion que detalla su contenido quimico.
N° | PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel
1.RIEGO

1.1 Calculo de Necesidades de Riego

Estan disponibles los calculos documentados de las necesidades
aqua basandose en datos expenmentales como por ¢ meddores

1. [t 8 o ot K i s de dere e istats, inees de o]
. i " Jiensiometros (% de humedad en el suelo] y mapas de a estructura def
Suelo.
;Se calcua la necesidad de agua de regofSe deben tener regstros documentados de prediccon de
712 [tenendo en cuenta la precicoon  defprecptacion asi como de precptacion real (medida en campo conjResomendado
iptacion? UVIOMelros).
713 ;Se cacua la necesidad de aqua de Eprodudamededenma,pamedodedocumentacmmmm

teniendo en cuenta el grado de evaporacion?  |caicula e! grado de evaporac:on y que informacion utilza.
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1.2 Sistema de Riego

121

 Se emplea el sistema de riego mas eficiente
comercialmente pracico para asequrar |
mejor utiizac.on de los recursos hidricos?

Bl sistema de riego empleado es ¢! mas adecuado para el cultivo \f

aceptadocomo buena prictea ayicda s

122

¢ Se ha puesto en marcha un plan de
Idalag:adariegopaaopﬁnﬁa’wcmsum
minmizar las perdidas?

N0 estr i pln coemenado ue resdle s cogtos

acciones a ser tomadas para mejorar el proceso g

123

¢ Hay registros documentados del consumo
aqua de nego?

Los regstros indican (a fecha y el volumen por medda de agua
Unidad de riego. Si ef productor trabaja con programas de nego,
regisrados los volimenes de agua calculados y los
realmente. Todos los pemisos pertmentes para a exracoian de
estan en rega y dsponibies.

Recomendado|

131

132

1.3 Calidad del Agua de Riego

¢ Se ha realizado una evaluacon de nesgos @
[la contaminacion en ¢f agua de riesgo?

-

Debe haber una evaluacion de nesgos que estude la potenci
contaminacion bacteniologiea, quimica o fisica de todas las fuentes def Recomendado
i

133

¢ Se realza un analisis del agua de nego ¢
Menos una vez al aio?

7114 {,Seharedemﬁsismun 400 Hldn:om@asermdam N P, K conductividac

adecuado’?

T2 xauactn G nesges e [T ecuencia ecesara par

; &-; !-e ._;_“ mm .m.' Recomendado

L Recomendado
RIECUICE VH'l




738 (Bl andlss incluge los  contaminantes{Sequn indica la evaluacon de nesgos, estan documentados .
" [oactenoldgeos? relevantes contaminanes bacterigicos. g
776 [tE adlss incuye los contaminantesfSequn indica la evauaccn de riesgos, estin docuentados hslﬂ .
= Jquimicos? ibles residuos quimicos. e
717 (Bl andlisis incluye los contaminantes defSegun indica la evaluacon de resgos, estan documentados losf o, %
" |metales pesados? ibles contaminantes de metales pesados |
¢S han tomado medidas concretas en Eol : : :
. = fan documentadas las acciones realizadas, asi como tamben los|
138 q:; uu;u',alqmer resultado adverso en el andlisis el e ok ook e Recomendado
1.4 Procedencia del Agua de Riego
741 iSe na extraido el agua de nego de fuent e
sostenibies?
¢ Se ha solicitado permiso de las aut
742 [competentes para la extraccion de aqua defpara el uso de dichos recursos hidncos (carta, licencia, canon def Recomendado
riego” riego)
N° | PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel

8. PROTECCION DE CULTIVOS
8.1 Elementos Basicos de la Proteccion de Cultivos

La proteccion de los cuftives contra las plagas.
enfermedades y malas hierbas, ;Se cansngq

Todos los tratamientos fitosanitanos deben estar justificades por escmj
y documentados, especficando el objetvo y el umbral de o  Menor

11 |
Intervencion por accion. Sin la opeion de NIA

mediante el empleo minmo y adecuado
fitosantarios?
1 Se emplean técnicas preventivas de ManejofDebe haber evidencia del empleo de técnicas de Manejo Integrado def
I de Plagas? Plagas siempre que sea técnicamente posidle.
;Se han seguido las recomendaciones dejCuando el nivel de plaga, enfermedad o mala hierba requiera vang

Menor

8.12 Recomendado

estrategia ant-resistenca para asegurar lafaplicaciones sobre los cultivos. debe haber evidencia que se siguen |
efectvidad del los productos de proteccion defrecomendaciones ant-resistencia i asi lo espectfica la etiqueta d
cultivos disponibles? producto

8.13

i Se ha obtenido ayuda para la mplementacionfLa persona con responsabiidad técnica de la Finca ha recibido
8.14 |de sistemas de Manejo Integrado de Plagas afformacion estructurada y / o el asesor extemo responsable de/ Manejof ~ Menor
traves de formacion o de asesoramiento?  |Integrado de Plagas puede demostrar su cualificacion
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(8.2 Eleccion de Productos Fitosanitarios

Hay disponible una lista actualizada de los nombres comerciales de log

;Se mantiene una lista actuaizada de todosjproductos fitosanitarios (ncluyendo las matenas activas, u organismos
8.2.3 |los productos fitosanitanos autorizados para sufbeneficiosos) que se emplean en los cultivos exstentes y de aquelios
uso sobre el cultivo? que han sido aplicados sobre los cultivos previos (Ultmos 12 meses)
bajo el estandar EUREPGAP. Sin [a apeion de NIA

Menor

fitosantanios autorizados para emplear en los cultives exstentes o los

cultivos previos (Utimos 12 meses) bajo EUREPGAP, se ha
incorporado los ltimos cambios en relacion con la legislacion del us
de productos fitosanitanos, aprobacion de cultivos, plazos de sequridad
etc Sin la opcion de NA

jEsté actualizada la lista de fitosanitanos ¢
8.24 |indca los Ultimos cambios en fa legslacio
local y nacional sobre fitosantarios?

§.25




La frecuencia comecta de apicacon de

producto fitosandano para el cultivo a sel
828 |tratado, ;es calculada, preparada

documentada con exactitud de acuerdo a las

instrucciones de la efiqueta y que ha sido calculada preparada
documentada con exactitud. Sin la opeion de NIA
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‘S-e . e - " e El operador encargado de las apicaciones fitosantarias ha sido
835 |aplicaciones  fitosantarias, el danificado en o edisio. Sitla cockn de Nk Menor
Jencargado de las aplcaciones? TR SES
¢Se ha identificado en el registro defEl registro de aplicaciones fitosanitanias incluye el nombre comin
836 |aphcacones fiosanitanas, la justficacion de lafla(s) plaga(s), enfermedadies) o mala(s) hierbals) tratadas. Sinq Menor
aplicacion? opcion de N/A
g ha anctado n e egeto do plcaconesy . ol i hace b recomendacon st dntficadaen
837 |ftosantarias, la autonzacon técnica par B hciei do lcacionce Foachiicie s et o M Menor
realzar b aplcaoion’ Tt e phcaciones [sspAie. n g e WA
E! regssiro de aplicaciones fitosantarias incluye [a cantidad de producto
¢ Se ha anotado en el regsstro de aplicacionesfaplicado en unidades de peso o volumen, 0 a cantidad total de agu
8.38 [fitosantarias, la informacion adecuada empleada(uotromecio}.ylado&sengﬂoencudwierotrotipodz Menor
identificar la canfidad de producto aplicado?  |medda reconocda internacionalmente para productos fitosanitarios
Sin fa opeion de NIA
El regstro de aplicaciones fitosandarias detalla €l tipo de maguinari
1 Se ha anotado en el regstro de apl empleada durante cada aplicacion de productos fitosanitanos (si
839 [ftosantarias, la maquinaria empleada parajvanas unidades, deben identficadas individuaimente) asi como el  Menor
realizar [a aplicacion? meétodo empleado (mochila, aito volumen, ULV, via sistema de nesgo)
pulverizacion, nebulizacion, aéreo u otro método). Sin la opeion de N/A.

8.4 Plazos de seguridad
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8.5 Equipo de Aplicacion

La maquinania utilizada para aplicar los productos fitosanitanos esta
¢Se mantene e equipo de aplicacon dejbuen estado de conservacion y con los registros actualizados de

821 fitosanttarios en buenas condiciones? mantenimientos realizados. reparaciones, cambios de acete, efc. Sin | e
opcion de N/A
La maquinana de aplicacon de productos fitosandanos ha sido

852 (Se venfica el equipo de aplicacon dejverficada en los Ultmos 12 meses y bien se cuenta con un certficado o

fitosantarios anuaimente? o documento oficial, bien se ha llevado a cabo por una persona quef
puede demostrar su competencia. Sin la opeion de N/A

853¢Panidpaelprodmummﬂm Esta documentado la participacon del productor en un plan
= |calibracion y cerfificacion independiente? calibracion y certificacion independiente.

Las instalaciones deben ser adecuadas para la preparacidn de
(Al mezclar los productos fitesanitanos, sefproductos fitosanitanos, incluyendo los utensilios de medr, que
854 |[siguen los procedimentos indicados en las{ser los apropiados y, para asi poder cumplir correctamente con lof  Menor

nstrucciones de [a etiqueta? indicado en |a etiqueta del producto en cuanto a la manipulacion
Iproced’rm»ento de mezcla del mismo. Sin la opcion de N/A.

I N° | PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO | Nivel |
8.6 Gestion de los Excedentes de Productos Fitosanitarios

¢ Es el caldo sobvante del tratanvento o
residuos de lavados de los tanques
gestonados de acuerdo a la legslacio
nacional o local si exstiese, 0 en su ausencl
de acuerdo a los puntos 862 y 863
presente documento (debiendo cumplir
ambos puntos para cumplir con esta obligacio
menar)?

El caldo sobrante del tratamiento o los residuos de lavados de
tanques, son gestionados de acuerdo a la legislacion nacional o local,
en su ausencia, de acuerdo a los puntos 56.2 y 863 del present
documento. Sin la opcion de N/A.

86.1 Menor

Cuando el caldo sobrante del tratamiento o los residuos de lavados def

_ ; lavad los tanques se aphican sobre un area del cultivo que no ha sido tratado,

8.6.2 zamm;adaddgﬁg(siumm deba N Gdencia QAT :I.uss _mmmmdm (segin Recomancado]
_ B \da v instruccones de la etiqueta) no hayan sido excedidas y que todo

_ oo ata jas)? Tmﬁwmﬁm&hmmyﬂhmm
i (OO cacion.

¢ Se aplica el caldo sobrante del tratamiento

: Cuando el caldo sobrante del tratamiento o los residucs de lavados
LSe apica & caido sarants del VAMIENO s tancues se aplican sobre tierras designadas al barbecho, se
863 |teras designadas al barbecho, donde demostrar que esta practica es legal y que fodos los iratamientos Recomendado
' tido - ' sido regstrados de la misma manera y detalle que cualquier
@m-m""“g At aplcacion, y que se estd evitando cualquer nesgo de contamnacio
Ap e de las aguas superficiales o subterraneas.




8.7. Analisis de Residuos de Productos Fitosanitarios
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las cartas o en las copias de acredtaciones efc. que los laborato ..:
(Esta el laboratono empleado para la pruebajempleados para el andlisis de los residuos de fitosanitanos, han sido
|de residuos acreditado en 1SO 17025 o enfacreditados por una autondad nacional competente en 1SO 17025 o &

L algun estandar equivalente por algunajalgun estandar equivalente, en cuyo caso la evdencia de I o
autondad nacional competente? participacion en un examen de competenca (o eercicios de
intercomparacion de resultados de residuos de plaguicidas), por
ejlemplo FAPAS, esta disponible.
8.8. Aimacenamiento y Manejo de Productos Fitosanitarios
51 |¢S¢ @macenan los productos fitosanitanosfEl aimacén de productos fitosantanos cumple con Ia legislacion|
©" |segin la legslacion vigente? nacional, regional y local vigente h—_—
8582 ¢ Se aimacenan los productos fitosanitarios enEl aimacén de productos fitosanitanos esta construido de que sea|
B |un lugar de estructura solida? estructuralmente firme y robusto. Sin la opcin de NIA L
883 ¢ Se almacenan los productos fitosantarios enfE! almacén de productos fitosantarios esta habilitado de modo quef RE
= Jun lugar seguro bajo llave? pueda cerrarse con llave. Sin la opcion de NA.

¢ Se almacenan los productos fitosanitarios enfEl aimacén de productos fitosanitanos esta construido o emplazado
884 |un lugar adecuado para las temperaturas de [afmodo tal que proteja los productos de temperaturas extremas. Sin | Menor
region? opcion de N/A

¢ Se almacenan los productos fitosanttarios

El almacén de productos fitosanitanos esta construido con matendq
885 : resistentes al fuego (siendo el requisito minimo RF 30: resistencia Menor
?
SIS ths & ki 30 minutos). Sin la opcién de NIA
¢ Se almacenan los productos fitosantarios enfEl almacén de productos fitosantarios dispone de suficiente
8.86 [un lugar ventilado (en caso de almacén en quejconstante ventilacion de are fresco para ewvtar la acumulacion Menor

se pueda entrar)? vapores dafinos. Sin la opcion de N/A.
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887

¢ Se amacenan los productos fitosantarios
un lugar bien lluminado?

suficientemente luminada, con luz natural y artificial para asegur
de que las etiuetas de los productos puedan leerse facimente en

El amacén de productos ftosanitanos esta localizado en una zon
Menor
estanterias. Sin la opcion de NIA

868

 Se amacenan los productos fitosantarios
un lugar separado de ofros enseres?

El amacén de productos fitosantarios esta localizado en un lugar
separado e Independiente de otros materiaies. Sin la opcion de N/A

889 IgEslén fodas las estanterias del
compuestas de material no absorbente? i, et .
El almacén de productos fitosanttarios dispone de tanques de retencic
8810 4 Esta el almacen de productos fitosanitariosfo muros de retencion segln e! volumen de liqudo aimacenado, g
" [acondicionado para retener vertdos? asequrarse de que no haya ningun escape. fitracion o contaminacion i
exteror de' almacén. Sin la opcion de N/A
El aimacén de productos fiosanitanos o el area de mezclas/lenado
| fitosantarcs, si las hay, disponen de equipos de medicon cu
¢ Hay equipamiento para medir correctament . i g
88.11 s prockcios isankarios graduacion o calibracion ha sido verficada anualmente por persona  Menor

competente, pudiendo ser el agnicultor si demuestra competencia. Si
la opeion de NA

§8.12

86.13

(Dispone de equpos e Ins
adecuados para la mezcla de product
fitosantarios?

¢Hay equipos e instalaciones para tratar u
vertido del producto”

El aimacén de productos de fitosanitanos o las zonas de mezcla
fitosantanos, silas hay, estan equipadas con utenslios (cubetas, agu
corriente, efc.) para el manejo eficente y sequro de los fitosanitan
que puedan ser aplicados. Sin la opcion de N/A.

El aimacén de productos de fitosanitanos o las zonas de mezcla, si
hay. dispanen de un contenedor con matenal inerte absorbente (gf
arena) ademas de equipos para desnacerse del vetdo (escoba
recogedor, boisas, etc). en un siio concreto y sefializado, para ser
utilizados en caso de derrames accidentales de productos fitosantarios
Sinla opcidn de NIA

Menor
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jEsta restringdo ¢l acceso y las laves
amacén de productos  fitosantanos

El almacén de productos fitosantanos se mantiene cerrado (con lave)
¥ Su acceso esta permitido unicamente en compariia del personal

disponible?

disponible v es actualizado cada 3 meses.

e trabajadores con fomacion en el manejo defpueda demostrar formacion en el manejo y uso de fitosanitanios. Sin | -
estos? opeion de N/A
8815 ¢Hay un inventanio de productos fitosanitanos{Hay un inventanio de los productos fitosantarios aimacenados que esty iy

PUNTOS DE CONTROL

CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO

Todos los productos fitosanitanos que hay en ¢ amacén estan en sus
envases orgnales. Solamente cuando el envase ongnal se hayz

§8.18

fitosantarios autorizados para el uso
cultivos producidos durante la rotacion?

aimacenados encima de los productos e

forma de polvo o granular?

enfrotacion de cultivos. Los productos fitosantarios que son usados

Los productos fitosantarios liquidos ;no estanfTodos los productos fitosanttanos formulados como liguidos estan

§6.16 ;&J;;wacengéogos K Saaais estropeadooroto‘ se podra quardar el producto en un nuevo paquete, y  Menor
"8 este contendra toda la informacion Incluida en la antiqua etiqueta. Sin
la opcion de NIA
Todos los productos ftosandanos que hay en el amacén ﬂ
fitosantanos 0 que aparecen en los registros de rotacion
;Sdlo se amacenan separados dentro defexstencias, deben estar oficiaimente aprobados y registrados (punto
8817 amacen de fitosantanos, aquelos productos{8.2.3) para su apicacion en los cultivos dentro del programa e

otros fines que su aplicacion en los cultvos dentro de la rotacion,
deben ser claramente identficados y aimacenados separados def
almacén EUREPGAP de productos fitosanitancs.

colocados en estanterias que nunca estan por encma de aquellos
productos formulados en polvo o granulos. Sin la opeidn de NA.

Menor
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PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO [ Nivel |

8.9 Envases Vacios de Productos Fitosanitarios

89.1

(No se reutlizan los envases vacios 51No hay ninguna evidencia de que se estén utiizando envases vacios del =

productos fitosanitanios? productos fitosantarios para ningun fin. Sin la opeion de N/A,

892 |ftosantarios de manera que se evite sulellos, dsponiendo de un lugar de almacenaje seguro y un sistema def  Menor
exXposicion a personas? manejo seguro, tanto antes, como después de su eliminacion. Sin I
opeion de N/A

El sstema utiizado para elminar los envases de product
(Se gestonan los envases vacios deffitosantanos vacios evita que las personas tengan contacto fisico con

893

El sstema utlzado para eiminar los envases de product
fitosanitanos vacios reduce al minimo el nesgo de contaminacion
medio ambiente, cauces de agua. flora y fauna, disponiendo de u
lugar de aimacenaje seguro y un sistema de manejo respetuoso con

iSe gestionan los envases vacios
ftosandarios de manera que se evta |

894

; . ot

e medio ambente, tanto antes como después de su eliminacion. Sin |
opeion de N/A

¢ Se utiizan sistemas oficiales de recoleccion y|Donde exstia un sistema oficial de recoleccion y gestion de env

gestion de envases vacios de product

vacios de fitosantarios, debe haber regstros documentados de la)f  Menor
fitosanitarios? ipacic

—— et —

895

(Donde exstia un sistema de recoleccion,
[estan los envases vacios de fitosanitan
adecuadamente amacenados, etquetados

manejados segun las normas de dch
sistema’

Los envases de fitosanitanos se almacenan, etiquetan y manejﬂ
apropiadamente y de acuerdo a los requenmientos oficiales del plan Menor
recoleccion y elminacion Sin la opeion de N/A

896

;Se enjuagan los envases vacios defEn la magquinania de aplicacion de fitosantarios hay instalado un equipo
fitosandarios con un sistema de presion deljde presion para el enjuague de envases vacios de fitosanttanios o,
equpo de aplicacion, o bien, a su defecto, exsten instrucciones por escrio para enjuagar
enjuagandolo tres veces con agua’ recipiente 3 veces antes de su eliminacion. Sin la opeion de N/A

897

envases de fiosanttanos a tanque defprocedimiento por escrito dado a los operanos, el agua de enjuagado
aplicacion? devuelve sempre al tanque de aplicacion. Sin la opcion de N/A.

;Se devuelve el agua de enuagado de los|Sea por via automdtica de un equipo de enjuagado o mediante l%
Menor
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;Se quardan de forma sequra los en

838 vacios de fitosanitanos hasta su eliminacion?

envases vacios hasta su elimnacion. Dicho lugar esta sefializado

Hay un lugar sequro y aislado, designado al almacenamiento de #
Menor
forma permanente y su acceso restringido a personas y animales.

Se cumplen todas las normas y regulaciones relevantes tanio

;S cumple con las legislaciones vigentes| -
899 [ RS RN . —Inacionales, como regionales, y locales en cuanto a la eimnacion de]  Menor
sobregwmyehmlnwmdemvasmacm:qm B o Fiocritri

8.10 Productos Fitosanitarios Caducados

¢Son los productos fitosanitanos cad
8.10.1 [mantenidos e dentificados, o sino eliminados
fraves de los canales autorizados o aprobados?

9. RECOLECCION
9.1 Higiene

Hay registros documentados que indican que aquefios produ
fitosanarios que han caducado, han sido elminados por un
oficial autorizado. Cuando esto no es posible, el producto fitosa
caducado se conserva y se identifica claramente.

911

9.12

9.13




215

N° [ PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO - Nivel |




216

[9:3 Producto Embalado en la Zona de Recoleccion

10. MANEJO DEL PRODUCTO

10.1 Higiene
; Se ha realizado una evaluacion de riesgos defDebe exisfir un andlisis de nesgo (naciondl, sectonal o individual
1011 |higene para el proceso de manipulado delfdocumentado y actualizado anualmente que cubra los aspectos Menor
producto” higiene de [a operacion de manejo del producto.
;Se ha establecido un procedmeento defComo resultado drecto del andlisis de riesgos de higiene para j

Menor

10.12 Whrgene para el proceso de manejo dellmaneio del producto, se ha implementado un procedmiento de higien
producto? (de contaminantes fisicos, quimicos, y bacterologicos).

Losopemosdlswwndeaseosmbuenmtadodehgene

10.1.3 [inmediaciones de su trabao a retretes impios yjmaneio del producto, pero que no abra drectamente sobre &l exceptosif  Menor
lavabos? la puerta fiene un mecanismo de cierre automatico. Sin fa opcion
NA.

10.14
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CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO

PUNTOS DE CONTROL

i Cumplen los operarios las instrucciones de
Jhlgnene para el manejo del producto?

1021

1022

1023

10.2 Lavado Poscosecha

| Fl andlisis de agua para lavar productos debe ser realizado por
|m-; squivalente naconal o que demuestre via documental que estd ey

10.3 Tritamientos Poscosecha




1032

1033

1034

Hay una lista disponible de todos los desinfectantes, ceras y

| fitosanitarios que estan regstrados para el tratamiento poscosecha

que se han aplicado o pueden ser aplicados al producto recolectado.

218

1035

|ceras y productos fitosantarios segun
ultimos cambros en la legislacion?

¢Esta actualizada la lista de desinfectantes |E! listado tiene en cuenta los cambios o variaciones en el

regstro de los desinfectantes poscosecha, ceras y

st [

fitosantarios (por ejemplo, versiones con las fechas de revision).

1036

¢ Puede la persona técricamente respon
del manejo del producto demostrar que

a aplicacion de desinfectantes, ceras
productos fitosanitanios poscosecha?

capacitada y tiene conocimiento en lo referen

de asistencia a cursos de entrenamiento especificos.

La persona tecnicamente responsable de las aplicaciones
desinfectantes, ceras y productos fitosanitanios puede demostrar
competencia y conocimiento a través de titulos oficiales o certif
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1038

fitosantarios, Iajustf icacion de la aplcacion? |tratada




10.3.15
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domeésticos a las instalaciones?

evenir la contaminacion del producto.

10.4 Instalaciones en la Finca para el Manejo del Producto y/o Aimacenamiento
e El suelo esta disefiado con pendente, canales de drenajes, etc
104.1 RN o i e encuentra liore de obstaculos, de forma que asegura un ] Recomencado|
un drenaje adecuado? B
, Las instalaciones de manejo del producto y e equipo (por e la lineas
1042 ;ii;;:gn;ogﬁ;ﬁ";":;;sfmﬁzm proceso y maquinana, paredes, pisos, aimacenes, palets efc.), .
by contarisntiis ser impiado y/o mantenido para prevenir la contaminacion de acuer
a un plan de impieza, y debe estar documentado. Sin la opcion de N/A
i Se aimacenan los restos de producto vegetallLos restos de producto vegetal y matenales de residuos se
1043 y matenales de residucs en areas designadasfen areas designacas que son impiadas y desinfectadas period % o
qse,asuvezwlmmajasydwnf pmpmenir la contaminacion del producto y esto debe
’*’Se' mmleic :mﬂa Los agentes de Impieza, lubncantes, eic. se mantenen en un
1044 | del producto y de los des@adasepwadadelamdondeeIMmawbdadu Recomencado
mﬂﬂpﬂmm dmaric dely roducio? asi evitar |a contaminacion quimica del producto.
En el caso de los agentes de lmpieza
lubricantes, etc. que puedan tener contacto confHay documentacion (por ) una mencion especifica en la etiqueta o
1045 e producto, jes aprobado su uso en lafinforme técnico) que autoriza el uso en la industria de alimentos, def S
77 Iindustia de los alimentos? ;Se siquenfagentes de Impieza, lubricantes, etc. que puedan entrar en contactq
correctamente las instrucciones de dosis ajcon el producto
aplicar? ——
iSe usan lamparas imompibles o Las bombillas o artefactos de luz suspendidos sobre ¢! producto o
1046 |mecanismo de proteccion sobre las areas{matenal utizado en el manejo del producto, son anbrrotura o esta Moor
" |donde los productos son clasificados protegidos por un mecanismo para asi prevenir la contaminacién
y aimacenados? oducto alimentano en caso de rotura.
¢Hay procedimientos documentados para lafHay procedmientos documentados para la manipulacion de rofuras
1047 |manpulacon  de  wdnos y  plast wdmopléshcostrmsparenmsmmdéreadammmudn'
transparentes duros? eparacion v almacenage de! producto.
1045 Estd restingido el acceso de anmales|El acceso de anmales domeésticos a las instalaciones se gestiona par Vot
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;Tienen todos los lugares permanentes del
maneo y almacenamiento del producto a
medidas adecuadas de control de plagas par
minimizar su entrada y evtar la infestacion?

1049 para minimizar su entrada y evitar la infestacion. Las trampas deben

Hay un sistema de monitoreo y control de plagas puesto en march
1 Menor
estar identificadas y las medidas fomadas registradas

11. GESTION DE RESIDUOS Y AGENTES CONTAMINANTES: RECICLAJE Y REUTILIZACION

11.1. Identificacion de Residuos y Agentes Contaminantes

1111

(Se han dentficado todos los posi Todoslosposblamiduosproducidosenlospmmosdel:]a o
residuos en todas |as dreas de Ja explotacion? |explotacion deben ser catalogados y documentados, i

Todas posibles fuentes de contaminacion (por & excesos de fertilizante
¢ Se han identficado todas las posibles fuentesfhumo del tubo de escape de los calentadores efc.), estan catalogadas
de contaminacion? documentados para todos los procesos que se lleven a cabo en |

explotacion.

1112 nﬂecmwencado

11.2 Plan de accion contra residuos y agentes contaminantes

;Exste un plan documentado para evitar

reducr los residuos y contaminantes evian Debe exstr un plan documentade, amplio y actual que cubra todas

1121 e e AT W R posiblidades referentes a la reduccion de residuos y reciclae def Recomendado
mediante el reciclae de los mismaos? e,
122 Se ha implantado un plan de gestion defDeben exstr acciones y medidas visibles en la finca que confirmen m e
residuos? los objetivos ce! plan de residuos y contaminantes, se levan a cabo )
Se permiten basuras v residuos insignificantes en areas sefialadas, as
1123 ¢ Se mantienen limpios de basuras y residuosfcomo tambén todo residuo producido en el dia de trabao. El resto s
los campos y las instalaciones? la basura y residuos debe ser refirado. Las dreas interiores donde sef
maneja el producto deben ser impiadas al menos una vez en el dia
Las explotaciones deben contar con areas especiaimente design
para almacenar basura y residuos. Los diferentes tipos de res
124 ¢ Tienen las instalaciones lugares designadosfdeben ser identificados y aimacenados por separado. Los en Ricivudade

para el desecho de residuos? vacios de fitosanitaros deben ser enjuagados con agua, aplastados
almacenadas en un area o habitacion segura, hasta que se eliminen,
no ser que sean retornables al distribuidor.
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12. SALUD, SEGURIDAD Y BIENESTAR LABORAL

12.1 Evaluacion d;ﬁlesgos

las condiciones de segunidad y salud).
o ) trabeses? indicando a persona responsable de llevarias a cabo.

LSe ha reaizado una evaluacion de riesgosjDebe exstr una evaluacion de riesgos Gocumentada y

1211 |para crear condiciones de trabajo seguras yjbasada en los convenios sectonales y |a legislacion nacional, regional y| Recomendadol
saludables? local.
C&mmﬁamgm Debe exstir un plan de accion documentado que haga referencia a

17 12 [pe@ desarmolas incumplimientos y a las acciones a tomar, de forma programada ef Recomendadol

12.2 Formacioén

¢ Se ha impartido una formacién especifica ojLos registros indican que las instrucciones requendas han sido dadasl
dado instrucciones a todos los frabajadoresjo que el programa de formacion se encuentra en efecto, y asimismo

audhios, en cualquier momento que se es

. I idades propias de la finca? la formacion en primeros auwdhos. La activdad propia de la f

incluye: cultivo, transporte y el manejo del producto (en el caso de ser
aphcable).

L que manejen equipos ylo maquinas com que hay una copia de los certificados de asistencia o una copia de laj oa
0 peligrosas? lista de asistencia firmada de los participantes al curso
Se deben tener registros de cada trabajador que incluyan
1222 ¢Se mantene un registro de formacion defprogramas de formacion requendos y una copia de los certficados Ls
“ |cada trabajador? asistencia o la firma del trabajador en una lista de los participantes al oo e
CUrso.
En cuaiquier momento del dia que se estén realizando act:
propias de la finca, debe estar presente al menos una persona
iR i ] ;“1‘“ haya reciido formacion en primeros auxlios durante los Gitimos
1223 [ peang afios. Se debe cumplir con cualquer legslacian que exsta aphcable af Recomendads

Se han dado instrucciones claras, por escrito o verbales a los
(Entienden todos los trabajadores trabajadores de como actuar en situaciones especificas de accidente of

emergencia? lenguas predominantes de los trabajadores. Cuando sea posible,
mismas deben ser respaldadas por simbolos.  Sin la opcion de N/A.

1224 |instrucciones a segur en caso de accidente yemergencia. Estas mstrucciones deben estar disponibles en Iﬂ Menor

onjLos operarios han recibido instrucciones escritas y verbales al respecto

basica sobre requisitos de higiene para eflDichas instrucciones son transmitidas por personas cualifi
{enfermera, director de calidad, etc ) dentro de un curso de formacion

leer).

como la impieza de manos, hendas, imtacionfinduccion sobre higene. Todo nuevo operana debe recibir NSScaG
de convdas, bebndas, fumar solo en areasfinstrucciones. Deben exstir registros documentados de esta f
permitidas, etc.? y de las instrucciones impartdas.
Hay evidencia que los procedinuentos y exgencias de higiene person
(Esta informado el personal subcontratado yJson comunicados oficialimente a las visitas y al personal subcontrat.
1226 |las wisitas acerca de las exgencias de higiene}(por ejemplo, dichos requenmientos se encuentran sefalizados en un| Recomencado
personal? lugar visible, donde todas las wvisitas y el personal subcontratado
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12.3 Instalaciones, Equipamiento y Procedimientos en caso de accidentes

Deben haber equipos de pnmeros auxilios de facil acceso y disponi

¢Hay botiqunes  de  primeros  auxil en las inmediaciones de [a zona de trabajo. S existe peligro de robo,

cercano (teléfono, radio) inclur una lista actualizada de ndmero
telefonicos relevantes (policia, ambulancia, hospital. bomberos).
deben estar disponibles en todo momento. Sin la opcion de N/A.

231 ﬁspo?;gles G4V S EFTNAINCEAION 18 ' i supervisor puede llevar consigo o en su medio de transporte el botiqui e
i de pnmeros auxlios.
g : bvvn cl I%gmpdmddmwmpndanw,fmdedm&o.m
1232 ﬁﬁgw"“gz Lpahlg 5 cia? gasoling, talleres y cultivos tratados, etc., deben tener sefiales / WW
anentes y legbles.
Debe haber procedimientos escritos que descnban como actuar en |
eventualdad de un accidente o de una emergencia  Dich
, . procedimientos deben: identificar claramente a las personas
1233 g?e::;f;eﬁiﬁgmmm S0 AN O contactar, decir donde se encuentra el medio de comunicacién ma Menor

| N° | PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO

Los procedimientes en caso de accidentes -con toda la informacié
iSe encuentran visualmente seflalizados losjdetallada en el punto 12.3.3 y los pasos basicos de primeros auxlios-
procedimientos a seguir en caso de accidentes Jdeben estar visualmente sefializados y en un lugar de facil acceso par

Nivel

voluntarios de acuerdo a las guias idas{fitosanitarios, deben cumplir con las guias establecidas en los o
Imhscadigasdeprécbcaioda? de practica locales, naconales o regionales.

1234 en las inmediaciones (radio de 10 metros) delftodas las personas. que se encuentre en un radio de 10 metros de | Mo
almacen de productos fitosanitarios? instalaciones de almacenamiento de los productos fitosanitanos y
todas las areas de mezcla. Sinla opoion de N/A
. 2 . 0eben haber sefiales de advertencia de peligro - que sean claras f
1235 ""Im" :Iana‘?ol del adu:nﬂenlacssa demgseltgr permanentes- colocadas en o al lado de las puertas de acceso a u
' poenc:?es pu instalaciones de almacenamiento de fitosanitanos. Sin la opcion il
i NA.
12.4 Manejo de Productos Fitosanitarios
Todo operano que manipule o aplique los productos fitosanitanos
1241 ¢ Recibe formacion todo operano que maneja yjdemostrar su competencia técnica con un titulo oficial o bien con u Merr
aplica productos fitosanitanos? certificado de asistencia a un curso especifico para tal objeto. etc S '
la opcion de N/A
(Recibe el personal que tiene contacto confEn el caso de ser aplicable, los chequeos de salud
!242|Mcmsftmamitarios.cheqmsde voluntariamente a persona que tene contacto con ‘ S
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1251

1252

12.5 Ropz

Equipo de Proteccion Personal

¢ Se impia Ia ropa de proteccion después dejDeben haber procedimientos establecidos para la impieza de la ropa de
ser usada? proteccion despues de su uso.

1253

1254

_|Hay recomendaciones o procedmientos apropiados para el uso de ropa
(Pueden los produciores demostar qQuel, o de proteceion personal, de acuerdo 2 los requisitos de i
cumplen con los requisitos de las etiquetas en : :
cuanto 3l uso de la foa de Droteccion v edcIOUEta: que se encuentran disponibles y son utilizados por todos los
Ll £ trabajadores que manipulan o aplican productos fitosandarios Sin |z
agup? opcion de NIA

El almacén de productos fitosanitanos y las zonas de mezcla disponen|
de medios para aclararse los 0jos, con una fuente de agua cornente a
¢ Hay equipos y utensllios de emergencia paraino mas de 10 metros de distancia, equipo completo de primeros

R55 ¢l tratamiento de operarios contaminados?  Jauxiios, un procedimiento claro en caso de accidentes con los nimeros i
de teléfono de emergencia y medidas de prmeros auxlios, todo ello
sefializado de forma clara y permanente Sin la opcion de N/A.
12.6 Bienestar Laboral _
, ) : Se ha identficado a un miembro de direccion y se en
1261 ;L:;e - udenuﬁc;d? : u:ahln;e?ebr; :Z' od documentado claramente identficable, es el responsable Menor
' mﬂgd cc;:no A m ador? Jeumplimiento de toda legislacion, vigente y relevante, nacional y local
PRGGaR Y nerles J de salud, sequridad y brenestar laboral Sin la opcion de N/A.
Los registros muestran que las preocupaciones de los
acerca de la saud segundad y bienestar laboral estan siend
: documentas en reuniones realizadas al menos dos veces al affo y en
¢Se dan regularmente reuniones :
1262 1mmhomrehmybsmpleadus (e paripan los. empleados del sRo)y &R gavencia. En Recomencado]]

reuniones se pueden discutir abiertamente temas del negocio y de

ooy roppoteus s dhchrae reunicnios salud, seguridad y bienestar laboral (sin femor o intmidacion ¢
retrbucion).El auditor no esta obligado a juzgar el contenido,
exacttud o los resultados de dichos registros.

1263

vivendas de los trabajadores y tienen éstasftecho firme y solido, ventanas y puertas, servicios basicos de agua
servicios e instalaciones basicas? aseos, y desagles .

¢Estan en buen estado de habtablidad lasjLos alojamientos de los trabajadores en la finca son habitables, tiener]
Menor




mcremtarlabotfmdadmlaﬁnca? . de modo que se aumente la biodiversidad en la finca

N° PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO Nivel
12.7 Seguridad para las visitas
Hay evidencia que los procedimientos y requenmientos de segur
¢Esta informado el personal subcontratado yjde las visitas son comunicados oficialmente a las vistas y al person
1271 |las wisitas acerca de las exigencias en materigdsubcontratado (por ejemplo, dichos requerimientos se encuentr Menor
de segundad personal? seflalizados en un lugar visible, donde todas las visitas y el person
subcontratado lo pueda leer).
13. MEDIOAMBIENTE
13.1 Impacto Medioambiental
¢ Comprende y evalua el productor & El productor debe demostrar su conocimiento y competencia en lo
1311 [medicambiental que causan las actividades defse refiere a minimizar el impacto negativo (por &) pérdida de nutnentes § Recomendado
su explotacion? que pueda onginarse debido a la actividad agricola que desarrolla
¢Ha considerado e productar como E! productor debe participar en iniciativas y acciones de soporte
ayudar a mejorar las condiciones am L :
. ambiental y puede demostrar su participacion en las mismas
1312 |en &l entono donde desarrolla su actrndad . Recomendado
mediante la paricipacion en un grupo que tenga un programa activo
manera que benefice a la fiora y fauna y dnsdic e
consiguente a la comunidad local? EY '
13.2 Gestion de Conservacion del Medio ambiente
¢Se ha establecido en la finca un plan
1321 SPRSYE 8 MmO 8 Mhko TNk Hay un plan documentado de conservacion de fauna y flora W
(va sea de manera individualizada o basado ‘ ’ ey
un plan regional)?
. Debe haber un plan documentado de conservacion de fauna y flora
1322 ¢Sigue d mﬁﬂdﬂfmh:m az:n?a‘? se refiere exclusivamente a la finca Puede ser un plan regional of Recomendado
RN y oy nacional. siempre y cuando sea implementado en la finca.
¢Es esta politica de conservacion compatiblejLos contenidos y obetivos del plan de conservacion deben
13.23|oonmaproducamagricnla patibles con una agricultura sostenible y demostrar un reducidof Recomendado
sostenible y minimiza el impacto ambiental?  impacto ambiental
i oia ol plan la rea 43 Debe haber un plan de conservacion que contemple la realizacion
: una auditona inicial que establezea los niveles (localizacion,
1324 fauditona previa para conocer la diversidad oic) do I £ g Recomendado
clarkan'y (e on I finca? c ) auna y ia finca manera que se
| .. establecer futuros planes de accion.
(Contempla & plan las acciones para El plan de conservacion debe nclur un listado de prondades
1325 |dafios y e deterioro de los habitats en md«awanmhsmaﬁwaymm Recomendado
explotacion?
g,Ouﬂetnphdplmlacrma\demproy El plan de conservacion debe incluir un lhstado de proridades
1326 |[de accon para mejorar los acaonesc!aras para mejorar el habitat de la flora y fauna cuando sea Recomencado
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13.3 Zonas improductivas |

¢l caso de ser viable, hay planes de converti 20nas |
la finca en areas de conservacion de la fiora y fauna.

14. RECLAMACIONES

Anexo 1: Guias para la evaluacion de riesgos en nuevas zonas de
produccion agricola

Punto de Control:
La pregunta Eurep namero 4.1.1 dice: ;Hay evaluacion de riesgos para nuevas zonas de

produccién agricola, que muestren que el sitio en cuestion es adecuado para la produccion
de alimentos en lo referente a la seguridad de los Alimentos, salud laboral y medio-

ambiente?"

Criterio de Cumplimiento
El criterio de cumplimiento con respecto a esta pregunta es: "Hay una evaluacion

documentada de riesgos relacionados a la seguridad de los alimentos, salud laboral y
medio-ambiente que toma en consideracion el uso anterior de la tierra, tipo de tierra,
erosion, calidad y nivel freatico, disponibilidad de fuentes sostenibles de agua, y el impacto
ambiental en el area de explotacion y en el area adyacente. (Consulte las guias EUREPGAP

para la evaluacion de riesgos en nuevas zonas de produccion agricola en el Anexo 1).
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En caso de que la evaluacion de riesgos identifique un riesgo no controlable que sea critico
para la salud y / o el medio ambiente, no se podra utilizar el terreno para actividades
agricolas.”

Legislacion

Antes que nada se deben estudiar los reglamentos locales para verificar que se esté
cumpliendo con las normas legales. Lo referente al uso previo del campo deberia cubrir:
Cultivos previos. Por ejemplo, los productores de algodon utilizan grandes cantidades de
productos fitosanitarios que dejan residuos y pueden tener efectos a largo plazo sobre
cultivos posteriores de cereales y otros.

Uso industrial o militar

Por ejemplo, zonas que fueron utilizadas como parque de vehiculos pueden tener un alto
grado de contaminacion de petréleo.

Sitios de relleno y minas

Pueden existir residuos inaceptables en el subsuelo que contaminen cultivos posteriores o
que se produzcan hundimientos repentinos en ¢l terreno haciendo peligrar la vida de las

personas trabajando alli.

Vegetacion natural
Puede ocultar plagas, enfermedades y malas hierbas. Lo referente al tipo de suelo deberia
cubrir:

e Adecuacion estructural para los cultivos plancados

* Susceptibilidad estructural a la erosion

e Adecuacion quimica para los cultivos planeados
Erosion
Un estudio realizado deberia determinar si hay, o podria haber, pérdida despareja en la capa
superior del suelo que pueda afectar ¢l rendimiento del cultivo o atectar ta tierra o el agua

rip abajo.
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La forma del terreno
Formas de drenaje

e Propensidad a inundacion y/o erosién

e Conformacion e inclinacion del terreno

o Erosion del suelo.

Seguridad de las personas operando maquinaria

Transporte del cultivo recolectado.

Exposicion ai viento

Velocidades excesivas del viento pueden ser causa de pérdida de cultivos.

Lo referente a la evaluacion del agua deberia cubnr:

Calidad del agua

Se debe determinar la calidad del agua en un laboratorio que sea capaz de realizar analisis
quimicos y bacteriologicos de acuerdo a un nivel ISO 17025 o, en su defecto, un nivel
equivalente nacional.

Disponibilidad

Adecuada durante todo el afio, o al menos durante ¢l periodo de explotacion propuesto.
Autorizacton para su uso:

e Se debe asegurar la cantidad estimada de agua que requenra el cultivo.

s Derechos de terceros para su uso.

e Las leyes y costumbres locales deberan reconocer el derecho de uso de terceros
cuyas necesidades puedan supeditar por momentos el uso del agua destinada a la
explotacion agricola.

Impacto medioambiental
Algunas velocidades de extraccton que pueden ser legales, podrian a su vez tener efecto
adverso sobre la flora y fauna que se asocia con o depende de las fuentes de agua. Lo

referente al itmpacto de la explotacion agricola deberia cubrir:
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Internamente
Problemas de polvo, humo y ruido causado por el uso de maquinaria agricola.
Contaminacién con agua de desagiie cargada de sedimentos y sustancias quimicas, de sitios
que se encuentran rio abajo. Insectos atraidos por el cultivo, su residuo o por el uso de
estiéreol.
Externamente
e Humo, gases y polvo provenientes de instalactones industriales o de transporte
cercanos, incluyendo calles con mucho transito.
e Apgua de desagiic cargada de sedimentos y sustancias quimicas provenientes de
sitios de explotacion agricola que se encuentran rio armba.
» Plagas provenientes de areas naturales y de conservacion cercanas.
* Robo por habitantes de comunidades cercanas.
e Actividades agricolas adyacentes.
* Disponibilidad de transporte adecuado a los mercados.
e Disponibilidad de fuerza de trabajo adecuada.
» Disponibilidad de fondos.
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ANEXO 2; EL USO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS EN PAISES DONDE ESTA PERMITIDA LA EXTRAPOLACION

Registro oficial en el pais de uso

Criterio de seguridad en dicha situacion (operador
y medio ambiente}

Autorizacion para el uso de Productos
Fitosanitarios sobre cultivos
especificos

NO EXISTE REGISTRO QFICIAL  Pued
haber clerio corteel sobre fas
mportaciones de producios ftosantanos

El producto firosanario dede contar con ¢Jias claras para
la sthzacion sequra del mismo por parte def operador, en
concorcancia con ef “Cadigo Intemacionai de Conducta
sobre la Distribucion y el Uso de Pesteidas™ (FAC Roma
20021,

i

Eluso excrapoiado estd permiiido

EXSICRECISTROOFICIAL S

permite !a vents de productos
fitosanitanios importados con fa etigueta

sumar a los producios de onigen nacional

©

def pais ce origen. Los mismos se pueden

En el caso de un producio fitosanitario Importado
direciamente. el mismo debe contar con guias claras para
su uill-zacion sequra por parte del operador. [ .chas guias
pueden transmiti-se a traves ce una traduceidn de la
etiqueta o de notas entragadas por el distnbuidor.

1 El producto fitosanitario importado lleva
una eiigueta que cumgple con los requisizos
|nac.onales,

Z & producto fitosanitario mportads lleva
L e7eueta que nd concuerca con los
requisitos naciond’es actuales. En dicho
caso. el precucto fitosanitano podrd ser
apiicace sodre otro cu b0 que si concuerde
Con GILA08 "ecuisitas.

3 Bl calivo 1o estd cuberto por 3 etiqueta
naconai E' uso extrapolado esta permitido.
S empre que el prog’ama nacona no excuya
dicha oractca
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Material de Referencia
Quemaduras, Fracturas y Primeros
Auxilios Basicos

NOT&\_ I} lector de este material debe tener claro que las guias aqui impresas no {o hacen
experto en Primero Auxilios y se le aconseja siempre solicitar ayuda de personal experimentado y
entrenado. Se aconseja que rectba los cursos indicados y utilice este material como complemento

de las fecelones.
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QUEMADURAS

Nombres alternativos
Quemaduras de segundo grado; quemadura de primer grado; quemadura de tercer grado.

Definicion

La profundidad de una quemadura determina su severidad. Las quemaduras de primer grado afectan la capa externa de la
piel o epidermis y causan dolor, enrojecimiento e inflamacion (eritema). Las quemaduras de sequndo grado afectan ia
epidermis y la capa interna de la piel o dermis, causando eritema y ampoilas. El dafio de las quemaduras de tercer grado
se extiende hasta la hipodermis, causando destruccidén de todo el grosor de la piel y de los nervios, lo cual produce
insensibilidad. Las quemaduras de tercer grado pueden causar pérdida de fa funcion y/o de la sensacién.

Existen tres niveles de quemaduras: -
¥ Quemaduras de primer grado: afectan s0lo la capa exterior de la piel y causan dolor, enrojecimiento e
inflamacion.

v  Quemaduras de segundo grado (espesor parcial). afectan tanto la capa externa como la capa subyacente de ia
piel, produciendo dolor, enrojecimiento, inflamacion y ampollas.

¥ Quemaduras de tercer grado {espesor completo): se extienden hasta tejidos mas profundos, produciendo una piet
de coloracion blanquecina, oscura o carbonizada que puede estar entumecida.

G Quemadura de
primer grado

Epidermis
Dermis

Hipodermis

Quemadura de

segundo grado(;: :

Quemadura de
tercer grado
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Consideraciones generates

Antes de administrar fos primeros auxilios, se debe evaluar la extension de las quemaduras de la victima vy tratar de
determinar la profundidad del drea de mayor gravedad, para entonces tratarla toda adecuadamente. En caso de alguna
duda, ésta debe ser tratada como si fuera una quemadura grave.

La administracién de los primeros auxilios antes de recibir ayuda médica profesional puede disminiir 1a gravedad de la
quemadura. La atencidén médica oportuna, en los casos de quemaduras graves, puede ayudar a evitar la cicatrizacién

- - s - r
discapacidad y deformaciones. Las quemaduras en la cara, las manos, los pies y 10s genitales pueden ser particularmente
graves.

Las victimas menores de 4 afios o mayores de 60 tienen una mayor probabilidad de complicaciones y muerte a causa de
quemaduras graves.

En caso de incendio, las perconas estan en riesgo de envenenamiento por monéxido de carbono y se las debe evaluar si
presentan sintomas como dolor de cabeza, entumecimiento, debilidad o dolor en el pecho.,

Causas

Las quemaduras pueden ser causadas por calor seco (como el fuego), por calor hiimedo {como vapor o liquidos calientes)
por radiacion, friccion, objetos calientes, el sol, electricidad o sustancias quimicas. !
Las quemaduras térmicas son las mas comunes y ocurren cuando metales calientes, liguidos hirvientes, vapor o ilamas
entran en contacto con la piel. Suelen ser producto de incendios, accidentes automovilisticos, juegos con fosforos gasolina
mal almacenada, calentadores y mal funcionamiento de equipos eléctricos. ’

Entre otras causas, se puede mencionar el mal manejo de petardos y los accidentes en fa cocina, como puede suceder
cuando un nifo se sube a una estufa o toma una plancha cakliente.

Las quemnaduras de las vias respiratorias pueden ser causadas por inhalacién de humo, vapor, aire scbrecalentado o
vapores téxicos, a menudo en espacios poco ventilados.

En algunas ocasiones, se hace seguimiento a las quemaduras en los ninos en bisqueda de maltrato por parte de los
padres.

Sintomas
v Ampoilas
v Dolor (el grado de éste no esta relacionado con la gravedad de la quemadura, ya que las quemaduras mas graves
pueden ser indoloras)
Peladuras en la piel
Enrojecimiento de la piel
Shock: se debe observar si hay palidez y piel fria y himeda, debilidad, labios y ufas azuladas y disminucion de la
capacidad de estar alerta
Inflamacion
Piel blanca o carbonizada
Los sintomas de quemaduras en 1as vias respiratorias son:
Boca carbonizada, labios quemados
Quemaduras en la cabeza, cara o cuello
Sibilancia
Cambio en la voz
Dificultad at respirar; tos
Pelos de la nariz o de las cejas chamuscados
Moco oscuro o con manchas de carbén

AR
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l Las quemaduras
en las vias
respiratonas
pueden causar
mnflamacion que
obstruye el flujo
de aire hacia {os
™ pumones

Las quemaduras en las vias respiratorias pueden ser causadas por inhalacidn de humo, vapor, aire muy caliente o
emanaciones {dxicas, a menudo en espacios con ventilacion deficiente. Este tipo de quemaduras pueden ser muy graves,
ya que la inflamacién rapida de los tejidos quemados puede obstruir rapidamente el flujo de aire a los pulmones.

Primeros auxilios

Regar agua fresca
sobre el area de
la quemadura

FADAM.

Cubrir la quemadura
con un vendaje
esteril

PARA QUEMADURAS MENORES:

1. Si no hay rupturas en la piel, se debe dejar correr agua fria sobre el area de la quemadura o sumergir el drea en agua
fria, pero no helada, durante por lo menos cnco minutos. Una toalla limpia, homeda y fria también ayuda a reducir el
dolor.

2. Se debe calmar y darle confianza a la victima.

Material Recopilado y Presentado por:
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3. Luego de lavar o remojar en agua por varios minutos, se debe cubrir la quemadura con un vendaje estéril
o con un trozo de tela limpio.
4. Se debe proteger la quemadura de presiones o fricciones.
5. Los medicamentos para el dolor que no necesitan receta médica, como el ibuprofeno o el acetaminofén, se pueden
utilizar para aliviar el dolor, a la vez que pueden ayudar a reducir la hinchazén. NO SE DEBE administrar aspirina a nifos
menores de 12 afios. Una vez que la piel se ha enfriado, también se puede aplicar una locién humectante.
6. Las quemaduras menores suelen sanar sin tratamiento adicional. Sin embargo, en el caso de quemaduras de sequndo
grado que cubran un drea de mas de dos o tres pulgadas en diametro (5 a 8 cm), o si el area quemada es en la manos,
pies, cara, ingles, gliteos o una articulaci6n importante, se debe tratar como si fuera una quemadura grave.
7. Hay que asegurarse de que la persona esté al dia con la vacuna contra el tétano.

PARA QUEMADURAS GRAVES:

1. Si alguien se prende fuego, hay que indicarie que debe DETENERSE, ECHARSE AL SUELO y RODAR. Se debe envolver a
la persona con un material grueso para apagar las llamas (un abrigo, una alfombra o una manta de algoddn o lana) y °
rociarla con agua.

2. Se debe llamar al 9-1-1.

3. Hay que asegurarse de retirar a la victima de! contacto con materiales ardientes. No obstante, NO SE LE DEBEN quitar
las ropas quemadas que estén pegadas a la piel.

4. Se debe estar seguro de que la victima esté respirando. De no ser asi o si las vias respiratorias estan bloqueadas, hay
que abrirlas y, de ser necesario, comenzar a administrar respiracién artificial y RCP.

5. Se debe cubrir el drea de la quemadura con un vendaje estéril, himedo y frio (si lo hay) o una pieza de tela limpia. Una
sabana puede servir si el drea de la quemadura es muy extensa. NO SE DEBEN aplicar ungiientos y hay que evitar romper
cualquier ampolla causada por la quemadura. -

6. Si los dedos de las manos o de los pies sufrieron quemaduras, hay que separarlos con compresas secas, estériies y no
adhesivas. :

7. Se debe elevar el area quemada por encima del nivel del corazén y protegerla de presiones y fricciones.

8. Se deben tomar las medidas necesarias para prevenir el shock. Se debe acostar a la victima, elevandole los pies unas
12 pulgadas (30 cm) y cubrirla con una manta o abrigo. Sin embargo, NO SE DEBE colocar a la victima en esta posicién de
shock si se sospecha que hay lesicnes en la cabeza, cuello, espalda o piernas o si la victima se siente incémoda.

9. Se debe continuar observando los signos vitales de la victima hasta que llegue asistencia médica. Esto significa el pulso,
la frecuencia respiratoria y ia presion sanguinea.

No se debe
NO se deben aplicar unglientos, mantequilla, hielo, medicamentos, cremas, aceites en aerosol ni cualquier otro remedio
casero en las quemaduras graves.
- NO se debe respirar, soplar ni toser sobre la quemadura..
NO se debe tocar la piel muerta o ampollada.
NO se debe retirar la ropa que esté pegada a la piel.
NO se debe administrar nada a la victima por via oral si hay una quemadura grave.
NO se debe sumergir una quemadura grave en agua fria, pues esto puede causar shock.

NO se deben colocar almohadas debajo de la cabeza de la victima si hay quemaduras de las vias respiratorias, porque esto
puede cerrar dichas vias. I ;

Se debe buscar asistencia médica de emergencia si
Se debe llamar al 9-1-1 si:

v La quemadura es extensa (por ejemplo, del tamaiio de la palma de la mano o mas grande).

¥  La quemadura es grave (de tercer grado).

¥  No se estd seguro de su gravedad.

7 La quemadura fue causada por sustancias quimicas o electricidad.

¥ La victima muestra signos de shock.

¥ La persona inhal6é humo.

¥  Se sospecha o se sabe que la quemadura se debe a maltrato fisico.

¥  Se debe acudir al médico si el dolor aiin esta presente después de 48 horas.

¥ Se debe acudir al médico inmediatamente si se presentan signos de infeccién. Por ejemplo: aumento del dolor,
enrojecimiento, inflamacién, drenaje o pus en la quemadura, inflamacion de los ganglios linfaticos, lineas rojas
que se diseminan desde la quemadura, o fiebre. -

v Asimismo, se debe llamar de inmediato al médico si se presentan signos de deshidratacion como sed, piel seca,
mareo, confusion o disminucién de la miccion. Los nifios, las personas de edad avanzada y cualquier persona con
un sistema inmune debilitado (por ejemplo, por VIH) deben ser examinados de inmediato.

Prevencion

v Para ayudar a prevenir las quemaduras se recomienda:

¥ Instalar alarmas de humo en el hogar. Revisarlas y cambiarles las baterias reqularmente.

¥  Ensefiar a los nifios las medidas de seguridad adecuadas en caso de incendio y el peligro que ofrecen la
manipulacidén de fosforos y juegos pirotécnicos.

¥ Impedir que los ninos trepen a la estufa o tomen objetos calientes como planchas y puertas de los hornos.

¥ Voltear los mangos de las ollas hacia la parte posterior de la estufa, de tal manera que los nifios no puedan
tomarlas y que no puedan ser volcadas accidentalmente.

v  Colocar extinguidores de incendios en lugares clave en la casa, el trabajo y la escuela.
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v Retwar los cordones eléctricos de los pisos y mantenerlos fuera de alcance.
v Reconocer y ensayar rutas de escape en €aso de incendio en casa, en el trabajo v en la escuela,
v Fijar la temperatura del calentador de agua a 120 grados F (48,9° () 0 menos.

FRACTURAS

Si cree que hay una fractura en un brazo o una pierna, es necesario inmovilizar la extremidad antes de mover al
accidentado. Esto evitara mayores lesiones.

pefinicion
Una fractura es la ruptura de un hueso debida a un exceso de fuerza. Cada fractura de hueso requiere un cuidado especiai

Tipos
l.as fracturas mas comunes son:
v Fracturas simples: Son aquélias en las que el hueso se rompe, sin dafiar los tejidos 0 misculos
v Fracturas compuestas: Son aquéllas en las que al romperse el hueso, la punta afilada dafa los tejidos y en
algunos casos perfora la pie! (fractura abierta) :
¥ Fracturas conminutas: Cuando el hueso esta muy fragmentado
*  Fracturas compresas: Cuando un hueso se tritura contra otro al hacer palanca uno con otro
¥ Fracturas dislocadas: Cuando ademas de fractura hay dislocacion.

Consideraciones

Un entablillado se puede hacer con cualquier objeto duro, recto y de la longitud apropiada, por ejemplo: tablas, un paso de
escoba, un bastén, una cobija.

Para hacer un entabhillado:

1. Et objeto tiene que ser mas large que el hueso

2. Cubra el objeto con un material suave (algodon, aimohada o ropa) -
3. Amarre el objeto a la extremidad lesionada; no apriete demasiado, va que esto  podria
circulacidn.

4. Use trapos con dos tres centimetros de ancho al menos, ya que las cuerdas pueden cerrar la circulacion

5. Después de entablillar la extrernidad, no se debe utilizar esa extremidad

6. Una vez que se haya entablillado la extremidad lesionada, lleve a la persona hasta el hospital mas cercano

cortar la

Signos y Sintomas

¥ Ante todo debemos conocer las sefales que indican la existencia de una fractura:

v Inflamacion
Dolor
peformidad det drea lesionada

¥ Heridas internas, tales como hemorraaias, colapse putmonar, perforacion del intestino, u otras complicaciones
graves

v Herida en la piel causada por el empujon del hueso

TRATAMIENTO
Procedimiento a seguir:

1. £xamine el pulso y la respiracion de la persona. En caso de que no tenga pulso ni respiracién, debera aplicar la
reanimacion cardiopulmonar (RCP)
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2. Mantenga a la persona acostada y abngada hasta que llegue auxilio médico si nota los siguientes
sintomas: debilidad, cuerpo frio, respiracion agitada, pulso débil y acelerado, nausea o vomito, desmayo o pérdida del
conocimiento
3. Si la persona sangra, cologue un paiiuelo o una mano sobre ia henda hasta que deje de sangrar
4. No mueva a la persona, si es necesario inmovilice primero la parte lesionada. Esto es muy importante si usted sospecha
que la persona ha sufrido fracturas en el cuello o en la columna vertebral
5. Nq le dé comidas ni bebidas, ya que esto puede demorar los efectos de la anestesia en caso de que !a persona necesite
cirugia
6. No permita que la persona trate de mover la pierna, el brazo u otra parte del cuerpo que pueda haber sufrido fractura

CUIDADQOS
A la hora de cuidar o socorrer al enfermo debemos tener presente que:
. Nunca se intente unir los extremos de un hueso fracturado Si un desgarro continua inflamado después de varios
dias consulte a su médico :

PRIMERQOS AUXILIOS EN CASOS DE ENVENENAMIENTO

Definicion
Envenenamiento causado por la ingestion, inyeccion, inhalacidn o cualquier exposicidn a una sustancia venenosa.

Consideraciones generales

Cada afo, se reportan 2,5 millones de casos de envenenamiento en los centros de controt de envenenamientos de los
Estados Unidos, de los cuales cast 1.000 son mortales. Los cuidades que se administren antes de Hegar a un servicio de
emergencia pueden salvar la vida de la victima, por lo gue los primeros auxilios en caso de envenenamiento son cruciales.

Es importante resaitar que la ausencia de advertencias en la etiqueta de un producto no necesariamente significa que el
producto sea seguro.

Se sospecha de envenenamiento cuando la persona se enferma repentinamente sin razén evidente.

Se sospecha de envenenamiento por inhalacion cuando la victima ha sido hallada cerca de un horng, vehiculo, incendio o
en un area mal ventilada. !

Los sintomas del envenenamiento pueden tardar en aparecer, mas no se debe esperar que estos aparezcan para buscar
asistencia meédica.

Causas

Las causas comunes son, entre otras:

Medicamentos (por ejemplo, una sobredosis de aspirina)

Detergentes y productos de limpieza de uso domeéstico

Monoxido de carbono {de homos, motores a gas, incendios, calentadores)
Plantas caseras {(ingestion de plantas toxicas)

Insecticidas

Animales (exposicion a sustancias toxicas producidas por ciertos animales)
Pinturas (ingestién o inhalacidn de emanaciones)

Cosmeéticos {mal utilizados)

Sobredosis de drogas Hegales (accidental o intencional)

Exposicién ocupacional a quimicos

Intoxicacidn por alimentos (por ejemplo, botulismo)

S N N N NESENENEN

Sintomas

Los sintomas pueden variar de acuerdo con el veneno, pero pueden abarcar:
Dolor abdominal
Labios azulados

Deolor en el pecho
Confusion

Tos

Diarres

Dificultad respiratoria
Mareos

Visidn dohle
somnolencia

Ficbre

Dolor de cabeza
Palpitaciones cardiacas
Irritabitidad

Pérdida del apetito

<

S N N N N SR SENENENENEN
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pPérdida del contral de la vejiga
Contracciones musculares
Nauseas y vomitos
Entumecimiento u hormigueo
Convulsiones
Dificultad para respirar
Erupciones cutdneas o quemaduras
Estupor
Pérdida del conocimento
Mal aliento de olor inusual
Debilidad

O N S N

Primeros auxilios
SE DEBE LLAMAR SIEMPRE AL CENTRO NACIONAL DE INTOXICACIONES (TEL.#223-1028) PARA PEDIR CONSEJO.

Para envenenamiento por ingestién:

Vias respiratorias

«ADAM.

v Examinar y vigilar las vias respiratcrias, la respiracion y la cir i0 ict ini P
seiatida y EZCP,gde o necesario.p ’ p y la circulacion de la victima. Administrar respiracion

¥ Tratar de asegurarse de que la victima ciertamente esta envenenada, pues no siempre es obvio. Algunos de los
sintomas son aliento con olor a quimicos, quemaduras alrededor de la boca, dificultad para respirar, vomitos u
olares inusuales en {a victima. Si es posible, se debe identificar el veneno. '

¥ Inducir el vémito solo si io indica el personal del Centro Nacional de Intoxicaciones (Tel.# 223-1028)s

v Sjla victima vomita, hay que proteger las vias respiratorias. En caso de tener que despejaras Ia'per\sona que
administra los primeros auxilios debe envolver los dedos en un pedazo de tela antes de limpiar ia'boca ¥y garganta
de la victima. Si ésta ha vomitado parte de una planta, se debe guardar un poco de vomito, ya que éste puede
contener esporas que faciliten su identificacion y la prescripcion de un antidoto. ! P

¥ Si la victima comienza a tener convuisiones, hay que protegerla para que no se lesione y se deben administrar
primeros auxilios en caso de convulsion. ‘

v Tranquilizar a la victima y manteneria comoda. Se debe colocar a la victima sobre su lado izquierdo mientras se

consigue o liega la ayuda médica. Si la victima tiene veneno en la ropa, hay que quitarsela y lavar la piet con
agua.

Para envenenamiento por inhalacion:

¥ Pedir ayuda médica de emergencia. Nunca se debe intentar auxiliar a una persona sin antes notificar a otros

v Alejar a la victima del gas, vapores 0 humo si es seguro hacerlo, Se debe sostener un trozo de tela mojada‘sobre
la boca y nariz, asi como abrir las ventanas y puertas para que saigan el humo o los vapores.

v Evitar encender fosforos pues algunos gases pueden hacer combustion.

¥ Respirar aire fresco profundamente varias veces, luego contener {a respiracion al entrar al lugar.

v Luego de rescatar a la victima, se deben examinar sus vias respiratorias, respiracion y circulacion. Si es
necesatin, hay que administrar respiracion artificial y RCP. )

v Segun el caso, se deben administrar primeros auxilios para quemaduras de piel, lesiones en los ojos (emergencias
de los ojos ) o convulsiones.

¥ Sila victima vemita, se le deben proteger las vias respiratorias.

¥  Solicitar asistencia médica, induso si la victima parece estar perfectamente bien.

No se debe
v Administrar sustancias por via oral a una victima inconsciente.
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v inducr el vomito a menos que o indique el personal del Centro Nacional de intoxicaciones
(Tel.#223-1028) o un médico. Un veneno fuerte que produzca quemaduras en la garganta al entrar también hara
daio al salir.

v Intentar neutralizar el veneno con zumo de limén, vinagre ni cualquier otra sustancia, a menos que lo indique el
personal del Centro Nacional de Intoxicaciones (Tel.#223-1028) o un médico.

v Utilizar ningon antidoto "para todo uso”,

+  Esperar a que se desarrollen los sintomas si se sospecha que una persona presenta envenenamiento.

Se debe buscar asistencia meédica de emergencia si
« alguien se ha envenenado, se debe llamar al Centro Nacional de Intoxicaciones (Tel.#223-1028) y pedir
asistencia médica de emergencia inmediatamente.

Prevencion
v  Estar atento a la presencia de venenos dentro y alrededor del hogar. Tomar medidas para proteger a los nifios de
sustancias loxicas. Almacenar todos los medicamentos, productos de limpieza, cosméticos y quimicos caseros
fuera del alcance de los nifios o en gavetas con picaportes que 10s ninos no puedan abrir,

v  Familiarizarse con las plantas en el hogar, jardin y el vecindario y mantener a los nifios informa2os. Eliminar
cualquier planta nociva. Nunca comer bayas, raices, hongos ni plantas salvajes a menos que se tenga absoluto
conocimiento de lo que se esta haciendo.

Si se teme que los suelos o las aguas cercanas estén siendo contaminados por venenos industriales, informar

sobre estas inquietudes al departamento de salud local o a la Agencia de Proteccion Ambiental estatal o ‘federai.

v Ensefar a los ninos los peligros de las sustancias que contienen venenos. Todas las sustancias venenosas se
deben identificar con etiquetas.

v Ne almacenar sustancias quimicas caseras en recipientes £ara alimentos, ni siquiera si estdn etiquetadas. La
mayoria de las sustancias no alimenticias son venenoesas si se consumen en grandes dosis.

i\

PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE PERDIDA DEL
CONOCIMIENTO

Nombres alternativos
Primeros auxilics en caso de pérdida de la conciencia; Primeros auxilios en caso de coma; Cambios en ef estado mental:
Alteracion del estado mental ’

Definicion .
La pérdida del conocimiento es un estado de inconciencia en el cual una persona es incapaz de responder a otras personas
y a otros estimulos a su alrededaor y, a menudo, se le lama coma ¢ permanecer en estado comatoso.

Hay otros cambios que pueden ocuirir en el nivel de conciencia de la persona sin quedar inconsciente o antes de quedar
inconsciente. En términos médicos, estos cambios se denominan colectivamente "alteracién del estado mental o cambio en
el estado mentat” e incluyen confusidn, desorientacién o estupor repentinos.

La pérdida del conocimiento y cualquier otro cambio SUBITO en el estado mental deben tratarse COMe una emergencia
médica.

Una forma facil de verificar ef estado mental de una persona que estd despierta, pero menos alerta de lo usual, es hacerle
algunas preguntas simples como écomo se llama? éQué fecha es hoy? écudntos afios tiene? Si la persona' no sabe o
responde incorrectamente, entonces su estado mental esta disminuido.

Consideraciones generales

Estar dormido no es io mismo que estar inconsciente, ya que una persona que estd dormida responde a ruidos estridentes
o sacudones suaves, pero una persona inconsaente no lo hace.

Ademds, una persona inconsciente no puede toser ni aclararse la garganta, lo que puede obstruir las vias respiratorias y
ocasionar la muerte. De nuevo, la pérdida del conoamiento o el cambio subito en el nivel de conciencia debe ser tratado
como una emergencia médica.

Causas

La pérdida del conocimiento puede ser producto de cualquier enfermedad o lesion importante, asi como de la drogadiccién
y el consumo de alcohol.

La pérdida del conocimiento breve o desmayo suele ser causada por deshidratacion, un nivel de azicar bajo en la sangre o
por presién sanguinea paja temporal; sin embargo, puede también ser causada por una enfermedad cardiovascular o
neuroldgica seria. El médico determinara si es necesario hacer examenes para verificar la presencia de estos trastornos
subyacentes.

Otras causas de los desrayos incluyen esfuerzo intenso durante el proceso de defecacion, tos vigorosa o hiperventilacion.
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Sintomas
Falta de respuesta; es decir, la persona no se despierta si le hablan, tocan o estimulan de cualquier otra manera
pérdida del conocimiento que puede ser breve y temporal (desmayo) o prolongada

Desorientacion

Somnolencia

Estupor

Mareo

Palpitaciones

Dotor de cabeza

NN NE SR N NN

erimeros auxilios

1. Se debe llamar o instruir 2 alguien para gque llame al ndmero local de emergencias (9-1-1).

2. Se deben examinar las vias respiratorias, la respiracion y la circulacion de la victima y de ser necesario administrar
respiracion asistida y RCP. .
3. Si la persona estd respirando, no se sospecha de una iesion en la columna y la victima estd acostada de espaldas, la
persona que l2 asiste debera voltearla hacia su lado y ajustar la parte superior de las piernas de tal manera que tanto la
cadera como lz rodilla queden dobladas en angulos rectos. Luego se debe inclinar suavemente la cabeza de la victima
hacia atras para mantener la via aérea abierta. Si en algin momento se detienen la respiracion y la circulacion, se voltea
la persona para que quede sobre la espalda y se inicia Ia RCP.

4. Si se sospecha de una lesion en la columna, hay que dejar & la victima como se la encontrd, siempre que esté
respirando tibremente. En caso de que vomite y se sospeche de este tipo de lesion, se debe voltear a la victima usando la
técnica de “"rodar el tronco”, sosteniendo et cuello y fa columna para mantener la posicion de la cabeza neutral con
respecto a la posicion del cuerpo mientras se gira hacia sn lado.

5. Se.debe mantener a la persona caliente hasta gue llegue la ayuda médica.

6. Si la persona se desmaya, se debe tratar de evitar que se caiga. Se coloca a la victima en el pise boca arriba y se le
levantan los pies mas o menos 12 pulgadas (30 cm). -

7. Si el desmayo probablemente se debe una disminucion en el nivel de azdcar en la sangre, se le debe dar a la victima
algo dulce de comer o beber una vez que haya recobrado el conocimiento completamente.

No se debe
¥ NO SE DEBE dar comida ni bebidas a una victima inconsciente
v  NO SE DEBE dejar a la victima sola
v  NO SE DEBE colocar una atmohada debajo de la cabeza de una victima inconsciente
v NO SE DEBE abofetear ni echar agua en la cara a una persona inconsciente para tratar de revivirla

Se debe buscar asistencia médica de emergencia si

Se debe llamar al ndmero local de emergencias (usualmente ei 9-1-1) si 12 persona;

No esta respirando por si sola o no tiene pulso

No recobra el conocimiento de inmediate (en dos minutos)

Cayod desde una altura o se ha lesionado, en especial si se presenta sangrado

Tiene diabetes

Estd en embarazo o tiene mas de 50 anocs

Experimenta dolor, presion o molestia en el pecho; latidos cardiacas fuertes o irregulares; o presenta pérdida del
habia, trastornos visuales o incapacidad para mover una 0 mds extremidades

¥  Presenta convulsiones, trauma lingual o pérdida de control intestinal

SNSSNS NS

Prevencion

v  Las personas con enfermedades declaradas, como la diabetes, deben llevar consigo una identificacion o un
brazalete médico de alerta.

v Se deben evitar situaciones en las que baje demasiado el nivel de azacar en la sangre.

v Se debe evitar perranacer de pie en un mismo sitio demasiado tiempo sin moverse, especialmente si se es
propenso a desmayarse.

Si una persona siente que estd a punto de desmayarse, debe acostarse o sentarse con la cabeza doblada hacia
delante entre las rodillas.

4

PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE ATAQUE CARDIACO

Nombres alternativos
Primeros auxilios en caso de paro cardiopulmonar

Definicion
E! ataque cardiaco es una condicién en la que se presentan lesiones en un area del musculo del corazén debido a un
suministro inadecuado de oxigeno a esa regién. El paro cardiaco es una condicion en fa cua! el corazén se detiene o bien es

incapaz de bombear suficiente sangre para imigar los érganos vitales. El paro cardiopulmonar es un repentino cese de la
respiracidn y de la funcion cardiaca efectiva.

Consideraciones generales
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Hoy en dia, la enfermedad cardiaca es la principal causa de mortalidad en los Estados Unidos.

Los ataques cardiacos pueden causar un paro cardiaco {cese de los latidos cardiacos) inmediato o pueden conducir
progresivamente hacia é}; no obstante, no todo ataque al corazdn causa un paro.

Muchas victirnas de ataques cardiacos mueren antes de llegar al haspital v la persona promedio espera tres horas antes de
buscar ayuda para los sintomas de este tipo de ataque. Mientras mas rapido liegue una persona a la sala de emergencias,
mayor oportunidad tendra no sélo de sobrevivir, sino también de minimizar las lesiones al corazdn después del ataque.

Causas

En los adultos, las causas de ataque cardiaco son la formacion de un codgulo 0 un espasmo en una de las arterias que
suministran sangre al mdsculo cardiaco. Estas y otras condiciones similares impiden el suministro de sangre y oxigeno a
un &rea del corazon, io qgue provoca daios 0 muerte celular en ella. En muchos de los casos, esto sucede en una arteria
coronaria que se ha estrechado por cambios relacionados con el endurecimiento de las arterias {ateroscierosis).

Otras causas del paro cardiaco pueden ser ahogamiento, asfixia, shock eléctrico, una severa reaccién alérgica (anafilaxia),
sobredosis de droga y traumas.

Es muy raro que los bebés v los nifns sufran ataques cardiacos y la enfermedad aterosclerdtica es extremadamente rara
en ellos. El paro respiratorio {cesacion de fa respiracién} es la principal causa del paro cardiaco en los niics, y puede
ocurrir debido a diversas razones tales como ahogamiento, asfixia, shock eléctrico, enfermedad, envenenamiento e
ingestion o inhatacién de un cuerpo extraio (aspiracion de un cuerpo extrafio).

Sintomas

En los aduitos:

Dolor en el pacho, debajo del esternén, que puede irradiarse a las siguientes areas:
a los brazos, al hombro o la espalda

al cuello, dientes y mandibuia

al abdomen

Dolor similar al de la angina, pero que no se aiivia con reposo o nitroglicerina

Dolor que se pueda describir como:

"una mala indigestion” o acidez

intenso o sutil; sin embargo, es posible que la victima no presente dolor en absoltuto
cOmpresion u opresion

"como un elefante sentado scbre mi pecho”

una cinta muy ajustada alrededor del pecho

Falta de respiracion repentina:

puede o no estar acompanada de dolor

Mareo, desmayo, vértigo

Nauseas o vomitos

Sudoracidon, que puede ser profusa

Sensacion de "una muerte inevitable”

L N N T T T e O N N N A

Senales termpranas de alerta
de un ataque cardiaco:

« Presion en el centro
del pecho

* Dolor en los hombros,
cuello o brazos

» Malestar de pecho con
desmayos, sudoracion
0 nauseas

Mateaal Recopilada y Preseatada por -
TF M Francicea Ramiteas



Material de Referencia
Quemadiras, Fracturas y Primeros Auxilios Basicos
Conute Auxihar en Moravia de Cruz Roja Costarricense
pota: el ataque cardiaco puede asociarse con un amplic rango de sintomas que van desde sutiles a intensos;
las mujeres y las personas de edad avanzada tienen mayor probabilidad de experimentar sintomas leves o atipicos. Por lo
general, la victima niega haber sufrido un ataque cardiaco.

En los bebés y 1os ninos:
+  La persona esta relajada y no responde
v La piel puede estar de color azulado

Primeros auxitics

1. Hacer que la victima se siente y descanse. Tratar de mantener la calma.

2. Aflojar cualquier prenda de vestir ajustada.

3. Si la victima tlene una condicidn cardiaca conocida, preguntarte si ha traido su medicamento consigo.

4. Ayudar a la victima a tomar su medicamento {por lo general, es nitroglicerina que se coloca debajo de la lengua).

5. Si e! dolor no desaparece con el repose y tres minutos después de haber tomado la nitroglicerina, buscar asistencia
médica de emergencia.

6. Si fa victima es un adulto inconsciente que no reacciona, llamar al nGmero de emergencias (911) y luego iniciar la RCP.,
7. Si un lactante o un nifio estd inconsciente y no reacciona, se debe administrar fa RCP durante un minuto y luego llamar
al nimero de emergencias (911).

No se debe
v Dejar a la victima sola, excepto para pedir ayuda de ser necesario.
¥ Permitir que la victima niegue los sintomas y convenza a quien la auxilia de que no llame al servicio de asistencia
médica de emergencia.
v Esperar a ver si los sintomas desaparecen.
v Darala victima ningun alimento o liguido por la boca, a menos que ésta tenga consigo un medicamento para el
corazon recetado por el médico (como la nitroglicerina).

Se debe buscar asistencia médica de emergencia si
¥ Se presenta un dolor en el pecho stbito u otros sintomas de un atagque cardiaco.
v Una persona adulta no reacciona yfo parece no respirar.
¥  Después de efectuar la RCP durante un minuto en un bebé o en un nifio, o de inmediato, en caso de no saber
cOmo realizar este procedimiento.

Prevencion

Los adultos deben en lo posible tormar medidas para controlar los factores def riesgo de la enfermedad cardiaca para lo
cual se deben controlar los niveles de presidn sanguinea y diabetes, asi como cumplir a pie de Ia letra con la pl’e’SCripcién
médica. Se recomienda vigilar fos niveles de colesterol total, modificar la dieta si es necesario, perder peso si se padece de
obesidad y seguir un programa de ejercicios para mejorar las condiciones cardiovasculares (Es preciso consultar al médico
primero antes de iniciar cualquier programa nuevo). Si se fuma, es necesario reducir la frecuencia o dejar de fumar
totalmente, pues el fumar aumenta rnas del doble el riesgo de desarrollar la enferimedad cardiaca, También es preciso
tirmitar la ingestion de alcohol. Un trago al dia esta ligado a la reduccién de la tasa de ataques cardiacos, pero tomar dos o
mas tragos al dia puede ser perjudicial para el corazdn y causar otros problermnas médicos. ’

Los padres deben ensefiar las normas de seguridad a sus hijos y crear un ambiente sequro para ellos a fin de prevenir
accidentes que pudieran conducirios a un paro cardiaco.

PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE CONVULSIONES

Nombres alternativos
Primeros auxifios en caso de crisis convulsiva

Definicion
Las convulsiones se presentan cuando €l cuerpo de una persona se sacude de manera rapida e incontrotable. Durante las
convulsiones, los musculos de la persona se contraen y se relajan en forma repetitiva.

£l término "convulsion” @ menudo se utiliza de manera reciproca con "crisis convulsiva®, aunque existen muchos tipos de
esta (ltima, algunos de las cuales tienen sintomas sutiles o leves en lugar de convulsiones.

Estas crisis convulsivas de todos los tipos son causadas por actividad eléctrica desorganizada y repentina en el cerebro.

Consideraciones generales

Puede ser perturbador presenciar la ocurrencia de convulsiones, pero a pesar de su apariencia, la mayoria de las crisis
convulsivas son relativamente inofensivas. Generalmente, duran de 30 segundos a 2 minutos; sin embarga, si se presenta
una crisis convuisiva prolongada o si se presentan mitiples crisis sucesivamente sin que la persona recupere el
conocimiento entre una y otra, se trata de una situacion de emergencia médica.
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S las crisis convulsivas recurren sin una causa subyacente que pueda tdentificarse, se dice que lo persona
tiene epilepsia, la cual generaimente puede controlarse bien con medicamentos.

Se debe prestar atencion a cudles brazos o piernas estan temblando, si se presentd algan cambio en el estado de
conciencia, si hav pérdida de orina o heces y si los 0jos se desviaron en alguna direccién.

Causas

epilepsia

alcoholismo

barbitdricos, intoxicacion o abstinencia
tesiones o enfermedades cerebrales
tumor cerebral (raro}

asfixia

abuso de drogas

shock eléctrico

fiebre (especialmente en ninos pequenos)
fesiones en la cabeza

enfermedades cardiacas

enfermedad por calor

hipertension maligna (presién sanguinea muy alta)
meningitis

envenenamiento

accidente cerebrovascular

tuxemia detl embarazo

uremia relacionada con insuficiencia renal
mordeduras o picaduras venenosas

bajo nivel de azdcar en Ia sangre

T N N N N R R

Sintomas

desmayo breve seguido de un periodo de confusion

caida repentina

babeo o espuma en la boca

gruiidos o ronquidos

apretar los dientes

pérdida de control de la vejiga o los intestinos

ausencia temporal de la respiracion

espasmos musculares incontrolables con centraccienes o sacudidas de las extremidades
movimientos de 10s ojos

comportamiento inusual como ira o risa repentina o ceger a alguien por la ropa

L S N NN NN

Fase tonica

FADAM.

La persona puede presentar sintomas de advertencia antes del ataque, Gue pueden consistir en miedo sibito ansiedad
nauseas, sintomas visuales o vértigo. ’
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SINTOMATGLOGIA DE

INTOXICACIONES POS ALGUNOS
DE LOS PLAGUICITAS MAS COAMEINES

NOMBRE |

paraquat

INGESTION:

+ Lesiones orales
¢+ Nauseas
hercicida | e Vémito

+ Convulsiones

iPOR CONTACTO:
|+ Piel. lesiones imitativas,
| Ulceras, iesion en uicas.
¢+ Ojos: coniunfivitis,
Ulceras comeales.

| GUSATION

t i
" PESTICIDAS ORGANG-FCSFORADOS

MALATION

NEMAKUR

PARATION

SINTOMAS INICIALES:
+ Nauseas
Insecticidas*| ¢ Sialorea
¢ Vomito
¢+ Dolor abdominal
Acaricidas* | ¢ Broncorrea
SINTOMAS INTERMEDIOS:
+ Cefalea
Nemo?icidos[ ¢+ Parestecias
* |+ Somnolencio

|_o Ataxia

_ | Disariria

USC |  SINTOMATOLOGIA




funglcidas”

riemalicdas:

*

{

i

SINTOMAS TARDIOS:
¢+ Hipotension

v _onvylsiones

Le Coma |

.+ Parorespiratorio
0 Muerte

“la funcion no corresponde exactamente al ‘nombre

dado alai

i

izquierda.

PESTICIDAS ORGANO -CLORADGQS

' 'olfe;ocnones de !

|
| Nombre USo : sinfiomatologic
; SINTOMAS
| | - GASIROINTESTINALES
| | e Nausea
| FDRIN | L& VOmito
| | Insecticidas i« Diarrea
’ ¢ Eoigastraigia
DOT SINTOMAS EN EL SISTEMA
NERVIOSO
+ cefalea
ALDRIN ¢ vertigo
\Ncmaticodal ¢ ataxia
| s Lo parestecias
LINDANO i+ convuisiones
| s pardlisis en el sisterma

re@ono’mrlo

)

'Consc'enmﬂ

[V V- SR |

!
j |
'.
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Sustancias re.juladoras del ¢
Defolianies
Desecantes

o & © ¢ -

soamiento de i plantas

Agentes para redu:ir la densidad de una huta
Agentes para evitar la cawac: prematura de una fruta

DEFINICIONES RELACIONADAS
AL TEMA DE LA INVESTIGACION

CLASIFICACION:

Los plaguicidas de clasifican en tres principales grupos:
1-segun el fipo de organismo que desea controlar.

2-segun el grupo quimico.
3-segun la toxicidad.

CLASIFICACION DE PLAGUICIDAS SEGUN
£l TIPO DE ORGANISMO QUE DESEA CONTROLAL,

CLASIFICACION SEGUN
Bipiriditos
Carbamatos

Compuestos drgano clorados

* b > S >+ b

Tnazinas

| Nombre del plaguicida | Organismo a controlar ﬁ_jl.
linsecticida |1-larvicida l-larvas |
2-formicida 2-homigas :
3-pulguicida 3-pulgas
4-piojicida 4-piojos |
_|5«ficida 5pulgones |
Acaricida: |Gamrapaticida  |Garrapatas - |
Nernaticida _|Nematodos T
Molusquicida Moluscos e
Rodenticida |Ratas '
Avicida  |Columbicida  |Palomas o
Bacteriostaficos v baictericida |Bacterias B
Fungicida Hongos
herbicida |Defcliante Malas hierbas ]
L (Arbusticida |

EL GRUPO QUIMICO.

Compuestos organo-esianicos

Compuestos organofosforados
Compuestos organomercurnales



Derivados del acido fenoxiacehco
+ Deorivados dei cioronitrofenol

+ FPeritrinas y piretroides

- liocarbamats:

+ Lerivados cumannicos

*

CLASIFICACION SEGUN LA TOXICIDAD.
PARA ESTO SE USAN CUATRO COLORES

POSLACION, CANYIDAD
ESTIMACION DEL GRADC DE EX

CC PLAGUICIDAS

GRADO | . COLOR- |~ SIMBOLO | INDICACION
I Calavera con | Extremadame
% huesos cruzados|  nie toxico
ol | Calaveracon | Altamente
] |huesos cruzados| ~ toxico
f B No utiliza Moderadame
sirnbolo |__nte idxice |
AV No uhiiza Ligeramente
simbolo _téxico

PITHLEF A M .
IHLIZADOCS Y

POLOCION

EN ALGUMES PAISES DEL ITSMC CENTROAMERICANO

. Pais P:;B—'.?Jcié; . &.Poblazidn = :!’:Ig_ggipidd P%Plaguici_dos:-_ .. Gradode |
oo | entotal - econémicamess ulilizcdos - ulilizados ~exposicisn
-+ | millones:|. Fnteactiva 5|7 millones|" Enagro Kg/persona
1 1% agraia |- Kg _| milloneskg | «
Costa 3.0 0.5 8.8 7.0 3.00 | 17.00

| Rieca 4o N
Panama | 25 05 6 5.0 240 |1 10.00
Honduras | 50 + 14 14 1 34 1 080 : 212 |
Gualtemai 9.0 30 6 5.1 0.66 1 70 |
la - . | 3 |
| £l 5.0 10 ' 3 i 2.5 0.60 | 2.50 |
| SQ,IVOQ,Q"__ o T ‘ N f
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