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'Y -hÍ.1$ OQ} t.i 

ru...wu lt-.nt - n\e, utr•h r·'°pic.l(te 

p la t.d~twla de aa t.rute: 

111iente• -4s U-•rt.o•. n 
et ...... fo ~. 

1•• 
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·:~h 

el 

fÓmUlh.8 

t.oe, 00 
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t·tu •••• 

lio •i- H jWJ.t.:..n 1 '411 t · as 0 8 v~uu to~, iK> - -
ser pro pi ·a rtcant.e; 610 m1 o 1 autJ PI'!! 
p ct.i""'wh* " as" \iu.:l.,,,s, .,. ~ion-

por· Wl~isMa~t.e Ol i.nt. lj. -
de l a pro • !\;• aai • 11 1•• •l•te 
(m rKHJe !li d.• declloar au ti•po en l li J.n•est. '' oión d.e las 

Ct&Klid»deti y desv nt~jil.a ue mt - tertal det. lna • tJ - tis-
t.e 11 o en ut.réü• cienciu.•• so r re nt. .. l e~t• pro 1 .. a . 

ei6n •l est.01; pttnt.os p ·· Juiatt r io en ¡;a~rt.e •1 -
por 'l~ del buJ :~ue pos't.eri.o nt.e 98 inidil; st.@ li• 

8'1o .n eso • l a ra te, atno ~ • adJ ·- ~ 
mnt.os, pon ai tnt.er~t- n el e l areciatiento de 

.í.n t•uben direot., llt.e .i. l ti pr,ctiO<:t do l t.t prore:.1 

Yuu en betaeí·iclo tnnt.o pi 

H. e con t. ¡1r tllgo dt.il 

o P••rat.ivo ve tre 

e itle, Ootl60 

eso be 'l• ri 

• 
'J 

--
14 r•ci41n .tu.n 11 e a l. ¡19 a - &'U 1nOl .U • 

de8 ipci&i de otro~ 
re~ en l ;¡ obtmwi 6n de 

CÜ .:SVIJ~i· 'll"i• Ci. 61 e 

. r' • 

· 1.e ital t:t K oo».dfUV' MI• e l º" kn t.orto­

lv• us, t.e lo ou1- l , . · .- ni i• 

u i ·l 

sii nto e nio 1.;.·t.ttrlit 

· 1;:.ún clat.o que l.t.' p da. 
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CA.P'l TU.LG l 

A) e• Ca .~ g.~r4 J.nor\lst.-t~!one~. 

t;j • • lllYel!J\ nt.o i•··ra colado :-• . 

e; . - idirucolui'1~ i~wvera.1ule . 

~) .- o o~ p_,.a i u ~•td~i ª• 
K) e• .;d. t. .. .riia -. üa;..~i1 dtt lu.U.t:S pur1..t ia;1r es:i.e ue11. 

~-, • • • ·1..1.~ri u uati~ J.e ll61.J.ic6n l1"'6ríil iutp tt•iune.lli . 

G} .- 'it.~ a.xtr~uru • 

.l).- Cer~ 

.P • 
~i.1"4n fof v 

o b i 1.1n J~ 

t.o '' • L tR. 

paru in~ru~t .. ~Qu.ue ... . 

19' at.1·~uc1ón ..te ..i.nca~•i.,.ciuneaii& :s-. n ese • 1 t~ tol'tiH'r 

ceru- )'il tt •-• uire i. to e l a eb, " todo úireot.o e: , 
i.uJ •udolo outoniuu '1e w1•• i 9?1pra ioo, "IÚt~.ulo .lud.irec­

~1·.:i úe¡~ tcnea:· Ol.e r1.u$ Ct.Ur. iid.wie::;. iu~is~ns..1bios pa­

ucción d~ l i• e~•id~. CUdli acle:;, "Mi» s l•ur l•a• su -

entran e11 w UUütposie14u. 

t;om.vo • i i6n. 
ve l u ~0Glp@sici6n J4:t las cerü• se uan i;u.bli~do t•6nulu.a, 

Ml1 compl eJa.a al,;uzu1s- 1 l a..a cua-~• .f'•~rieantes son l us ·.. t.i•• 
1u~n eu :ieCreto cllolw• í'6rmul~•· 

~..c>s COillpou~ut.es es cilit.les o b:'.:sicoa tie \11\é• oeru para iD• 

s.ti\CiGn~:J sQn: eera {H.4.riifin<Hiit ~ ~...i ara, ce o k a 
1 l¡án Mlat.er-iii.l ooloí·.mt.e . 



te es l ~¡ IH-' l'•·i·tm•, '-,ue vm•Í<'• l~C 40 "'· G41 JM>r c ien·to. Pr oviene d e 

l a!!i fraocion a:1 de tr6leo de alto punto de ebUlllci6n. ·G com-
pone ~l~ Un~: Jfle?.O} la i}l e j t1 de hidro0<1rhUJ"O~ de ] P seri. <• dul !UO -tnno, j to eor1 una:\ Cllflt.idurl wcnur úe fusv:; wiiorfo.>s o microeris 

t nltnae (1) . 

r l alou11ee de fusi6n de .mu uer~ p ·•·•• incr\.i~ t cion a e<.tn t..! 
niendo pasr•ifilm, esttí dl•d por unu curvü tie•J.•O•terupor ... tUl'"Q dU• 

runte el enfrimuif·nto. Lst•. n:lc.el611 tieiu1)0-te•pcl't,_tur•~ dur<.1r. t.e 

el e11fri ento1 indie;1 l u soli dlficit016n sucesiYa y progre!:iiYa. 

ue la.• taws de :;.o ¡;:~olooulnr f.aÍ\s buJo. t-.s úesevble por cu«J.nto 

l rlet>.ble l n oera por debltJO de HU pWl'i.O O teaperi:.turü U~ l"\uÜOO e 

.~ l &ulidi.fic· !Suoo.siy..., y pro ~f y¡..-ente l k» í r-. ooione~ de ¡>e -
tH> wolecu.hr & uc... jo, consider a •1ue l~' c>era o•td blund~ por 

deblijo <!e su p.tmto de fusJ 6n, o l n •,m: e::> l •i~i!W, v »ente.• ea­

t~ C<'ntliei&n por enci.Ja¡¡. u__. su t>unt11 d ~ -ol i d 1f1c- ci.6n~ utilizM• 

dutte puril •oldeurl t> oonr rtne lo re-.;ui .r li.i prer·ar u.o16h. 

lAl cera. parn.fi mul.;¡ tt ~c.tnt•i CW-i:ndo !:>e 1'"' t.~ lla en l't•1o ) no 

¡..relient~ uni. flta~Jerficie lisa 7 gl~ t>tulá.44 cu~~mtu ~ · .t'l - • ~, y CO• 

.o unu cer <..1 JN.•1-.: tncrust ;>t.ciOfte• n deba es~álilnr~ ) úv ¡)reM!. 

t.ur u a s uperficie 11 .. a l la.eBrlti , e~ neees~rto .ti&r &ar a l ·:u -
r1ii~ •ustancis.s tale~ eoae : l a got~H d ¡·l!l~r•' {U~ ~¡e Jora 1 .. lisu.r• , 

nte l a re~1stenein a l H r r-.ctul"é· s •• l escamüdo ; I n cer• ~t:r• 

r1auba ':ue es otr~- de lz. s suat.a.ncia » ;,ue 1>w J.e -. .,.._ {J.._,." di•i­

nuir el eaeur•rbti ento de ¡ ..,. !,¡¡rat·tn• a lu tcn1pertttu.ru. buc~l#puea -t.o <_.,ue ••tr~ pre~;ent1· una re l <:t i Vét ii l ta tem1;et•aturt.L u.e fUli.lóu. coa -tribuye a tin .llfás 1~ue l"' ¡;ott;_u dlUWl.' .,.. ~ d.ar- umt superficie glaua-

dli. e 

;.n ¡,~~: cert• S auctern"s se ít<.'. reom¡;lmt:.~uio la ecrt&. k u ... Llbc.. -

por cer as aintétic<.~s 'iue• C0110 t a les , prc•mt 1 un.;; '*"1ª uni• 

ro id4i-de l~f.>ién l:>(~ ttUede .;u. .. cnt..-r l ll. cautid.au de par-rina. 
l o 'iue ·· conaiguo weJore-.r ~l ¡->roduoto . 

-
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1tebe ser :,ufi ienteroietate pl'•ti a .. uttu te1;:per~l'-tara ! 1-

prt.t; .. ntc :"lllJ•er:t••r . l u de 1 41 .:a . 

l . 

fino~ •der. • 

>.o .- IMt •~1m11r~c ni au~tt ll~ se b jo 1 aoei.6n t;e l aa 

uuj. ·s t» i lado as. 

1.:: l color ,h~ue 44; cou\.r~1~t .• r ~º" e .l tlt- los u ieru...,~ . 

llebe t. 1 eJkt• uu coeficient e tlr uo ú · • P na.16n !. e n­

t.r- 1, n jo. 

· bt!l'~ ev~pür' ... rs; nr cw.:i;,lctu aln j 

Ue0er muoba "~otttud6n{ .:. J. 

o i'ebe te1. ~r tem.le¡.ci .. . 1 c.,!.h1ar de th 'ª 
nntc!> ,ue oblar~e . 

• tt u lt1s ¡1rurieuiu!es .• ue d h e-xnit;ir i.. 'n · r .. 
inet·ust.dei 4

• • ~it ,;4 ..,1 .. s t.J.c1., -~ o ~<rn.r-rtai-.:uto ª 1.lh" t.• -

! .... _. uar.1 li . f'~nte ~u.p&1 iur ¡¡ ¡ .,., ~e 1.. L· ... ~· 4' • 

r·te oon r~ ¡10Cto -.1 ~ourr io1i ent.o '4 ice: 
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A 3?. i •c no t ebe r · uyor el e 'OUl"ri :lento • l ¡(I . 

A .o•c no be . er llUt) Ur del 5~. 

A •2.0°c no •b• •r enor e.te t; • 
A 43.0ºC ne> ·~ r ' .or ú ·l b(J, . n.i . )' 01' del 76ju( .... 1) 

• 

· .l coeficiente 11neu.l te ex •nsi6n e mu3 ; 1 to. 
r pod.r~ e · ·. bier linealmente busta o.7;f con \U1 entu de 

2úº ' 1 de mbnern que el ¡'íro1J1ed io de coeti oieni.o 11.ne l ifUtt oo­

IT · s:r;o11n ; e :;o:. 20°0 • ~ üe o . utit,,3~ ¡. or · rauio centigr . d o • 

.LeiJ errore . .- r egi ,-, tradot> en lo.· o lllbio~ di •ns1ona1.e s l _ f. · ª ' • 

peratur~ a~biente ( .<!U º ,; J pu•den r· de oonsi erabl• i ,.. ·- ... -. _ uiü. 

La aagnitu'1 u · \o~ oazti bio tf _puede aer afecta · por cieno - tr • 

t ilmi tmti•S previo _. 

t.:n l ourv , ... 
t una oer¡,· , ·U• fu' nfriad¡• J f>re · 16n 1 luego oalent.n · Al • . 

Co o puede notar~ e o l r4ci n de eJJ.p na.t6n , · nta preo1pi1. • 

aente i10r ne ·u · e los 37°l~ . .[M. t.• , er · t.ur u ocurre e~·te 
1 

C hll b.1 o e conoce 1ot611i. 

~o u se i:iaed,e b cer aotar 0 111 o. 1.ü ,& ouerT· s , wu.• oer~ ~mtria.-

' ' ue íu4 , de b-..ber ti i • o cu.l nt.oú · ~·1 pre · t..ón 1 ul O»len\arltt 

tt YM8nte, la t m ~:er i t l:lr , • truns ici-6n no resu.11.a tan pronun­

ciada ; t :trooo l coetictent ue e:1.p,. n111.ón, co o ts• Te en la OW"'• 

Y "tí" . t to tiene i•1 ort n 1• COMQ •~r-emo . i~ 11ulel"1lt.e en l a 

our ttr·u 01,~u de l - od· lo ' e certt . ( 1 . • ti.~ 2) 

~ i st.orción ,_e 1~ oe1~u. . 

l-OlllO Ctu1.lquier t11ut.erial ·; ue ~• a1al el · oon el o .u l or, l lt in• 

duecit\n ( e tensione.:1 y de:í oru;üOiot1e~ dur" te l • ani "1:tla ción de 

l n cer~s ¡ tu' 1t .tncru:; t a&ciut• .!-i > o;. i oev 1 \ itble . 
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11ueu 
@S'tO~ di 

o coo un •• b lltA •uh•J• · oi , 1 e l <Jtro uez,ifl j ustl:<de ¡ 

biu& fueron OCi ·ei mdoa r l a$ dif1~rent s RU ipaal~-

ciOOHit d"cfos :i i .• cet·~ en wao J otro aso. ~.u el l 1'<1er u , #• lü. 

::.ul id i f icHc ión# con -

te ~iüUtt~ e 1•r sivu~:; ; 

t~r li 

i .: i:.;¡iri aiió prt} .;:; ió , iM~t ,, ~u 

o ea t o l a intr•oduc~ i6 d&:-

'lui t.kdé> lat s i l , ldt}•S 

t:tr nte • l Yo l del old • 
te s l Q!; tienden f ¡ . en 

el ?i8 d o CHSU no 
e Jere16 si n sobre } ;¡ •~rt: , cortsi 6rt<JMI J est a ~neru -
l u apii.r oi6n tie tensi< .. le~ tl"<íCt!iunií l e» :iUG tt.encítm lit~ g bien ¡i 

41 UuiT• •1 HU aet •ñol tle . ; ~to h,.ce ¡; .. ~ l' cowp enBU1le l s 
~- u ;t , liUe 1•·6 tens.lon ~ t au,oi on•l c s , en el c u 

el.e 1 .. ~ r a 81.A ser compa .. iua, p üe ooru.ra rres tur n 
&l gtUIO"-> cu sos lat • unsi6t~ 11 l producidh por el C«lúr e 

,,. uC•..t rdo • l ." t.eor! H de r ·• J •1 CiÓrt o l .,.rH oi6n de t TI• 

• 0 Uti$' CU4•0t m;1h a lt.:1 U :·: lM i.. i;er a. i tAl"-t•"' •e vt" •• l ti pu 

r·e .:uarido p& fl ,, , -:.;e pt'"Od uzcu. l u li .f"·••oi6n d e e1-t t.a1:1. r e 
ai gui en1.e e~ d !>¡;üJ' ~i r . .._uc en un tiectJ•O U6-lcJO , Wl ol e d ce• 
rll ~ áist.urcion•.r·f. · & a l d t.4it"'I' ra-.urrt d l~" bocu t¡ aae .. l u -

per;.t.ura.i uatbieut.· . 

u 

· 1 t.ener w 1 1~~ t r6n t&e ~ r a 
uei 11e :> consi derubl e s CH• 

• 

. >e ítun pr-.ctioad. dtt~rent.e ~ fortUas e aanipulr ... eiGRe&. i::l 

bla.~ndt:1ci•i t o 6ll a ltt ~f et~oon con ug1w tibiu, petro ... 

Cier tu.a metühei;.• cli•l• er a:• l t ra · 9M oom¡1os1ei.4n. o t.ros 
hun usado u11 b 110 ¡ {ll dur una lllli.f idurl d4' ot, l or J t.ar·' 1t.e e l 

rt>.bl ·&11dwciniie11to ; üc. ouonos re~ · tüd•u , l o ·:ue aa ,í 



lia r $ eurrt•ate ea l~ e colochr lw barrita de \Jer~ 

p .. 11· no de l~ llaaa d~ l u lúaap~ir ... üu Lleobol y ro t.ttrlu lige• 

r• nte si ... a.ae :Je fund~ ~t· · 1 p~r:.4 evitar ,,ue se Yolatilicet1 -

..,1gunu., <.w suu Coij¡pon ntes. ,;uando e B\{1 blen p lAs tioa, a intro 

duce en L · clf-Yiu~i.d u prettión,. enfri.iindolll l uego con •~g-.tü. Lo t.-
dG~d. :~¡¡tríél e l enr1·i~J.ent.,. progr íi ai vo pc.~r.. pe 

:t:••OJ.6n del put.r6n durunte ·u enfriatJ:\itmte. 

tir lw. e s t abi!i -

tmtus o lnVt1 st l s U.jt.~nci 

,, ."e .:>e .reoubre el vt; i.rún de cer-, , l LW :-"(• e culoc;.tio a l liebe4ero, 

para t>Or ¡..otsteri.ot ... Ulente colado . 

hst4n C01tj1ueat.oa aenoi•tlrutm t<~ 1 01· una a.ezol a de hend.ilitlr·~ 
to "al f¡; ·· o ,,bot•· '' de p · y ;_1 • "ri .J-.u tie ~ílice. ;:,e lo 1,1 •<t -
Clii agU.ól de l d • · et'u ·~ u'• :.i ~ tr•!t 1,r u de wt , • .., -

d.ent.• 1 • : . ., ooloC•t a lreli dor del pntr6n 7 :.~ lo deja ~- :fra • 

&'O .. 

•1eni o . 

d 1 re• · ti.aie11 tu, dentro ti 1 cual 

i;o:11postci6n . 

'"~t •.t ~ un muld• an i .. um.,h 

t"u .r&n e l didu. 

J.nt.e v lene p e palmen te cumo y ,:jfi d1 ;o , wt he 

"ª &1.Ji~G y ...,,._. varied~:u( dtt *f lice. 

Mi lus reve~\ •ieutu $ onsilerelaJe~ interviet-w i . .m-. v leáttd 

o oon ll:;"")or t reouencü. el 



ci6n iíe lig loo ·t lll4;. co .J ·Onene te · ae 1•0ves t11»ien to y de dar­

l e c uerpo. CUllnto ma . GI" e nti .4 t.r1tr .rveng.: t untu ua~ s re .:->i :i en• 

t ser~ tü r·eve ·· 11d.aAto!. ; ur lo genttf' 1 entr~ en un14 ¡rropor­

cióu ue ~~ a 4úr• • 

Lo~ l1 •• ft t · c o f.J <me11t - cor di ~' ten en ... 11iot:, i .,. o." gen1. . 

aaodit'ie· dore , 1 r~ouctor-e · , t u.!e co -o o· rb6n o ¡mlvo · '• co 1-e 

metlllico . Lo,. '•gentes r 1 uctoi·es, ~ e inooriioriin cou · l prop6 i­

to de Jiroveer UIU• a ·'Ó rer r .edue·to.ra eu el molt ·e, en <tl -o 1ento 

rlel oo l »do de l a ~ le ción e rJl'ro. 

i llue. 

lA\ ~t i.icel ~ i tJ2J lnterviene , o l' do:; ra&oneb: lªJ pro1 oroio• 

nt• prupi edi4de:i· rerractu.ri· ;; our ünte e l cAlent&uaii<Unto del mu t e• 

rla l 1 2 ) regul ti l ~ ex1um:si6n t't·mic11.. lJebe üe expandirs e pn• 

r¡¡ Colllperu•"r 16l oontr .. ~eoi6u .te l ooludo üe l a aleaci611 ue oro. 

, l o le11tu.r ttl ye~ú , eue1 ·t.L l thtmte se produce Wl~ ooni.r·· u• 

oi6n en l -. &nt.'tn t.o i1e ln eli ro tnli.Ció.n üel uguü d orJ &t l ia- oióa. 

S i un oolu'1o 1<1e hicier•' oon .v4lo J• :.Hl r•e,:,ultt.ri s ,. .. ~~ pe ¡U4l1 1 o. 

t>ara o•mtr~u·re :. t ... r e~t.u con1.rii.uci6n "1 en lugur. produci.r un es-
' p s16n, se Ju& u~ d.<1 al gwu. s va.rie• • e-¡ Je s{ l ic . t üles ºº"'º: 

OLu~rao, 1.r!d t. ita , cri~tob lit • )' cuar&u f'undi do. La. tres pr1• 

.ilieras fíiOtl lall qu ti~men ira : ort~r•oia en dentiwt.eria . Cu~ndo se 

calient..-.n eatu1::1 ~u~tH.r1ciaa haat l• tea.11er-.tur6' de 1.l'Ltnsici6n, 

p \1cular 1••H"• éud;~ u.na, :..• ~mn de una t or..un bllj tl ,, conocida cu o 

• l fa", a uru1 l'orn.tl ü lt~ ,oonochia co o ttbe t u" • La fo r ·_.,. _lt e 

•H•fttiPn •~tnb le ¡.iur enOiú.•' d e •U tei\.per ti tl.4r~ u e tr· n. ·tc16n; 

b1 j un o la te per•~\uru Yuelve a l oi. l'or•i.u •alfa~ . l.:R. itt••rsi6 -

de la r or ._ cri~talima üe C•1dh una de e ~d.-. 11 ~uatanei s, se llev· 

·· e o po 1 eanbi e> •n l a.. uirecei6u on la ia l .i¡l:Jd'Ur ue • · .h~ . -
cia del oaí. -no . · r·odu.olénc o tJe un ·•ll$($en o {e v ob11{jen uou t · l 

c• mbio. 

t ie ·¡•o e 1 r • uado . 



acuet .. do ;,, lti. es¡ ecs1 t ic ... ctóu \ 2 de la A. D., .. el t.ietst;-• de -

#\.l•Hin no de\,e Mtr i;:retn ~r de u aeint,tus ni ,....yor ,;e :Ju . , 01· lo 

o ,Úfi loa revestiaü en toflii ·.od•.r"fto~ par.. atacimw t.itu.e•' 

un fr•agu .... ttCJ inioial úe ·¡ .... l....;, .,.irwtott . 

t,na • :&ola de a{ Uce C\)j. cual ,uier ti !•O de uek11 údr to_ 

~ e Wl#. e•,..at de f r · gu O -.)'Or 'i O e•tuti dlti11Ga 

Htilizat• lo • K=t rro le ·~l6o 1" a p¡¡•·tto•.tl ~ de t->:lli-

ce, 1nterrier•=tt' entre lBa w~ llt.i'i ) 1.r~b• ¿Ón \Je loa o •tt\lua a 

eAedida q se vr.n ror ,¡¿n,io . i.íe e:i.te .. :ocio h• 11tezol a • aantie­

ue en un e~tudo Hi!il!!66liuo Jo un ti •t* m4H largo 1 ~l t>WjiU Je 

l'lltalu afaaer de los Witttül • • durante au cu·eaimte e , pred. ee 

UOi.i exp~11si6n ~:, afect"lv • • 

LM ••1.mnsiltn úe 1'1·¡$gu; ''º ~e &'e u.lü .,., loai f'C Ye•tir.1i ntos 

entr·e tJe l e« u .46 or· cl.en1.o1 üe · cuer, .... o al -iili•O .• ue ~ va7a 

•· lur.oe de ello~ . 

La f uu.¡i,h.<t de 1 11 espan. ún iltt l t•t ,.,Hudo COli~ t te t oun­

tribu r .;,t la di! .. t· iÓti tlel oÜlt: .,r;.1 CO í:CH ~:. .. r J,1aroh1.lalente 

¡,, mm ti·•· eeióu del coJ."do • 

Ka a ..... ... 1. :.>i&n e~ l·· .... ..ue ;~e lhlVo:i c. \;o cuando •l reves-

' iento rr.p¡t cun e1QeS8 ue a ; e~ ..-a:..ri•·~ vece INlJOI' 'iUe 

lit •xt ..... n~ión d trug•l• 1~ nvr •. · .. 1. 1 r ,.\.ríuciótt lgum,.,, és-
t.a pue;.;u l l•g~r b4'•t~ "'' vulor ~·v d b or -.~1e11 t •J • . mn o 

~ &u(.u~utru retitringi<io ~ or el aro d ¡_•,et.ul . te11iend 1 • 111-

mitu tte üA1iunte. lb. x ¡,u11ailiu a1cs· nza Wl ••lor <¡ue 0~t' en l~~ 

vec i1ldt.tde*il iJel a i.ur Cl.clll.\o . 

t.-a eSJi8.U.~1ón bigro~•->¡,tu~ es •t•-e•t ente Ji 1 ort~i 11 l u 

la. 06l.nt.iu..d h• 111!11.ee r ;.ent.tt en el re•••t it:uto, t1mt.u ús 
nt.e 

-



•'~ finas lü ~ particu· l . • '•t~. L re1 ·e16n, ,¡ u r •e • \1 len\o, 
enire ~a7or ·e, -eoor e · ot~ xp· nai6n, ~viceversa . ~ 1 awento 

de lr t . 11er t. tura d l b - a o de in E"l'8i6n. -ro .uce un u nt.o de l · 

es:¡~&nai611 1' •i e stn 1;J - l . evft. 0 41 bo a.nt. . s d. 1.[Ue comience •.l f r -

gubdo, l u. expi n : icSu · le-. nz.n Y&lureti ¡rr¡is t oa • 

. :sp · •i6n t~r i e • 

i s t ez n "i 6n t: di:rect.umen t.e rel•~cic.m da, l ) cem 1 o 
t.idi ·d le siltce eu ~l rrro sente, y 2º) con el tipo üe _:f.lt·c • .pl 

da . ~ e i rJO I l a OJ. J• lmii6n se produce J1or l • inv r 16n l 

ailic , • U 1r .. ¡, <le h i 01 Á bt..Ja. l un f vr u ltt-., • • 
YOlUMen por· el ou b io d , ireoc16n cte l · $ y 1 nci 1!J d•l ·ú --. 

L~ e &¡leCifict ción . ~ d• l t. . • u •. • , detert in ue los reve. -

\i i ntos deben tener r 7ll0 ºU (13'.Jó 41
' > Wl · ex¡mn•t6n t6~mi.ou no 

-
... 

menor tie v . 7;.i; i taubi&n e · pecifiuu. 1,1tu1 J.uego d loaruur lJ l .a s i a­

aiones , .11 " s no ae.berA •x~e:ri•tHlt _ r eo,ntr ·oe1 • •ureri o:res ·l 

0 .15;·· . V1.ra cu.üi ud de eab • en un re••~ ti 1ento es 41o&• .1 lC' .n -

z r s u m~.xiam ex11ansi6n t6rmic 11 · • a. ~ te pe.:rat.ur · no ·11 ~ .. 

ltiit e 7uv (,) .:.; ( lauu•r· ) 1 ue ~nt.re eat.a. 1 loa G ( l -, •L ) s. -
' - nten di~ n tonu. l Jlt e ·at t t>.ble; no ~iendo por Ce>O•iguie· ·\• orJ.• 

t .ic , l.;•, ,, .rt, tur+0& ue evlado# pudt&ml.o . et·er .i.n.ar l le lu si 1pie 

u Her.,. · et6rt a el color de l •-ui.J.,lu . 

' . ue l~ ~ · 1 tud de 1 · .J..p maicSu · 1th• 1 d o ¡Hi&D .e • • l¡¡ • 

c1JJnt.idul de t.tf lice pre ~ente, e f ·"e11 co J1r nil r ,_tue ou•nto t1a 

ugu se cruplue en 1" mezo1a tle rev ti•tent.o,,. t unto :enor &o·r4 l&. 

exp~n1d6n. ~! & citií ¡ .,. i üifOl'"t ónC1i , de e _ir C••r~eet~tment.e el -~ua 1 

el re•e~ ti i ent.o. 

? 1J. • 1· º~ o · e ju enfriur 

-v-



La ror '"" J. l t a o "'bet " de 1 crlst.ob4.\.l l t " o cu~rzo, 1rns1m " 

l~ t 'ortnu bu Ju u ' alfa",, ai¡uiencio l _ •isuw curv" de di latuci6n , 

ll•ghnd<> ~. ·· dimorulione s r1ore:i de i ~ l'l or.iginuleti. ~ 1 ae vuelve a 

ca lenttlr, <leber{á úilat r se en lo -11 hn1u1 i'orma ,1ue l o b i :..to l <J pri• 

mera vez, sin eeriba rgo en 11 pr iietic • no e1'> aoonse jlilbl~, pue l' du­

rante el 1>ri11er enfri.aflii&nt.o y Mtgundo eRlcnto.;alente, .se producen 

res~uebr~ J~•m.icnto s internos . 

1 .esia:te11ci.n . 

1 .. c. r·ea.tste nci4' esta1 dada por J.<; <: .Antidad y l e ~ lidad de "• 

ihidr to .,ue conten¡u . ; i se u1ui beMihtdra.to f1u, lfw.", dar~ ul re• 

Yo s t .i _ i«ml.o aüyur reaiat.eneiu iiue si se u¡w. yeso corrient.e. taa• 

bi'~ au 111.an l a resi ~ten·cia, lo , od ifie~d0r~s 11uimicoa t a le -; oo­

roo el cloruro de sodio, •l áciclo b6rico, et.o. pwe~tt> .,wa eon au 

prc ;;:.teneiü, ~e ru.e<lé ~WAentvr lll c¡•nt.idad <J e gipao, sin re4uoir 1i1.• 

preo1ablaaente l u expun.s t6n t'rmJ C<c. 

' . . ., l a reais-

t enciu. ~ Ü J. cólltpre ~ión d.e \Ul re-•• · t.1aiento no úel>e e.r - nor de 

24.G Lilogr1.mos por cent{11etro ouüd r de { 36t libro por pu.l¡a_ 

euudn1da) • 

;,1i , el~ci6n ••&ü~ revestioiiento afect¡¡ l <l rea:üst.enei .. , de l re­

Yeat.iDaiento, cw~.nt.u n.G.:; o:gun intarvengü en l 4t JH&cl a , tuato 1111'.s 

buJa Mr' l •~ re s i s tencia ci le• coi;;Jlt'é!:>í.Ún. 

,.a í' ine7.4 del reYe !"..t i mie.nto pLleGc a.rect&ir a l ti•mpo de f rlll• 

a.u .. do y ~ ... otr . ~ proJ~ ie1:ü~des. Lit ex µ.ans i.ón nigro • oópiea es t"-llto 

nu&J or euunto tb ' S 1· in., s ~un 11~a p•• rticulut11. de 1 Hilice. : s i i aco 

euunto :.: ' • pe.4 u "'.úus 1'e M1 1 1. ti1 pit.rtiemd&, merws irregul• ,ri d • 

1.enur án J. a~ ~U I ert'icie s de lo ~ C•) l Mtos . 

-1 -



-..,;www • W --~ 

o tdud . 

11.l NYtn >t.ie i•nto ebe t.erJef' , 01 O.':ti •d pur•~ •ht j l;li r e-~ca­

p-.r e l üire o·. lf r ·:; ido :-<u' e l .. t. .. __¡ eo el ta11...euto cae _otrar> eu 

l•·- lio'-! •led~ti «lvJach. J-•Or l ._ e l i i11 1..ei6n uel fié:\trón tt eor • ;:,.s­

t a poros itic>d e tt t. ' ;,uvcrJ itkd~ 11 l • fine¡¿~ de la:s par1.ioula 11 1 

u la c.-mt.ic:t~d U.e Pl $o ... ~ .. nt.. en é l. J;. IW4for unifm: - f t ad de 

t.ami&ílo tlt: ¡.," , ._i_rtlc~J.lll• ., W\y,,.r poroari.d ~ ¡.¡al.re alt<! cri.1' tó$. ... 

l • d e 4'...,~, íi.c10r tHi i .. ,.ore .,.i <irul cJ;• t ""· t lent.o. 1 a -

cg Aeido Lt.trl.~U ilLioe .¡ue 8e ~c1· oten.t.e l voro el (~) 

lio at .. e v ;;th. if'nto ~'t u b-1 ~e ~ e or1 ~~úoali 1. t i& •. g;ran es..-

l · n .... ! , oal 6ric ,. l. 3 . ~ ur- cte:Gto 1 U'"& d•lt14o a ,~ ·tAe lo· pa il.~­

no ~ u.e a r · ~t1u 4'• <hf•,...,te tam•J.tl.o,, no • neo. .~ i'Ul <1ue l • as­

pkftai61 . ci•l reir•stt •aient.o M• eJ 1 · r ·t-odo•, ·• to que la 
ex, ,_, ¡,::.tfó1: do é~ t.c ulguna8 'feoes ,. s ttta.7-or que l neoesi .a uM 1~-i&­

-ru. oontr-.rr~ :JL:r li* Oflt: t.r11 cci61. i: . tt ·Wt -"'- t.ril• U.e t •F'at1nJ&t10. 161 <¿ue 

•~ ü1•eetk.T-"n t e pru¡1-ore ion· .. 1 ¡, su 1101'...n. t · •bl4.n l n t.ea:¡,.er a• 

tura "" llg•d.!a • ei'jtK ~t.r; oe·i6n ; a ..,_,.c.lr t-em per tlura es~4tten­

t c, wcrwr ser á l u t~•mtrooel'n d e l p;ttrótt e i .11Yer aaftlte. oo a hi 

qtAe q utilice 1u1 n •1 +eril1l - polvo cuui.rol " - +• Oliiae ije 01&8rze 

l¡,ue "• ex~.ude u-:u,- *ººº o n •• ,1 .. cun lia. tetit¡;cr..,,tura ., pa.wliettdo oett.• 

tr_ M"e~t.üJ· l "' ex. k· 08ioo •~a.si-Y '* tte 11' Ci"•i1:1t.o~litn MI a.it•llo• 
Cf¡.~u ~ "uc no se .. necellllria e s t,a espa.rud 6-n. { ~ ) 

CCMUO u...-t() it~n ürt-.ntt1 ~ ne ;.uene u.~nc tom~ r, 1 .. ~-1 e ·n l os r•­

Ye ;:. tilitient.o ::¡ ~Jorno:s aoe e ~1 tfi unnnco uni.< . o-, ue í1u e :x,:u.n ti1: 6n l~r-­

&ic._, con uu• gl"Ml ex r' rs16-n die. :frnguado • 

• 

' Ir".. O t---Vrf'AH e r- f'lolt jor , o 'ti n '1 ' lHH .L 

q ·wt e m hi roeoloide1 e:-'< •• eoe&<i t ·i o ex~•lti P 

- C- • o ;;1eioo .. 

e l • l • 
... n4e1• ....__ 



Lo• "loicl•• en pneritl n ounri •ran oomo oualqui•rn ~•· 

luci6n en t;_Ue l a • Wlidacle s del •aolu.:tro " o fu.e dhrper~a son su­

fie1ent.9me:nte gr-.nuea. cowo P'º'ª ~- no d.J.4llicc11 .u t.rnv' s de una 
Rltib1· at1a. ben~1 pét'Jff~bl$. ; e l~ llu.u taiulJién "sol oolo1da..l" • 

La s unichd.e s ctel tjoluto o fff~se t.U~11er . a" pu den · -. t _ · cona• 

·tttuiua• por 'WJh. agreg4ilci6n de uioléouln.b o bien una 111.016eul ll gan 

do so.la. Las ¡1art!culas se di speri' irln en el !t .i lYente o "••dlo 

d1eper::wnte en •lrtud do l •t. re.puls16n mutu4l. por 0st..i.r c arg·a.clatt 

tle uru1 t i 1 Dai e .f"gn el,utric:m• yu $ea po~iti v a o ne¿;~«\ í.. iv.li1 ;iegún 

del coloiile .. r·ticuhir de .11ue f'e t rutu. 

gi lu fttSe dl.;; 1..ersu tiene el ttt.i -- o • t · 4o ( eicSlido , l{qui• 

do o gaaeoM'fJ .~ ·o el med.io di~per~unte se dioe 1 e el ooloid• e 

uua be 11'Ul i;i6n. ~: 1tto tit>ne ul mi,SUtU e st,., •. do -• ·t.rl~to ñe unu sua-

ri•n~i6n. Tlene 111:¡}ort ... noia este neoho JH.te t.u qu• 1 _ &uit.1nol•• 

o materiales iu1:p 1•e ,~ionAAt\\S1. en est e c a s o, :on d•l \l110 hemul&ei• 

de• 

.; l gunos ~ole a hldrocoloidu.le $ pos •n lit prop1etl...,.lt de conver• 

tir}4e en ,t:el ~; tin•;; u '°'gel 11 eu ttett!r ilini'Hht.s con<lioior1e s . S . .i la ge­

l;1cü4n se reuli~~ i••>r .c:nrris.wiento ,J•l "~ol" ~l gel ser.1 úe oa ... 

r&ot. e1.·- t'E~V<t rai&le , ,ti •1 1 m.itrtentar· lc.i. te¡¡¡pe1' ~ tQr• e e · . aa d re­

torn~r ~ ;i,.. ~St• <lv de i.iol. 

¿~Cln cw ndo la: •struciuru · del llt.trocole!de :revurai ble o i­

rrever~ible tjon ~•i11 iltirc.n:&_, lou l '•n61.1teno i nvol· . .-or· dos en el 'J ri• 

uaero, ;son Íd\s , áel le ::> oe de8ori .ir. 

Un gol , tted<.\ ;:)O , ortur unu t.enr;16n t..m~nüiKl ;; . ex .t·ericaen• 

tar asot.trrit..iento. ral jH'· 1 ? Jc-.kd inoicu l • 11re rle11ei ¡:¡ de a l&llfto 

red mec,nicu oont..b1un o e .str .uet.ur;.: l . b l a nrrejado est~ c:o1~•1}ue _ .. 

to por f i b1"'1llas submtcrose6 ; icüa, fot·m~H:a <:. 111.)r l as p:n-ticm l ii! i; 

-12-



Lol'f esi,¡¡cio}, de j•Jdo ~ tmtrc e.lhuiJ ise llanun mi l a.a en doud• 

•• a l oja el ligua, •tu• •* aunteni a ¡;or ad.:>orci6n ue la• fi rillaa. 

t.n l t.i , o 1' h1droooloi<le rever;:.dbl e . l as o • o fi l">ri• 

11 ~; s ¡flnnti.onen Jun.tiis t or í'ucrz s i nte l e• 1., r e ooaw10!-j o 

¡.-0r las Iit;'-~d ur•ls tte V<.l lenc1 · eeundurin . Ln el e ñ.1110 ele loa hi· 

roooloide~ irreveraibles las lig:-~durus entre l hs oudent1s son 

del t i J)O de ••lenci~ prii:1arta.. 

~ ,n el lliuroooloi•t f"t1V r J.ble~ e.1 H l ) e l g 1 .r • , n 

pr•t>piollu.dtb n liu . c on 1u exoepoi 6n tíe l b r J. • • u ndo e 

•l•v l l u iekipor¡A t l a:, Ouderuu> y . ' oela a • rompen. ' •b.tüo l 

a nt.o 1 · c. ·· 1r 16n 1.~ •· · ic · de l us ol,Cttl ~ • ~o · 1 n- r• 

~{tl. c1n tic" ue 1• ~ t~oul nt, , n 144 a.1e r ut.ura . 1 · i • 

eel~• :-e pü.rün ~ la visooaid .d <lt :)IJÜ.DUJ con•J.t-t14ndo~• •l el 

en W\ ~ol. 1'1 descender l • ieJn(iOI'"· tu:ri., l . a n.aer iG.Da tle oohelfit.n 

M baoeu m.' .,... ¡ireuon in~ntes y 1 ·, 1.nflaenci'' de l~ to.,oi6n "'r-

.10 'i -•. 1nu1e ha t ' '-! ue l ~· ioel · "" tei· .111 o·r •11 it tr ·· 

nueY~ 1.,1tn , co t l enre j l.ido f'i.br11 r. 

t ¡ul!rutura oon <tU .,.e eorl:.ii gue rig:--td a .. 11 

ru \.U.t'•' de el""'c16n" • 

t • , • 

t•• imz;ort.· t.• ver, q u nuo (Ü rol ~ ®lient , o,l ·•c,to 

l a agi.t aici6n '-6raioa ¡¡.obre lill i:;oo.1 ci6 'e l • oaderl«l:j t>OU.• 

rre • u.na t per ,i t.ur; ia ~"' .... 1i.a •il~ l i.ue. ;; n }ea:lta JH.t1·· ro..:,• 

1-a leoe1· l ooue. i 6n cum do el .sol "'º en rt.u. . :.n ot.r:.a ¡mlabr s, 
1~ te _ l I"• •, ov ·.e al oión da un ge 1 ~ illroco loi,.la.I ea 11 a bu Jn 

t¡U9 SU t _1pcr t.ur e liOU fac i6n. \ UoW f eo ~euo !Je lo CO:IO• 

0 11 hi~t,ro :ii~ •. 

~.a re "'i: \. 1 cJ;; <J~t e.nue .~ l• úeti ,,1d.1d del ea J 
l •r y de 1 ó·..1 ~ntr· ci~n t1e ll• fkse dla r • 

r br t• 

• . 



nt11 l a oonoen• 
truoi6a d.e la• f •·~ • t.U •r.er~., ~ nta 1 1t "•n~láud dtt l ~:-nre judo 

fibril.,1"'• l..k uens i aa el l enrejad.o ru ilMr .o. --4nth cunf 

se t- ue • eatau- l re::.i::stenCi &.t. '1e un gel iot.-;1'epoaole 
oi ert ;¡ itio••utu-•t .::. 4'01~:0 .-su:ii1.~•nC1;¡¡:-J "iuLiuinS u u lle no . 

l's1.aa awttanoia", úo l"Cl l no c stf..n 

p~rt1cu.l .~ : a • in r·1.es . L.as 

l~&. dando ao ... o 

pd.e 1 bKtlW.!» 1'1cxi ult:t. 

'4e 

t)\>i·ceoueu c iu 

coi~stl 

¡.ol YU 

un cureJ 

d~~ !>Or pel -.e11 t i-
n lo.s 

t.l o t'iuri .s rt-

1 ll4•J'º' 1;u1' t {• u·~ l. vo.11.v- - 11 ue un ge l o s t.ft 1~00 or -

'--~ , l n .,· te ¡•ua 1e er ér o l.ri ·n t:Ut:de ~ 1t " r se# cH ::;a inu-

1eudo o .w t.Bnuo ,., ., vulw.~en# ~ ún •¡ut~ lJierd;.. o wl,1ui l '4l a -

•~ · T l.l~lk muen · i •&Hwr.-. Ci11t. en ooont.ulog!a, J U '• ue lo•• oaa­
bi t. dht<:u~ iurm ¡,~.,. dl4n COJSW .oeu•cuencia errere ~ en l ü wtap· 

tc.c16u . 

g ¡ ,;el ~~ e t-.:ruer ªS\lª ¡;or evu , .. o t 1;ión o 1'",. &lr.u~a o, 

tit.le •-' un í J.1.titlo :.:ue •· o a·i gin • o r- Wl f"Ol;e,,;> u 11 •do " s1-

•a1•" • ••t.• ex •. w. do no 6ólo u tf'ójtil u o •.ie o -
o id<•, de-

peU Üth\iQ d•Hd8 _l tle l 1 8 . 1!.;a\e N lt:· -

80 ÚJ6 Ufl.J. üi, 1in1..toi6n d e YU l Ui "'Oll • 

S uu ~•1 tied1 ¡•t.>CO oonteni.tlo d · gwa y tt 1 · · pot1 N1 

•nt¡.¡cto ~on e~te e l e.,ea1t•>• a ·¡uiere e l .,.4<\W oo . r i •• • t s­

te le11Ói1H:nu . ilu·c· "ia.ii i bioi6n . LJUJ'•:.;.ot.e , ,,_ te , ae•JTe •mu 

i ncll4 ~ 1 - el ~el tuut.u .fU8 ¡aj .r liW'!airl~u ~._,_ coid.eat1 d c.. de • -

1n1ci • J. t.tel 

• · eles Ufl•• t.'1r itCiü al r•cobl"ttlhi.ent.1.. t u ­

._ .. , ..... , l~ miSIU. nti (~ .. d , •• h CON)tm lr- , c iGf· 

u ·el.-ci6n . 



l·~ genural, ~to re'~ co1,ce11trn"10 e~ un el i>iOJlO;c,. c ;.­

pue:.oto u~tt'~ u } .¡¡ tmliild oicSn ¡ u la iib1~1"v n 1:.-. . . ... -.i ~iité.»e :ds 

t•11•,lli~n se ¡.ueue control a r· ~·u· ~ 1 a ~ad,1 tie ci~u \.~•..:. ··~•»'-·lil-

1 éihlolo er. tUlt.• :-.olu• 

cióu ';.ne \en~'* la t•r e.:ü6n ~6ti~ •.11-'• :JU ~e• l.i u dL~)Jei­

k."'tt.fl ~ tiin e r.ab-.r !;o o~ r.íUJ dil í o i 1 rte OoP.SC?g<.dt· ~ m1r. en ü .l 1~ 

u;:. hiclrocolo11le~ revcl': i u.l \.t . 

umido :,. t:u 

h a 15 !-' 

bu tt f'-' ~' !!i e l a · • hJ;t.'r • eu t.r•~núu e h un 
to. ¡., ¡ ~1 ue ~~nt.1-. • ~n ; :! or i~e-~o e":;i el "&ua . 

üel -a,r;,ar t1 ~i .: en r-e1uciór~ cuJ ü. u i::> t,.t,.-
1Ón ,..,.s ~"'"' •tlt.o •t UC ':i uv 

4'l_;;,;.Wít e~ l ii ·.¡t.18 e stk en ·~ for- u..~n &.iu~.u ~ÚtJdüle 

bór ux se gr gu ¡:u r•.,. nu.:.. cut.ar" l <c, rc:,j!.t.t~ne!., 1~el ,beJ.; 

ente :->U aeci6n t! !'-' d bi 4-• fil. ·~ b C for~•1a Lm l.ort~ t') 'Jnc 

~lgww ¡,tur1t1~ lu r•~i ·-j ttJuu ~ o \1 C m,10 ,·<..U ~üü ,.r:d4~6n 

4ie l• ·-. u.ic l~•s• \ o n6 ln "''~llth l« l 'é.:Ji.-.t.wueü. ;-. i to o LWl~~.,l~u 

H~ viseoaiJ <lel :.~o l,. e;on lt• -1ue :1e hace .iruwce~ .... •·i~> f.~ 1. 4 SlJ 
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c.•r cter1~ tio.J. 

e tit. -~ r ·•~ · •..lJ• 1.•uro •it..l je lltir tie 4. :.11 '1• 
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s ión y iieH t •tCi '"e l.• aJ l e :... c16n; t a."1b i n OUb t n. l u r .~i -
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- _ . 1r "81de -t• 1•1,NJ" &O.lu -M 'or ••· •1 11ae •• pnaorib• • _ 

l • •• •1 1'~ eto • · . . • 10 7 ?' • l 1a A. . ll . ·• · • ••lo.,_, la _ l•••i 
•o e- 10 1rn1to _ a uno. t•p,•r•tur · c:te 7-00· ~ 1 lu.p · · 
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prooe4Qji .oto • _ •enlrla.al.1ento •n horno·•. 1' :t<>) ·el ·-'~udo •' ~ 
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lll•IV• v 1 1 • 
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tener ~l&o üe 1¡a,}11uUo 1 pl __ ,.lno 1 ,au o rotón •• eobN • u.s:i•-

r ior ·-1 t .ipo ..,nterlor. _e acuer•• • 1• hn t.id d 4• ·V -~ -.. 

1el•,•if"ic•~r •n el r•• 1 oscuras. ~ ti .- p•; rat.tlFl de rus 6n 

bA Jia ,ue J. e J. ti .•o " ,," . Llil f'll l116n .. ~ Cu•Jtl• t-b ~·ar ·•nCJ 1 

lo•· g .-. .. .. .~ t ~ e d t» ;ea_. ' ~ta se puede ndu.recer ~ 'r.-.. 1 - - te .. 

. e utll1M .1 -_ u cool;4t.t·l ·•r clu se (l e lnorustbclo .e•, -.or l o 1_ a• · o . 

""Ji' !}O.' u.:Lr• -:- •n l· .r ·"c,tulll ¡,t•ofe :.; i\)m' il. 
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Ounalste ••· h • ar e i ,ln •1 a.j udte ,, · e e _' tro tncru~­
'"ctones obt.-niUii.S :-or •l .&t. o tnd.ireoto ·e, e _,Ylda e~ en :pie-
.... artitio1 le· · • 4en t of'or mo, con tres m»teri les de iJa ... 

pre ati l.n 4.tfere • i relllci.otJ~nclulv. .ii ·Con los a.Jwe ·'4 inorus­
t~oiono• 41No1' • las ~1 - 1Cil 'Yidad••· d _. • ·• l a -..pa­
r e l6n de ._.U.\"Ud• ,- .1 o~i p - , l iis Cualidad.e ~ e le . · nipula­
oi¿n de estos IDQ.t.eriltles. 

t'a:H "1 · .c iotH-'I'" lo lleYf\d.o " c~4hc.> ~n e l lubor~t.orio, u lta 

be o lo · J s o él.{nicás~ento , oott 11a 6ui c .. ~ v~1·i(tht.-e, de ,tlC no 
9ün 1.ro 1.1 1-e ¡1ar~ e i <me ..J ;:o 11•0 tr(}:f ; J•udilrulo:.;c a~t. a t¡u.11 1.ar 

Jor l au1 venu.jaw 1.1ue r•re !l · nt.~, OitdM uno e l os _ · .terl _lea •· 
pl•a<ios. 

l º ) lllcr 1..- t4ic i.(Jftt ~ .ilit•e&rl 

a.11.1.oto c u >. 

3e prepi!r6 el cü tlrant iní'ertor 1&r1ui a~fiu: en la · un 
( • ·J, en l a 5 una C·í• U• P) ,,. en .la 6 otra Vi-t>• IJ)) en l . V una 

' (. • JJJi . LR, preptJ ratcct•n ·,e e~ta~,_ ·°'' vld~ues f ueron heclfüs \O .n• 
do en to .o ... 1oe re~¿,ui•ito•. l et · dunde se pueden hacer, 49 la• 
pre aruO'l.ot1e.:1. _paa•a. t nGru::tt.aoiun·c;: • o ~eH : buena asten i .6.n ,. r 
r ••'·e.n.oión ¡ :or re s i !;hH1C.ia, bise!~d.0:1 aseul«&r d . etc. 

Se \oa ó ci:ida Wla de .1&&.• {1re1,u r nc i.on · , y . , 1. 1nt~dujo .R. 

¡u~e•14u .. ,.,. para 1neruatc..eiooe s uel tt ¡.u durr • r••1o reblua­
dea1¡;1 i e1« l-o de l · l · · • ostkf'kio la e ,\·idi.d 1 i o n - GPtJ• 

fi l •('wis l ;,.nte i ; , , j .::.ntuvo la f> re . ., i ltft ln.usta 1• l~ o.r-.~ endure-

oi· ra.. Lu °'d 6 ¡.rfi oedi6 ttl oarva. úo, 1~e ,~ ·rod · J.~ , d a ana tóaiÍ.t ~ 

• J1 latlo8 a la~ dit·e1•eutes l,i• a y c es t ~iJt•e , .mlo lo <:; pun t o !J '1.e 

4'fil'lt.tt.C1.u ~n ~ re e.lla1-. ües¡·tlé . ; '. ie c;.¡·veMdas se puliero11 , ll1!»nélo 

· iarl' tul übjet.u un~ torurul~t. \\e n l gotlón bWr.~itdeeldn en u ~un y oa· 

leut.iuh.i lev•••ente ,, t 'rotútulolu oontra 1'•• suporrioJ..e"' t1 xtern .l'f 

llel i,,.trón Je oor~ . ••e ~r ,ás ~• ter at1 in{} e l puU. · t to eon 



oen un pincel f l no do Ct>n 11.icrotl l ll;\ . /\ O.-d •.&na .. le 

r•~!!o un .:edoro f>f>t• ! r osima l,, ;, n e l .fin de no d a.i'iar .h: .. t.o-

.w{ u d0i&.d f ' , "f. t e . :~ bn •1 be . • 1 í!' g pr~xiu.o ~1 6.t • 

r. de ;,·:. ,,, , •• , .. en el <J. ,., ·nt.o <leJ l!nt..~do . • l tal .. 1 :;.oljdif1Ci•r 

00t~o ~~e v 1.6. auf r un oontraat-:cié·n , t ·:q.;.fldo el oro nece.s río J 

•~ta ~· OrC:.1 6ti ~· l'lO U niendo :Ue hiiiéerlo de lo 1ncrus t uc i6n . '• 

pué:,-., 11:1 ,. 1 :, ,t• die a 1,u d~rtan t,urbujas eu el c o l udo . .~ e ••i­
t a üo es1.o:t. 1 t~r" -• l ¡:unto 4e oontr ~tGn e e feot.úe •r~ l a 
tncrustaui6n ,, llfliCi 4mlt>Jlo en la Wt!Ur,~ tle re• ·rva . :»e coloe».r 

lüe~,u en un.a ¡-n.mh " 1M;? f~ 1. e tfc.) io~.i 1 ,w·•~ r oc~· r ::~e n l re•e ~•tido 

ttl -;Ut; ~; t!ttOf; t.H,;,,u1dü t.:1• ~:.Util•t. i( lk te. ·t: ··1·t-- t · •~ tlel l ubor · torio 

~1, graúo 1- • u 44CUerdo ~ h •.• t.•~bh• J.~J 1 ar el Ye.sticlo f.fe 

lo8 <Uf n t a t.HmaHOti úe P" t. r o He... la..; di.t\.~rente s t ,1¡--eraturua 

üe t•e.:sÓ e l re~~ :; t..1.miento . Lsi •-~ t.· b ! .... l ~~ . r o }. oreiorrn. h i C 4t del 

, ev~t ., i mi ent.o • 

• ·.1 re ·· ~nido ;..;¿ llt:Yü a fJ. bo c u utt c i l ldro ~'• 4. . f, e n ti · 

tro• .\e • l \o ;,or J oeu \i..,et;'o~ lle .wc;io . ..1 .rvVoí:ht.~iü 

p 1m t 4 ,•o•· .lince M: guuuo .:; , :.dg1ti. ó OUJ¡ uu Ln~t.i~1 or .•oc'n l.co 
•. 101.· es rc.o. ·¡ «e ;iH S· gunch;ti • dv •• , ® ti 2'e ;ut..rc"'ujo on C'! l cilinGJ:>o 

1 

l.4H01 1 uo vibr"ar a l reYe.!oi, i ent.e cú.:h•rt:-.t: f~ o-..¡endo t.hmtro d.e._ 

t.i~ u l l en••r.t o oomvl e t aw;ent•• i·.n el i u íi;:1·1or oo é 1. · e 
col. l~·ir¡u \Je ii.wi .. mt..o p-.. r u ¡1erti•i t ir 1 :... e:a, ~tUti6n ,el fr • 

r"ld e de•r.lli..t~ C•h t .iet• oti b 1, ~ l11o 11 6 - pu.a->- eoi,,o todo b u: ot~i 1 .. 

t.e retllrd• el fr·-.gl.Wuo ( J. ,; a l r~uuo ¡;.of' c~n~i&uiffü i.c e l tienl¡10 

uol _; t ;.,i.,u . ~• Hlt.rodujo p '4t l pa\..-6n •n e l 1· ve st.i fi1iento 1 

se tu'o~, tte vtor·ó tm , uo\1 p • •liai n, ou.a 11,hier nur·buJ ioi ,, ~• 

introíh tJo d.e Hdevo , 1 ¡,¡a•i~~Mto a.z { ha:.-ta e l r r -.gu1 d o · el .mi ;>::;o . 

oe t~~al ', .. ;.;.nt~ f'a tt-e tti4to i' N• lo íi \i~ . ~ ;.; T*• r(J ;.~ L e 1.a ~ otr.1::i 

pNl J!hr ilOMth • ~. • 

11es¡.u:• de 3,_ 1 • • imit•l: .. ,.e .1.e~ 1ui\ú l •s l.m-;t..'.ti _,,tttálie '.S ~ 

beooder .. s y :-,e . ptroou_¡,.·~ron ~n uu bi•rn" }' r · l :-i e l 1J;hci6n de 



..-a. '- .... · .ep·· t.ur ,r _ ·coa-
a 
~t,.w,, 00 

~. ... , • 'rlo • ••sb1· 
eon • ·•t.o lv~ ' iszo ;:- n " t. - 'o 1 • • · pu4s 

Q tius horu3 alcu u --- los l30•••F., .,. .. 

r(UI ~11.o.aos en uo:. oont.rffil!'.• horiaunt.c. l . 
lf" ''"'°" • la ou .. l f'ue• 

'• J _, ,..., , cof'riar 

C1f•ec> Mirtut.l's al t.&1 min.o ~e .. •·S t;ualus M 1 ii.n t odujeron en • GU • 
~e 8b~r~m~ llla¡1iau·on e 1 ir ieron en ao. etorld4·rieo t 1 {M. i.or 

ciento. , . :l tUJS i. ;cru_ · •:tou•·a a:d. obienid -, no · r • .l:J'áa. , • · ~-
o patróri p det .mtnar lH e:xnct.i t.ud de l s otr · 31,,. 

• l r >OecUmien t - ·• el ·1_ i•n ~ e: al º" v n • en l >'M• 
ro ~ - .. thtli'Jlit.6 , al\ ~ r'01UI Q pioz e:n. 1• 1 )•1"~ . o.a 1er ' r 1 

t..PtJ en lo · a t"1.e un er:lor. t s t.e de11ne llev& a e 

.. t·it • c~b · ·J•• n nwaa o<t lir.drica.. l o · Yet :-. ,t.ibul úr 6• l .l•­
~ ~- 1 · 'e - oorr••r•Oll•·er-1.a , ,} ::: ureo Ye t.Umlcr ~ 

J.1 6 a l . ÍeiO '\tO l~ o Yiil ..,. l~ uuoal. Daa¡,~ít we OU• 

1 • _r.eion. e de ejftu -~ i•u. oer .. 
ttl et.tadr. 1 t• • lu con.s\ru.i:o.l:&n d• 

' ou l .• 4ual1 • iA •• no _ t10. irv -6 are. t.oi.· r l• i r • 

. U P"rtitl " ' lio., •' OQ t.~b ·' 'Jl 001 1 . t- ,e11 .• 

L~ e bet. se u ·o C·U , acrllico ta-uw -alt :le r.lza.tne , ¡;e ro eo­
., ei N l'·l e nl.Y• l r do l ue~ • 'trlPf'Ort •r . ·e biil,e ) i.k.11 pleas 

,at'"t lftol 1·u • lvor_ ,, ~·• p,en•6 e il>t• · · C..r h •• 
. ~totr 11tuter1-.1 ,- ; H prooedto e-r \on••• t~mar una. l · rie . i&t 
OOll a l ,gW'W t ·O ·con Ulla. ()'U 

duoiu• ori ye . e p,1Qflra. 

1. ~ 11ara e:i't-e ~~ - " Ú~1to. s ierulo re - ro~ 

L3te moíltH.o f ue at~·J."<lo ~ J tu::~o M>'ll>f"-e 

e l ~• t · · u el aer 1 lico r",¡\hlo bast .. .ljlf co- ,Pl~tJ; ;-01.iióEH"ihci•Sr.t. 

o t.e ~ ,¡ . Pi-:•r•·e .~~ re\· . ú, H H _ .,, ~ :-·• , ~~116 l a e··oe -... Cea 

ta . fH ,_ ~o,uh ~ le p:r .. "ot J •l".m uno Je r ·· · 1 ·N" l . rtJl.•.:n-

u!ór ~ l ... u\eriüi i•pNn ion· ia tv, . ne "-to . • · ••"º· -- i.rt l•• M 

·ti h*Ml ret.cH1et:n or t•dlte ti1Y6tt •. ul !jJ.na ¡o re anelln , _ -o&dea. 

Una Yee ., :d, ~e rbO.tU.Sr •i 1 a t.o~·'ª de l a i.t.•1¡;re ,. too ~- ~•• •· bis 
ae '.tu anea·4 di~ ·en\e: en do~ looet » ~ c~luO..-r\tt~ ! ·wnt el 

·37-



tl J _ 1 •n l •tr • ·l Lle tl•J• ..,.º"• i,nt.~._,. l ~ ~AYi,h.i.4-• 

Mfl, -~,.,.r1 - , , al , •Ml·•f e l. de 1 11lJ ' · yer o fr.&gu~do l en-

;t..o ~ e J.ntr•oduJ~ en l it J ¡.•if.1"4'\ e; ·_· t e ¡_r • . _·.it.o• 1 aiu.t.$r1 l , .. 

iAiñl a .w.r••t en l o . ujM _ s _. :ro&i:.a..i• __ , .1 1
• l i-a r t oeJ.a.... 

•l•,s ' • .l · • ' f>N_ - .- do -. · , 11t s u ll•. e o~ !ipl•''•• eto MP .. 
f w• · , - ~ ol •1 d• f'rt! a•o Ngu1ar o de n nur ,;.. · 1 · ._ 

• .llen¿¡ itA c1tbe" , par -;. ser' pre ~tu11&d<J se · r. e l - o 

o '.• · ' s t ... ¡_;u5c .,1r; su ad~j,t .. ctún. · ,. ~·' '• . - , · N-

\'U-1 l oubeti>. ~ e .- pr·o~OO\)~• i ra: r~ ,ti - ·n . 

~1 ' -oet:d'it1i .en t o ._~ coutina;.ic ~oo (; .. ; tef~ílHn L• k l J:nJ 'f'idua.u.-

. ~ _i • l.a OhYiHttde:::; t r o lu obt CJucióo n Ci 

pr-. a;e nooesi tar o.-,. e , t.co 1' •. u .. a~., 

Wc}tr _¡ · ~· ::i;o;i, JforÜ' l.el··~ éntrt< •• 1 y la., d.• ~ _, 

••.... J~"'fiu :;e verú ~l , -_r.,1.:~ de e .. -

~"'d.6 e l • O.i¡u¡o tl•l )e~o- _ ztrMiuro• 

~ _ w1- l . c~~nf..iü,. • _gu-. ria. - r · c •.•• . _ 
• · · eo Yib r an<tulo, l • ... w.lcanau l 

entre ell 

~ 1Jg~1 fil., 

~ . .... 1 , __ ' ll"O 

•• l u 't•l e~ , lü tire• 

du lo •xti •t.-~• a;on oon­
üi ii~1o16n. ~ e pr·n3i­

¡..¡,_r l\ ..-·· ~~ ,,.. 
'V • l lt i 

_u *l"·lvr de 1•- · 

• cs,>loearoti pi • ·•• 
~ .• 1 •• , -

n i uua. t· -_ -·te estr • 

•1 Jl• M• La fur 1:Ai 6 1.ea J'9l'!Üt irb 

ew~ 01 . · fitdo ~ ~ •v' lae:~o. 

• ,• l~ loe • int.r 
r• 1,ria,r'l • uon f -.ei lifta 

•u 
J•t.o 

tia~ ve~ t~a~aagu.a...ao el y••o A ,- 1s16 oon . 1. ll•or•l. AJ.re4._ 

.:lor y OGn utta l A ina ue ~· · 1
1

UJe llagu.ra na la aitu.ra de • · 

pifie·• ., • l>¡iao i n .. 1 • p•n •l •aoiMlo Ml re to • l _ i _ re•1l; _ .,.. 



Obl• ,.a - •l del• " c1n coa, r~~ »tt 

-

- t.6 

i• -

• 'l 

: 

.e l _ 

•l l _ 'o '" ,oon •1 
nw. C.1-h .n 1 ~, t.¿ u dlUl-

11 ·~ 
,t .. •l ou.adr•.¡n~e 11• 

- - ,¡j.p,du, _ • o • 

u. - - r es t 'l :'O ¡ - . •res lb _rhl• ' oeratral . , 1 "' 41 •era-n-
.. ·W. · 1 o co ••r .w•. •l r ,, i - ele lo ü d - b&al)ierij 

· . ' 10· 'to~ •. 

·1 prooed en to ultth' " - o.i. -~act n tc al ttescl'ito 

e l Ml-tvdo dil·ect•J , ugt-e~fu~·~(Jle ru~ ..,,. loe pa troM~ •• 

ra "j." p •• .(,•f'u 30..i .r !Ht l"Ch~ a ~du l i 

las aipdeut.. e _ !l•tr_ , •l U ttbeto • 

i ~uient - eMUJt&c1o ·· 

. .,.º í t e t , 11. · i ono !'.$ 

•, l. 

.J ti-' 0 Ut.Ó f u_. \W 

...,.u..rita~ •1 
1 

exi>-proJ'e o o " .. .... \e. 1Wl1.eri l, ·: ... -, .... ,. .._ 

J. io . 

,goto.s ·el .-ler 

: u,; 1 ' 1 'o; · • e l a.t. t.lt', 

, ",t.u} .,. u• tu•U.l Ulí p u 

f. • lw 

4 

•I fir• •• lle' 

e .1 col<w f ua 
¡ , 

• 

1 u l J. - ' 'ºil l J.i. i . <t·----·-·-: l •l 

t.u ... · Q tw.r, en "t..,. Lur en lo 

l 1go en l~ ¡:c. \e Q biiitill _ ata el llene 

,. o ~tiu • · l>ei:o.pü4 f> A 10~6 1 _. ei¡bet.H OOD 

proxt 1.0~le , l 

d i - ~ :.i • -
l .._, 'l 1 - '{MI 

~l ant. .. •1or ~ • ·. - • -1000; nc.t <h .. r ó e• 1 ~~ ir1 , _ 

l 'fÚ y Meé. · l uroc.Uiia "- a eo; t tríW!OU~n 1 

el c .. so an t.erhn· , ~ít.up~··• tr >. t..-i.. dt) "1 , ! 

l a Yi ! d'e '°' e fi t.1 aclo • 

1 ""' ht. ' 

-·-



q~i •l r .. oetlimient.e • • . -. Milpt ic•do 
Pf1 co too.o,. 

Qf\ .1 

.<.'ileiO 

& a ,· e i4f l ti . V ~_vt:Ci.al ; lt1 t.tili~, CIOn 

i en to lntt,1"110 que e.un s i lit.e Ctn u1 ;. t u ·r• de 

prepo ,·cio1 , " .o ele e !tta ·&ntL _ 

tone • 
ent'r 1 iento '' · o JU9 Ullf-

.58 U8•~ du• h:ldr ool.ol.tle 1
_ : uno .. ¡uc • leue • Jl4'CJ..ul t;ent.e p -

r .. 110r i..Ht.ro. ' ído tJn .ht jer i · .gu ; tic.:ne .1 or; .. u de a•tld1ll u. owo 

~l!e vter n . t ·- u di~ :. t. 1, - t -iue se culoc.: en l ••, ou¡,et.aa. 

Lo1 J..dr lo J. • -· ·• '1'4.l r: en agua ¡>ara ser her­

_ l"Tir ,por ~{' ~in de 10 ,ldna­

1 • •• - ;~, ue r f , ;.•or·1 ue Ot•nfo,... se tr•~, 

hie"•• 
trv 

_eiA ir r. · nt tm1rio el 1>1 -! a o,e herYido 'e os &í eu.e -

•l 

~ l!'i. •~11 , i'"'r " •e~ur r ·e cte Wl<I buen liouefaooión 

~ l de lll jer1n~·l per· t.neci6 r o•' uoho - im.l t-ow. tJes-

P'''~ n ,,,.-;, • tt•fmttftrier•m u · ·-ua ue .láo • F n 

(e ·· tor•··run1 . .imte t.Je r Ot11 e l 1 t ' ·_) a 

llOet; onde ,¡;er n· -nec.1~ Vof ' t..ruo in t os. 

Y e t.:, en tu eui t .,. 1 li • ~ intro u.jo oe nuevu .l 

gu. dellO". • ..,,1 oe 11l jer·iu~ :l.n7eot6 

oe11oa n-teriore.s ; ele ttiu t.!J • loi.:~6 J. •, ~ u. . et-a.. 

¡,r141tr11t1 poret.&o , I • ,su 1,•rí'icle tiel materia l y ~e ire 1_"1_ • 

el ttnteri - r _ente • ,\•{ · '°'"' oineo tu _ w_,_ -· 
e t l e e l gu f l 1ui .-lr e1l iste • • ,..,.. .. r at&a _ 1 ... 

·.t • vmmdo se hubo e ' ect.uado l• eo• l e t o. gel •10 6·n, _ t ert: l 

.. , t"9t.ir6 b iprhie do W'J riov .í.r"' e l. to r' .1... L . :lapnr _114n , • .lD­

lrod· _Je r u.a · olue16n ,.e .\'>1.Jl ' a t u e e ¿•Ot..a• to a l ~ - r • •nto. 

l roee4i '' º ten'11 te a 1• tJul. •t · _li&actón de l ua o _• 



•Ul1,o.e., •• :u..roD pin••• q• • · · ,,. -•J••o .,. · tilde ._,_ 

liopal •l_.. la ·ü.reedin ....... • Y9 • ,_.,, P l•P par. 
ro.... t.• ...... 

1• S.,p,... l&i ... li•• ! l DCHI ,· nJ . •oil 4D• .... ' • • • la 

•l•ta. a• _ ir &o .. , ,.u...1•1 •• ·• • • •...U •l 1• ....... .. 
... ~i · ·ia l• ·•1'-"' Q 1•• pltW • La• .-..... . ill ..... .. 

••• ·• . • · pre ·· ••· . _ PN . · . d•DIH11 una, na o :l•n•• o. •l 
,. .. • 1•• •l · r n ••• -u.lio.• para !l• -.t.r..ler• a. ...... 
l'!IN 11.1 t.v. 1••• .u..- l•••, .. eol earttn. lo•· pine· -'o:looa 
..... •1. f• _ de l.~. pffpGP'lCSiOM ·• par- MP l 1uap lati.Y'J.CuaU.-• 

•••· ._., ... u1. a. rr • .-.., ... at.•t6 •l r•• .. 11 .. at.. .SU•r·•l 
J • .• .-,, •l ot:N P ·•• La t:ntliYiáUJ.laaoi., .. lle1'6 ar. .. be 

..,.wail• con .un •l•rra.., ria• • «ire .. 11 - u l . • tn.• .. 1.-

.._ _ · -11 , -. ·· l ·· 'llt9., t.n••-•11• e.lll ... • ,...,. _,.._ la• ti.a• 
p i tlU• .sin tail• la. 11" . ara•1'1t,. -_l ,.., .. , ... , .... dMP-Lor f'iua 

•·l. -- ,.,. •l 11•• ........ ,., ....... - 1•• -~•1•• ....... 
• 1 ...... 
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pntHll\ .. - o.,...,.• ••·Ulla , .- et.á 
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1 /'T"' tu. l a . • · tN•aM •Jor 1'9P -••· · , • 
lid • ._ vr•· -•tiflr 4••Jldie _ r ••lu · 1.. •• ,.... .. ª" ,.r .. .._ 
yiaal • · 41•1•1• .U. 4• •• - - . lue1 -, o - • ..... 1.a • .a...t• de 

••o,., ·otno14 d.lti•Ul' &1 •v.r .. -- _•I'• 4- • ·•• 

f;lNlo • 1 , 1.uaa 'º·º di•l, ~ _ a l• . . .1 U. 

a-..co eat.rar ••· . • J.narua\ . ,et M '• en l · pie.u&.• el -•~o, .. 
torM· .. w16 • etl' la .r;:- •.11.-
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..,.,. .... _ •-'• ' 1 ... , ......... ,. - · , ........ - . -·- --,,l_. 
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•1 -- _¡. 
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