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I. INTRODUCCION.

La presente practica se desarrolla en la zona que comprende la parte de la
provincia de Heredia que limita con la provincia de Limén, es sin duda un lugar que difiere
mucho del resto de la provincia, en la mayoria de sus caracteristicas sociales,
econémicas, culturales y ambientales.

El cantén de Sarapiqui siempre se ha encontrado aislado, al igual que la provincia
de Limén, del resto del pais, por lo tanto su relacién con Heredia es apenas politica. Por
eso esta region presenta grandes similitudes con la provincia Atlantica y su semejanza
radica en varios aspectos: su clima, produccién agricola y pecuaria.

Este cantén limita al norte con el rio San Juan, al sur y oeste con la Cordillera
Volcanica Central y al este con el rio Chirripé, que es limite en Heredia y Limén. La
vegetacién es exuberante y alin existen algunas zonas de bosque primario en las
cercanias del Parque Nacional Braulio Carrillo.

Posiblemente Rio Frio sea el pueblo mas conocido de esta zona, debido al auge
bananero que existié6 hace algunos afios. Aun el banano se sigue cultivando, pero otros
rubros productivos tienen una presencia importante: como el palmito, que presenta una
gran expansion, la pifa, la yuca, asi como tubérculos y citricos, entre otros productos.
Por otro lado, la ganaderia de doble propdsito y de carne y pequeias granjas porcinas,
juegan un papel relevante.

Existe en la zona una gran variedad de gramineas, como Estrella Africana
(Cynodon nlemfuensis), King Grass (P. purpureum x P. typhoides), Brachiaria (Brachiana,
sp.) y Ratana (/schaemun sp.). En una encuesta realizada por SEPSA-CNP (1990) en
1988 se indica que, en la Regién Huetar Atlantica la graminea predominante para
pastoreo es el natural (36%) y el Ratana (27%), ademas entre los forrajes de corta un

20% de total corresponde a Gigante (P. purpureum) y un 22% a pasto Imperial, esto



implica serios problemas en cuanto a la disponibilidad y calidad de los forrajes para los
rumiantes.

Sin duda alguna con el mejoramiento de las praderas de pastoreo, la
intensificacion del uso de forrajes de corta, la utilizacion de especies que puedan
competir eficientemente con las gramineas predominantes de bajo rendimiento y el
establecimiento de rutinas de manejo adecuadas, es posible esperar un aumento
importante en la produccién forrajera y consecuentemente un aumento en la producciéon
animal.

Entre las actividades pecuanas de importancia en esta zona, la ganaderia de
doble propdsito es la mas popular en la regién tropical himeda. Esta actividad es mas
frecuente en zonas bajas, de 0 hasta 900 msnm. La importancia QUe tiene la venta de
animales con respecto al ihgreso bruto anual es del 45% al 55% (Wadsworth, 1989).

Usualmente los terneros, en este sistema, se venden poco después del destete, o
pueden seguir con un sistema de engorde. Se disponen de hatos de sangre cebuina, o de
cruces de ésta con Holstein o Pardo Suizo, oscilando las lactancias de seis a siete meses
y una produccién entre 420 a 1200 Kg de leche, ademas el peso al destete de las crias
es de 120 Kg a 140 Kg Una practica muy frecuente es la utilizacion del temero para
estimular a la madre a la hora del ordefio. Para su desarrollo se permite el
amamantamiento de un cuarto de la ubre, por lo menos hasta los cinco meses de edad.
Luego continda permitiéndoseles extraer la leche residual hasta el momento en que se
produce el destete (Villegas, 1994).

El Censo Agropecuario efectuado en 1984 (Villegas, 1987) detecté que en el pais
habia 19 422 fincas de doble propoésito, y cerca de 2 000 fincas en esta zona. Ademas
un 97% de estas fincas eran explotadas por sus propios duefios y un 85% tienen un area

inferior a 50 ha. Existen en la Region Huetar Atlantica 51 000 cabezas de ganado



destinadas para el doble propésito y 34 000 cabezas de ganado lechero especializado.

La productividad de este sistema depende entre otros factores del manejo,
sanidad, genética y alimentacién. Con respecto a este Gltimo aspecto, en la ganaderia de
doble propésito, la nutricion, en gran parte, se encuentra basada en el pastoreo. Las
pasturas, en este caso, se encuentran dominadas por gramineas de calidad inferior, que
sin duda alguna afectan considerablemente la eficiencia productiva. A esta problematica
se aunan el mal manejo, la falta de liquidez, el clima cambiante, la presencia de plagas
que atacan las pasturas, un perfil genético deficiente, una alta hibridacién, etc. Debido a
la politica actual de apertura de mercados, los ganaderos y productores de leche
necesitaran ser mas competitivos para poder sobrevivir. En vista de esto, es importante la
uniéon de todos los productores, con el propésito de planear todés las medidas de
accion, para solventar la situacién que se avecina.

El objetivo general de la practica fue realizar un ordenamiento de las actividades
ganaderas de la finca de Hnos. Alfaro Garcia, S.A., localizada en Horquetas de
Sarapiqui por medio de un manejo adecuado de las pasturas, el establecimiento de un
sistema de registros (produccién, reproduccion, pastoreo, control de pesajes) y la mejora
del hato de produccién.

Los objetivos especificos propuestos en esta practica fueron:

1. Realizar la identificacion del hato de doble propésito con un sistema que sea de facil
manejo.

2. Establecer un sistema de registros, que permita hacer diagnésticos en un futuro con
los parametros productivos de la finca.

3. Seleccionar las mejores vacas productoras, con la intencion de establecer un hato
élite.

4. Evaluar el estado de las pasturas de piso y de corte, y realizar las mejoras necesanas.



5. Ordenar el sistema de pastoreo, con el propdsito de optimizar el area requerida para
la alimentacion animal, y liberar la mayor cantidad de area posible para otro tipo de
explotaciones agricolas o pecuarias.

6. Sembrar Brachiaria brizantha y Arachis pintoi que se adapta mejor a las condiciones

ambientales de la zona.



it. DESCRIPCION DE LA FINCA
1. Localizacién y extension

La finca Hermanos Alfaro Garcia, S.A. (H.A.G.S.A.), se encuentra localizada en la
provincia de Heredia, cantén de Sarapiqui y distrito de Buenos Aires, en la latitud 10°20’
N. y longitud 83° 57" O, y a una altitud de 35 msnm. Esta finca cuenta con
aproximadamente 100 ha, dividida en tres areas: la primera y la mayor con cerca de 80
ha que se encuentra en Horquetas, que es utilizada para el pastoreo de las vacas de
doble propésito en produccion, las vacas secas y los terneros. En este lugar estan
localizadas la lecheria y las casas de habitacion de algunos de los socios y peones.

Las dos areas restantes se localizan en Huetares y Nazaret con un area de 17 ha
y 6 ha respectivamente, los edificios en estas parcelas son muy sencillos; constan con
una pequefia casa y un cdrral. Las casas se encuentran desocupadas y sirven de bodega
para almacenar materiales de reparaciéon de cercas, sal y melaza. En estas parcelas se
llevan los toretes y novillas que se producen en Horquetas para que terminen su

crecimiento antes de enviarlos al mercado.

2. Clima.

Existe un clima tropical himedo, con dos estaciones bien definidas: una estacién
lluviosa que se extiende desde el mes de mayo hasta el mes de diciembre con una
precipitacién de 386,5 mm. De enero a abril se observa una minima precipitacién de
186,2 mm. La temperatura media es de 25,9° C y la precipitacion anual promedio es de
3767,1 mm (IMN, 1998). Este afio ha existido una gran variacion climatica debido al
fendmeno ENOS. “El Nifio” tiene un efecto importante en nuestro pais ya que produce un
aumento de la estacién de sequia, en duracién y en intensidad, perjudicando la

produccion de pasturas, con los consiguientes problemas en la ganaderia. Ademas, el



efecto de las plagas es mayor en la pastura, como por ejemplo la “baba de culebra”
(Aeneolamia sp.), en donde este afo ha intensificado su incidencia afectando

directamente la produccion lechera y de carne en muchas fincas ganaderas.

3. Suelos.

Con respecto a las condiciones edafoldgicas, los suelos presentan un color rojizo,
muy viejos, poco fértiles, acidos y profundos. Los suelos se caracterizan por encontrarse
en una zona de alta precipitacion pluvial y una estacidén seca que varia en duracién e
intensidad (Cochrane, 1979). Generalmente, el terreno tiene muy poca pendiente, pero
ésta se aumenta conforme se acerca mas a las montafias. Por otra parte los suelos
cercanos a los cauces de los abundantes rios, son poco profundos, con material parental

superficial. Los suelos son de origen pluvial y tienen una regular fertilidad.

4. Poblacién animal.

El hato bovino presenta una gran hibridacién, por lo que se pueden observar
algunas caracteristicas de varias razas lecheras como: Holstein, Jersey, Guemsey,
Pardo Suizo y Ayrshire y asi como de razas de carne entre ellas Brahman y Charolais.

El hato lechero en produccién estd representado por un 73% de animales
mestizos provenientes del cruce de las razas antes mencionadas y presentan tres tipos
de fenotipo: el primero se refiere a vacas negras u oscuras grandes con muy buena
aptitud para la carne, no tanto para la produccion lechera. El segundo tipo se reﬂére a
vacas amarillas o de color crema de una menor aptitud para la produccién de carne, pero
mayor para la de leche, son relativamente mas pequefias. El tercer tipo se refiere a
animales resultantes del cruce de la raza Holstein y la raza Jersey, estos individuos

presentan una buena aptitud lechera con respecto a los grupos anteriores.



En la finca de Horquetas, en la que se localiza la lecheria, existen 166 animales
entre los que tenemos: 56 vacas, 1 toro, 27 novillas, 15 toretes y 67 terneros. Ademas
hay tres yeguas para el transporte de la leche. En Huetares (de 14 ha) hay 21 novillas y
en Nazaret se cuenta con 18 toretes. El inventario fue realizado de Enero de 1999, al mes
de Julio del mismo aiio, la cantidad de cabezas fue de 187 debido a la venta de animales

y el nacimiento de otros (Cuadro 1)

Cuadro 1. Inventario de la poblacién animal de la finca de la Empresa H.A.G,S.A.

Enero 1999 Julio 1999
Categoria
Horquetas | Huetares | Nazaret | Horquetas | Huetares | Nazaret
Toros 1 0 0 2 0 0
Vacas 56 0 0 55 0 0
Novillas 27 21 0 27 20 0
Toretes 15 0 18 8 0 10
Terneros 30 0 0 15 0 0
mayores de 1
ano
Terneros 37 0 0 50 0 0
menores de 1
ano
Total 166 21 23 157 20 10
5. Potreros.

En la finca existen qos tipos de potrero: los de tipo extensivo y los de tipo
intensivo. Los primeros corresponden practicamente a la mayoria de la extensién (96,5
ha). Los potreros de tipo extensivo tienen un tamafo que oscila entre 3 y 3,5 ha. Son
muy planos, pero esta caracteristica se pierde en los cauces de los rios. La composicién
botanica es variada, presentandose como dominante el pasto Ratana (/schaemun sp.),
luego es comin el pasto Gramalote (A. micay) y existe una importante presencia de

leguminosas como Desmodium sp., y una gran gama de malezas (Cuadro 2).




Ademas hay 4,9 ha de una mezcla de pasto Ratana con pasto Guinea (Panicum
maximun). La separacion de los potreros es llevada a cabo mediante una cerca viva
combinada con poste de Manu (Guarea hoffmanniana) colocados aproximadamente cada
dos metros con alambre de puas a tres hilos en el interior y a cuatro en la colindancia.
Las especies utilizadas para cerca viva corresponden a Jocote (Spondias purpurea), Indio
desnudo (Simarouba glauca), Madero negro (Gliricidia sepium) y Pord (Erythrina

berteroana).

Cuadro 2. Malezas comunes presentes en la finca de la empresa de HA.G.,S A.

Nombre comin Nombre cientifico
Viborana Asclepias curassavica
Platanilla Helicona sp.

Canilla de mula Hyptis verticillata

Cinco negritos Lantana camara
Dormmilana Mimosa pudica
Escobilla Sida rhombifolia
Tuete Vermonia tetania
Cabezén Cyperus hermaphoditus
Coyolillo Cyperus rotundus
Navajuela Sclena pterota
Bledo Amaranthus spinosus
Flor amarilla Melampodium perfoliatum
Rabo de alacran Heliotropium indicum
Zacate burro Paspalum virgatum
Gamalote Paspalum fasciculatum

Con respecto a los potreros de tipo intensivo, apenas existen 6 apartos con un
area de 0,6 ha y tienen una topografia plana. El Ratana domina en la pastura y existe la
asociacion con Desmodium sp., pero también existen algunos pastos mejorados como el
brizantha (Brachiana bnizantha), ruzi (Brachiana ruziziensis), para (Brachiaria mutica) y la
Estrella africana (Cynodon niemfuensis), que se encuentran dispersos entre el pasto
Ratana, pero concentrada cada especie en uno o dos apartos.

El pastoreo realizado por las vacas en produccion tiene duracion de un dia. La



rotacion en este tipo de aparto es de 26 dias. La separacion de los apartos es por medio
de cerca eléctrica. Aqui también existe una buena presencia de malezas comunes a
otros potreros.

En los potreros extensivos la permanencia del pastoreo dura de § a 8 dias, y la
rotacion se lleva a cabo cada 45 dias en promedio. El tiempo de ocupacién se establece
segun la disponibilidad de forraje visible o por una disminucién en la produccion. El
trabajo de campo, como el arreglo de las cercas, siembra de pastizales, etc., es
realizado por el administrador y un peén.

El control de las malezas representa una actividad de gran importancia cuando se
trata de mantener las pasturas sanas y con una buena produccién de biomasa. La
competencia que se establece entre el pasto y la maleza es por espacio, luz y
nutrimentos. Este es und de los factores que mas afectan la produccién eficiente de la
pastura y consiguientemente el desempeiio productivo del sistema. El control de
malezas tiene el objetivo de erradicarlas total o parcialmente.

Entre las labores culturales utilizadas la chapea manual es realizada por al menos
dos peones, cuando se trata de potreros en que las malezas son principaimente de hoja
ancha, que presentan un gran crecimiento en altura y poblacion. Generalmente se realiza
a inicios de |a época mas lluviosa, y después se realiza la aplicacion de herbicida de

manera manual con bombas de espalda.

6. Fuentes de agua

El area que se encuentra en Horquetas limita al oeste con el rio Puerto Viejo y es
cruzada por dos brazos del mismo. Ademas existen cuatro nacientes que la cruzan
también de sur a norte. En Huetares (14 ha) hay dos nacientes y esta parcela limita al

oeste con el rio San José. Nazaret (6 ha) es cruzada de este a oeste por un riachuelo.
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L.a importancia del agua es irrefutable, su falta provocara la muerte de un animal
con mayor rapidez que la deficiencia de cualquier otro nutnmento, una pérdida del 10%
del agua corporal causara la muerte. Entre sus diversas funciones esta la regulacion de
la temperatura corporal, la digestién, el metabolismo, la excrecién, la hidrélisis de
proteinas, grasas y carbohidratos, la lubricacién de las articulaciones, el amortiguamiento
del sistema nervioso, el transporte del sonido en el oido y la vision, etc. (Bath et al.,
1986).

Cuando se priva al animal de agua, la eliminacion de ésta se reduce en las heces
antes que en la leche o la orina. El requerimiento se satisface prioritariamente por
consumo voluntario, aunque también se realiza por medio de forrajes suculentos.

El consumo de agua depende de:

a. Consumo de mate‘riavseca. Si hay restriccion de la materia seca, se reduce el
consumo de agua. El animal requiere de 2 a 4 litros por kilogramo de materia seca
consumida.

b. Temperatura ambiente. Con un incremento de temperatura ambiental, el consumo de
agua se ve incrementado.

c. Gestacion y lactancia. Existe un aumento de consumo de agua en el-t'mimo tercio de
la gestacién, debido al incremento del consumo de alimento. Por otro lado, en la
lactancia, por cada kilogramo de leche producida se requiere de 3 a 4 litros de agua
adicional, de manera que entre mas produzca el animal mas agua necesita

(Campabadal y Navarro, 1994).

7. Instalaciones y equipo.
En Horquetas se cuenta con cinco casas de habitacion, dos de ellas se

encuentran en el interior de la finca y el resto en la periferia (casas de algunos socios).
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Existe un edificio que consta de una bodega de repuestos automotrices, dos garajes, un
cargador de ganado (minicorral) y el espacio para el tanque de enfriamiento de leche de
700 Kg de capacidad.

La lecheria (409,8 m? se encuentra contigua a las dos casas de habitacidon (casa
de administrador y casa de peones), ésta consta de una bodega para agroquimicos,
equipos de aspersion y monturas; una bodega para los alimentos balanceados y
fertilizantes, una corraleta para terneros y otra mas pequefia para los terneros recién
nacidos (Figura 1). Unido a la lecheria se encuentra un corral de 272,25 m? (Figura 1)
que esta dividido en una corraleta, un embudo y una manga sencilla con capacidad para
ocho animales grandes, en las afueras de esta area se localiza otro corral de menor
superficie (256 m?) que esta constituido por una corraleta, una manga sencilla (sin
embudo) y un cargador (Figura 2).

En Huetares y Nazaret se localizan una casa de habitacién (no habitada) y un
pequefio corral de 25 m? similar al que fue descrito anteriormente (Figura2). En la fin-
ca existe la herramienta necesaria para las labores normales (palas, hachas, dos bombas
de espalda, etc.), también hay 2 motochapeadoras (Still ®), 2 motosierras (Still ®), una
picadora de pasto, una soldadora eléctrica (Welding ®), un tractor de llantas (Chapulin),
un arado y una rastra. Ademas se cuenta con dos vehiculos un Land Rover ® y un Isuzu

® con cajén ganadero carga liviana, una carreta sencilla y una carreta de volteo.
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Figura 1. Esquema de la lecheria y del corral de la finca de HAGSA y detalle de cepos.

Figura 2. Esquema del corral exterior de Horquetas, Huetares y Nazaret.
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lll. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE LA PRACTICA

La mayor parte de la intervencion realizada en la practica se efectud en el area de
Horquetas, ya que en esta se encuentra establecida la actividad lechera. Cuando se
necesitan hacer cambios en un sistema de produccion es importante conocer el rol de
labores, su ejecucion, las limitantes, aptitudes y actitudes del personal para poder
establecer las prioridades y acciones a seguir en una u otra fase productiva. Las labores
realizadas en esta practica, comprenden:

1. Manejo del hato.

2. Identificacién de las vacas lecheras, novillas y terneros (as).
3. Establecimiento de registros.

4. Seleccion de las mejores vacas productoras.

5. Evaluacion del estado de las pasturas de piso y de corte.

6. Establecimiento de las mejores areas de pastoreo

7. Siembra de Brachiana brizantha y Arachis pintoi.

A. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
1. Manejo del hato

En todas las fincas ganaderas se presentan problemas de diversos tipos y
magnitudes. Esos problemas van a estar intimamente relacionados con el sistema de
produccién a que esté sometida la finca. Pero estas situaciones pueden resolverse
favorablemente en gran medida, si se toman previsiones,‘se planifica el trabajo y las
inversiones a realizar durante el afio, se llevan registros de todo aquello que ocurre
durante el proceso productivo, se analizan las distintas alternativas y se hace una buena

seleccion de una de ellas, se establecen metas alcanzables y no utdpicas, y también se
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determina con precision la productividad de cada uno de los factores de produccion
(Herrera, 1985). Por lo tanto los registros se convierten en un instrumento muy necesario
en el manejo de una finca. Segin Neumann (1989) los fegistros consisten en la mediciéon
sistematica de las caracteristicas con valor econémico y se le emplea en la seleccién, con
el propédsito de encontrar a aquellos individuos superiores, desde el punto de vista
genético. Los registros aumentan el conocimiento de un productor con respecto a las
deficiencias que existen entre los animales y de esta manera incrementan la exactitud de
sus selecciones. Ademas, la utilizacién de registros adecuados para tomar decisiones
administrativas, puede convertir muchas operaciones deficitarias en lucrativas y es casi
seguro que hara que cualquier operacion eficiente lo sea ain mas. Es probable que la
deficiencia de administracion que les cuesta a los lecheros mayores pérdidas de ingresos
sea la falta de registros adecuados.

La finalidad primordial de los registros lecheros es dar al ganadero informacion
detallada sobre las vacas individuales y sobre todo el hato, para la toma de decisiones
cotidianas, la evaluaciéon de las practicas administrativas del pasado y la planeacién a
largo plazo. Las caracteristicas convenientes de un sistema de mantenimiento de
registros lecheros son su simplicidad, que sea completo, exacto, actualizado y
comprensible y que requiera un minimo tiempo. La identificacién de los animales ha
llegado a ser un problema importante en los ultimos aios, a medida que ha ido creciendo
el tamafo de los hatos (Bath ef al., 1986).

En la finca de HAGSA no existia registro alguno, excepto en lo que se refiere a
gastos, necesano para las labores de contabilidad.

El conocimiento de los parametros productivos y reproductivos era muy somero y
subjetivo. Ademas los animales no presentaban mas que {a marca propia de la finca, asi

que su reconocimiento dentro del hato se referia a su color y algunas veces a su
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parentesco, y se les asignaba cominmente el nombre de su madre. Existia una gran
confusion acerca de la identidad de los animales, ya que en algunos casos existian en el
mismo hato dos hijas y la madre, por lo que los ordefiadores les asignaban nombres

diferentes al mismo animal, por la misma confusién.

A. Manejo nutricional.

En toda empresa basada en la produccién animal, existe un gran requerimiento en
cuanto a la alimentacién de los animales. Esta segun su calidad y disponibilidad definen
en gran parte el grado de éxito y continuidad del proceso. Como fuente de alimentacion
principal, en el doble proposito, el pasto juega un papel importante. En ocasiones existe
una suplementacién con melaza, banano y a veces con alimentos balanceados. Debido
a ésto, la influencia de la calidad y disponibilidad del forraje, tiene una repercusién sobre
la produccién animal, por lo que la especie que domine las praderas de pastoreo sin duda
alguna afectara la expresidn animal.

La proteina y la energia son los principales nutrimentos en deficiencia, ademas es
importante observar que el exceso también provoca inconvenientes. Y asi como el
desbalance nutricional se considera el responsable de una produccion deficiente y graves
problemas reproductivos.

Algunas enfermedades como la alopecia, aborto no infeccioso, diarrea, anemia,
tetania, anorexia, extenuaciébn y baja fertilidad entre otras, son producto de un
desequilibrio. Ademas los suelos tropicales son ricos en ciertos minerales y pobres en
otros, por ende esto presenta una influencia directa en la presencia o ausencia de los
mismos en los forrajes y obviamente en la dieta del animal mineral (Mc Dowell ef al.,
1993).

Debido a esta situacion la suplementacién mineral, proteinica y energética son de
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suma importancia para proveer un mejor perfil dietético para el animal, con la intencion
promover un aumento en la produccion. En la finca de la empresa HAGSA las vacas en
ordefio reciben cerca de 1 kilogramo de concentrado Perfecta #1® de Dos Pinos por
animal por ordefio (Cuadro 3). Ademas también se les suministra cerca de un kilogramo
de melaza por ordefio y 10g de Mineral Vitaminado ® de Dos Pinos diarios (Cuadro 4). A

mediados de abril se aumento el nivel a 2 kilogramos de alimento balanceado por ordefio

y 60 g de mezcla mineral.

Cuadro 3. Composicién del alimento balanceado Perfecta #1® de Dos Pinos ofrecida a

las vacas durante el ordefio (Analisis de garantia).

Parametro Cantidad (%)
Humedad max. 13,50
Proteina cruda min. 14,00
Extracto Etéreo min. 2,00
Fibra cruda max. 12,00
Energia Digestible min. 3,10*
Calcio min. 0,80
Calcio max. 1,20
Fésforo min. 0,60
Sal Comin NaCl min. 0,40
Sal Comun NaCl max. 0,70

Monensina Sdédica 1A 20,00*

* Las unidades se expresan en Mcal/Kg
** 1A se refiere a que este es un ingrediente activo y sus unidades se expre-

san en mg/Kg

El resto de animales (novillas y toretes) no tiene acceso a alimentos balanceados
pero se les ofrece, ad libitum, sal comin (NaCl) sin minerales mezclada con melaza. .
La razén por la cual no se suplementaba con minerales es de indole econdmico, la
escasa liquidez al inicio de la practica no pemitié la compra de estos insumos. Al final de

la practica con una mejora del nivel econémico se inicié la suplementacién de estos
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animales.

Es evidente que existe un problema, al no satisfacer las necesidades minerales,
por lo que es recomendable suministrar una sal mineral, a estos animales, para mejorar
su condicién nutritiva que de por si es carente. Mc Dowell et al. (1993) indican que una
mezcla mineral completa debe incluir sal comun, una fuente de fésforo de bajo contenido
de flaor, calcio, cobalto, cobre, manganeso, yodo, hierro y zinc. Es importante agregar el
magnesio y el selenio dentro de la mezcla debido a su deficiencia en los forrajes

tropicales y su importancia a nivel metabdélico y reproductivo.

Cuadro 4. Composicion del suplemento mineral vitaminado de la Dos Pinos se ofrece a
la vaca durante el ordefio _(Anélisis de garantia).

Parametros Cantidad (%)
Humedad max. 12,00
Calcio min. 18,00
Calcio max. 19,00
Fésforo min. 18,00
Magnesio min. 3,00
Azufre min. 1,00
Cobre min. 3000*
Cobalto min. 40*
Manganeso min. 3 500*
Zinc min. 5 000*
Yodo min. 500*
Hierro min. 2 800*
Selenio min. 40*
Vitamina A min. 500 000™*
Vitamina D min. 100 000**
Vitamina E min. 10 000**

* Las unidades se expresan en mg/Kg
** Las unidades se expresan en Ul.

Los animales, por lo general, tienen la necesidad de consumir en su alimento una

fuente de vitamina A. Esta no existe como tal en los vegetales, pero si como un
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precursor; el caroteno o la provitamina A, y el organismo lo transforma en vitamina A.
Entonces el requerimiento de un animal en pastoreo deberia estar satisfecho, teniendo en
cuenta que de igual manera debe existir una buena disponibilidad de forraje (Maynard y
Loosli, 1975). Estos autores también indican que la vitamina D presenta precursores, las
provitaminas D, (ergocalciferol) y D (colecalciferol). El ergocaiciferol se encuentra en los
forrajes y es transformado por la accion de la luz solar cuando entra en contacto con la
piel de los animales, por lo que los animales que pastorean en lugares donde existe una
disponibilidad alta de luz solar durante todo el afio no presentan deficiencias de esta
vitamina, a pesar de que su dieta sea deficiente en esta vitamina.

Con respecto a la vitamina E, ésta se encuentra abundantemente en la hierba
fresca, particularmente mas en las gramineas que en cualquier otro forraje o ingrediente
de los alimentos balanoeédos. El déficit de esta vitamina generaimente no se debe a la
menor o mayor ingesta, sino por la accidén de ciertos compuestos antivitaminicos, sobre
todo acidos grasos insaturados, hidrocarburos clorados (insecticidas) entre otros. En
este sentido es importante tener precaucién con los animales que consumen altas
cantidades de grasas, aceites y de antibitico provenientes del alimento balanceado,
aunque no es necesarno para los animales que se mantienen en pastoreo (Flores, 1983).

En la finca de HAGSA podria no ser necesario aplicar estas vitaminas, y la
aplicacion se realiza en casos en donde los animales presenten decaimiento o
enfermedad y en el periparto. Hay que tener en cuenta que la disponibilidad de forraje,
por lo menos para los animales en pastoreo (no lecheros), podria ser discutida si se
analiza que el forraje dominante es el pasto Ratana (Anexo 1). Las vacas en producciéon
tienen preferencia sobre este grupo, asi que siempre pastorean en los mejores potreros
en donde existe la mejor disponibilidad de pasto.

En el cuadro 5 se establece el consumo de alimento balanceado de acuerdo con
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Spartan ® (Programa de computo para balancear raciones, Van de Haar et al., 1992), con

la edad del animal (primer parto, segundo parto y adultas), el peso promedio de cada

edad, la produccién de leche diaria (con aproximadamente 3.5% de grasa) en cada edad

y con respecto a las siguientes consideraciones:

a. Los animales presentaron un consumo de 2,6 % de su peso vivo de Materia Seca
Total.

b. Los animales consumen en la lecheria 10 Kg de King Grass y 1 Kg de melaza
diarios.

c. Los animales tienen un peso promedio entre 400 y 450 Kg para las novillas de primer
parto, entre 400 y 475 Kg segundo parto y entre 400 y 450 Kg para las vacas adultas.

d. Los animales caminan 500 m por ordefio para llegar a los repastos, por lo que se les
aumenta un 3% de los requenmientos energéticos de mantenimiento a una
temperatura media de 26 °C.

e. A las novillas de primer y segundo parto se les aumenté un 20% y un 10% de los
requerimientos de mantenimiento, por que éstas continian creciendo.

f. Cuando los animales se encuentren expuestos al estrés calérico bajo una
temperatura cercana a 30°C, se debe esperar una disminucion del consumo de
Materia Seca total en un 10% y un 15% de aumento del requerimiento energético de
mantenimiento, por lo que las practicas de alimentacién deben adecuarse para tratar
de minimizar tal efecto. Beede y Shearer (1991, (citado por Sanchez, 1999b))
establecen incrementos de energia para mantenimiento que oscilan entre 7 y 25%,
ademas el consumo de materia seca se reduce en un 10%, un 25% y un 33% cuando

el animal se encuentra en una temperatura 5°C, 12°C y 15°C mayor que 25°C.



20

Cuadro 5. Consumo de alimento balanceado (Perfecta ®) estimado para los animales en

produccién.
Produccién Primer parto Segundo Parto Adultas
(Kg/dia) Peso* |Consumo**| Peso* |Consumo**| Peso* Consumo*
5 400 4,0 400 4,0 450 4,5
10 450 6,5 475 7,0 450 6,5
12 400 7,0 450 75 400 7,0

* Expresado en Kg
** Expresado en Kg de alimento balanceado tal como ofrecido.

Puesto que la asignacion de alimento balanceado diano por vaca es de 4 Kg, es
evidente que existe un déficit nutricional en estos animales, excepto en los que la
produccion es de 5 Kg de leche diarios La composicion de los alimentos utilizados se

puede observar en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Composicion de los alimentos utilizados para establecer la cantidad de
alimento balanceado necesario para suplir el requerimiento energético.

Parametro Al. Balanceado | Melaza | Ratana | King

(en base seca) Grass

Materia Seca (%) 86,50 76,30 | 21,90 16,80
Proteina Cruda (%) 12,11 3,00 13,30 7,90
Energia Digestible (Mcal/Kg) 2,68 2,80 2,21 2,21
Calcio (%) 0,69 0,70 0,23 0,24
Fésforo (%) 0,52 0,10 0,12 0,17

La utilizacién de otras fuentes energéticas disponibles en la zona como el banano,
desecho de empacadoras de frutas, ensilajes, entre otras, podrian disminuir el consumo
de alimentos balanceados. También el uso de melaza combinada con una fuente de
nitrégeno, fésforo y azufre, puede mejorar la eficiencia de la misma a nivel ruminal.

Ademas, si se usa Vaap Fed ® y no Perfecta ® se realiza una economia de un 12% en
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las novillas de primer parto y de un 16% en las de segundo parto y vacas adultas en el
consumo de alimento balanceado, y esto significa un ahorro monetario por animal, a
pesar de que el Vaap Fed ® cuesta 6 colones por kilogramo mas que el otro producto.

Con respecto al manejo nutricional de las vacas secas, Bath et al. (1986) indica
que desde el secado hasta dos o tres semanas antes del parto se le pueden ofrecer
forrajes y suplementos minerales. Pero si las vacas presentan una baja condicién
corporal (menor a 3) es mejor alimentarlas con una cantidad de alimento balanceado
adicional antes del secado, ya que la ganancia de peso en este momento es mas
eficiente.

En las dos o tres semanas antes del parto se les debe dar una raciéon de alimento
balanceado, de esta manera se prepara al animal para el consumo de este tipo de
alimento y pemmite el ajusté gradual de los microorganismos ruminales para un diferente
tipo de alimentacién en la fase productiva, y segun Dirksen et al. (1985, (citado por
Campabadal, 1999a)) es mas importante la adaptacion de las papilas ruminales que la de
las bacterias del rumen, pues entre mayor tamafio tengan existira una mayor superficie
de absorcion de Acidos Grasos Volatiles y una remocion mas rapida de ellos, evitando
una depresion en el pH que nos puede llevar a una acidosis.

Los animales deben llegar al parto con una condicién corporal de 4 y valores
mayores 0 menores son contraproducentes para la produccion de leche y para la
integridad de la vaca. El manejo de la condicién corporal antes del parto es importante, ya
que una vaca alta productora puede satisfacer sus necesidades de energia movilizando
sus reservas de grasa y perdiendo mas de un punto de condiciéon corporal al inicio de la
lactancia (Barton, 1996; (citado por Sanchez, 1999b)).

Si una vaca con alto potencial para la produccién inicia la lactancia con una

condicion corporal pobre (inferior a 3), ésta puede llegar a agotar sus reservas corporales
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de energia durante las primeras semanas de produccion. En este caso la produccion va

a caer a hiveles en que se produce tanta leche como se lo permita la cantidad de energia

que el animal recibe en el alimento que consume. Con relacién a la persistencia de la

lactancia de estos animales, esta cae hasta que el animal vuelva a un balance energético

positivo (Heinrichs y O‘Connor, 1998).

Campabadal (1999a), indica que se debe alimentar a la vaca seca por etapas. En
la primera etapa se ofrece un buen pastoreo y sales minerales a libre acceso desde el
inicio del secado hasta tres semanas antes del parto, luego en la segunda etapa la
alimentacién debe ser muy cuidadosa y con dietas muy bien balanceadas. En esta
etapa Goff y Horst (1997), establecen cuatro metas fisioldgicas basicas que tendran un
importante efecto sobre el desempeifio productivo de los animales, y éstas son:

a. Adaptacién de las bacterias del rumen a una dieta mas alta en energia que se va a
utilizar en la fase inicial de la lactacién.

b. Control de los niveles normales de calcio sanguineo durante el periodo del parto.

c. Mantener un sistema inmune fuerte durante el periodo del parto.

d. Establecer un balance positivo de energia hasta el momento del parto y luego
minimizar el balance negativo después del parto.

e. Es importante proteger al animal de la fiebre de leche, evitando el consumo de
alimentos ricos en potasio y se debe formular una racién con niveles menores de 2%
de potasio con un consumo limitado de sodio. También se pueden utilizar sales
anionicas para mantener el balance catién-aniéon negativo (-100-150 mg/Kg).

En la alimentacion de las terneras de reemplazo es importante establecer un nivel
de consumo de un kilogramo de alimento balanceado por cada 100 kilogramos de peso

corporal mas forrajes, a una edad de cuatro meses.
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A los 10 meses pueden requerir alimento balanceado si consumen forrajes muy
toscos de mala calidad, el consumo de alimentos balanceados se debe mantener a un
nivel que no llegue a engordar al animal, ya que esto afecta al animal en la monta, el
parto y en la produccion futura (James y Collins, 1992).

A una edad cercana al primer parto se debe alimentar con una proporciéon de
alimento balanceado mayor para suplementar las necesidades al parto y acostumbrar a
las poblaciones de microorganismos en el rumen a una dieta alta en energia (Bath et al.,
1986).

Sanchez (1999a) establece que si se asume una buena disponibilidad y consumo
de materia seca total, la relacion entre el contenido de energia del Ratana y las
necesidades de Enm (Energia neta de mantenimiento) de una novilla de reemplazo de
lecheria con un peso de 350 Kg (NRC, 1989), propone que este animal debe consumir
7,1 Kg de pasto Ratana para satisfacer sus necesidades de mantenimiento. Este valor
representa un 97% del total de la materia seca que consumen las novillas, la materia
seca restante que consume le pemmitird a la novilla ganar alrededor de 70 g por dia,
mientras que si consumiera Estrella Africana ganaria 180 g. Ademas, si sé considera que
los animales deben ganar diariamente 680 g para parir a una edad de 24 meses, estos
deberian ser suplementados con alimentos balanceados ricos en energia o subproductos
industriales ricos en energia.

Segun Campabadal (1999b), en el programa de alimentacion de reemplazos
existen tres conceptos claves: los costos de desarrollo pueden ser reducidos
disminuyendo la edad al primer parto, el reducir la edad al primer parto significa
incrementar la nutricién, y al aumentar la nutricion se puede afectar negativamente el

desarrolio mamario prepuberal y el potencial para la produccion de leche. Una vez
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llegado al peso de monta de 350-375 Kg en razas grandes y de 250-275 Kg en pequefias

entre 13 y 16 meses, se debe establecer tres categorias:

a. De la monta a los 6 meses de prefiez, se le debe suministrar de 2 a 3 kilogramos de
alimento balanceado, minerales y forrajes.

b. De los 6 meses a 21 dias antes del parto donde debe existir restriccion para evitar el
crecimiento excesivo del ternero, el animal debe tener una condicién de 3,5; sino
fuere asi se le debe suministrar de 1 a 2 Kg de alimento balanceado.

c. De los dltimos 21 dias al parto, se requiere de una dieta especial preparto con sales

aniénicas, sin la suplementacién con minerales ni alimentos altos en potasio.

B. Manejo sanitario.

Los programas de la salud del hato que anteponen la prevencion de las
enfermedades al tratamiento, desempefian un papel crucial en cualquier intento hecho
para incrementar la eficiencia de la produccién. El tratamiento sera siempre importante en
lo que se refiere a la supervivencia de los animales individuales enfermos; sin embargo,
con relacién a la supervivencia de la unidad total de produccién, la prevencion es el
método mas conveniente de control de las enfermedades. El objetivo primordial de estos
programas es el incremento de los beneficios, mediante la limitacion de la frecuencia de
las enfermedades que tienen importancia econémica. Los programas de salud van del
minimo absoluto que consiste en la vacunacion contra la brucelosis de todos los temeros
a los programas que incluyen el uso de computadoras para la vigilancia diaria del estado
de salud en que se encuentra el hato (Bath et al., 1986).

Generalmente las labores sanitarias son llevadas a cabo por el administrador de la
finca, a excepcion de casos especiales y de gravedad es cuando se recurre al médico

veterinario. Entre los problemas mas comunes se encuentran las cortaduras por alambre,
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problemas de patas, diarreas bacterianas, mordeduras de vampiros, mastitis, parasitos
externos e internos y problemas reproductivos.

La prevencién es escasa, ya que el programa de vacunacion abarca apenas las
realizadas por los técnicos de la Dos Pinos a todas las terneras con una edad entre los
tres y doce meses realizada en marzo contra brucelosis. No se realiza la vacunacion
contra la septicemia hemorragica y la pierna negra,.

Mc Dowell et al. (1997) indica que mayormente las concentraciones excesivas de
animales, el aprovechamiento excesivo de las pasturas, una salud general deficiente y
una alimentacion defectuosa son elementos predisponentes para la manifestacion del
parasitismo.

Con respecto a los parasitos internos, los mas comunes son los gusanos
redondos o nematodos, Ids trematodos y los gusanos planos o céstodes. Los parasitos
externos, generalmente son garrapatas del género Amblioma sp., Boophilus sp., y los
térsalos. El control de los parasitos externos se maneja segtn su presencia. Cuando los
animales tienen una carga parasitaria importante se hace el tratamiento. Cuando hay un
exceso de garrapatas, en las vacas en produccion, se realiza un bafio de aspersién con
Ectotraz® (Amitraz al 12.5%). Para combatir los térsalos se les aplica aceite quemado
mezclado con Fusvan® (Diclorovos). A los terneros, toretes y novillas se les aplica un
tratamiento con Levamisol o Ivermectina como ingrediente activo.

Cuando comienza el periodo de mayor precipitacion, los casos de mastitis se ven
aumentados por la proliferacion de charcos a la entrada de los potreros. La deteccién de
este problema se realizaba de una manera visual a la hora del ordeiio, cuando se
presentaba [a inflamacion del cuarto afectado y se establecia la anormalidad de la leche.
En Abril de 1999 se realiz6 la prueba para mastitis de California (CMT) en las vacas que

en ese momento se ordefiaban. Esta prueba mostré que solamente un 20% de las vacas
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examinadas resultaron negativas, e indicé que la enfermedad se presentaba en un 41%
de los cuartos analizados con una mayor incidencia en los cuartos delanteros.

El tratamiento para la mastitis en esta finca radica en el uso de antibiético
intramamario cuando el animal presenta la enfermedad en forma aguda. Las medidas de
prevencién para evitar la transmision en el ordefio son las siguientes:

a. Las vacas afectadas se ordefian de ultimo.
b. Se realiza un Iavadd mas cuidadoso del pezdn y luego se seca antes del ordefio.
c. Se utiliza sellador de barrera yodado después del ordefio.

Estas medidas a pesar de que podrian ser efectivas en el control de este

problema, no lo son, debido a la presencia de lodazales en las entradas de los potreros y

en los caminos.

C. Manejo reproductivo.

El hato se maneja con el sistema de monta continua, de tal manera que los partos
varian en el afio. Hubo siete partos por mes, como promedio, desde el mes de Noviembre
de 1998 a Mayo del presente afo, presentandose una mayor pariciéon en el mes de Mayo
(10 partos). No existe una seleccion inicial de reemplazos ya que todos los animales se
mantienen en la finca. La seleccion se realiza después de la primera lactancia y algunas
veces de la segunda. Las novillas llegan al peso de monta alrededor de 3 afios, pero la
invasién de toros vecinos disminuyen la edad de monta, con lo cual las novillas llegan al
parto con bajos pesos y mala condiciéon corporal.

La adecuacion de un programa de seleccion de reemplazos a temprana edad es
de gran importancia, si se piensa en la conveniencia de que los animales tengan una
edad a primer parto temprana, entre 24 y 25 meses. La edad a primer parto es afectada

por la edad a primera monta, y como generalmente sucede esta se atrasa por el descuido
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de los animales después del destete.

Campabadal (1999b), sugiere que los animales se descuidan después de los 8 a
10 meses (190-200 Kg de peso), ya son enviados a los peores potreros de la finca y
luego de tres meses pesan lo mismo o menos. El problema es mayor cuando las
terneras pesan la mitad, alos 8 meses, que los animales anteriormente referidos.

En la practica se realizé la medicion del peso de nueve terneras al destete,
utilizando la cinta para medir la cintura toracica. Se escogieron los animales que
nacieron en el afio 1998 y que presentaban estas caracteristicas deseadas:

a. Deben presentar un buen peso al destete en comparacion al grupo de terneras de la
misma edad.

b. Las terneras deben descender de las mejores productoras del hato.

c. Lasterneras deben presentar un cuerpo bien formado y con una buena disposicién de
las patas.

d. Los animales deben ser mansos y manejables.

Campabadal (1999b) y Head (1992), establecen que las novillas deberian llegar a
la primera monta con un peso de 350 Kg en la raza Holstein entre los 15 y 16 meses
edad, y llegar al primer parto con 600 Kg a los 24 o 25 meses de edad. El animal que
tenga un buen potencial para la produccion lechera y que llegue al primer parto a 24
meses remunera el costo de alimentacién y produce un 31% de ganancia neta sobre el
valor de la produccién. Ademas, establece que los animales que lleguen méas pesados al
pnmer parto producirian una mayor cantidad de leche y tendrian menos problemas por
distocia.

El hato lechero se divide en dos grupos: el hato en produccién que frecuenta los
mejores potreros y el hato de vaca sueltas que consta de vacas prefiadas con o sin

ternero al pie, prontas y novillas de reemplazo. La detecciéon de prefiez por el método
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rectovaginal no se hace, la prefiez se calcula por el tamano del abdomen. No existe
potrero de maternidad por lo que generalmente las vacas paren en el potrero de la
rotacion. Ademas, no existe ningin control sobre los celos ni sobre el tiempo de
cuarentena requerido por lo que la mayoria de las vacas presentan prefiez muy temprana
degenerando en una menor preparacion del sistema reproductivo para la siguiente
prefiez y en una disminucion del periodo de lactancia con lo que se afecta la produccion
total del animal.

Para optimizar el comportamiento reproductivo del hato lechero, se requiere que el
retorno a la actividad ovarica ocurra temprano durante el periodo posparto (Sanchez,
1999b). Un balance energético negativo afecta al sistema hormonal del animal, esto
provoca una disminucién de la actividad de la hormona luteinizante que afecta el
desarrolio del foliculo, la ovulacién y la funcién latea del ovario. Esta situacién provoca
una depresion de la actividad reproductiva de la vaca (Chandler, 1997; Barton, 1996
citado por Sanchez, 1999b). El nivel de balance energético durante los primeros 20 dias
de lactancia provoca un atraso de tiempo requerido para que la vaca ovule por primera
vez posparto de 2,75 dias por Mcal de Enl (Energia neta de lactancia).

El grado de pérdida de condicién corporal después del parto tiene mas influencia
sobre el comportamiento reproductivo de la vaca, que la condicién corporal mostrada al
parto. Docmecq et al. (1997), sugieren que los animales que llegan al primer mes de
lactancia pierden un punto de condicién corporal y tienen una probabilidad una y media
veces menor de prefiarse que las vacas que se comportan de una manera normal.

Al inicio de la lactancia el animal debe estar en una condicién corporal entre 3,5 a
4; luego ésta cae a un ntmo, en los siguientes dos meses, que debe ser menor a un
punto por mes, entonces el animal gana peso para llegar a una condicién de 3 y al final

de la lactancia tiene que ganar mas peso para llegar a 4.
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El manejo de la condicién corporal antes del parto es importante, ya que una vaca
alta productora puede satisfacer sus necesidades movilizando sus reservas de grasa, y
perdiendo mas de un punto de condicién corporal al inicio de la lactancia. Sin embargo,
estas vacas deben pasar durante el segundo mes de produccién a raciones densas en
energia para obtener un equilibrio energético positivo y estar en condiciones para ser
inseminadas, para luego permanecer en una condicién corporal de 3 en el resto de la

lactancia (Heinrichs y O’Connor, 1998)

D. Manejo genético y seleccién del hato élite.

El objetivo primordial de cualquier programa de mejoramiento debe ser producir
vacas con la mayor capacidad genética posible para obtener beneficios. La satisfaccion
de este objetivo requiere vacas que puedan producir grandes cantidades de leche con
eficiencia y un minimo de cuidados, vacas que puedan competir en el comedero, que
permanezcan fuertes y sanas a lo largo de los rigores de toda una vida prolongada de
producciéon. Esta meta se puede alcanzar mediante un programa equilibrado de
mejoramiento que utilice el mayor valor genético para los caracteres econémicamente
importantes que existe tanto en las vacas como en los toros. El alcance de esta meta
dara como resultado un hato de vacas con genotipos sobresalientes en lo que se refiere
al valor econémico total (Bath ef al., 1986).

La introduccion de nuevos animales de un potencial superior para la produccion
lactea en la zona Tropical Himeda, conlleva un proceso de aclimatacion que no todos los
animales logran y generalmente si lo hacen sufrirdan continuamente por estrés calérico.
De esta manera, los animales que presentan estas caracteristicas deberan manejarse de
un modo distinto al resto del hato, deberan protegerse de las altas temperaturas,

humedad excesiva y de la pobre nutricion.
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La presencia de vacas altamente productoras significa un incremento en los
costos por alimentacion y salubridad, éstos costos son mas que compensados por la alta
produccion, como también por el incremento del valor de las terneras. Por el uso de la
inseminacion se requiere un gasto extra de $16.64 por lactancia, pero puede lograr un
retorno neto de $103.79, segun Freeman (1992). Ademas, indica que la mejora en el
hato se debe realizar bajo las premisas: se produce leche o carne, los costos de
produccion se disminuirdn con el programa de mejoramiento, es mejor producir mas
leche 0 mas sdlidos totales. Uno de los objetivos iniciales es establecer ia seleccién de
toros, que varia segun las caracteristicas deseadas o el precio del semen.

El manejo genético del hato no es el adecuado en la finca de la empresa HAGSA.
Generalmente los toros son adquiridos sin conocer realmente su procedencia, su
capacidad para transmitir un buen potencial genético y su genealogia. La seleccion de
los reemplazos es muy somera, ya que las hijas de vacas que presentan las mejores
producciones son marcadas en la mejilla derecha con un circulo para distinguirla del
grupo. Esto con la intencidon de evitar su venta en el momento en que las condiciones
econdémicas obliguen a la venta de animales.

La seleccion del hato en produccion se realizé escogiendo las mejores vacas del
hato que presentaran una produccion minima de ocho kilogramos en un ordefio utitizando
el control de produccién que se realizé desde el mes de febrero de presente afio hasta
mediados de abril. Se hizo inicialmente una preseleccion de 18 vacas que se les realizd
doble ordefio. Consecutivamente toda vaca que pari6 después del 14 de abril se le
realizé6 doble ordefio como prueba. Los individuos que no lograban mantener su
produccion con el doble ordefio eran separados y reubicados en el hato.

El hato élite actual consta de 30 individuos, y constantemente cambia, ya que

cada mes aparecen nuevas novillas recién paridas y se secan otras. Este grupo es
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bastante heterogéneo, en lo que respecta a peso, edad, nimero de partos y raza entre
otras. Existen tres tipos raciales: Holstein, Jersey, mestizas de ambas razas y mestizas
con Brahman. Presentan un peso que varia entre 400 y 475 Kg, muy pocas tienen 500
Kg o mas. La edad varia entre los 3 anos y los 13 afos, y hay animales de primer parto
hasta diez partos.

La seleccién se presenta en dos vias, la primera se refiere a la anteriormente
explicada en que se buscan los individuos que presenten una mayor capacidad
productora, una conformacion de tipo lechero (vacas delgadas), una buena calidad de
patas y con un buen comportamiento a la hora del ordefio. El objetivo planteado por el
administrador de la finca es producir 400 kilogramos diarios con 30 vacas en produccion.

La orientacién del hato lechero es inminentemente lechero, por que la segunda via
tiene por objetivo utilizar ios individuos que fueron rechazados por la seleccién anterior.
Tales animales presentan una produccion deficiente o en algunos casos su produccion es
muy buena en los primeros tres meses y luego decaen considerablemente. Ademas
deben ser animales de buen tamafio y peso, buena eficiencia reproductiva, con bastante
rusticidad, crias de buen peso al nacimiento y buena ganancia de peso, buenas
caracteristicas para la produccién de carne.

La intencion a futuro es establecer un programa de inseminacién artificial que
cubra el hato elite lechero y el de carne. Los animales que no logren pertenecer a estos
grupos son desechados (en el mes de junio se desecharon las primeras 3 novillas de
primer parto). Con respecto a la seleccion de terneras, el marcaje anterior continia, pero
en este caso se escogen las terneras de las mejores diez vacas del aflo. Las terneras
escogidas del afilo 1998 no son de las mejores vacas del hato excepto cuatro, y una de

estas es hija de la mejor vaca, el resto pertenecen a vacas regulares, que se escogieron
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por su peso. Ademas, la razén de que todas las terneras escogidas no sean de las
mejores vacas es que la mayoria de las vacas elite ese afio parieron machos.

El limitante que se presenta a este nivel tiene que ver con la competencia de los
individuos elegidos por espacio, manejo y forraje. Esto debido a que la gran mayoria de
las vacas necesitan el ternero al pie a la hora del ordefio. Ahora se comienza a

desmadrar a las novillas con aptitud lechera eliminando el macho o la hembra no elegible.

2. Identificacién del hato

Esta actividad se inici6 con un inventario de los animales en ordefio y sus
respectivas crias. El inventario establecié las caracteristicas fenotipicas, el nombre y
edad de los animales, niumero de parto, edad de la cria. Una vez establecida la identidad
de cada animal, se les asigné un numero de cuatro digitos: los dos iniciales
corresponden al orden de nacimiento, los dos Ultimos al afo. Si el primer digito
corresponde a cero este no se marca en el animal.

Ademas se realizé un inventario en el cual se destaco el sexo y genealogia en
caso de que la novilla fuera hija de una vaca sobresaliente. La posicién de la marca fue
la misma, pero también se decidié6 marcar los animales mas incomodos en el lomo para
evitar un accidente debido a su agresividad. En el cuadro 7 se establece los animales

marcados en el mes de Enero, clasificados segun su afo de nacimiento y su sexo.

3. Establecimiento de registros

Los registros que se emplearon fueron cinco: el registro de produccién, el registro
de reproduccion, el registro de control de pesajes, el registro diario de actividades y el
registro de pastoreo. Para el desempefio de estos fue necesario que inicialmente se

estableciera la identificacion de los animales.
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Cuadro 7. Clasificacién de los animales marcados durante la préctica'en la finca de
HAGSA en el mes de Enero de 1999 segun su afio de nacimiento y sexo.

Ao Femenino Masculino Total
86 1 - 1
88 1 - 1
89 5 - 5
90 6 - 6
91 4 - 4
92 10 - 10
a3 16 - 16
84 12 - 12
95 26 - 26
96* 2 - 2
97 14 2 16
98 21 19 40
Q9 15 3 18

Total 133 24 157

* Estos animales pertenecen al grupo de novillas del area Huetares, que fueron tras-
ladadas al area Horquetas antes del parto, ya que se prefiaron prematuramente.

A. Registro de produccién

En este documento se establece Ia identificacién y Ia fecha de nacimiento de la
vaca. Consecutivamente se anota la fecha de parto; el sexo y la identificacion de la cria,
y la identificacion del padre. Esta informacion permite establecer las relaciones parentales
de la cria y la edad de la misma. Luego se establece la fecha de destete y el peso (Kg)
de la cria en ese momento, que permite conocer la capacidad de la cria para ganar peso
y proyectar su desempeiio en el futuro. Ademas los dias de lactancia y la produccion en
kilogramos durante ese periodo estos datos indican la capacidad productiva de la vaca,
con lo cual si se hace una interrelacion de todos estos datos se puede establecer calidad
productiva de las crias (Anexo 2). La informacion recopilada en este registro corresponde
a 62 vacas. Se realizaron 15 destetes con un promedio de 104 Kg de peso a los seis

meses y medio.
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La duracién de la lactancia promedio fue de 198 dias con un porcentaje de vacas
en ordefio de 61,7%, 22% menos que lo conveniente. Una causa probable del valor de
estos parametros puede derivarse de una rapida prefiez posparto, por io que la lactancia
se acorta considerablemente. Por otro lado, se registraron 65 nacimientos de los cuales
un 49% fueron hembras. Se produjo una mortalidad en los terneros de 7,7%, un valor
alto que se relaciona con el nacimiento de terneros deleterios, muertes accidentales
posparto, de la presencia de diarreas que derivan del hacinamiento del corral en que los
terneros pernoctan entre otras, que su solucién significa mejoras en el manejo. No se

observé ninguna mortalidad en las otras categorias.

B. Registro de reproduccion

En este registro se establece la identificacion y la fecha de nacimiento de la vaca.
Luego se indica la fecha de servicio y la identificacién del toro, esta informacion permite
establecer la repeticion de celos, ciclos anormales y otros problemas reproductivos.
Ademas se anota la fecha de palpacién y el resultado de esta mostrando la condicion
reproductiva del animal, la fecha de secado y la fecha de parto permite relacionar Ia
eficiencia de la palpacién y el tiempo de secado. Finalmente se identifica la cria
correspondiente al parto (Anexo 2). En el periodo de los primeros cinco meses del afio
se presentd que un 15% de las vacas registradas presentaron tres o mas celos,
generalmente estos animales constituian las mejores vacas productivamente hablando.
En éste se registraron 51 vacas, debido al corto periodo de observacién y a la limitada
informacion resultante parametros de importancia no pueden ser estimados con suficiente
fidelidad.

En julio se realiz6 la palpacion de 12 vacas, en donde aparecié solamente una de

ellas negativa, y se pudo establecer un intervalo entre partos de 349 dias y 67,1 dias
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abiertos, que indica una rapida concepcion. Esta situacion tiene origen en la carencia de
un periodo de cuarentena posparto. Las vacas recién paridas se mantienen en el mismo

grupo con el foro, provocando una disminucion en la duracién de lactancia.

C. Registro diario y registro de control de pesajes

El registro diario permite establecer la fecha en la que se incorpora la informacion,
luego el namero de vacas en ordefio necesario para observar el parametro de produccién
de vaca por dia. Seguidamente se puede anotar el nimero de vaca de la cual se desea
hacer una observacién o también el nimero de un potrero al cual se dio ingreso a los
animales, etc. Después se encuentra un espacio en el cual anotar la informacion
referente a ese individuo, este registro es un historial de los sucesos diarios que permite
trasladar la informacién a los registros anteriores (Anexo 2).

En el registro de control de pesajes se identifica a la vaca, consecutivamente se
establece el mes de lactancia en que realiza la medicién después se pueden anotar un
maximo de cuatro datos correspondientes a las semanas del mismo mes y finalmente la
produccion promedio (Anexo 2).

En este registro se anotaron 63 vacas, en el periodo que va de Noviembre de
1998 a Agosto del presente afio. La informacion recopilada, permite establecer que se
ordefiaron 37 vacas en promedio durante este periodo, y estas produjeron un promedio
de 6,5 Kg leche/vaca/dia. La produccién por hectarea fue de 12,5 Kg leche/dia en un
area total de 20 ha. En la figura 3 se puede observar que en los Ultimos meses del afio
1998 y el primero del presente aio, la produccién fue de 5 Kg/vacaldia. Este valor tan
bajo se relaciona con el fuerte ataque de Aeneolamia sp. sobre las pasturas y una
cantidad baja de suministro de alimento balanceado de apenas medio kilogramo por dia.

El consumo de alimento balanceado se duplicd y esto, aunado con una mejora en la
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disponibilidad de forraje, provocd un aumento de un kilogramo de leche por vaca en los
tres meses posteriores.

El mes de Abril representa un periodo de transicion en el cual se establecié el
doble ordefio a partir de la segunda mitad de este mes. En los posteriores meses se
observa un aumento de 8 a 11 Kg/vaca/dia con un nimero de animales en ordefio entre
37 y 38. En este caso la disponibilidad de forraje es superior y existe un consumo de 4 Kg
de alimento balanceado; ademas, entraron a ordefio un grupo de novillas de primer parto
con una produccién superior a los 10 Kg diarios de leche.

Este cambio tiene implicaciones de indole econdmica que fueron de gran
importancia, en el sentido de que era necesario sufragar una buena cantidad de deudas
adquiridas en los meses de muy baja produccion en 1998 y 1999. En ese periodo se
suscitaron varias situaciohes que provocaron una reduccion en las ganancias, como el
ataque de baba de culebra, un aumento de la dureza y duracion del “verano”, compra de

repuestos para el tractor y tanque de enfriamiento entre otros.
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Figura 3. Produccién diaria promedio por vaca (Kg/dia) en los ultimos meses de 1998 y
en el periodo en que se realiz6 la practica.

E. Registro de pastoreo

Este registro establece inicialmente el nimero de potrero, el area (ha) del potrero,
y se determina el tipo predominante de pasto. La fecha de ingreso y salida son
necesarios para determinar los dias de uso del potrero y se anota el nimero de animales
para establecer las unidades animales por hectarea. Finalmente se anota la fecha de
fertilizacion y la cantidad, con las respectivas observaciones finales (Anexo 2).

Esto permitié establecer que el tiempo de ocupacién promedio fue de 7 dias, con
un periodo de descanso promedio de 35 dias, y que los potreros utilizados tienen en
promedio un area de 3 ha. La carga promedio fue de 1,7 UA/ha. Los potreros menos
visitados fueron el #9 y el #12, estos se ocuparon cuando la plaga de Aeneolamia sp.
ataco los potreros de pastoreo de las vacas en ordefio, también el promedio de visitas al

resto de los potreros (del #1 al #7, excepto el #3) fue de 3.
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4. Seleccion del hato élite

La seleccién del hato élite se realiz6 con la ayuda del registro de control de
pesajes, ya que con la informacién de la produccién promedio mensual se pudo escoger
las mejores 18 vacas, que luego serian nuevamente seleccionadas cuando se les
ordeflara dos veces diarias. Con el apoyo del mismo registro esta seleccion permitira
excluir 29 vacas que no fueron aptas de un total de 60 animales observados, por que su
produccion fue muy reducida al no poder acoplarse al nuevo sistema. Hay que recordar
la seleccién continua con las nuevas novillas o vacas que se encontraban secas en el
momento de la practica.

Los criterios de seleccion en el hato lechero son muy simples, y son:

a. Primero la vaca debe presentar una produccidén minima diaria de ocho kilogramos de
leche al tercer mes, al animal se le da la oportunidad en los dos primeros meses,
debido a que algunos animales llegan al parto en mala condicién por mal manejo,
ademas algunas vacas presentan muy buena produccién en los dos primeros meses
pero en el resto se reduce drasticamente, es comun observarlo en novillas mestizas
con tres cuartos Brahman. Estos animales cuando ya no producen satisfactoriamente
se trasladan al grupo de vacas sueltas con sus crias

b. Es muy importante que el animal se acople al doble ordefio, por lo que el registro de
control de pesajes es muy Util como en el anterior caso. Generalmente las vacas que
no logran este objetivo son animales muy enrazados (3/4 Brahman), este criterio esta
estrechamente relacionado con el anterior.

c. No son deseables animales que sean problematicos a la hora del ordefio, vacas o
novillas que no se acostumbran a la ordefiadora automatica, y mas aun al ordeiio

manual.
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d. La raza del animal es importante cuando se refiere a vacas o novillas que presentan
un potencial alto para la produccién lechera como Holstein o Jersey, por lo que los
anteriores criterios se aplican con mayor severidad, la producciéon minima debe ser en
este caso de diez kilogramos. Los animales deben presentar fortaleza en las patas,
una buena disposicion y forma de las pezufias, ya que estan expuestas a caminos
muy accidentados, deben cruzar rios, barriales que a corto plazo provocarian
problemas en el animal al trasladarse a los potreros, con lo que su consumo de pasto
se veria afectado.

La seleccién del hato élite de carne depende del anterior, ya que las vacas y
novillas excluidas del hato élite lechero, pueden ser incluidas en éste, los criterios en este
€aso SONn Mmenos severos:

a. La vaca o novilla debe presentar un buen tamafio, buena profundidad, buenos
aplomos, patas bien fuertes y con gran rusticidad.

b. La produccién de leche debe ser la suficiente para la buena alimentacién de la cria,
generalmente los animales excluidos del hato lechero producen satisfactoriamente
para cumplir con este criterio.

c. Son preferibles los animales mestizos que presenten las caracteristicas
anteriormente referidas, si existen animales con algo de pureza, lo ideal seria un
animal de raza de aptitud carnica.

Algunos animales no concordaban con las caracteristicas de seleccion por lo que
fueron eliminadas del hato. En el mes de junio, salieron tres animales bajo estos criterios.
La seleccién permitié establecer 31 animales aptos para la lecheria, 19 animales aptos
para carne y 10 que deben ser eliminadas. Estos valores tenderan a cambiar una vez que

todo el hato sea analizado.
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En el mes de Abril de 1999 se establecié el doble ordefio como consecuencia del
estudio del registro diario y el control de pesajes. La seleccion pemitio que se diera un
aumento en la produccion de 5 964,8 Kg de leche (promedio mensual en el periodo de
Noviembre de 1998 a Marzo de 1999) a 10 239,9 Kg leche (promedio mensual en el

periodo de Mayo a Julio de 1999), aunado a un aumento de las lluvias (Figura 4).
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Figura 4. Producciéon mensual del hato de noviembre a Julio de 1999 (38 animales en

ordefo) vrs la precipitacion mensual en mm (1955-1995).

En la figura 5§ se puede observar la produccion diaria del hato durante el periodo que
abarca de Noviembre de 1998 a Agosto de 1999 con una cantidad promedio de animales
en ordefio entre 36 y 38 individuos. Es interesante destacar que la produccién promedio
anterior a Abril se acerca a los 200 Kg/dia y que la misma se aproxima a los 350 Kg/dia

en los meses posteriores.
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Figura 5. Produccién diaria promedio (Kg/dia) del hato en ordefio en los Gltimos meses
de 1998 y en el periodo en que se realiz6 la practica.

5. Evaluacién del estado de las pasturas

Los potreros generalmente presentan una topografia muy plana, su superficie esta
bien cubierta por el Ratana, se presentan partes descubiertas en zonas de transito y
cerca de las fuentes de agua, es muy comun encontrar potreros con una extensién entre
2 hectareas a 5 hectareas. El gran tamafio de los potreros implica un mal
aprovechamiento del forraje que provoca en algunos casos subpastoreo, en la época de
una mayor precipitacion se realizé un muestreo de pasto para establecer calidad
nutricional, composicion botanica y disponibilidad en el potrero #8 (Figura 6) con una
extension de 4,2 ha.

El muestreo se realiz6 en el potrero #8, debido a que era el préximo en la rotacion,
aunque la rotacién es irregular este potrero cumplia en ese momento 28 dias desde el

ultimo pastoreo. En la época de menor precipitacion se realizé un muestreo similar en el
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potrero #5 (Figura 6) bajo las mismas condiciones, en el Cuadro 8 y Cuadro 9 se puede

apreciar el resultado de estos muestreos.
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Figura 6. Diagrama de los potreros escogidos para el establecimiento de los apartos.

El muestreo realizado para estimar la calidad nutricional fue aleatorio en zigzag a
lo largo y ancho del potrero, buscando hacer un muestreo en las areas mas homogéneas,
se corto el forraje a cinco centimetros de altura aproximadamente. Con respecto al
muestreo para disponibilidad de forraje y composicion botanica se utilizé6 un marco de un
metro cuadrado, ya que la disponibilidad de forraje es muy baja, por lo que esta area se

presentaba como mas representativa, el muestreo se realizo aleatoriamente (exceptuado
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zonas con bofiiga y pedregosas). Las muestras se secaron a 60°C en el Centro de

Investigaciéon en Nutricion Animal y los analisis fueron efectuados ahi mismo.

Cuadro 8. Calidad nutricional del pasto Ratana cosechado a 28 dias de rebrote, en las
épocas de mayor (1998) y de menor precipitacion en 1999.

Parametro Mayor precipitacién | Menor precipitaciéon
(%) (%)
MS total 13,89 29,92
Proteina cruda 14,63 12,04
Digestibilidad “in vitro” 75,01 68,52
de la Materia Seca
Extracto etéreo 2,25 2,62
Fibra Neutro Detergente 65,12 63,83
Fibra Acido Detergente 40,13 47,90
Lignina 3,562 6,80
Silica _ 4,40 7,62
Ceniza 10,34 10,82

Si se compara el pasto Ratana con otros forrajes, se evidencia su debilidad
nutricional y permite suponer su mal desempefio en la alimentacion animal. El pasto
analizado en esta oportunidad presenta un mayor nivel de proteina cruda que otros de la
misma especie analizados en Rio Frio y San Carlos (Sanchez, 1999aa y Villarreal, 1992),
similar situacion es presenta con respecto a la digestibilidad “in vitro” de la materia seca.

Con respecto a la pared celular es menor en este caso que los valores que los
autores anteriores indican. Por otro lado, si el Ratana aqui analizado se compara con
Estrella Africana o el Candelario se puede observar que el mismo es de menor calidad,
pero si se compara al Ratana referido por estos autores la desventaja es mayor, y
siempre su calidad nutricional es mas pobre, muy similar al Guinea.

En la zona Atlantica la predominancia de pasto natural (35,7%) y del Ratana

(27,0%) sobre la presencia de pastos mejorados es sin duda grave (SEPSA, 1990).
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Morales (1992), indica un incremento del 164% del area colonizada por Ratana desde
1982 a 1988, con base en las encuestas ganaderas (SEPSA, 1983 y SEPSA-CNP, 1990).
Este incremento en la poblacion de los pastos Ratana y Natural causé una disminucién

del 27% de la carga animal en esta zona.

Cuadro 9. Composicion botanica y disponibilidad de forraje en la épocas de mayor y de

menor precipitacion, a 28 dias de rebrote.

Parametro Mayor precipitacion | Menor precipitacién
(Noviembre) (Marzo)
Ratana (%) 93,70 92,70
Otras gramineas (%) 4,50 0,90
Leguminosas (%) 1,00 2,40
Malezas (%) 0,80 4,00
Produccién de forraje 2,61 2,03
(tonMS/ha)
Crecimiento (Kg 93,21 72,50
MS/ha/dia)

Se han expuesto diversas razones por las cuales el Ratana presenta esta gran
capacidad colonizadora. Villarreal (1992) indica que la introduccion intencional de este
pasto al inicio y su propagacion natural posterior, son razones de este comportamiento.
Argel (1992) en el caso del Ratana, argumenta que tal fortaleza se debe a la buena
adaptacion de esta graminea a las condiciones del trépico himedo de Costa Rica. Este
pasto presenta generalmente valores similares, con respecto a la calidad nutricional, a
otros forrajes del Trépico Himedo.

En general, el contenido mineral de esta graminea (Ca, Mg, Fe, Zn y Mn) ha sido
relativamente superior a otras especies, los niveles de proteina cruda, digestibilidad in
vitro de la matena seca y energia digestible, tienden a ser inferiores de acuerdo a las

investigaciones realizadas en San Carlos y Sarapiqui (Figueredo, 1984; Rojas, 1979;
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Sanchez ef al., 1988; Sanchez y Piedra, 1992; Solano, 1984; Vargas y Fonseca, 1989;
Villarreal, 1992 y Villarreal, 1995).

En cuanto a la disponibilidad de forraje, Villarreal (1992) indica que el Ratana
comparada con otras especies demostré el menor promedio de rendimiento por hectarea,
ademas expone que este pasto podria sostener aproximadamente un animal/ha menos
respecto a la carga promedio mantenida por Estrella o B. decumbens; o alrededor de
medio animal/ha menos con respecto al Tanner o al Cruza 1, los valores de disponibilidad
de forraje a 28 dias de corte de seis gramineas en Sarapiqui corresponden a 2,1 ton
MS/ha/corte para el Estrella, 1,7 ton MS/hal/corte para el Cruza I, 1,9 ton MS/ha/corte
para el B. decumbens, 1,3 ton MS/ha/corte para el B. ruziziensis, 1,6 ton MS/ha/corte
para el Tanner y 1,4 ton MS/ha/corte para el Ratana (Apéndice 1).

Con respecto al pésto de corta en la finca de Horquetas existe cerca de 0,6
hectareas de King Grass (Pennisetum purpureum), al inicio de la practica este forraje se
encontraba floreado, con una altura de dos metros y medio aproximadamente y
probablemente tenia de cinco a seis meses desde la Ultima corta.

Para efectuar una renovacion de la pastura se realizé la corta de 240 m? diarios
hasta agotar todo el forraje. La parte aérea de la planta, que se encuentra menos
lignificada, se picd para la alimentacion de las vacas. Una vez comenzada la corta de
120 m* diarios se realizo la fertilizacion con 100 Kg de N/ha y 60 Kg de P,Os /ha
dosificada en partes iguales a la corta y a los 25 dias. Ademas se establecio la
produccion de este forraje. Para hacerlo se hizo un muestreo de 2 m? en diez puntos al
azar, luego se pesod en una balanza de reloj, también se realizé un muestreo del forraje

cortado para realizar una analisis de calidad nutricional presentado en el Cuadro 10.
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Cuadro 10. Calidad nutricional del pasto King Grass a 50 dias de rebrote.

Parametros King Grass (50 dias)
MS total (%) 16,8
PC (%) 79
FND (%) 70,1
Producciéon (ton MS/ha/corte) 13,3

6. Establecimiento de las mejores areas de pastoreo

El pastoreo es recomendable que no exceda los 7 dias, en razén de que resulta
inconveniente que el animal consuma retofios jovenes del pasto que se pueden producir
durante el pastoreo y ademas, a la reduccion en la calidad del pasto que se da conforme
se alarga este periodo. En general, los periodos mas cortos son los mas recomendables
para ganado de leche.

En algunos sistemas el pastoreo se efectlia por varios grupos de animales, en
cuyo caso el periodo de ocupacién se denomina periodo de permanencia y se define
como la suma de los periodos de ocupacién de cada grupo de animales (Jiménez y
Rojas, 1990). Esta practica tiene como propésito permitir al grupo de animales que va a
pastorear primero, aprovechar el mejor pasto del aparto, por ser ellos los de mayores
demandas alimenticias. El ciclo de uso es la suma del periodo de descanso con el
producto de los dias de ocupaciéon por la cantidad de grupos en pastoreo. Luego si
dividimos el ciclo de uso entre el periodo de ocupacion se obtendra el numero de apartos
(Jiménez y Rojas, 1990). En nuestro caso si se establece un periodo de descanso de 28
dias, un periodo de ocupacion de 1 dia y dos grupos, obtenemos un nimero de 30
apartos.

Ademas se busca la disminucion del area de pastoreo para la produccién de leche
con la intencién de hacer eficiente el uso del componente forrajero. Si el objetivo de la

administracion de la finca es de mantener 30 vacas en produccién con un 20% de
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reemplazo y una produccion diaria de 400 Kg Ademas si una unidad animal (UA) es una
vaca seca de 450 Kg de peso (Jiménez y Rojas, 1990) y el peso promedio del hato
lechero es de 406 Kg, una vaca corresponde a 0,9 UA y el hato a 27 UA. Por otro si se le
otorga un potencial de produccién de 180 m%dia/UA al pasto Ratana, se requerira un
area de 4 860 m? de aparto, entonces se necesitan 30 apartos de éproximadamente
media hectarea que en conjunto significan 15 ha para pastoreo.

La escogencia del area adecuada para establecer estos 30 apartos, debe
presentar caracteristicas que estratégicamente sean propicias para el pastoreo de las
vacas lecheras, o al menos sean la mas apropiadas de toda la finca. Deberia presentar
una topografia plana, con buenas fuentes de agua, con pastos de buena calidad,
cercania de la lecheria, buenas cercas, etc. El area escogida se presenta en la Figura 6,
y esta se encuentra limitada al oeste por el rio Puerto Viejo, al este por un brazo del
mismo, al sur por la colindancia y al norte con la colindancia (dos potreros antes) y
corresponden a los potreros del #1 al #5 y del #8 al #9. Esta misma es cruzada por dos
riachuelos que generalmente se mantienen con agua en la época de menor precipitacion,
ademas existe una cerca eléctrica instalada que separa 6 apartos de un area cercana a

0,6 ha.

7. Siembra de Brachiaria brizantha y Arachis pintoi

En la siembra de Drachiaria brizantha en una hieclarea se utlizé 4 Kg de semilia
que se acondiciond para evitar el ataque de hormigas y hongos. Esta labor se realizé en
un area cercana a una hectarea (potrero #3, Figura 6) que fue mecanizada previamente
para la siembra de maiz, mani y frijol, ademas se realizd otra mecanizacién de este tipo
para incorporar 60 Kg P,Os /ha. La distribucion de Ila semilla se establecio

aproximadamente a 50 cm entre espeques y entre hileras, el golpe de espeque se realizo
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a una profundidad de aproximadamente 5 cm. La fertilizacién nitrogenada se realizdo un
mes posgerminacion con 100 Kg N/ha aplicandolo entre surcos. La germinacion de la
semilla present6 diferencias en zonas del aparto que no eran homogéneas en relieve. El
terreno presenta una ondulacién con pedregosidad hacia el centro del mismo en donde la
germinacion fue menor que en la zona mas plana, probablemente debido a que en esta
zona no fue posible la mecanizacién por el relieve.

Con respecto a la siembra del Arachis pintoi se realizé en franjas de 3 metros de
ancho con 100 de largo (potrero #1, Figura 6), se establecieron 5 surcos con una
separacion de 50 cm entre hileras y surcos. La preparacion de la semilla se hizo con los
mismos productos utilizados para el Brachiaria, luego se recubri6 con una capa de
melaza para establecer una barrera para proteger el inoculo, una vez que esta cobertura
se seco, se le aplicé otra capa con el inoculo que se le dej6é secar durante doce horas.
Los surcos se mecanizaron con la rastra una vez que se habia distribuido 60 Kg P,Os /ha,
ademas se aplico Gramoxon® 15 dias antes para facilitar la labor, la siembra se realizé
con espeque. La germinacion en este caso fue de un 75%, en donde 2,50 de cada 10

semillas por hilera fue infecunda.
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IV. CONCLUSIONES

La finca de la empresa Hermanos Alfaro Garcia, S.A. presenta una sere de
problemas en el manejo, alimentacién, salud, genética, manejo de registros y de potreros.
Sin embargo, durante la practica se ha visto que tiene potencial para mejorar.

Manejo

La falta de un mando central que establezca los lineamientos del manejo de la
explotacién, provoca un titubeo con respecto a la toma de decisiones, debido a que estas
deben ser consultadas una y otra vez produciendo un circulo vicioso. Como
consecuencia de esta situacién, cuando se requiere realizar una labor decisiva, ésta se
retrasa 0 no se hace, de ahi las implicaciones directas e indirectas sobre otros problemas
ya referidos.

El mando central nb debe involucrarse en las labores diarias, nada mas que para
velar por su buen cumplimiento, ya que si este trabaja como peén pensara como peén.
Las labores del campo son bastante pesadas, por lo que el agotamiento no pemite la
suficiente claridad para la toma de decisiones. La explotacién es suficientemente grande
para requenr la presencia de buena mano de obra, la delegacién de funciones debe ser
bien dirigida, segtn las aptitudes y actitudes de la mano laboral.

Alimentacion

La alimentacion es un factor de suma importancia en la explotacion lechera. El
uso de alimentos balanceados se torna critico cuando los forrajes y otras fuentes
alimenticias son escasas 0 de mala calidad. La decisién acerca de su maxima utilizacién
debe relacionarse con los objetivos de produccion, la capacidad productiva de los
animales, el costo de operacién, entre otros. De lo contrario, si la utilizacion de este tipo

de alimentos no resulta econdmicamente factible, debe establecerse el criterio de
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mantener un minimo uso de estos para evitar el deterioro de los animales y a un nivel que
la produccion lactea retorne la inversion. |

La utilizacion eficiente de subproductos industriales de la zona resulta muy
necesaria, cuando el uso de alimentos balanceados no es factible. Es importante pensar
en la mejora de la calidad y disponibilidad de los forrajes, ya que esto mejora la calidad
de la racion. Estos dos aspectos asociados disminuyen el nivel de deficiencia energética
que debe ser solventada por los alimentos balanceados, por lo que hacen su uso posible
al nivel requerido para tener un efecto positivo en la produccién y condicién corporal de
los animales.

El clima tiene un efecto importante sobre la alimentacion de los animales, cuando
la temperatura supera los 25°C y existe una alta humedad los animales sufren una
disminucion del consumvo total de materia seca y aumentan sus requerimientos
energéticos de mantenimiento, por lo que las practicas de alimentacion deben adecuarse
para minimizar el efecto negativo sobre el desempefo productivo y reproductivo del
animal.

Salud

La salud juega un papel fundamental en la explotaciéon, por que afecta
directamente la produccion, reproduccion y el manejo, entre otros. La efectividad de las
medidas correctivas en produccion, reproduccion, etc. depende en gran medida del
cuidado y prevencion de las diferentes enfermedades que podrian atacar a los animales.

El establecimiento de un programa de control y de prevencion sanitario es
necesano para evitar una caida en la eficiencia productiva del animal ligado a un buen

desempenio reproductivo.
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Genética

No hay duda que se requiere la introduccién de nueva genética para establecer
un mejor perfil productivo del hato, el principal objetivo es producir vacas con un alto
potencial para la produccién de leche con la rusticidad suficiente para soportar las
condiciones ambientales propias de la zona.

La inseminacion artificial es una herramienta primordial para la introduccién en el
hato de nuevos genes que satisfagan los objetivos del programa de mejoramiento. El
costo econémico que conlleva la introducciéon de esta mejora, retorna con un aumento en
la produccién de las préximas generaciones y una mejor valoracion de las terneras para
su venta.

El programa de mejoramiento debe relacionarse estrechamente con los otros
factores de produccion, eh el sentido de que una mejora en este campo debe ir de la
mano con una excelente alimentacion, con igual control sanitario, con un ecuénime
manejo y una excelente infraestructura.

Manejo de registros y potreros.

Ademas el control exhaustivo de los parametros productivos y reproductivos del
hato, la condicién y el manejo de los potreros es de suma importancia para evaluar la
influencia de las medidas correctivas y establecer metas a corto y largo plazo. La
solucién de estas interrogantes sera el medio mas efectivo para lograr la estabilidad
econdmica y administrativa. La herramienta que hace posible esto, es ei registro. Es ia
manera de establecer un historial de los sucesos de la empresa de diversa indole, que
permite tener un amplio criterio y manejar las decisiones de una forma mas integral.

Enla explotacién lechera el manejo de potreros es determinante, debido a que se

liga estrechamente a los diversos factores que afectan la misma. La subdivision de los
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grandes potreros en apartos, permite una mayor eficiencia en el pastoreo y un mayor
control de las malezas y pasturas dominantes.

Con respecto a la presencia del Ratana, es evidente que este pasto limita
considerablemente la produccién lechera por su deficiente calidad y disponibilidad de
forraje. La introduccion de leguminosas de una alta agresividad, como el mani forrajero
puede ser la clave para mejorar la calidad de las pasturas, al corregir las condiciones
fisico-quimicas del suelo permitiendo la introduccion de gramineas de un mejor
potencial.

Es necesario ademas acotar que existe un resultado menos convencional, no
medible con nimeros, pero si en conocimiento practico. El conocimiento de causa que
se recibe con la experiencia diaria en el campo, del sentimiento del campesino hacia su
tierra y sus animales, la déstreza en las rutinas y las penpecias que se deben afrontar al

manejar este tipo de sistemas productivos.
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V. RECOMENDACIONES

Manejo

La solucién del principal problema, que corresponde al manejo integral de la finca,
podria derivar del establecimiento de un mando central que se mantenga excluido del
trabajo al nivel de campo en el nivel operativo pero estrechamente ligado al mismo desde
un nivel integral, con el conocimiento de los factores que pueden afectar el desarrollo
normal de las labores. Esto permite abstraer las soluciones de una manera mas amplia y
con mayor criterio, sin que se olvide de tomar en cuenta las sugerencias de los niveles
operativos.

Alimentacién

La suplementacion nutricional del hato lechero y del hato de carne debe mejorarse
del modo sugerido. De ménera que los animales de una alta produccion reciban cerca de
7 kg de alimento balanceado por dia, vigilando siempre la condicién del animal. Ademas
es interesante experimentar el uso de Vaap Fed ® para disminuir la cantidad de alimento
balanceado. Es importante analizar la utilizacién otras fuentes energéticas que sean
factibles para la zona.

También es importante acotar que es necesario establecer un programa de
alimentacién de acuerdo a la categoria animal y la produccién de la misma para evitar la
deficiencia nutricional o el despilfarro de alimento balanceado.

Las terneras deben ser criadas con una alimentacién que permita mejorar el
crecimiento y por lo tanto {a edad a primera monta y primer parto, obteniéndose una
mayor cantidad y calidad de lactancias durante su vida productiva influyendo en la
productividad general del hato. Ademas las terneras y posteriormente las novillas de

reemplazo se deben seguir seleccionando bajo los criterios anteriormente establecidos.
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Manejo de potreros

El manejo de los potreros debe comenzar con el establecimiento de las cercas
que delimitan los treinta potreros de media hectarea que va ha permitir el mejor manejo
de los apartos con respecto a la rotacion, establecimiento de nuevas pasturas,
fertilizacion, muestreo de suelos y control de malezas. Ademas se debe continuar con la
incorporacion de Arachis pintoi dentro de los apartos y la incorporacién de genotipos que
puedan convivir y combatir el Ratana, como las brachiarias. Por otro lado el aumento del
area del pasto de corta es necesario para mejorar el aporte de forraje y mejorar el
consumo, también se pueden introducir otras especies de pastos de corte que tengan un
mejor rendimiento que el King Grass y se acoplen a las condiciones ambientales de la
zona.

Es conveniente establecer el manejo forestal de los potreros, ya que en algunos la
poblacién arbérea es muy grande, esto produce mucha sombra y afecta la disponibilidad
de pasto. Es necesario establecer el raleo en los potreros para el ganado lechero y
utilizar la sombra de una manera mas eficiente.

Es importante analizar que con la disminuciéon del area de pastoreo para la
lecheria y el aumento de la eficiencia de su uso, se abre la posibilidad de mejorar el
manejo del resto del area para el pastoreo del ganado de came, manejo ecosilvopastoril,
reforestacion y otros rubros de produccion como acuicultura, mariposario y/o turismo.
Registros y seleccién

Las vacas deben seguir seleccionandose igualmente por produccion y ademas
con la deteccién de prefiez (palpacidn rectovaginal) se podran establecer los problemas
reproductivos irreparables como criterio de descarte.

Ademas se debe continuar con el control desarrollado en el uso de registros, que

permiten conocer los parametros productivos de la finca y mantener los criterios de
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seleccion de los diferentes grupos, del manejo reproductivo y del manejo del pastoreo.
También seria de gran importancia para la mejora de la genética del hato establecer un
programa de inseminacién artificial aunado con un mejoramiento de la deteccion de
celos.

Sanidad

Por otro lado es de suma importancia establecer un programa estricto de sanidad,
llevando a cabo la aplicacién de productos para el control de parasitos externos e
internos, la vacunacién_ continua del hato y la higiene a la hora del ordefio. El control de
los charcos que se producen a la entrada de ios apartos y a lo largo del camino debe ser
una prioridad que paulatinamente debe ser solventada.

Algunas labores recomendadas a lo largo del aiio se muestran en el Apéndice 3.
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EL PASTO RATANA

El pasto Ratana pertenece a la subfamilia Panicoideae, a la tribu Andropogoneae
y al género Ischaemun sp. Es una graminea originaria de la India y se introdujo a nuestro
pais alrededor de la primera mitad de la década de 1960. Generalmente su habitat
corresponde al Bosque Tropical Himedo, en suelos que pueden ser himedos pero no
inundados, ademéas prospera en suelos pobres debido probablemente a bajos
requerimientos de nutrimentos. Presenta un habito de crecimiento rastrero de porte bajo
con cobertura total del suelo, pero con follaje no muy denso. Es una planta muy agresiva
que se propaga a través del enraizamiento de nudos y semilla sexual (espigas pequefias
y livianas faciles de transportar por el viento (Morales, 1992).

Materia Seca

La calidad nutriciohal de este pasto, en cuanto al contenido de Materia Seca (MS)
en el periodo de menor precipitacion, el valor observado fue de 28,3%, para el periodo
mas lluvioso se observé un valor de 18% segun Sanchez y Piedra (1992) en San Carlos.
Verite y Journet (1970) citados por Sanchez y Piedra (1992), indican que los valores de
Materia Seca inferiores a 18% pueden reducir el consumo de la misma, siendo este un
valor critico para el Ratana, durante la época lluviosa.

Proteina Cruda

El contenido de Proteina Cruda (PC) no mostré vanaciones importantes entre las
épocas del afo con un valor promedio para el Ratana de 9,8% (Sanchez y Piedra, 1992),
ademas Villarreal (1992) indica un valor de 7,5%, mas bajo que el presentado por otros
forrajes en Sarapiqui.

Pared Celular

Con respecto al porcentaje de pared celular, Sanchez y Piedra (1992), no

encontraron diferencias entre el periodo de menos lluvia y el mas lluvioso, esta graminea
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presenté un valor promedio en el aflo de 69,1%; esto indica que el consumo de fibra
puede no ser problematico si la disponibilidad del forraje no es limitada. Ademas
observaron que el contenido de Carbohidratos no Estructurales (CNE) es limitante,
debido a que normalmente los pastos tropicales presentan bajos valores y se sugiere que
la racién total contenga un minimo de 30% y un maximo de 40%, el Ratana presenté
11,3% de CNE; igualmente Sanchez y Piedra (1992), determinaron un valor de 2,28 Mcal
de ED/Kg de MS.

Digestibilidad “in vitro” de la Materia Seca

Por otro lado, ademas de la composicidn quimica la digestibilidad es otro factor
que determina el valor nutritivo de los forrajes, el Ratana presenta diferencias entre el
periodo menos lluvioso y el mas lluvioso, tales de 57,3% y 62,6% respectivamente
(Sanchez y Piedra, 1992); en Sarapiqui Villarreal (1992) indica un valor de 59,5%.

Composicién mineral

También el contenido mineral fue analizado por estos investigadores, en general
el valor de ceniza mostrado por este pasto es mayor que en otras especies, el contenido
de Calcio (Ca) fue de 0,23%, el Fésforo (P) de 0,12%, el de Magnesio (Mg) de 0,23%, el
Potasio (K) de 1,8% y el de Azufre (S) de 0,23%, valores similares a los indicados por
Sanchez et al. (1987) y Vargas et al. (1989). Situacién similar se observa en los
microelementos: Hierro (Fe), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Manganeso (Mn), Selenio (Se) y
Cobalto (Co) con valores de 369, 5, 28, 166, 0.13, y 0.10 mg/Kg MS, respectivamente.
Sanchez y Piedra (1992) establecieron que debe existir una suplementacion de Ca, P,
Mg, Cu, Zn, Se, Co y Yodo en las sales minerales que se utilizan en la ganaderia de esta
zona.

En general, el contenido mineral de esta graminea (Ca, Mg, Fe, Zn y Mn) ha sido

relativamente superior a otras especies, los niveles de proteina cruda, digestibilidad in
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vitro de la matena seca y energia digestible, tienden a ser inferiores de acuerdo a las
investigaciones realizadas en San Carlos y Sarapiqui (Figueredo, 1984; Rojas, 1979;
Sanchez ef al, 1988; Sanchez y Piedra, 1992; Solano, 1984; Vargas y Fonseca, 1989;
Villarreal, 1992 y Villarreal, 1995).

Disponibilidad de forraje

En cuanto a la disponibilidad de forraje, Villarreal (1992) indica que el Ratana
comparada con otras especies demostré el menor promedio de rendimiento por hectarea,
ademas expone que este pasto podria sostener aproximadamente un animal/ha menos
respecto a la carga promedio mantenida por Estrella o B. decumbens; o alrededor de
medio animal/ha menos con respecto al Tanner o al Cruza 1, los valores de disponibilidad
de forraje a 28 dias de corte establecidos de seis gramineas en Sarapiqui corresponden
a 2,1 ton MS/ha/corte para el Estrella, 1,7 ton MS/ha/corte para el Cruza |, 1,9 ton
MS/ha/corte para el B. decumbens, 1,3 ton MS/halcorte para el B. ruziziensis, 1,6 ton
MS/halcorte para el Tanner y 1,4 ton MS/ha/corte para el Ratana.

La investigacion realizada en San Carlos sefiala que el Ratana fue la especie que
menor rendimiento presentd, tanto en época de minima como de maxima precipitacion.
El desempefio de este pasto fue alrededor de 1/6 parte del obtenido con los mejores
pastos y aproximadamente 1/3 del mostrado por otras especies de produccién moderada
(2.9-4.8 ton MS/ha/afio, 35 dias de rebrote, respectivamente a la época de maxima y
minima precipitacién). Tal situacion fue explicada por el severo ataque de Baba de
culebra (Aeneolamia sp.) en la época de méaxima precipitacién y a la tendencia a
mantenerse en floracién y con poco desarrollo vegetativo durante la época de minima
precipitacion ( Villarreal y Chaves,1991). Monge (1996), también en San Carlos observé
una disponibilidad de 1 654 Kg MS/ha cuando el Ratana se asocié con Arachis pintoi

17434 y de 2 891 Kg MS/ha cuando lo hizo con A. pinfoi 18744,
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En Rio Frio, Sarapiqui se present6 una tendencia similar segun Miranda (1991), el
Ratana mostré una produccion alrededor de 490 Kg/ha a tres semanas de rebrote y 1505
Kg/ha a seis semanas de rebrote, representando aproximadamente un tercio a la
disponibilidad de los mejores pastos a tres semanas y a la mitad de estos a las seis
semanas, solamente el B. ruziziensis y el B. bnzantha 6780 presentaron valores
inferiores al Ratana. Por otro lado, Villarreal (1995), reporta alrededor de 10.6 ton
MS/ha/afio con la capacidad de sostener 2.0 UA/ha, en condiciones de ningln estrés y de
un suelo de caracteristicas excelentes.

A pesar de que este pasto presente una calidad nutricional regular, comparable
con otros forrajes su disponibilidad no resulta satisfactona. Argel (1992), aduce que la
pérdida de productividad con el tiempo se debe a la combinacidn de vanos factores como
sobrepastoreo, compactaéién y pérdida de fertilidad del suelo, las estrategias para evitar
la caida en productividad por esta causa son: la incorporaciéon de leguminosas en las
pasturas y la aplicacion de fertilizantes de mantenimiento, con respecto a la primera el
Desmodium heterophylum o el Arachis pintoi son compatibles o introducir nuevas
especies de gramineas en la pastura con el objetivo de reemplazar al Ratana o
complementario y lo Gltimo depende de la factibilidad econémica. En este caso se debe
disponer de gramineas bien adaptadas, agresivas y de buen vigor, con alta capacidad de
competencia y junto a éstas un buen manejo del pastoreo. Es posible que algunas
especies de género Brachiaria puedan cumplir este papel.

No obstante, Villarreal (1995) indica que la fertilizacién nitrogenada no ofrecié una
opcién clara para incrementar la produccién de forraje en pasturas dominadas por este
pasto, se reflejé pnncipalmente en un incremento en el contenido de proteina cruda, por
lo tanto, incrementos en la capacidad de carga son poco factibles, lo que hace no viable

economicamente esta practica. Ademas, se debe considerar la alimentacién
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complementaria de los animales en la época de minima precipitaciéon, pues tanto los
niveles de proteina cruda como de DIVMS tienden a decaer.

Entonces, a parte de estas caracteristicas de calidad y cantidad en la produccion
de forraje que inducen a creer en que el Ratana efectivamente no es unha garantia, ni un
buen prospecto para la produccién animal en pastoreo rotacional, también hay que tomar
en cuenta su gran capacidad colonizadora.

Por otro lado, producto de la estacionalidad del Ratana y del régimen de pastoreo
a que son sometidas las pasturas en sistemas intensivos, este presenta una tendencia a
formar una alfombra, con vegetacion densa que escasamente supera los 20 cm de altura.
Adicionaimente, el material disponible en épocas de menor desarrollo vegetativo es muy
fibroso y poco palatable (Villarreal, 1990).

Las posibilidades réales de eliminar el Ratana e introducir en su lugar otra especie
son onerosas y a menudo de resuitado incierto. Una posibilidad que ha sido explorada
preliminarmente es la eliminacidn parcial del ratanal para introducir especies de
gramineas y leguminosas que compitan, se mantengan y mezclen con el Ratana y que a
la vez contribuyan con el mejoramiento cuantitativo y cualitativo del Ratanal. La
erradicacion dependera de la disponibilidad de semilla de germoplasma adaptado y
productivo, capaz de competir con Ratana bajo las condiciones bibticas y abiéticas
predominantes en las zonas actualmente dominadas por esta especie, de las practicas de
manejo de la péstura que permitan a las nuevas especies persistir (Villarreal, 1991).

Villarreal (1991), observé que las especies que mejor se establecieron 4 meses
después de la siembra fueron el Gramalote, el San Juan morado y B. dictyoneura,
alcanzando coberturas de 94%, 72% y 61% respectivamente (el area original sembrada
en franjas con la nueva especie representd el 50% del ratanal), los resultados muestran

que a pesar del lento establecimiento de las leguminosas, estas logran una proporcién
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alta al final de la evaluaciéon (20 meses después de la siembra), especialmente el D.
ovalifolium 350, resultando a la vez en una mayor produccién de biomasa.

El A. pintoi 17434, sélo representé el 35% de la vegetacion total de biomasa
respecto a la exhibida por el Ratana pura. Otras especies, como A. micay, B. humidicola
y B. dictyoneura, lograron constituirse en la vegetacion dominante y fueron muy poco
invadidas por Ratana, pero a la vez B. humidicola y B. dictyoneura mostraron poca
capacidad de invadir el area de Ratana. La biomasa total lograda con la mezcla de estas
dos ultimas gramineas con Ratana, mejoré el rendimiento con respecto al Ratanal puro.
El uso de Gramalote y San Juan morado (S. anceps), aunque tienden a formar pasturas
con dominancia de estas especies, resultan en bajos incrementos en la producciéon de
biomasa.

Los cambios mas importantes con la introduccién de leguminosas se registraron
en el incremento del contenido de proteina cruda; mientras que con las gramineas se
pudo aumentar la digestibilidad del forraje disponible respecto al ratanal sélo.

Estas observaciones permiten sugerir la posibilidad de explorar la sustitucion
parcial del Ratana a través de la introduccién de algunas gramineas y leguminosas, las
cuales inclusive podrian sembrarse simultaneamente para aprovechar las ventajas
comparativas de los diferentes componentes. El uso de especies de mayor porte (habito
de crecimiento mas erecto) y el uso estratégico de herbicidas, podria ayudar a eliminar el
Ratana paulatinamente permitiendo que las especies introducidas colonicen las areas
desocupadas.

Los beneficios esperados de esta estrategia podrian significar una reduccién en
los costos de establecimiento de las nuevas especies (la eliminacién inicial del Ratana no
se practica en el 100% del area), ademas, la inversidon se haria en forma diferida en el

tiempo, también se podrian eliminar los riesgos en pérdidas de suelo implicitos cuando
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toda la vegetacién es eliminada y el suelo permanece desnudo por algun tiempo,
adicionalmente, esta técnica reduciria las necesidades de semilla y otros insumos.

Monge (1996), observé que el ecotipo A. pintoi CIAT 18744 demostro ser mas
agresivo que A. pintoi CIAT 17434 al ser asociado con el pasto Ratana en condiciones de
Tropico himedo. Factores como la- utilizacion de una carga animal fuerte (3.5~ 5.0
UA/ha), el ataque ocasional de Aeneolamia sp. en el pasto Ratana y la reduccién de la
disponibilidad de biomasa del mismo pasto durante la época de minima precipitacion,
permitieron que la leguminosa compitiera mas ventajosamente en la pastura.

La utilizacion de la leguminosa en sistemas de pastoreo rotacional intensivo
promete ser un sistema efectivo y econdmico para ayudar a cambiar la composiciéon
botanica de una pastura dominada por Ratana, pudiendo aportar en el caso del ecotipo
44 y en circunstancias como estas, una fraccion importante del forraje disponible. La
condicién final de la composicion botanica obtenida, permite pensar en que dicha pastura
podria funcionar como un eslabén en la tarea de introducir una nueva graminea de mayor
potencial forrajero que el pasto Ratana, obteniendo finalmente una pastura mejorada
gramineal/leguminosa.

Morales (1992), indica que con la apertura del libre comercio, la demanda y los
precios internacionales de la carne podrian aumentar en un futuro cercano. Costa Rica
ya rebasé la frontera agricola y no podria aumentar su participacién en el mercado
internacional de la carne, basandose en una expansion de las areas de pastoreo, como
tradicionalmente lo hizo. Al contrario, de acuerdo a la capacidad de uso del suelo y las
presiones conservacionistas internacionales, la carne y/o leche de Costa Rica debera
producirse en tierras aptas para la ganaderia, es decir, las areas de pastoreo actuales

deberan contraerse. Es decir, el tnico camino que le queda a Costa Rica, si quiere
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eventualmente, ser un fuerte participante, principalmente en el mercado de la carne, es
retar la capacidad de carga de sus tierras de pastoreo.

Es aqui donde deja dudas el potencial de una especie como el Ratana, con
respecto a la capacidad de carga animal que necesitaria Costa Rica, para participar

fuertemente en un futuro mercado de la carne de mayor demanda y mas competitivo.
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N° Vaca:

Lecheria Hnos. Alfaro Garcia, S.A.

Registro de Produccién

Fecha de nacimiento:

Fecha de
parto

Ternero (a)

Destete

Lactancia

Sexo

Ident.

Padre

Fecha

Peso, kg

Dias Prod., kg

Observaciones




Lecheria Hnos. Alfaro Garcia, S.A.
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Registro de Reproduccion
N° Vaca: Fecha de nacimiento:
Fecha de Toro Fechade | Periodode | Fechade Fecha de Ident.
servicio _palpacion gestacion secado parto de cria




Lecheria Hnos. Alfaro Garcia, S.A.

Control de pesajes

N° Vaca:

Mes de Ne° Ne° N° Ne° Promedio
lactancia 1 2 3 4




Lecheria Hnos. Alfaro Garcia, S.A.

Registro de diario

Fecha: Vacas en ordefio:
N° Vaca Observaciones

Fecha: Vacas en ordefio;
N° Vaca Observaciones

Fecha: Vacas en ordefio:

N° Vaca

QObservaciones
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Lecheria Hnos. Alfaro Garcia, S.A.

Registro de pastoreo

N° potrero

Area
(ha)

Pasto
dom.

Fecha de
ingreso

Fecha de
salida

Dias
uso

N° de
animales

UA/ha

Fertilizacion

Observaciones

Fecha

Kg, producto
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Mes

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Descorne

Marcaje

Suplemen-
tacioén

B8

Despara-
sitacién
(vacas
después del
parto)

Despara-
sitacion
(toros y
novillas)

Despara-
sitacién
(terneros)

Vacunacién

8 §

Seleccidén
de terneras

Registros

Fertilizacién
de apartos

88 8
|8
|3

|8
3k

8|3
|8
|8
1k
8

Encalado

8§38
8 88




