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RE.SUMEN 

En e$te tr.abajo se anali~an las principale$ 

caract e rísticas herpetologicas {escamaci5n general del cuer 

po y hemipenes) de Bothrops asper y Lachesis ~ de la Repú 

blica de Panamá y de Costa Rica, como ~ase para el esclareci 

miento del ámbito de distribueión de estas poblaciones. Se 

presentan ademá~ las pruebas toxinológicas (dosis letales 

SO 7.t dosis efec~ivas 50 %, electroforesis e inmunoelectrofo 

resis), con la finalicnd d~ caracteri2ar por prim2~a vez los 

venenos de las especies pana~eñas y observar la eficacia del 

sueTo producido en el Irtstituto Clodomiro Picado de Costa Rí 

ca . Se incluyeron por primera vez algunos datos experiment~ 

les sobre los efectos biomédicos del venéno (edema, hemorra­

gia y mionecrosis). 
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ASPECTOS HERPETOLOGICOS Y SIOHEOICOS DE Lacnes is muta -
(Linnaeus) Y Bothrops asper (GARHAN} DE PANAMA. 

INTROOUCCION 

En el lstmo Centro~mericano existe uMa variada y 

abunda~te f~una herpetológ¡ca (Ouellman, 1966; Sav~9e, 

1966; Stuart. 1966) la cual se estableció allí, fundamen-

ta lmente en virtud d~l evento orogénico que permitió l~ 

conexión entre ~orte y Sur América 1 luego de haber perma-

oeddo sep.arad as por un portal marino ubicado en el 11 E$la-

b ó n 1 s t r.i i co ' ' fo r rn ad o p o r C os t a R i e a y 1 a p a r te o e s t e de 

Panamá (Lloyd, 1~63 ; Savage, l974) . Dicho evento favore-

ció la diversidad fislogr~fica y e~o16gica de la zona> e 

igualmente permitió el desplazamiento de variados grupos 

animales en forma bidireccion~I entre Horre y Sur Arni~ic~ _, 

utilizando pnra el lo tas princrp.ales vías de dispersión 

animal, tanto de tierras altas como bajas (Johnsont 1956; 

Stuart, 1957; lloyd. 1~63; Oixon, l979). 

Dentro de este contexto, Panamá representa una in-

terrogante de interés porqueJpor un l~do, en su orogenia 

no participó su parte este llamada "Espolón de Panam.1 11
, la 

c~al permanecf6 unida a Colombia; igu~ l mente no1abte e~ la 

discontinuidad territ o rial, según los info rmes antes círa-

dos, descon oc iéndose la intergradación que pudiese ocurrir 

en alyun.u5 xonas de importanc;<i como 1.a reglón de Chocó 

en la Prcvincla de Oarién . y su correspondiente en Col0mbia 



(Hoqe y Romano, 197J; Oi.xon, 1979). 

las investi9aciones sobre serpientes venenosas y 

sus venenos deben ocupar un lugar relevante dentro de los 

cst~dios herpetológicos porque el offdlsmo constituye un 

problema de plena vigencia en el área, por el elevado nú­

mero de accidentes,en hum~nos muchos de los cuales est5 

de por medfo la vida (Picadot 1931; Val l ejo-Frelre. 1967~ 

Jim~nez y García, 1969; Bola~os. 1971). En Panami, la ma-

yoría de l~> investigaciones sobre ofidios forman parte 

de listas e info rmes de tipo 9ener<il (Schimidt, 192.0; 6ar­

bour. 1923; Duon, 1:>31 - 1949; Breder, 1946; f\'<JflS, 1947; 

Smith, !9Se; Sexton y Heatwole, J965; Heatwole y Sexton, 

1966; Myers y Rand, 1969}, y algunas muestran registros so­

bre serpientes venenosas~ donde describen en forma generaf 

las de mayor inportancia médica e incluyen trYtumi cntos y 

cuidados que deben tomürse ü f ío de ~vitar accidentes (Ba­

tes, 1928; Cl ark, 1942. ; Grocotl y S;Jdler, 1958; Núfiez, 

1959; Sass, 1979). Por el contrario,, en Costa Rica los ofi ­

dio~ venenosos y sus venenos han sido fnv~stigados amplia• 

mente . Afguno-s rrabajos tienen especial interés en aspe.:=_ 

tos ~axon&micos {Picado, 19JJ; T~ylor, 1951 a y 1951 b; 

Bolaños, 1971; tay lor !S. g .• 197!1¡ inmunológicos 

{Bo1a~os, Cerdas y Aba1os~ 1978; Bolañost Muños y Cerdas. 

1978; Cut ié rrez. Arroyo y Bo 1 años. 1981 Gut i érre:z. Cha­

ves y Bolaños, 1980); biomédicos (Vallejos-Frelre. 1967~ 

Jlmenez. y Gar-cía ~ 1969; Bo'l.~ños, 1972. Gutiérrez y Chaves~ 
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1980); ecoló9 í cos (Savage , t966; Vi<)l y Jiménez - Porras, 

1967): citogenéticos {Cutiérrez, Taylor y Solüños. 1979) 

y bioquímicos (Jlménez-Porras, 1964a y 19é4b). Algunas 

- 3 -

invescigaciones reeientes qnc comparan las serpientes veneno­

sas de las vertientes Atlántico y Pacífico de Costa Rica, 

h~n mostrado diferenci~s que van desde la morfología e~­

terna, comportamiento en cautive~io{agresividad), hasta 

en aspectos inmuno l ógicos y biomédicos (Bo l años, Muñoz v 

Cerdas, 1978; Gutiérrez, Chaves y 8ulai'ios, 1980; Gutiérrez 

y Chaves, 1981 ). 

las serpientes venenosas de Suda~érica también han 

sido objeto de adecuado estudio, tanto en aspectos de dis­

trfbuclón geográffca y taxonómica (Hoge, 1965; Roze, ·1966; 

Peters y Orejas-MirandC) , 1970; Hoge y Romano, 1971) , camo 

tambiin en relación ~ I envenenamiento ufidico (Rosenfeld, 

197l; Mandelbaum el ~- , 19i6). 

Por todos los motivos antes señulados y por estar 

~onscientes de la plena vigencia que tione el problema 

del ofldismo en la salud p6bliea de Pana~¡, decfdfmos rea­

lizar algunas investigaciones tendientes a 2n~ontrar las 

~rincipa1es cara~terísticas herpetólógica$ y biomédl~as 

:e !o~h!O t) s aspar (Carn\an) y _!.:ichesi.s ~ (L i nnaeus). dos 

k las más importantes serpientes venen o sas de Panamá, con 

~1 o~jc¡o de relacionarlas con el conocimiento actual 

4• •~ fa~na de Colombia y Costa Rica. 



OBJETIVOS : 

l.- Reco l ectar e identificar ej emp l ares de diver-

sas localidades en l.a República de Panamá. 

l.- Compara r las especie s colectacla ~ con aque-

llne de Costa Rica en su s ca ract e rfs tic a s bá-

sic as : escamación gen e ra l del cuerpo y es t r uc 

t ur a de los he mipe ncs . 

3.- Investigar los cario ti pos de las es pecies . 

~ . - Investigar ~l~una ~ caracter í st i cas t cx in o l ógi-

cas de los venenos : dos i s l etal 50 7. {DL ) 
50 ' 

&lectroforesís e inmunae l ec tro f oresi s y ne u-

traliz;:,cióo del efecto let a l (OE
50

). 

5.- I nves tigar a lg unGS característ i cas fisio pato-

lógicas de l os venenos coao aun: e dema. 

he mo r ~ a 9 ia y mi on~c~osls , en an i ma l es de l a -

borato ri o. 



MATERIAL Y METODOS 

SERPIENTES 

Para el desarrollo de esta investigación se colec­

taron se~pientes venenosas vivas (Bothrops asper y laches¡s 

r.iuta) en las siguiente!. local ldades y Provincias (en par·fn­

tesis}, de la Rerública de Panamá: Manaca {Cniriquf), Cár ­

dena~ (PananiS} y Playa c:iuto (Darién) en la vertie.nte del 

PDcifícc: Gamboa (Cotón} y Campamento (Bocas del Toro} en 

el Atlántico (Fig. No. l). 

Posteriormente fueron tron~~ortadas hasta el ser­

pentario del Instituto C1odomlro Picado en Costa Rica·, don­

de fueron mantenidas en condíciones adecu~das. 

A todos Jos especímenes se fes estudió l~ cscam~­

ción general del cuerpo según (DoYling (1951) y Williams 9 

( l 9 7 8) ; 1 2 den t í e i ó n y en Jos m~ eh os l a es t r u et r.s r a bá s i e a 

;je 1 os h ~ m i penes , u t i l i za n do 1 a me: todo 1 o 9 i a de Dow l i n g y 

Sa vag~ ( 1 9GO) • 

CAl'tt OT 1 POS 

Para el estudio de los cromosomas se util fzó el 

f!létodo desarrollado por TayJor y Bolaños (1975), que consis­

te en inoc;ular "in vivo". fitohemaglutinina cruda en pr"o­

?Orción de O.I ml por cada 34 gramos de péso corporal y 

- 5 -
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simultáneamente lml de colchiclna ál 5% por cada iO O gra ­

mos de peso c::orpo,-al; los ej emplares se sangran lf8 hora> 

de s p u é s d e 1 ._.. i no e u 1 a e: i ó n • o b t e 11 í é n do $ e 1 a s p 1 a e a s e ro 1110 -

sómicas med(ahte un choQue hfpotónlco con me t a nol-ácido 

acét i co (3 ; 1) y se co l orearon c;on Gi cmsa . Los e r omoso FHtS 

así nbtenidos se ordenaron por t~m~ño de c recie n te y se 

c.laslflc.aron de ac1,1erdo a la poslcr6n dte l centromcro {B e .. 

~ak, 1965 y L e van ~~· · 1964). 

VENE?/05 

A to dos Tos ejemp}a~es ~olecta do ~ sg les extr~jo 

su v ét1 eno, et cu~l fo~ ~ongeió inmi;1dlat~mente y poi; t erior­

.-.-ente se l iofi 1 LZ.Ó 1 con s.ervándose a -70ºC hast~ s u uso . 

ANT IVENE.NO 

Se utilizó suero polr~alente de ta p~oducc íón del 

l nstiru Lo Cl odom iro Picado (lote No.107) , r'econstituldo 

con 40 r.i l de ag u a des ti l.a da. 

ANrHALES DE EXPERIMENTACrOtt 

Se ~tilizáro~ ratones blQnco d e T6 a 18 gr~mos de 

peso sin selecci6n do ~cxo, con al iM~n to y agu a ad liblrum. 

LETALIOAD 

Las do si5 leL ~ i ~~ 50 por ci e n to (OL
50

) se estable­

Gicron inoculando dif~r~nte~ dos~s da ~~ nc ~as (dT1u ¡ do con 

.!i. o 1 u d ó n s..., 11 ria amo rt i g u ad~ a p M 7 . 2 ) po r v r a I ti t ,. a pe d to-

7 • 



neal en grupos de ao ratones, con un período de observación 

de 72 horas. Se calcularon mediante el trazo de la línea 

de tegresfón lo9·próbito según programa de la Organi~Acfón 

Mundfal de Ja Salud para mtni computadora; en cada caso se 

inocularon 'ontrolcs utilizando veneno de serpientes costa­

~ticenses, con DL50 conocidas. 

ELECTROFORESIS E IH~UNOELECTROfORESIS 

La composición de los venenos sus semejan2A$ y di· 

ferencias se estudiaron pr~cticando pruebas de efectro e 

in~unoelectroforesis. utif iza"do l~~i~as de vidr¡o de 7.5 

cm de longltud por 2.5 cm de ancho con 10 ml de ionagar t 2 

(CoJab Lab) ~t 0,5 ; en amortiguador de barhituratos O.! 

mo 1 ar y pH 8 1 2. Para la electroforésís los venenos a 

una concentr~ct6n de 60 mg/ml fueron sep3rados mediante 

una corriente de 7.5 mA/cm de sección durante 2 1/2 horas; 

algunas láminas se ti~eron por 10 minutos ~on negro de 

almidón {AJ 1 fed Chemlcal Corporatíon), ae l~varon po~teYlor -

ment~ con ácido acético al 5i . Para el dcsarrolJo de la 

inmunoe1ectroforesis se hizo ona hendidura longitudinal en 

ef c~ntro de cada placa donde se adicionó el antlveneno~ 

se dejaron reaccionar a temperatura ambiente por 24 horas; 

se lavaron varias veces con salina amortigtJada a pH 7,2 y 

Juego con agu~ destilada; se co1oteoron e~n negro de almi­

dón por 10 minutos y por último se eliminó ~I exceso de 

colorante ~on ácido acético al si. 

- 8 -



N E U T :\A L J Z A C 1 O ti 

Las prueba$ de nevt r~lizacíon se hicl~ron mezclan-

do cantidades eonst~ntes de venenos con cantidades varia -

bles de .;:intiveneno , dilufdos en soluc i ón saJiha a r.torti9ua-

da a p ~ 7 ,2 hasta uh volumen f fnal aprupiado seg~n r~ DL
50 

del veneno y se iricubaron ~n t.,:.¡o maría a 37ºC por 30 min; 

a cada uno de 5 raton es se le inoculó, por vía intr3peri -

toneal 0,5 ml de las me~~las de veneno y suero . En cad<> 

dosfs se inocularon ül m~nos 30L
50 

(250 ~ g de vene no si 

la DL
50 

se encontraba ent re. 50 y 60 J.Jg y 500 JJ9 s i l.:i DL
50 

estaba entre lSD y 160 ~g). Los controles se hiciarun 

inoculando solución satina amorliguad<J a ptt 7, 2 y veneno 

$010 . 

EDEMA 

La ac:t ivrdad edemati.zvnte se determinó mediante 

la técnica de Yamakawa et al. -- (1976} . inyectando 0.03 ml 

en 1 ~ planta del pie Izquierdo de la extremidad posterfor 

- 9 -

en grupos de 6 rarone s , d~ sol~cione s que ccnten!a n 5~ 10 , 20 

y 30 ~9 de veneno, diluido en soluci6n sa li na amortiguada 

a pH 7,2 ; en la plant~ del pie derecho se inyectó 0,03 mt 

de solución s.'11 ina como contr"o l. Los rato nes fueron sa -

crificados ~on c lo roformo a las 2~ horas ; ambo~ pies fue -

r-on co,.-tad os ;) 1a altura d~ lü articulación en l.:i rodilla 

r ~esados en balanza analitic~. E 1 efecto edcr.:a r izan [ e 
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se expres6 como el avmento porcentua l en pesu del pie 

1nyectado con veneno en relación con aquél inyectado con 

s~I ina . Siguiendo el método de Yarnakawa et al. (1976) 

se tomó como dosis mínima edemütizante (DME) aquélla can-

t fd~d de ven eno que produ~e un 30% de efecto. 

HEMORRAGIA 

La hemorragia se determinó mediante Ta técnica de 

Kondo ~t al {1960~modffrcada mediante el uso de ratones 

en vez de conejos {Gutiérrez, Chaves y Bg laños, 1980). la que 

consiste en inocu1~r l ntradérmicamente a 'ada uno de un 

grupo de cinco retenes 0,1 mi de soluciones que contienen 

t , 25; 2,5 y 10 JJ9 de ven eno en sol uc ién salina amortígu¿¡-

da a pH 7,2. Dos hor~~ después se sa~ ri f i ~aron 'º" cloro -

formo. se removi6 la piel y se estrm6 el área hemorrSgica 

copiando el área de la lesión en papel milimétrico, se9ún 

Gutiérrez y C~aves (198J) . La cantidad de veneno que 

produjo un área hemorrágl~a de IOmrn de di~metro en dos ho -

ra~, s~ consider6 como una dosis hemorrj9ica minima {DHM}. 

MIONECROSIS 

Gu t.iér re z et .al. ( 1980) demostraron una 

correlaci6n entre la magnitud de la mionecros i5 causada 

por el veneno <Je Bo1hrops ~5per y los niveles s6ri~1>s de 

1 a t! n z i m.a e re a t i n d fo s fo q u i n .as iJ ( C F Q} . E.n el prcscn t~ 

estudio sé midi6 la concéntraci6n de la en ~ina colorí -

metric~mente (Espectrofotomerro Bausch & Lcmb. Spectro nic 



20), de la creatina formad.a en la r~ac:cfón ADP/fosfocrea-

t i na { S i 9 ma Te eh n i e il 1 Su 1 1 e¡: i n No • 5 2 O , 1 9 7 e ) en s i.; a ro de 

grupos de cin~o ratones inoculados intramuscularmente e~ 

la extremidad posterior con dosis de 0,1 mi de soluciones 

que contenían 5. 10, 20 y 40 .t.19 de vene110 diluidos en sol u-

ción salina amortigu;ida a pti 7,2 . Después de tres horüs 

se sangraron de la cola se r~cogió : la sangre en capila-

res neparini~ado para mic•onematocrito, se centrifugó y 

se tomó l µl * de plasma para cada prueba. 

{*)Por haber utilizitdo 1 .u1. el resultado se mtJJtipltcá 
pot 10 a fin de adecua; los valores obtenidos a la 
escala de Ja Sigma Tec.hnic.al Sul letin No .520, 1978 . 

- 1 1 -



RESULTADOS 

ESCAMACION GEnERAL DEL CUERPO 

En Bothro~ s asper de Hanac~. Chiriqui (U=18). 

Ciirdenils, P<>namá {~:o.8) y Purisc.a l , Costa Rica {N.,,25).., colec­

ción del Instituto Clodomiro Pic;ado. la fórmula modelo de 

escamas supralabíales m~s frecuen tes es 7-7, con valores 

por~entuales que oscilan entre 83,0; 87,5; y 96, 0 r~s~ect1-

vamente, de fgual forma el modelo de infr.11labiales m.h fre­

c~entes es 10-10 (Cuadro Ho.1}. 

Los ejeMplares hembra de Manaca muestran un prome­

dio de 201,9 en Tas cscamris vent.rales, las de C.lrclenas 

ioo,Lt y las de Puri sca l 202,2; para los machos 202.0; 

l97.0y202,l re~pei;.tiv<J menle . El promedio de escam.ls cauda -

les par<i las hembtas de Manaca es 61 ,'4; les de Cárdcntts 

64,9 y las de Purt!.cal 65t2;' en les mac.hos 64,8; 63,0 y 69,2 

respectiva~ente (Cuadro No.2). 

Siquicndo la secuencia anterior los promedio& d~ 

esc~mas dorsales paru la$ ne~br3S son 26 .6; 2~; 7 y 26.7 y 

eo los ma~h~s 26.7,25,0 y 25,B. Los promedios de escamas 

que separan las supr~oculares en 

7,2; en los machos 6,7;8,o y 7,1 

ras hembr~s son 7,3;7,6 y 

(Cuadro No.2). 

- 12 -
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CUAD!lO No. 1 

VARJACION E~ EL HUM[RO D~ ESCAMAS EN Sothrop~ asper DE TRES 

LOCAllOADES . 

S u p ra f a b i a l -e s 

ln frc;il,;!bl~les 

fórmula 
rriode lo~ 

7-7 

7-8 

8-8 

9-9 

9-10 

9-11 

ro ~ 1 o 

l O· 1 T 

1 0 - l 2 

1 T - l T 

11 - l 2 

* Oe ixquierd~ a derecha 

Loca 1 ida des (i de escalT'li>S) 
Mnn~c~ Cárdenas Puri5CAl 

(l.C.P.)** 

83,0 87 l 5 96,0 

l1 'o 02.s Oli,O 

os.5 º·º ºº·º 

ºº>º 12.5 ºº·º 
22,2 12.s o r.. o 

05,S ºº·º '0-4' o 

33.3 62.5 80,0 

T 6 , 7 ºº·º o4.o 

·oo?o· l 2. t 5 ºº·º 
n t r ºº·º o l¡ 1 o 

1 1 • 1 ºº·º ºº·º 

* .; .. l. C . ?. para todos los cu:idros == C"Tect:iót1 dél I nstituto 



CL'ADRO No. 2 

DlFERENC I A.S EN EL 1'lUMERO DE ESCAMAS ENTRE HEMBRAS Y MACUOS DE 8otht:Qps ass;er 

DB TRES LOCALIDADES 

(datos en promedio ) 

LOCALIDAD N VENTRAL ~$ CAllDALl!:S DORSALllS El'lTRf: 1.AS 
SUE"RAOCLlLARES 

~ ª Q C! 9 if ~ ó ~ e! 
Ka.na ea ~ 9 201 ' o 202 . 9 61,4 64,8 26 . 6 26,7 7,3 6.7 

C~rdenas 1 l 200.1. l 9 7. o () '• t 9 63,0 25,7 25,0 7,6 a., <i 

Puriecal 

(I.C.f.) 12 13 
io2.2 202' 1 65,2 69.2 26.7 25.8 7,2 ·1,·1 



• 

CUA DRO No.3 

VARtACION EN Et NUMERO DE ESCAMAS EN Lach~sis mu ta DE CUATRO LOCALlDADES 

l!'órmula LOCALID ADES (% DE ESCAMAS) 
ESCAMAS 

Mo<le:l o * CAMBO A CAMPAMENTO LlMON QUE POS 'PLAYA CHUZO 
(t.C. P , ) (I.C.P.) 

8-8 ºº·º 33, 3 42,9 25,0 

8-9 20,0 3.3 , 3 14,3 75,0 

9-9 60,0 :n , 3 3) ,7 ºº·º ioo.o 

Supralabiales 9-10 00,0 oo,o 07,l oo,o 
10 ... 1 o 2. o' o oo,o ºº·º 00-,0 

12- l 2 25,0 

12-1 .3 14,3 

12-14 07 ,1 

t 2-15 25,0 

l J-13 20.0 2 l. 4 ~o.o 

13-14 40.0 2 8' l) 
I nf ralabiales 13-15 0 7 , 1 

14-1 4 40,0 33,3 14,3 

111-1 5 66 ,7 lOO ,·o 
15-15 07,1 

* De izquierda a derecha. 



las f6rmul~s de esca~as supral~bialcs mas observa­

das en Lac~esi~ muta de Pa"a~~ sott, h· m. mut~ 9-9 y 

L.m. srenophrys 8-9, en tanto que para las de Limón, Costa 

Rica B-2 y para las de Quepos, 8-9; si compa~amos las pobTa­

c1ones de hembras de Cost~ Ri~a y Pa~~ ~a, 9-9 es ~ás fre­

cuente (Cuadro No..3). As.ímisrnc:>, 1~$ fórm,,das mJs comuoes 

de escamds i~fralabiales para los ejemplares de Panam5 Són 

14-l~ y 14-15. en tanto que para los de Cost~ Ri~a 13-13, 

para ambo~ p~ises l~- 14. E l i~bico en e l n~mero de escama~ 

ventr-ales en hembra:; de F'.:>namá (fil:)) es 203-209, en hs de 

Casta Ri ca ~ 5 10}* 200 - 216; en los machos de Panam¡ (N~6) 

200-211 y ~n los da Co$t~ r.ica {N-8) 20i-216; r~salta que 

en hembras v machos de Panami y Costa Rica sea 200-216 y 

para el ejempl~r de Playa Cnuzo, Oar ién 226 (Cuadro No.9, 

Ap~ndice 2). El ¡mbito dél nGruero de escamas caudales en 

hembras de Panaru~ es de 47 a 49; en las de Costa Rfca de 

~~ a 5Z; y en ?os machos de 42 ~ 52 y de 42 a 51; en tonto 

qu~ pé r~ J~s hembras de Cost~ Ric a y Panamá es de 4~ a 52 

y e n m~chos de 42 a 52 ; él e j empiár d~ Playa Chuza tiene 

53 (Cuadro No.4). El !ia:bitc en el númel"'o de hileras de e'S-

camas dorsales par~ he~bras y ~~c~o~ de Panümá es 35-37. 

p~ra las hembras de Costa Rica 3~-39; y para los ma~hos 

3~ -38~ para l as hembíaS de Costa Rica y Pa~am5 3~-39 y los 

rei en las ~embras d~ P~~am5 es 10-12, en las de Costa Rica 

1 1 - 1 2 ; .en 1 a~ heml..i ras de ambos p a í ses T O- T 1 y en 1 os ma eh os 

10-1 2 (Cuadro ~o.4 y Cuadros Nos, 10, 11 y 12, Apéndice 2). 

- 16 -



.... -
CUADRO No . 4 

DtFER'ENCIAS EN Et NUMERO DE ESCAMAS ENTRE HEMBRAS Y MACHOS Of. Lnchcsis mut<i DE CUATlW I.OCALIDADES 

(OATOS EN PROMEDIO) 

LOCALIDAD N VENTRALES CAUDALES DORSALES ENTRE LAS 
SCPRAOCUt..ARES 

9 e! 9 <! ~ <:Í ~ e! ~ '1 

GAM30A '~ 2ü9t0 209,5 49,0 48,2 J7,0 36.7 11 . 0 10,7 

CAMPAMENTO 2 l 203 , 0 200,0 47.0 52,0 35 . 0 35,0 11,0 l 2 .0 

LH10N (I.C.P.) 7 7 204 ,3 ?. º'~ t 1 48.t 49.6 36,3 J4,6 10,8 11t3 

Ql.lEPOS (t.C • .P . ) 3 l 115s3 216 ·º 4.,. & 52,0 3B,3 38,0 10,7 11.0 

PLAYA CHUZO 1 226,.0 53,0 35,0 12,0 



HEM 1 PHIES 

Se enco~tró que Bothrops ~sper y lachesis rnut~ de 

Costa Ric~ y Panamá presentan el ór9ano rlivídido. co~ orn~­

mencación espinosa, zureo espermático bifurcado y ~srructu­

ra apical desnuda. En !.· asper , con ambitos de largo 

- 18 -

total en ere 0d4 y 1, 59 ~ ~ la lon~ i tud promedio de los hcmi p eoe s 

es de 2,6 cm. [n l~cnesis muta de Costa R1ca y Panamá se 

enconcró que la longitud del hemipene, cola y cuerpo es co-

rno sigue: ~.muta de Quepo~, Co~ta Rica 3>7; 20t0 y 198, 1 ~m; 

L. muta de Playo Chuzo, Oarlén ~.o~ 22 , 0 y 220.2 cm~ 

L. mut~ de Limón, Costa Rfca 5,2; 20,6 y 20},2 cm; y L. muta 

de G~rnpamento, Bocas del Toro 6 . 3 : 21 ,3 y 208,0 cm respec -

tivamente. E.xcepto por la lon~itt.td del llern í pene .. no- se 

notó otra diferencia Fíg. ~o . 2 (a y b) , 

CA R!OT l r>O 

El cvtlotipo dé Bolhrops ~spe r de Pvn~m~ está Gons­

tituídc po r un juego dip1oide de 36 cromosomas. de los- Cuil -

les 16 soo roacrocromoS<lmas y 20 microc r ornoswn<is. En las 

heab~as los pares de rnn~rocromosomas 1.3 1 4,6 y 7 son metac~n­

trlcos; 2.5 y 8 submetacéntrlcos; en tanto que en los ma­

~hos lo~ ~are$ l,2.3,4 1 6 y 7 son metacEntr i cos ; 5 y 8 sub­

metacE~t~i co~ [Fig. No , la y 3b) 
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3 14 15 16 17 18 

e 

Ftg . No •. 2 Heniipcne s de Lache s, i~ rnuta de Pa n amá . 

A - L.ae hesis ~ (derecho) de .P laya Chuzo , Darién 

B- Lac hesi s ~de C~mpamenlo 1 Boc~s del Toro 



X X 

F i g . No.Ja Cari otipo de Sothrops aspe r (macho) 

de Manac~. Chirrquí (Cuad~o No.13 , 

Apéndice 2) . 

- 20 -
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.X y 

K) t&l W) tt) W) ttJ 

~i9.~o.Jb C;;iríotipo de Bothrops '3sper {he:rnbr~) 

de t";atlaca, ChlriQuÍ {Cu~dro No.13. 

Apénrti~e 2}. 



Los c~ríotipos determinados soTI similares a aquellos 

@nconrrádos por Be~ak (1965) y B@~ák y B~~ak (1969) p~ra 14 

familia Viperidae; como tambiin por Gu~i6~rcz. Taylor y Bo­

lafios (1979) para 10 especies costarricenses de la subfami­

lia Crotlllin~e. El cnrio:ipo de Lncncsís muta no se inves­

tigo. 

CARACIERISTICAS TOXIMOLOGICAS 

LETALIDAD 

~ns dusis l etules 50 Z (Dt
50

) con ratones de 16-18 g 

de p~~o para Bo~hrops As per de M~na~a. Chirlquí; Lachesis 

muta de Ca~pamento. Bocas d el Toro; Limón, Costa Rica y 

Playa Chuzo, Dariin son 3 1 381 8,65 ; 8,66 y 8.99 mg d~ vene~ 

- 22 .. 

no po~ kg d~ Tat5n resp~ctivam~nte (Fig. No . 4; y Cuadro No , 14, 

Apéndice 2}. 

ELECTROFORtSIS ~ lNMtNOELcCIROfOKESlS 

En el el~c~roforegrama del veneno de norhrop~ A~pér 

de ~anaca 1 ChiTiquí y Cárdenas, Panamá se obsc4va un~ frac­

ción anod ica y dos en la region caco<lica; asimísmo en el 

inmunocl~ct rofo~cg~um~ s~ apreci~n las dlfétencias en mohi­

lídad de las fraccio~es (rig. No.5). al observar las bandas 

de precipítación formadas al reaccion3~ con suero polivalen­

~e prep3rado en el l nstituco Clodorairo Picado de CosLa Ri­

ca. Los elcctroforcgrama de Lac.hesis muta de Playa Clrnio, 
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F ig . No.~ Cv~ va dosi~- respuesca p ar a e l cálcu l o de las dosis 
lr.tales SO (DL 50 J de los v~ncnos d@ l «ches is ~ 
de Plolya Chuzo. Dari én (a ) ; Cilmpamento, 8ocrts de1 
To ro ( 0 ) y l i mó n • C o s t a !U e a ( • ) y B o t h ro p s ~.E.!.!. 
de M<>na ca . Ch iríQu Í (Cuadro No.J!+. Apénd f cc 2). 
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t 

S. uero (!.C.P.) 

·- __ .... _ 

ffg. No. 5 Electroforegrama e inriiunoe.lectroforcgrama del 

veneno de 8othrops ::,:~de Manaca~ Chiriquí 

(J) t y Cárdenas. P~nilmá {2), frente al sut?ro 

del Instituto Clodomiro Picado. 



OariEn y Quepo5, Co~t~ Rica mue~tr~n dos fraccion es cat6di­

cas~por otra parte. el de Quepos muestra dos fraccrones 

anódicas que no están en el de Playa Chuzo. Los electrofo-

regrama del veneno de la pTovincia de Liman. Costa Rica 

y C~mpane nto, 8ocds del T~ro son semejantes. Los respecti· 

vos inmunoelectroforegramas destacan las bandas de precfpi­

tación formadas frente al suero costarricense (Fig. No. 6). 

NEUTRALIZACION DEL EFECTO LETAL (DE 50 ) 

El suero poJ ivalcnte costarricense tí ene un poder' 

ncutralfzante de 3,71 y 3,43 mg de veneno por ml de an(ive­

neno, para Bothrops asper y Lachesi> muta ambas de Panamá 

(Figs. ~lo.7 y 8; y Cuad ro No.15,Apéndfce 2) . 

CARACTE~ISTICAS FISIOPAT-OLOGICAS DE LOS VENENOS 

ACTIVIDAD ~DEMATIZAHTE 

El veneno de ~othrops ~~tiene una dosi~ mínima 

edematízante (DME) de 30 ~p¡ Lachesis muta de Campamento, 

Bocas del l oro y PltJya Chuz.o, Clarién to y 5 l.19 respe:::tiv;;i-

mente (Cuadro tJo .l6 Ap~ndice 2} . El veneno del ejempi~r 

de Playa Chuzo tiene unn OME doble que aqu~l de Campamenro 

y a la vez se i s veces más que el de 8othroos ~sper de Mana­

ca (Fi9. tio.9). 

- 25 -
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Fig . No_6 Electroforegrama e inmunoelectroforegrama 

det veneno de Laches ~~ mut~ de Playa Chuzo . 

Dadén {l); Qucpos, Costa Rica (2) : Campa ­

mento , Bocas del Turo (3) y Lim6n. Costa 

IUc;;i {4}. 
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Fig.tto.9 Re l ación entre d i fe r entes dosis de veneno de Lachesís 

~de P l aya Chu.zo . Darién ( D ); Ca rn p<;)ITlCnto . Boca s 

del Toro ( !!9) y Bothr.ops <isper de Manaca, Chiriquí(~ ), 

y e ? e fect o edematfzante. 

} """Limites de confianza ál 95% 



ACTIVIDAD HEMORRAGICA 

El veneno de Bothrops asper de Manaca, Chiriquf 

tiene una dosis hemcirrágica min rma (OHM) de 2.5 µg; los de 

Lnchesis ~a. de Playa Chuzo, Oarién y Campamento. Bocas 

del Toro 1,2.5 ambos (Cuadro No.17 Apéndice 2). El resul-

tado con veneno de Bothrop s aspe r es se~ejante al obteni do 

por G u t i é r re z ~ !...!._. , 1 S 8 O b p a r a l a r:d s ma es p-e e i e de l P a e í -

fico y b~stante simil~r ~I del Atlántico de Cos~a Rica, 

2,5 y 1, 5 respectivamente. Lachcsis muta de P~namá produjo 

un e fecto hemorrágico mayor q ue. aquél obtenido por Gutié-

- 30 -

rrez y Chaves (1980) para ejemplares costa~ricenses (Fig. "º :10). 

EFECTO MIONECROTICG 

La mayor dosis ensayada (40 µg} de ve"eno de 

Bothrops asper de Manaca. Chlrlquí produjo un efecto mione-

crótíco mayor que aqué1 obter1ido par Gvtíérrez, Chaves y 

Bol.lños (l980b) utili7.ando 50 .uc de veneno de B. aspcr tanto 
' -

del Atlántico como del Pacífico de Costo ~rea {Fig.No.11). 

fl veneno de Laches í s muta de CJmpumenco, Socas deT Toro 

produjo un efecto mionecrótico menor que el veneno de 

B. asper de= Panamá (Cuadro No.18,Apéndice 2). 
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OJSCUSION Y CONCLUSIONES 

Bothrops asper 

En Cost~ Rica y Panam~. en diferentes épocas, se 

han utiTizado tanto el nombre 8. asper (Garman) como 

!· atrox {Linnaeus) para designar la serpiente "Ter~ 

ciopelon. Los trabajos de Hoge {1965) y Peters y Orejas-Mi­

randa (1970) señalan para!· asper una dlstrlbuctón desde 

México hacia el sur hordeündo las tierras del Pacífico de 

Colombia hasta Guayaquil e Isla Gorgon~ en Ecuador. Los 

citados autores y Roze (1966) señalan que!· atrox nabf ta 

los bosques ecuatoriales de Colombia, Venezuel~, Gu~yanas, 

6r<1sit. Perú. Ecuador. Bolivia y Misiones en Argentina. 

Al examinar las principales caracteríslic~s de la 

escam¿ición general pe! cuerpo (Cuadros No. i al 12,Apéndice 

2), y el tipo de ncmipenes de!._. asper d~ Costé> Ric>i y Pa­

namá, se encontró unn gran semejanza en ambas poblaciones; 

adem¡s el n~mero diploide de cromosomas 2N~36. con 16 macro­

cromosomas (5 pares roet~cP.ntricos y 3 submcta~éntricos), 

y 20 mic~ocromosomas se corresponde con el carfotipo pre­

sentado ~or Be~ak (1965) para la familia Viperidae, y~ 

la vez semejante al r.eportado por Gutiérrez, Taylor y Bo­

laños (1979) p~ra las especies costarrfcen~e~ d~ I~ sub­

familia Croca?inae. 
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As i m i s rno , l a T et a l ¡ da d ( D L 
5 0 

) e a l e u 1 a d a p a :r a e l 

veneno de los ejemplares de Pannmi {J,58m9 de veneno por Kg 

de ratón) , es Córnparable a aquélla encontrada por Bo la ños 

{1972) (3,70mg por Kg de ratón). y t~mhién por Gutiérrez , 

Ch a ves y Bolaoos (1960) (3.82 mQ por Kg c:le rat611) para 

6. aspe r de C os ta !l í e a . El patrón ele c~ rofo r étfco ~ lnrnu-
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ooetectroforétíco de la s mezclas de 1as venenos de ejemp lares 

tie Pana má , resulta semejante a l~ observada por Gutférrez . 

thaves y Bolaños (1980) para los venenos de!· ~sper de Cos 

ra Ric.il Para el veneno de ejemp lares panameños se encon -

tró que el suero pol íví\lente preparado en e l Instituto Clo ­

domiro Picado de Cost~ Rtca , tie~e un poder ncutrall~ante 

de 3 1 71 mg por r.il de antiveneno , lo cual es muy satís'fac.to­

rio m~x1mc que GutiErrcz . Chaves y 6olaílos ( 1980) encontra­

ron p~r~ el v~neno de !·~c r de Co5t~ ~íc~ 2,6Smg por mi 

de antivene110. 

En cuanto a l as caracteristi~as f isíop~tol6gi~as 

inves t igadas con ~t veneno de lo~ $jemplares de Pana má, 

enco ntramos que la dosi s mínimo eoematiz~nle {OHH) 30 m9 

de veneno, es l<> mlsmil q11e la obtenida por Cut ié rrez, Arro-

yo y Bol~ñas (1.980> c-on e1 veneno de B. a:;p~r d~ Cosca 

R 1 e o. ; e 1 a n á 1 i s i s óe 1 <l ve t i v i d fi d h ~mor r á g i ca mu es t r a que 

la dQsis hcrno - rágica mínima {DHH) e~ semejante para 

S. ~sp:r de f'M1amá y Cost~ Rica; al cu~ntificar el lncrcm~n 

~o de creatina fosfoquínasa se enconLr~ que ~ste es dos v~­

~es ~ayor. con e1 veneno de P~nam~ (l 1 ,099 U.I. oor litro) 



que el observado por Gu~iérre2, Chaves y Bolaños, 1980 

(6. 756 U,T, por litr~) pnra !· asper de Costa Rica. 

Con base en es~os resultados se puede concluir que 

el sue~o producido por el Instituto Clodomiro PicüdO es 

adecuado pera las necesidades de Panamá, pues sus niveles 

de neutralización para e.l veneno de "Terciopeloº son ade­

cuados. 

P o T otro lado~ eu cuanto al 5mbito de <lis~ribuci6n 

geog~áfica de !· asper y!· atrox, se considera q u e la lit~ 

ratura existente no facilita los elementos necesarios que 

peymitan discximinar amhas ~species; en e~c sentido ~omo se 

ae5a15 en la introducci5n, durance la orogenin d~l Istmo 

Centroamericano~ Panamá hn jugado un papel relevante ya que 

ha $ido la rut3 de dispersión t~nto para la fauna como la 

flora del continente, por lo que es necesario investigar 

aspectos herpetológícos. cariológicos, fisiopatológicos e 

inmunol6gicos utilizando guficicntcs ejemplares de las di­

ferentes &ona~ de vida de Panamá y Colombia para definir 

mejor la taxonomía de estas <los pqblaciones. 

Lachesis muta 

En su escudio ecogeografico de 1967, Vi~ J y Jimé­

nez-Porras establecen que Ltzchesis ~ ti.ene una distribu 

~ion que va de~de el sur <le Nicaragua hasta el 

- 35 -
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Bras 11. Hoge ( 1965) y Hoge y Romano ( 1971) reconocen 

tres subespecies: ~·~· Rtenophrys (CopQ) 1 presente en Cosca 

Rica y P~namá, üunque s~ñnla que se desconoce la lnter9rada­

cl6n que pudiese ocurr¡r en la región del Choc6¡ l. rn. muta 

en Colombia, Vene2uela, Ecuador, Perú, Bol iv1a, Brasil, 

Trin ida d y Guayanas; y~-~· ~ctivaga en la región del 

A t J á n t l e o d e B r <J s I l. .t n 1 9 7 4 T .a y 1 o r e r a l. r n fo r ma ro 11 q u e 

~· ~· st~~onhrys habita la zona del Atl5ntico y et sur 

del Pacífi co de Costa Rica¡ en 1977 6ala~os, Mu~oz y Cerdas 

al preseritar los resultados sobre su investigacr6n inmuno­

lógica con venenos de ejemplares del Atlántico y Pacífico 

de Costa Rica y el de ejemp l ares Colombianos. sci1alaron que 

sus dos poblaciones de h· muta (Atl~nt¡co y Pacffíco) ~rf~e 

ren canto en sus características morfológicas como en su 

comportamiento; adem5s que entre el v~neno de ejempl ur cs de 

la regi6n sur del Pacff fco y el de Colomhia no existen difc 

renc:;ías s.i!=!nlficativas en cuanto <J toxicidad y neutral iza­

ción, no así con e? veneno de eje111pl<>rcs del Al 15ntico . 

Al compar•H los pa t toncs lnmunoelc.ctroforéticos. en~on.tl"a­

ron semejanza entre los venenos de Colombia y del Sur de l 

Pacifico de Costa Rica, y ambo5 Gon pequeñas diferencias 

respecto al det Atlántico. Asimismo sci'lat~ron que los 

resullados obtenidos con sueros antí-Lachesls costarr icen­

se y de Brasil, indican que las diferencias encontradas de­

penden de 105 componentes del veneno y no d~ la espectft~ 

cldad del antl$uero. 
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Con base en las características de la esca-

mación ~~ne~al del cu~rpo, morfología ekt@~n~ y hemipen~~ , 

hemos infoT~ado sobre la presencia en Playa Chuzo, DariSn, Pa­

na~ú. de 1· ~· ~ (Linnaeus) (Apéndice 1). Por otro l~dQ, los 

resultados de las electroforésrs e romunoelectroforésis in-

dican que exfste una gran semej~nz~ entre el veneno de ejem-

plares del Pacífico de Costa Ríca y el de L. m. muta de Pana 

mi. e igualmente eritre el ven~no de ejempl-0res del Atlánti .. 

"' co de Costa Rica y de Cümpnmenro , Boc~s del Toro; en ese 

sent \do. estas observacion~s son concordantes con aque -

llas de Bola~os, Mv~oz y Cerdas ( 19 78~ uti l izando v~neno$ 

d~ L.m. !Henophrys de Costa IUca (Atl.5ritico y Paci'f ico) y 

L.m . muta de Colombia. AsiITTrsmo, resul ta in teresante que 

el veneno de ~- ...!!!..- !!Ll::U.S.. de Play~ Chuzo. Dorién teog~ un 

efecto edematizant~ doble. que aquel de Campamento. Socas 

del Toro y a su vez aproxímadaruente seis veces el de 

B. asper de Pi!namá~ 5e µuedc señalar que al mcrio-s para 

B. u>pr:r, nue~ lro-s tesult~dos son cnmp•H.clb les con los obtc-

ni-dos por G~tiérrez , Chaves y Bolaños ( 1980) y Gutférrez~ 

Ar royo y ~ol~Ros (1980} con veneno de ejemplares costarri -

censes. 

Los res ulta-dos nbtcnidos al inves tigar la ac.tiví-

da~ hernorrágica con ventno oe ~·~· ~y ~- ~· stenophrys 

de Petnar.iá. no r,.u..1~stran diferencia$ e inclu~ive la dosis 

hemorrágicd mfnlrn~ es semejante~ en cambio , tos resultados 

de;! l.u t íérrer y Chavcs (1980} inoiGan que el veneno de 
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L.m. stenopi'lrvs de Costa Rica muescra una actividad hemo~ 

rrQprca t¡~erame"te menor. 

Las investigaciónes sabre ~l efectc cione~rótíco ~e 

limita roe .al ,,;eneno de 1.· a. $ tenol)hr )' .s ' debido a que se ~Pi o­

tó el de L.rn . niuta; no podemos establecer retacíone& de re-

sultados c.o n ve~enos de ejenpTares costdrricanses puesto ~ue 

no utilizamos el mismo método de cuantificar el efécto y 

en Ptlh~m~ es la primer~ ve~ quo se inVe9tigan nuestr~s vene­

no s. . 

La presen<:ia en Pall.<Jrn~ de L.m. mut.a '' .!:.·!!!.· stenoJ:hrys, 

tas semejao~as entre el veneno de ejemplares de Colombia, 

Playa Cnuzo (Oarién) y los del sur del Pa-c.ifico de Costa~¡ .. 

ca; y entre h·~· steno phrys de Costa Rica y PanaAá corroh o ­

r~n el hec~~ de que Panam~ ha sido ruta de dispersi6n. p~ra 

la fauna y flora de l contin~nte. 

En cua~to al impacto d:I ofidismo como problema 

~e salud en Panami. puedo ~eftalar que debemos mostrar ma-

yar ínter's ~• re~pectu ~ ~ cque . con ~~~diferencias anota­

das. se hace imperante la adqursrc!én de sueros adecuadas 

~ue neutralicen efiéientemen1e fos ven~nos de oue~tru~ va -

rie4adc:s de :serpiente~. En ése seotido recomiendo aq1.1él 

piroduddo en el tnstltuto C:lodo111iro Picado de Cost<:l Rica, 

ya que en su et abor.ac ión se ut ¡ 1 i zall venenos de !.· ~. 

c.(ln lo cual :;.~ 1og ... ün títulos ~alisfactorios de .neutral iza· 

cién. Se hizo ~1 ante~ior co•~n~ario debido a que en Panamá 

t1c ~xi.:;.¡_e un criterio té.caico pa-ra la escogencia de sueros. 
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dindQ&~ inclus i ve ~ T caso de c ottspra~ rle suero 11 PolivCl l ente 11 

de la <:¡is a H i n de México, e l cua l "º \)5 a n ri -lr'l~h¿s ico. 
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La~hes i s mvta muta(Linnaeu s ),Of PANAMA : 
---------~~ -~- ~ 

NU tVA LOCA LIOAD 
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l~chesis ~ ~(Linnaeus), en Panamá: 

Nueva Loca 1 i dad. 

Hasta la fecha la distribución geográfic~ de 

L.rn.muta (Daudín) excluye Punarná (6). sin e~bargo Ho9e y 

Romano (5) h~n sen~lndo que se desconoce la lnte rgrada-

ción zonal que pueda ocurrir entre el este de Panamá y 

e l norte de Colo~bia, en cv~nto a la s subespe~ies 

L.m. ster.,>phrvs y L.m. mut~. 
--~-----'--' - - - ~ 

El 6 de agosto de 1979 alrededor de las. 23:00 ho-

ras caprurarnos vivo un ejemplar macho de 220. 15 cm de lar-

90 en "Playa Chuzo" {coordenad.;i!!> l 078250853} 1 loca 1 i dad 

discante 37 kmal noroeste del poblado Santa Fe. en l~ Pro-

vin~ia de Darién, e1 cual corresponde a la subespecie 

Según To~i {9) la r~qi(in corresponde~ la zonü 

de vida Bosque Tropic~l húmedo transición a muy húmedo, 

con una elevación aproxi~ada de 30n. 

Escamación d~l cuerpo: Rostral trapezoide: nasa-

les divididas; l preocular~s la superior mayor que Ja in-

ferior;supraoc:ulares más l arg.as que anchas y que el largo 

def ojo; 12 eseam~s entre supr~ocularés; 2 po5o~ulare~~ 

subocular sep~rada de supr~labiales por 3 hllé í~s de esca-

mas peque~as; 226 ventrales; 53 subcaudale~; 35 dorsales 

en el medio del cuerpo~ supral~bíales de i%quicrd~ ~ dere-

cha (9-9) : infra lab ia les 14-15~ anal entera. 



,~ '"' .~-< .. ... ~ .· ,.. . ' · : ,... ~ , ... 
' , 

l i l l jlll l JJ t lljlll lf 11flJlll l J1l l lj 11111ll11!'1 111 11 il 

3 14 18 . 1·5 17 18 

.. 5.2 -

Fig. ~o . l. Hemipaoe der~eho de Lechesia muta ~ de Playa 

Chu~o , Darién, Panamá, 

F' r g . No . 2 Diseño de la cabeza de Laches i s mut a mul a de ----.....----- ,___.._... -Playa Chuzo, Oarién. Pana ma . 
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Descripción del hemipene: La eversión se logró 

por inyecc ión de formaldeliido (10~). Sigu i endo la clasl-

f icación de Oowl íng y Savage (J) ~ la estructura básica <:!S: 

órgano dividido con ornamentación espinosa en la porción 

mediana y longitud aproximada 40mm, surco espermático b r ­

furcado y porci·on apical c!esnuda (Fig. ~o. 1). 

Diseno de la cabeza: La superficie dors~l pres~~ 

ta manchas negras irregulares. en mayor proporción y más 

oic.urCJs que aquellas de .!:_.rn.s.tenophrys (Fig.rio.H en vis.ta 

lateral, se presentan dos bandas posoculares separadas por 

una zon~ de escama~ claras, distinto de h·~·slenophrys 

( f i 9 • No .-31. 

El conteo de escamas de este ejemplar, compara~ 

ción del diseño y coloración de la superficie dorsal y 

latera l de la cabe~a (4}, la ccogeogr.afíu del gén~ro en 

centroamérJca (7,8, l.O L datos adicionales (sin publicar) 

obtenidos de ensayos sobre carncteríst icas inmuno lógicas 

(electro e i nmunoc lectrofo résis y algunos efectos fisio­

patológicos de su veneno (Edema, hemorragia y miooecrosis) 

comparado$ con la correspond¡cnte inform~ción para 

~.m. stenophrys y~·~·~ de Co~ta Rica y Colombia (2) 

apoyan nuestra idenc if icación del ejemplar capturado como 

T •• ~· muta (Linnaeus} • por lo cunl sugerimos reconocer n ?nnn­

mi como nueva loca lidad . 



Fig.No.3 Vista Lateral de la cabeza de Lachesis 

muta muta de Playa Chuzo, O~rién. P~na­

má , mostrando la banda posocular bo r­

deada por escamas claras. 
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- 55 -
LITERATURA CITADA 

1 - B<irbour, T. (1930). The bus~m.aster in che C.lnal 

Zone En· P.ul 1. of the A11tivc.rdn l nst. of Am. 4:11. 

2- Bohños, R., G. Mui'loz & L. Cerdas (1978). Tox i-

cidad. neutral iz.ación e inmuno~lectroforési~ d~ 

l os venenos de Lachesis muta óé Costa Rica y Co-

1ombia. Toxicon 16:296-300. 

3- Dowl ing. H.G.& J.M. Savage (1960) A guide to the 

snake hemipenis; A survey of basic structure and 

systematic characteristrcs. Zoologic.a (NY). 

45:17-31. 

4- Hoge, A.R. (1~65). Prel iminary account: 011 ncotro-

pical Crotalinve Scrpentes: Viperid~e. Mem. l nst. 

Butantan S~o Paulo, 32 ; 109-18~. 

5- Hoge. A . .R. & S.A.W'.D.L. Romano (1971) Neotropic.al 

pit v ipers, sea snakes .and coral snakes. p.211-

293. En: W. Büchcrt & E. Buckley (eds }. Veno-

mou~ anim.afs a.nd their venoms Vol. 11: V~nomous 

vertebrales. Academic. Press. New York. 

,_ 
Pe1ers, J.~ & B. Orejas - Miranda (1970) Catalogue 

of the Neotropical SQuamata: Pnrt l. Snakes. Bull. 

U.S. Natl. .Mus •• No.297, p. i•vlfi+J-31i7. 



7-

8-

9-

- 56 -

Taylor. E.H. (1951) A brief rcvicw of the snakes 

of Costa Rica. Untv. Kans. Sc.i. Bull., 34:3-188 . 

Taylor, R.T., A.Flores. ~ . Flores & R. Bolaño$ 

(1974). !;eographical distríbution of Viperidae. 

Etapidae and Hydrophida~ in Costa Rica . Rcv.a¡oJ . 

Trop. 21 (2} •)fi3 .. 397, 

Tos l • J • A. ( 1 9 7 1 } 1 n venta r i a e i ó n y demos trae iones 

forestales. Panamá. Zonas de Vida. FO:SF/PANG. 

Informe Técnico 2 PNUO. FAO. 

10- Vial, J. l.& J . M. Jiménez-Porras (1967). The 

ecof{eo9raphy <.if the Bushmaster, Lac.hesis ~· in 

Cen tral Americ.a. Amer. Midland. Natur. 78,182.!87. 



APE~DICE 2 

DATOS P.STADlST!COS SOBRE LA ESCAMAClON GENERAL DEL 

CUERPO DE !othrops asper y Lachesis muta DE PANAMA 

Y CARACTERISTICAS 810MEnlCAS DE SUS VEN~NOS. 



<.O CUADRO No.1 
'"" 

Bothrop~ as pe r: VARIAC ION EN EL No. OE ESCAMAS SlJPRl\ LAB 11\LES 

No. 111\ rM e i\. CHI R I QUI CARDEt~AS, PAN AMA PU IU SCAL. ( 1 • e . P . } ,, ;·, 

9 O' N i ~ et" N ; 9 cr N % 
7-7 ~ 6 9 15 a J, o 6 1 7 B7,5 1 l 1 3 24 96,0 
7- 8 2 o 2 1 1 • o l o 1 2.5 1 o 1 "·º 8-8 1 o 1 5,5 o o o º·º o o o o ,o 
TOT . ~ ~ 18 99,5 7 1 8 100 , 0 1 2 1 3 2S 100,0 

CU/1DRO No. 2 

Bot h rops a seer: VAR IACION EN EL No. l>E ESCAMAS lNFRA LABIA LES 

No . MMJACA, CU I RIQU t CA IHH:. ltJ\ S , PMJAMA PUR ISCA L, ( l. C.P.) ~* 

~ d' N t ~ o" N % ~ d' N ' 
9-9* o o o 0,0 o 1 l 2 . 5 o o o 0,0 
9- lO o -4 ~ 22, 2 1 o t lZ,5 o 2 2 8,0 
9 - 1 1 1 () 1 5,5 o o o 0,0 1 o 1 4 ,0 
10 -1 0 3 3 6 :n .3 5 o 5 62,5 1 o 'º 20 ªº·º 1o- 1 1 2 1 3 16, 7 o o o º·º o 1 1 4 ,0 
1 0 -1 2 o () o 0,0 o l 1 12,5 o o o º· º 1 l - 1 1 2 o 2 11 • 1 o o o 0,0 l o 1 l1 'o 
1 J - 1 2 1 1 2 1 1 , 1 o o o º·º o o o o.o 
TOT. ' g 'a 99.9 7 1 8 l OO,O 1 2 13 25 t 00 ,o 

t. o e r2qu i e rda a derechr.i 
*~ 1 . e . P. para t o dos l os c uadr n~ · Co lecc ión de ) l n~titu to Cl odomiro Picado . Co~tci R 1 e;¡ • 



en 
l.r. 

CUA ORO No. 3 

Bo throps a s pe r: Dl,.,ORFfSM O SEXU/\l EN El No . DE tSCAMAS VENTR/\L ES 

~ x CE Ran90 N D. í. 

HANACA, CH 1R1 Q.U 1 2 0 1 • 9 1 . o 197- 205 9 2 , 9 
CARl>l: NAS. PAN AMA 200 .~ 2,0 190 - 205 7 S. 4 
PU R 1 SCA L, l. e. P. 202 , 2 

o" 
o , 8 197 -2 07 l 2 2 , 8 

HANACA , CH IRI QUI 102,9 l . 3 1 93~206 9 3, 8 
CAROEttAS, PAN AMA l 9 7. o º·º 197 1 
PUR I SCA L, ' . e. P. 202. 1 1 . o 197-209 ¡ 3 3' 5 

CUADRO No .4 

Bo t hroes as eer: OIMOl\F I SMO SE XUAL EU EL No. DE ESCAMAS CAU OALE S 

~ X E. E. R.ü n90 N D. E'. 

MMJJ\ C f, 1 Cl-i 1R1QU1 G s , 11 2 ' l lt]-68 9 6,2 
CAR DE ti AS , PANA.H A 611 ' 9 1 • 6 58-72 7 4. 3 
PUR I SCA L, r • e . P. 6 5,2 

e{ 
0 , 9 6 1-70 1 2 2, 9 

MI\ NA CA , CHI RIQUI 6l1. B 1 • l 6 1- 70 9 3' 2 
CAR DE. HAS, PANAMA 63,0 63 ? 
PURISCAL , r . e. P . 69. 2 º·º 66 - 7G 13 2,8 



1 

o 
'° 

CUAORO No.5 

Soth~Oe.E_ asper : OIMO RF l~HO SEXUA L fN EL No. DE HILERA~ DE ESCAMAS DORSALES 

~ X E. E. Rango M D , E. 

MANACA, CHIRIQUI 26 , 6 0,2 25-2 7 9 0,7 
CAROE NAS, PAl-tAMA 26 , 7 0, 5 15-28 7 1 1 2 
PURISCAL, 1. e. P . 26,7 o, 3 2S-29 1 2 l , O 

d' 
11ANACA, CHIR IQU I 26,7 o,s 2.5-.30 9 r , s 
CARD ENA S , PAN AHA 2s.o 25 l 
PUR ISCAL. J. C . P. 25,8 0,3 25-27 1 ) I, o 

CUADRO No.6 

Bot hr oes as. or-r: DIMOR F I SMO SEXUAL ErJ EL No . OE ESC AMAS ENT RE Lf, $ SL' PRAOCLJLARES 

-
~ 

)( E.E. Ra n g o N D . (. 

HAMAC A, CH IRI QU I 7.J 0,2 7-8 9 0,5 
CAR OE NAS , PAN AM A 7.6 o,4 6- 9 7 1 , o 
PUIHSCAL, 1 . e. P. 7,2 0,2 6-8 1 2 0.9 

cf 
MANACA, CHIR IQUI 6. 7 0,2 6- 8 9 o. 7 
CA ROE NAS. PANAt.iA 8,o a 1 
PUR I SCAL, 1 . e. P. 7 ' 1 0 ,2 6-S 1 ) 0,7 



CUADRO l\lo. 7 

L ~ch~sr ~ m u t ~ : VAR I AC ION EN EL No . DE ESCAMAS SUPRALAS l ALES 

CAH80A CAM P/\Hf tno L 1 MO I~ QlJt pos 
{ CO LON) (BOCAS t> EL TORO) ( !. C . P . ) ( 1 . e . P. ) 

~Jo ' ~ o" t'I ~ 2 (j' rJ % ~ r/ N 
, .. 
~ 

~ el N % 

8-B"• o o [) 00 , 0 o 33 ,3 s 6 112 . 9 o 2s .o 
8-9 o 20 ·º o 33,3 o 2 2 1 !1 . 3 2 3 7S . O 

9-9 o 3 > 60 , 0 o 1 33 , 3 2 3 s 3S ,7 o o o o.o 
9-10 o o o ºº ·º o o o ºº ·º o o 7 1 1 o o o o.o 

10 -1 0 o 20,0 o o () ºª ·º o o o ºº ·º o o o º·º 
TOT . 4 5 'I oo 1 o 2 3 99 . 9 7 7 111 100.0 3 4 '°º·º 

Un E J cm p 1 a r M..-i eh o (.te P 1 a y a en u it o , Da ,. r é n ( 9 - 9) . 

~ I zqu i erda-Derecha . 



CUl\ORO No.8 

La ~ he$ is muta: VARI ACION EN El No. DE EStAHAS I NFRALABlAl ES 

r.l\M B Of\ CAMPAMENTO LI MON QUEPOS 
( COLO N) (BOCAS DEL TO RO) (!. C. P . ) ( ~-e J .> ~ 

No . <? d' tJ z ~ <:! N i ~ d N ~ N i 

12- ' 2* 25 .0 

12-13 2 2 l lf • 3 
1 2-1 ~ 1 o 7. 1 

12 -1 5 2 25,0 

13- 13 20.0 3 3 2 1 ' ,. 2 2 so.o 
t 3- J ~ 2 i.o.o 2 q 28,6 

' 3 - 1 5 1 o 7, 1 

) .I¡ - 1 ~ 2 2 4o.o 33.3 2 14,3 

l lf-15 2 66,7 
15-15 1 07. 1 

TOT. 4 5 100,0 2 3 100 , 0 7 7 I~ 99 . 9 3 4 100,0 

Un ejemp l a r Macho de Pla y a Ch uzo o~ rl én ( ¡ .q. ¡ 5 ) 

* Izqu i erda-Derecha. 



M 
\,t.) 

L <ich~!tis 

~ 
GAMBOA:COLON 
C AM P AME tlT O : 8 .D EL TORO 
Q.UEPOS ( l .C.P.) 
L l MON (l.C.P.) 

d' 
GAMBOA: COLON 
CA~PAHENTO: s. O El TORO 
QUE POS (l.C . P.) 
L 1 ~iOH ( l. C. P.) 

Un Ejemplar Kacho de Pfaya 
Chuzo, Dar"ién. 

muta: 

CUADRO tln. 9 

01HORFISMO SEXUAL EN EL tfo. DE ESCAMAS VENTRALES 

)( E .E. R.;;rn90 N D. E • 

209,0 o.::> 209 1 o.o 
203,0 0,0 20 3 2 0,0 
215' 3 o,6 214-216 3 1 • 1 
204,3 0 . 9 200 - 207 7 2 t J1 

209 , 5 2,2 206-211 1¡ 4 • t1 
200,0 0,0 200 l o.o 
216,0 º·º 216 l o.o 
201 •• 1 0,4 202-206 7 1 • 2 

226,0 º·º 226 º·º 



~ 

'° 
Lache sis muta: 

~ 
GAH~OA: COL ON 
CA~PAHEN70 :60CA S OE L tORO 
QU E POS ( l .C .P.) 
LIMOtl (l.C . P .) 

d' 
GAMl30A : CO LON 
CAMPAME"NTO: BOCAS OE L TOP. O 
QUE PO S { 1 . . C, P .} 

LI MON (t.t .r .) 

Un Ejemp i& r Macho de P l aya 
Chuzo, Oarlén. 

CLJ AORO Un 

DIMORFlS MO HXUA L 

-X 

i. 9 ,o 
i. 7, o 
'47 ,6 
48 ' 1 

48,2 
5 2. , o 
si .o 
49,6 

;, 3. o 

10 

E' ~1 f L N CI • DE r s e At1 A s e 11 u D J\ L E s 

E. í. Ra n go N [>.E . 

o,o ~ 9 o,o 
o,o ~ 7 ") o,o 
2.0 4~ - 5 1 3 3,5 
0 ,7 46 - 52 7 1. 9 

2,2 42 - 52 ,. ~ . 5 
0,0 52 • º·º o.o 52 l o.o 
1 • 3 4 2- 5 l 7 3 • lt 

º·º 53 º·º 



u"\ 
<D 

1 

~ 
GAMBO I\: CO LON 
CAMP AMOJTO : BOf.AS 
Q.U ~ POS ( 1 . r. P.) 
L 11-(0tl C1.c.r . ) 

rf 

GAHBOA! CO LCIN 
Cl\t~ f>AM E NTO: 130CAS 
QlJEf'OS ( 1 • e. P. ) 
llMON < 1 • e . p . ) 

Un M~c ho d~ Pl~ya 
Ch uzo, Da rlén 

lachesis mu ta: OI MO ~F I SMO 

X 

J 7 ,o 
DF. l TORO 35 . 0 

38 , J 
36 , J 

36,7 
fl E l. TORO 3S .o 

38.o 
Jlt,6 

JS , O 

CUADR -0 No. l 1 

SEXUAL ~N EL ~o . DE Hl l ER.AS OE ESCAMAS DO RSA LES 

E. E . Rango N O. E. 

º·º 37 1 º·º º·º 35 l º·º G,J 38-39 3 O,ó 
0,7 3~-39 7 2,0 

0 , 2 36-3 7 4 0,5 
().o 35 t º·º º·º 3e l 0,0 
0,2 3 !1- 35 7 0,5 

º·º 3S 0,0 



'° "' 1 Laches i s muta: 

~ 
GAMBOA: COLON 
CAMPAMENTO: BOCAS DEL TOR O 
Q.UE POS ( l .C.P. ) 
L 1 J.ION (l. C. P .) 

a 
GAMBOA: COL O ~J 
Cl\MP/\M ENTO: BOCA!> OE:l TO RO 
QUEPO S ( 1. C.P.) 
LI MON { l .C.Jl ,) 

U" E J emp l ~r Macho de 
Pl a ya Ch uzo, Darlén. 

CLIAOrtO 

O 1~0 1:u:· 1 SMO SEXUA L 

X 

' 1 >o 
" . o 
' o, 7 
10,8 

10,7 
1 2 1 o 
11 ' o 
1 1 • 3 

12,0 

No. l 2 

E t~ EL No . DE ESCAMAS ENTR E. LAS SUPRAOC ULARES 

E . E. Rclngo N O. E. 

º·º 1 1 1 o.o 
º·º 1, 2 º· º 0.3 1o -1 l 3 0 , 6 
o. 1 1o -1 1 7 o. Le 

0 , 2 l 0 - ll l¡ o,s 
º·º l 2 1 º·º o.o l 1 1 o.s 
0 , 2 l 1 - l 2 7 

o.o 1 2 o.o 



C U A O í{ O N o . 1 3 

CARIOTIPO DE Bothfops asper DE PA~AMA 

Par No . 2 5 6 7 8 

HEMBRAS 

Longitud rellltfva ( 2; ) 
de 1 c:romosoma {e: m) • s 1 • 5 3 B, o 29.9 18'5 19 , 6 13. 4 1 ~. 11 1 ~ 1 ~ 

Relació n de los b ra-
zos (cm.) . 1 • ' l • 6 1 • 2 1 • 2 1 • 1 1 • 2 1 • 3 1 . 8 

Indice ce n L romé r j co 
(cm) • 0,5 o,4 o 1 .. o t t, 

. 
o. ~ o .~ o,4 O, ) 

MACHOS 

long l turl re l ativa Ci} 
del cromosoma (cm ) • 47,7 4 J • 3 23,2 J 8. 1 2 o' 1 18 1 1 1s1 s 1 5. s 
Rela ción de los bra~os 
(cm). l • 2 J • 3 1 • 2 l 1 3 1 • 7 1 1 3 l • 4 2,0 

Jndice centromérico ( Clll } • 0,4 o.s o.4 o 1 .q o,4 o • l1 0,4 0,3 



CUADRO No. 1 4 - 68 -

CALCULO Dt LAS DOSIS LETALES 50% (ot 50 ) 

~othrops asper 

{Manaca, Chiriquíi 

laches is mut a 

(Ca m p i1 mento , B o c. as 
del Toro). 

Laches.is rnuta 

(Limón, Co~ta Rica) 

Lachesls muta 

(Play~ Chuzo , Da rién ) 

Dosis (ug}. 
por raté>n 

58 
60 
63 
68 

126 
1 4 t 
158 

l26 

1 " 1 
1 58 
l 78 

1 2. 6 
1 41 
158 

Próbito 
de mor ta 1 f dad 

4 ' 16 
S,Oo 
5,52 
6,28 

4, l G 
l¡. 75 
5,52 
5~84 

.3. 72 
l¡ 1 48 
5., 25 

~ ~9 de veneno/Kg r~tón de 16-lBg de peso 
** Lfmites de Confi~nza al 9Si 

DL i:;o 
(mv ven~no/K9 ratón )~ 

3,6 
(3.~ - 3. 7) ?:~ 

8,6 
(8,o - 9,9)** 

8,7 
(1,7 - 9,6)•tr 



- 69 -
CUADRO No . 15 

CALCULO DEl PODER NEUTRAL 1 ZANTE DEL EFECTO L€TA L (OEso) 

PARA RATON BLANCO POR EL VENENO DE Lachesls ~y 

Bothrops ~~..!. DE PANAMA 

Neut-'< Vivos N % Pró b¡ to 

!.2_throE!s asper 3 4 10 i, o. o lf,75 

(Hanaca, C,lli r iquí). 

" 6 10 60.0 5,15 {3 1 2 

s 8 10 50 ,0 5.84 

Laehesls mu ta 2 2 15 1 3. 3 3,88 

(Campamento, Bocas 3 5 1 5 33,3 lt 1 56 (J.6 

del To ,.o) . 4 8 • 5 53 • .3 ;,os 

5 1 1 f 5 73.. 3 5,62 

*mg de veneno/m i de antiveneno 

~* Límites de Confi~n7.~ al 95i 

OE50 

3. ~ 

- .3 .. 6) a 

3' 7 

- 3. 8) * 



CUADRO No. 16 

ACT!VlOAD EDEMATIZANTE POR VE~ENO DE Lnche$i~ rnuta 

V Soth r ops ~sper PE PANA~A. 

Dosis {µ9} 

Both roEs asper s 
(Manaca, Chiriqu;} 1 o 

20 

31J 

La di es is muta 

(Campamento, F.oc~s 1 o 

del Toro}. 20 

30 

Lachesis muta 5 
-

(Play;) Chuzo. Oarién) 1 o 

20 

30 

~DME• Dosis mí~ima edcmatita n te e n µg . 

-X (%) 

6. 1 

13 . 2 

2 1 • 2 

29,6 

2' 1 o 

33 . 2 

37.2 

40,3 

33:2 

40.4 

ldc , i. 

52,2 

DME* 

301.19 

5tJg 

- 70 -
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CUAORO Ne . 17 

ACTI VIDAO ~EMORRAG rCA PA RA LOS VENENOS DE Bothro ps a spe~ 

Y Lachesis mu t~ DE ~ANAMA. 

Bo t h rops aspe r 

{l1a n~ c a. Ch ir iq u í} 

Da r i én). 

l. ¡i.;he s i s muta 

( Ca~p ame oto , Soca s 

de 1 To ro) . 

Do~ i 'j (JJ g j 

l • 2. 5 

2. . 50 

5 , 00 

10.00 

l , 2 5 

2,50 

s.oo 

10,00 

l • 2 5 

2, 50 

s.oo 

10,00 

Xmm 

l . ! 

l 4. o 

1 a. 7 

23 1 /.¡ 

l 2, 5 

16 , 9 

19 1 li 

22 , 9 

10 , 6 

l 2 t 9 

l 8 > l 

20 , lj 

~OHM= Dosis hemo r ragica mín i ~Q. ~un~idad éc veneno que 

produL~ un 5r~a hemor r ág i ca de lO~m en dos horas . 

Ol-fM~ 

2,5Dµg 

1 • 251.19 



CUAORO No.18 

EFE~TO MIO NECROT l CO fROOUCIOO POR VENENO Dt 

Bot hrops asper Y DE Lachesls m~ta DE PANAMA . 

Dosis e f Q [ F Q 

(.ug /u 1) X(tLS./rn1) x ( u. l . / l). 

aothroes a s ee r 5 

(Kaoaca . Chiriquí 1 o 

20 

it D 

Laches¡s muta 10 

(Ca m p~ Me nto, Bocas 20 

de 1 Toro) .. 40 

146 

-4 ~o 

770 

1340 

52 

20 ~ 

t2 16,2. 

3665,2 

6 !¡ 1 4 . ' 

11099.7 

~ 33 .2 

1699 .3 

299B,8 

- ]2 -

D. L 

l26 , 3 

424 ,7 

252.6 

1 168,6 

t li02 ' 5 


