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Con notivo de insusurarse préximsmente la Flanta de la
Garits, construida por el Instituto Costarricense de Electri
cidad, se inicia en nuesiro peis una ers mds favorable al de
sarrollo industriasl. Zsta obra de grendes provorciones, pa-
ra ¢l suministro de corriente eléctrica, o8 el resultado de
capitalizar en fuentes de onergias parte de los recursos del
pafs, & fin de servi:'aajor'al‘desenvolvimienté'de:1& sativi
dad ocondaica nacional. iljigual'quevL&fSarita,”ge’ccnstrqg
ré pronto la Flanta del Rio Yacho, obra de similar magrnitud,
tanbidn pars el suministro de energfsa. idemds de entas dos
instalaciores cue entrardn en servicic en el futuro, existen
en la antualidad otras de menor taueiic gue sirvenm €1 misco
propésito, y que son consecuenrcia tuombidén del esfuerzo capi-
talizador de la paciém. FEl conjunto de estas obras, creadas
durente variss generaciones, representz un patrisonio nscio-
nal, de onorme valor, que debe ser protegido adecuadaxzente

conira las contingencias a gue esti expuesto.

Zete patrimonic nscional, estd comstitufdo taobién por
un ndmeroc considerazble de objetos de diferente capacidad ¥
valor, ¢ono caldsras, turbinss, m#teraa ¥ similares, que re-
presentan los mpediocs de 1a scbividad iandustirial particulsr o

privaeda para dotarse de energfa propis.

71 presente trsbajes titulado "Il leguro de Flantas de
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nerz{a”, es el primeroc sue se lleva a cabo on ¢l pais sobre se~
te tema, y trute de ofrecer a la comunidad un método efectivo
7 téerico de zroteceidn para el patrimonio nacional, formado

vor lzs fuentes de energia.

Se ha tenido preszente, durante el desarrolle de este traba
jo, o1 estade incipiente de la industria en nuestro pais ¥
1a reducida conciencla aseguradora del msdie;ambiénte, con GObe
Jeto de exponer el teme, por tales mativas, en forma simple
¥ adecuada a las circunstanciasg. De esta manera se desea con-
seguir, en lo posible, gue la aplicscién de las idesa agui co-
mentedas. a la reslidad cqstarricense, sea ficil de llevar a
cabo, cazo que se dispusiers, como es de esperar, cbliener pro-

vecho d¢ las mispas.

Para efzctos de exposiciln, puede dividirse la obra en
tres partes principnles. La primera se rofiere al estudio de
los sparatos o fuentee de energfa, objeto del segure, on sus
partes mecdnica y de funcionemienioc. 35in profundi:ar en téc-
nicizmos, pues no s este sl toma de fondo, se tratas de deserd
bir en forma sencilla cudles son los aparsios cubiertss por sl
segurc, cdzo operzn y cudles son los riesgos & gque estdin expues

tos. 5Se ha recurrido al empleo de fothrafias, a fin des dax

nayoer claridad s lz exposiciéne.
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La parte segunda traie de los aspoctos tedricos del Seguro

a0 tanbidn se le denemina, 7 en olle se analizang sdemds, lse

diferentes coberiuras .ue debe llevar la zbliza. Is en esta

de Tlantas de Znerszia, o "Seguro de Calderas y Haguinaria™, co-

narte, esencizlmente, donde la labor de adaplacidn a la reall -

da8d cositayricense ha sido mayor. Le forma y contenido de los

gontratos o pdlizas cstudiados de oifrosg lugares no satiaficie -

ron 81 deseo del antor de brindar un documento gue fuera adecuz

do a nueatre medlio; gpor izl motive, se vid precisado n sladborar

un texto de pdlisa eapecial, mds acorde s la necssidad del palm.

Zats particularidud o9, ¢n councepio del sulor, una da las de

més valor en la obra.

¥n la tercers y tlitiza psrte, se ba guerido llegsr & unss

breves conclusiones sobre la conveniencis de implantar un régi

men obligatorio de sagurc de calderas en el pafs, a fin de po-

lueionsr con ello el prodlema del incumplimiente del Reglamen

- to de Calderas, en lo gue a revisidn de lcs aparatos se refie-
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Al finalizar s=ste prefacio el autor degea dejar constan-
cis de su agradecinmiento a todzs laslﬁersenas quUe on una 1 o=
ira forma colzboraron en este trabajo; a la vez se pernsite ma
nifestar sue el beneficic gque de agui gse derive en favor de
la ipdusiria sseguradora costarricense, por pejuelilo que gea,
si llegza a aprovecharse, serd la mejor retribucidn a sus em-
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RESEHA HISTORICA

Bl origen del Seguro de Plantas de Energia se remonta a
auchos afios atrds, cuando el desarrollo de la industrial deman=-
48 el uso de complicadas mfquinas gque pudieran producir de acuer-
do con las nscesidades de la civilizacidn. En un afdn de propor-
cionar equipo adecusdo a las fdbricas, los ingenieros elabora-
ron cada vez aparatos de mayor produccidn de energia, gue traba-
iaban a alta presién y tém§eratura.‘ Estos agaratos construfdos
deficientemente en algunos casgos, y faltos de mantenimiento en
otros, dieron lugar a grandes pérdidas, que hacfan sentir la

necesidad de un tipo de proteecidn contra esas eventualidades.

Las primeras muestras de esa proteccidn, en forma de un se-
guro gue cubria los dalios ég explosidén decwlderas y do las ins-
talaciones de motores de vapor, se presentaron en el Viejo ilundo,
casi al mismo tiempo que el seguro do incendio {1). Para efectos
de este trabajo, bastard hacer una reseila del desarrollo de eéa
coberturas en América, donde a causa del gran desenvolvimiento
industrial, principalments en los pafses dal Rarté, ha alcanzodo

$ptimos resultados.

A padisdon del siglo XIX, un redoeido grupo de ingenieros

»e

de Comneciicut, Dstados Tnidos de Anérica, pertenecients & una
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edizidn srgentire, Bdicicnes airayd, Duencs ifires, 1%9535.
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Julio Gratton, Zsquema d¢ una Eistoris del Sgguro, la.
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organizacidn conocida con el nombre de Club Politécnico, se

preocupd por el eatudio del vapor, en el deseo de conocer mds
& fondo sobre el tema. Les inspirasba en su propdsito, adeads
del interds pursmente cient{fico, un afdn prdctico, ya que o=
=an an su mayoria itrabajadores de la industria manufacturera,

en ia cual se emplea el vapor con alguna intensidad.

Por esa dpoca, la presidn empleada en las calderas habia
aumentado, en algunos casos, a 100 libras por pulgada cuadrada.
Era preocupacidn general de los cientificos de zquel pais, encon-
trar la formes de prevenir las explosiones que se estaban presen-
tando con cierta frecueneia, a csusa de la imposibilidad de pro-
ducir recipisatesz gue pudierasn mantener sin reventar, presiones
tan altas. Uno de los accidentes que todavia se recuerda, es el
de lz embarcacidn de vapor “Sultana", gque operaba en el rfo Hi-
seigsippi. En el afio 1865, el "Sultana", en unc de sus viajes,
1levaba 2000 pasajeros, cuando repentinamente exploid una do sus
calderas. A consecuencia de la explosidn el fuezo se propagéd
por toda la nave, ocasionando su hundimiento. El1 mimero total
de personas que perecieron alcanzé a 1200, siendo tanbién de al-

. - 3 % 3 X - 34 5 ey 3 .
guna coagsideracidn las pérdidss materiales.

Z1 pdbiico en general, veis un origesn un ifants misterioso
en esas explosiones, gue daba lugar a muchas teorfas fantdsti-

cas gue trataban de explicarlas. Para los miembros del Club Po-

1itdenico, sin embargo, la causz debia temer una Jiustificacién
téenica, indispensabls de encontrar. IS2 dieron & esa ardue ia-

rea mediante un plan debidamente preparado, gus los 1lsvd a la
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conclusidén de ue la mayor parte de los accidentes se debian
a condiciones defectuosas de lss calderaa, fdiciles de evi-
tar & través de revisiones efectuadas por perscnas entendi -
dase 51 resulizdo final alecanzado fue, pues, gque casi todos

los zsecidentes de calderas sodizn ser previstos.

Pese a gue la asctividad desarrcllsada por estos hombres se
vid interruspida durante la Guerra Civil en los istados Unidos
dé América, los conceimientos lozrados para descubrir defectos
latentes en las calderas habian side tan efeotivos,jue muchos
ingenieros. vieron la posibilidad de establecer un servicio re
gulor de inspecciones y garantizar, por un pejuedo recargo, la
bondad de su trabajo, ofreciendo un seguro para caso de pérdi-
da. TIsta forma de proteccidn, aungue ya iniciada unos afiosg

antes en Inglaterra, era completamente nueva en América.

A fin de hacer frente a la creclenie demanda por el servi
cio de inspeccidn de calderas y el seguro sobre esos objetos,
sa gue la idea duve ripida acogida, se fund$ en los Zatados
Unidos de América "The Hartford Steam Doiler Inspection and -
Ingurance Company" (Com:;afifa de Hartford de Inspeccidn y 3Se -
sures de Calderas}. La primera péliza fue smitida en fobrero
de 1887 ¥ »aras fines del siglo, la Compaiifa extendia y= sus
actividzdes 8 otros tipos de mdgquinas y aparatos de presidn.
Alzunas empresas dedicadas a otra clese de seguros, empezaban

+

tambidn a ofreecer 3dlizss para esta rpuevs linse, jue woastraha

un porvenir proxzetledor.
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Con el transcurss del tiempo, y confiados en el mejora -
aiento surgido de los medios para prevenir y reducir acciden-
tes, se prestd cuidado a otros tipos de maguinaria, en los
cuales se podfan aplicar tanbién medios preventivos. Ya en
1301 se 4ié cobertura contra la roturs o explosién de volan-
tes, un riesgo ne se presentaba con slguva frecuencia. La
nueva lines se llamd "seguro de volaniel, y fue el inicio de
lo jue mds adelante se conocerfa con ¢l nombre de “"seguro de

naguinaria”.

%l eapleo de las turbinas de vapor y la ocurrencia de
algunos accidentes ocasionados or esas méquinas, hizo necesa
rio un nuevo tipo de cobertura. Una combinacidn de los sezu-
roa de calderas y de volantes, d4id comc resultado un amparo
gatisfactorio. para cubrir las pérdidas de explosidn csusadas
por las partes expuestas al vepor y la guebradura violenta de

las secciones rotativas de lz unidad,.

£l paso siguiente en el desarrollo del seguro de waquing
ria, consistid en satisfscer la demanda del pdblico por una
proteccidn mds amplia gue amparara lss mdquinas en gue idan -
nontodes ics volantes. Los propistarics no esataban contentos

con un seguro gue cubriera sélo lz rotura de los volantess de
sea an algo mfis completo, gque abarcara la mdguins entera. &n
1919 se ofrecid esa proteccidn, arlicada no 88lo a las miquinas

de vapor sino tsmbién a Ias de combustidn interna. y s los com

PYOS0reS.
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Pocos aiios despuéds, en 1922, se extendi$ el seguro a los
aparatos productores de electricidad. Se amparaban con €1 las
unidades de corrisnte eldctrica tales como mdquinas de vapor,
turbinas, generadores, motores, iransformadores y tableros de

distribucidn.

Las lineas para cubriyr los riesgos enumerados distintos
a los de calderas, se asgruparon en una sola clasificacién a
partir de 1928, que se conoce con el nombre de "Seguro de Ma=-
quinaria®,., TDTe esa fecha para acd han sido agregados nuevos ti-
pes de aparatos a uno y olro grupo, pero fundamenialzente,; pre-
valecen las dos grandes clasificacionest: "calderas” y "maguina-
ria®. En los dltimos afios, la tendesncia ha sido a denominar el
segurs para aabos grupos c¢on o1 nombre de "Seguro de Plantas de
Enerzia%, término general gue abarca convenientezente ambos con-

ceptos.

Las primeras pdlizes de seguros de calderas, estaban disa-
fiadas parz amparar uUnicamente dafios a 1o0s objetos assegurados.
Con el transcurso de los aﬁos, ge hizo apareate la necesidagd
da exteondsr la cobertura 2 los rissgos de resgan#ahilida& civil,
de manera que el asegurade estuviera protegido contra los dafics

-

2 su maguinaris, a la propiedad ajena 7 a lercerzs personag.

Pdlizas de este tipo fueron emitidas ya en el afio 1893.

La tendencia moderma en el S zurc de rlanias de Energia es,
al izu.1 gue en lza demds lineas de la actividad aseguradora,

haeia protecciones nds amplias. Cada alo se incluyen nuevas co=
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herturns a las pdlizaes, a fin de adecuarlas a los avances de

1z técnica indusirial.

¥1 Semuro de Plantas de Emergfa estf clasificado en la
actualidad en el grupo de "Seguros de Dafos™; su diferencia
con otros seguros, a excepcidn tal vez del de elevadores, es -
triba en el énfasis cue 06 le da & lo prevencidén de pérdidas.
La rarte de la prima gue se dedics a inapecciones y servicios
técnicos de insenierfa, excede & la destinadas al pago de pér-

didusg.

Zn los Estados Unidos de América hay sctualmente unas vein
te compaiifas gue se dedican a asegurar plantas de energia, es-
tizmindose qﬁa el monto anual de primas suscritas por ese con-

cepto alcanza los $68.C00.000.

Diferente es el caso de Costa Rica, donde por el poco de -
sarrollo industrial no se ha formado aidn conciencia sobre la pro
teccidn contras los riesgos de las plantas de energfa. Ls causa
puede ser guizds yue, por la pegqueiiez de las calderas y miquinas-
usadas en las fibricas, las pérdidas ocurridas no hayan sido
muy SEVerss. Se conccen casgos de apsratos peguedos  gue  han

explotado causando algunes dafios materiales. Aceidentes grandes

i

harn oecurridc sclamente dos, 2l parecer: unc en 1920, a1l eatallar

§
[

una locowmotora del Ferrocarril al FPacifico, csusando la muerte de

cines nergonas;y y 2i otro, en 1945, &2 la Fabrics de Tejidos Los

Leones, cuando 31 reventar una czaldera  aurisron ocho person:s
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v auedaron heridas 7, ademds de los dafios materiales.

o

Los bienes de este tipo asegurables en el pais, a comien-
zos de 1958, llegaban f4cilmente a los cuatrocientos, sin em-
barzo, habia ssegurados sdleo 13. De la forme en que cada pro-
pietario llegue a comprender la importancia de asegurarse, sé-
lo el itiempo lo dirdi esperamos, esc sf, gue la experiencia no

deje resultados gue lamentar.

Oabe afiadir al finalizar esta resefin, y & manera de pre-
dmbulo al estudic del seguro, la conveniencia de hacer un bre-~
ve comentario sobre algunas fuentes de energia -como el wvapor,
el agua, la electricidad, la gasolina y el aceite, el alre, la
refrigeracidén, o cualquier combinacidén de éstas-, que nos per-
mita comprender el papel gque desempe#a cads una y la importan-

cia de una cobertura adecuada.

«000c0-



ML VATOR

La forma mfs adecuada de juzgar el adelanto industrial de
una sociedad, es por su capscidad para utilizar fuentez de cumer
#{a, distintas de los misculos del hombre o de los animales,
%s nuy corriente, hoy sn dfa, gyue la industria se supla de la e~
nerzia necesaria para trabajar, por medioc del vapor o la elec~
tricidad. ¥n aguellos lugares en donde ls existencis de sgua
es escasa, 1a electricidad misma es generada por vapor, hacien
do de fste un elemento de gran importancia en el suministro de

fuer-a potriz.

“a interesante observar la similitud que existe entre 1la
energ{a obtenida por el empleo del agua y el vapor. Lz snergia
gue se produce con el agua proviene generalmente de la cafda
de éata de un nivel suparioﬁ a uno inferior, ya& sea sn la for-
ma de una cascada o catarata, o en la de una corriente de ri-
nido descenso. Fara utilizar 1s fuerza cue deessrrolla el sgua
en su bajada, se coloca en su camino alguns obfruccién rotati-
va gue gire a1 reeibir el impacto d¢ ella, originandec en e-
sa Torma el movimiento primario para obtener energia. Tnp g
jemplo tipice del uso de este procedimiento es el de la "rueda
de agua® {Tigura Jo.1), ¢ue consisie en ura rueds grande cuyo g

Je estd conectado en un extremo a una polea. Cuando el a-

ry hace gzirsr tambidn el aje, 21 ¢eunal 3 su voz pone ek Zovi-



Figura §* 1

La Rueda de Apuas una antigua fuente de energia



uiento la mdquina creadora de energfa, a través de la polea.

La energfa que proviene del vapor se genera con base
en un principic similar al reecién eshozado. El calor conte-
rido en el vapor, desciende en una forma Tdyida de uns a o=
tra temperatura, en lz nmisma forma que el agua 1o hace de un
nivel superior a uno inferior. Esto se explica por el fend-
z=eno &el flujo calorifico gue éstablece que (1) "...8i el
calor pasa de un cuerzo a oiro cuando ambos se encueniran en
contacto, la temperatura del primerc es, por definicidn, na-
yor gue la del segundo.e.". Tal es el caso de una llama en
contacto con una vasija conteniendc azua: el calor se {rans-
mitird de la llama sl agus hasts hacerla hervir. Fues bien,
si se coloce un cbstdculo en el paso descendente del calor,al
igual gue se hace en el caso del sgua, aquél lo moveri en sm
mnisma dirececidn, nmientras tenga la guficiente fuerza pera ha-
ecerlo. La cafida de agua por si sola, nc produce energfa: es ng
cesario poner una rueda en el canmino, pars aproveckar su fuer-
zaj en forma aniloga, en el caso del calor, una mdquina de ce-
lor, o mdguina de vapor, éomc cominmente se le conoce, debe co

.l

lLocarse en su paso descendente, a fin de willizer la fuerza de
sarrollada conforme baja la temperatura. IEntre nés alta sea
1a temperstura mayor serd ol Jdescenso de 1a miswma, de ahi gue

para el aprovechamiento de grandes cantidades de energia se em

- )

{1} Sears T.d., ‘emansky ¥M.¥., Fisica General
vafole, Azuilar, S.2. de &diciones, &



Y g

Ccnviene dejar clero que la verdadera fuente de energfa es
21 caler y no el vapor como generalmente se plensa {(1). Tor esto
zn el zérrafs anteriocr se habla del calor como el elemento que
21 Zescender de una temperatura a otra, hace funcionar una méqui
nay pueg €1 es en realidad, quien sroduce la fuersa. X1 vazor es

gimplenente el medic por el cusl se ilransporta el calor.

Para producir enerzfia conviene tener presente, ademds de la
tamperatura, otro factor fun&amentalx la presién. Segin un enun
ciado de 1a Pfaica (2), se establece gques™El punto de ebullicidm
de un 1isuido ez la tempergiura a la cusl la presidénm de su vapor
os igual a la presidén exterior®; eam consecuencia, enire mayor es
1a vresidn a que se halle el liquido, mds slto es su punto de e-
pullicidén. 351 el azua se oncuentrs depositada en un ezpacioc muy
limitado que no permite la dilatacidén normal de ella al calentar
se, se necesitard mayor calor para vencer la resistencia a la di
latacidn. &n otras palabras,; si la presidn del reciniente entd
por encima de la presidn del vapor, éste se condensard inmedia~
tamente y serd necesarioc meyor calentamiento para transformar de
nueve el agua en vapor. Como para llegar a esta etapa se ha&a
necesaria una cantidad mayor de calor, dada la alta presién a que
se sncusnirs el asua, el vazor tendrd una temperatura mds eleva-

da sue le permite trensaitir mayor cantidad de energia.

HaWe Ol acit,. 1332:;“3' 263"281
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tste princizio, de gue el vapor entre mds calor transporte,
Hayor es la energzia gue produce, ha dado luzsr a la existencia
de calderas de alta y baja presidm, segiin sea la cantidad de

fuerza que esidn destinadas a producir.

Pareciera mfs econdmico, a primera vista, generar vapor a
bajs presidn por cbtenerse éste mds rapidamente y con menor con
sumo de combustible peros como se ha spunizdo, no es sl vapor en
sf el nue zroduce la energfa sino el galér gque transporta. Debe
tenerse en cuenia, por lo tanto,'que io importante no es simple-
mente producir vapor sino seumular grandes cantidades de csalor
en €1, cosa que se puede lograr sélo medianie une fuerte presidn

¥ una alta itemperatura.

Clases do wepor.~ El vapor es invisible y mde liviano gue

el aire. Ho es, como ususlmente se pienss, un vaho humcante o
nubloso semejsnte &l expedido por las locomotoraza o los radiado-
res recalentados de los autemﬁvilea. Lo gue en verdad se ve, en
e508 €8806, 30n pegueilas gotas de egua provenientes del vapor gue
ha comengado & condensarse, para volver de nuevo a su estado 1i-
quido erizinel. Se conocen varios tizos de vapor: himedo, seco,
saiurado y recalentado. Un vapor s dencxmina himedo cuando se
snecnenira en el primer estade de su formscidng e deeir, cuando
comienza a separarse de la superficie del zgua y todavia lleva
consigo parie deella. C£i 2 scle varor se le zplica =zds caler,el
azua gue contiene se veporizard, elisinande toda la humedrds

congsecuentesente, ue convierite on un vapor seco o satursdo.
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“ste 1ltino término se emnlea para indicar que el vapor se en-
cuentsa saturado de calor. ¥l vapor reczlentado s aguel pro-
dneido 2l aplicar nfs calor sl vapor seco, adn después de haber

sliminado date totalmente su humedad.

La temperstura a la cual puede llezar s calentarse el vae
»or es por lo general bastante alta; no obstante, siempre exis-
32 una diferencia de unoa 1093° centizrados {2000°¢ F), entre
el fuego del horxrne empleado pars el calentamiento y el vapor

que se JeReri.

Calderas.- Una caldera se puede definir como aguel objeto
en el cual se genera vapor a presidn o sze calienta agua por me-
dic de la conbustidén de aceitfe, nadera, zas, carbdn o cualguier

otro elemento gue se uiilice en au horno.

Toda calderaz de vapor tiene clertss ceracter{sticas comunes
que se enuzeran s continuacidn:

1+~ Un e¢spacio completamente cerrado para el azua, gue se
dencmina tangue o cilindro, cuyaes inicas conexiones al esterior
son a itravés del tubo por donde entra el agua y por la salida
del vapor hmeis ls miguina o luger en gue va a ser utilizado;

Z2e=~ ¥dlvulams de seguridad que dejan escaper autondticamen~

e
>

el vapor cuande la presidn interna sube demssiado. La pre -

1

sidn interna se mide por medio de un mandémetros
2.~ Un tubs indicayr del nivel del azut, a fin de contro=-

s sue £aia se mantengsz en la cantidsd adecuada. La escasez o
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abundancia de liguido ocasiona serios diasturbios en la caldera:
8i su nivel es muy bajo, puede originar una explosidn o permitir
que las partes metdlicas expuestas al fuego se fundan; si es muy
alto, reduce el espacio para el vapor, permitiendo gue éste a-
carres consizo considerable cantidad de agua en gerjuicio de la
ndquine operadas

4e- Hileras o bancos de conductos, colocados dentro del $an
que o cilindro, pordonde pasa fuego ¢ agus, seglin el tipo de cal
dera.La diferencia entre estos dos tipos se tratard mds adelante;

5.~ Una estructura de acerc ¢ ladrillo llamads base, en la
cual se asienta el tanque o cilindro. Esta base, ademfs de ser-
vir come sostén, contiene em su interior el horno, a fin de im-
pedir que el calor se extienda hacia otra direccidn gue no sea
la de la caldersa.

6.~ Pequeiias divigiones o placas de desviacidn puestas &
lo largoe del camino que recorren los gases, con objeto de regu-
lar el flujo de éstos. De esta manera se consigue c¢alentar la
superficioc con igusl intensidad en todas partes. La forma en
que estén distribﬁidas eatas placas o divisiones tiene un gran
efecto sobre la productividad de la. cslderas

Te= Un tudo conéctado de ls calders a la chimenea gue ner-
mite la selida de locs gases al exieriory y

Se= in horno u hoger gus puede funcionar con carbén, madersa

Zas,s aceite, u otro combustible.

Tipes de calderas.~ Las galderas pueden clzsificarse en dos

grandes grucos segin la presidn s que operen: de "alta presidn®
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7 "baja presién®. Las ltimas se utilizan en las zZonas frias
donde es necesario calentar los edificios durante el invier-
no y operan a una presién de 15 lidbras o nenos. Los dos tipos
=ds comunes de esta clase son:

1.~ Calderas de hierro colado pars uso en casas de apar-
tanentos, pequefiag industrias y oficinas, y

2.~ Calderas de acero, empleadas en aquellos lugares don-
de se reguiere mayér capacidad del vapor pars calentar edifi-

cios zis grandes.

En el grupo de alta presifn estdn comprendidas aguellas
celderas que operan deade 15 a 2400 librss y que son utiliza-
das principalmenie en las grandes industrias, tales como las
de conservacién de alimentos y de proceso del cauchos tambidn
s¢ enplean con frecuencia para mover compresores, méguinas y

turbinas.

Bl grupo de calderas de alta presidén puede dividirse en
dog clases distintas, a s=bers 1) de conductos de fueza, ¥ 2)

de conducteos de azua.

En la primera de estas clases se caracterizan las calde-
rag- porgue tienen en el interior da su tangue de agua, una se-
ries de tubes ¢ conductos por donde pasan goses calientes. EL
agua que se encuentra en el tanque se calienta debido &l calor
de los gases que pasan a través de los conductos y por el cen=

tacto cen las llamas del horno., Véanse figuras Hos., 2 ¥y 3.
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En la de conductos de agua, las hileras de tubos contienen
sl agua gue circula constentementea (figgra 0. 4)s LOs zases ca
lientes pasan alrededor de las hileras de tubos en su paso ha=-
ciz la chimereda, bhaciendo gue el agus hierva. Iste procedimien-
to es opuesto al anterior, en el cual son loas gasss los gue cir
culan por los tubos, La celders de conductos de agus se usa con
mayor frecuencia en asquellos lugsres em donde ae npecesita zran
cantidad de vapor & altas presiones y teaseraturas; su costo de
mantenimiento es nds bajo que el de la otra clase, requiriendo,

ademds, menoa espacic por libra de vapor generada. Aungue igual-

>
mente exguesias & explosiones por mal funcionamiento o descuido,
son menos peligrosas que las de conductos de fuego., For lo gens
ral, no producen daros a la propiedad que las rodea, aungue si

interrupcionses en los negocioaz.

Accesorios de caldeoras. Las czlderas para producir wvapor ne
cesitan combustible, aire y agus. Estoé elexentos le son propor
c¢ionados generalmente por medio de bombas, ventiladores, alimen-
tadores de combustible y aparatos.similsres, llamados suxilia-
res o nccenorics de calderas. Las calderas pequeiiag, pars la con
secucidén de aire, se valen del que llegsa albhurna por la corriente
natursl formada por la chimenea. Ho sucede asi en el caso
de unidades grandes, en las cuales es necesario ianstalar ventils
dores eidctricos especizles {(figura i°5). Una situacidn zimilar
ocurre con el aguar las calderas grandes demandan muchs cantidad

~
o8

fod

f3uide, cue debe suminisirdrssles por medio de Lombss eldc~

[ 2
i

ricas o de vapor {fizurs X%6). Zstos szceceserics son indispensna-

&

bles para el buen funcionamiento de la caldera y deben ser cuida

o

dos ¥y protegidos en la misma forma cue édsta.



La mdquins ie vacor. Plgura 3° 7. la energia interna del
carbén, aceite o gas usados en la cslders se transforms en ca
lor por medio de la combustidéne. Y1 papel de la mdguina de
vapor consiste en transformar la energias de este calor en ener
z{a mecdnica. El1 fenémeno se opera con base en el princijio de
que lg mdquina es la obstruccién en el paso descendente del ca-
lor, cue funciona al impulso de Sste, en la misma forma que la

rueds de agua lo hace al contacto con el agua.

El vapor al entrar en contacto con la mdguina se expan -
de, enfridndosej es decir, ocasionando unz cafda en la tenpe-
ratura. Intre mayor sea la temperatura original, mayor seré
su caida y, en consecuencia, mayor la presidn o fuerza que se

produces

La mAquina de vapor -denominadas ssi por funcionmar con el
vapor a presidén gue le suministira la caldera- opera de la si-
guiente maneras i1 vapor, impulasdo hacia la mﬁquina, entra
nor ol extremo de un cilindro, a travéds de una aberturas una
vez adentro, se expande contra el pistdn, impulsdndolo hacia
el otro extremoj inmediatamente, otra cantidad de vapor que
enira por el iado opuesto del cilindro obliga sl pisidn a re-

tornar a8 su estade inicial, completando, de esa manera, un

agicle do moviniento.

‘Eate eiclo de movimiento se rapite constantemente, mien-~

trags se suzinigtre vapor a2 la mdgquina, perzitiendo suewna ba=-



Pigura H° 5
Ventilador =Eléctrico

Pizura §° 6
BZomba de agua
aperada por vapor

Figura * 7

Hdguina de Vapor horizominl
de un solo eilindro
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rra, que parte del plstén, ponga 2 girsr un volante o rueda
de balance en su otro extremo. Una vez logrado este movie
ziento nmecdrnico, se tramsmite a un motor © ganerador a fin de

shtener la enerzia.

Con objeto de comprender mejor la forma en gue opera la
mdgquina de vapor, veamos la figura N® 8, junto con la sizuien
te explicacién. En el primer cuadro, el vapor de la caldera
entra sl cilindro a través de la abertura 1, impulsande el
xisién 2l otro exiremo. La 1lusir:cidn siguiente muestra el
retorno del pistén & su estado original y la salida del vapor
agado por la aberiura 1, que lo conduce sl tubo de escape 3.
Como puede observarse en ol gréfico, hay una vdlvula reguladg
ra 3, gue permite la enirads de vapor por una de la aberturas

¥y a2l nismo tiempo sbre el escape del vapor usado por ls otra.

1 volante.- IZ1 volante de una méquina de vapor es una rue
da grznde 7 pessada que sirve psra regular lg corriente de ener-
gia producida y, por lo cumin, psra transmitirla al resto de
la mdquina. Pigura N° 9. ©Su funciocnamiento es asfs una ba-

rra, cue conectz al ristén con el volante, estf colocada cer-

3]
e

& e 1z eircunferencia de £ste, es decir, distanciada del e-
42 coniral, de medo sue al moverss hacla sdelante 7y hacia se-
tréds, impulsada poxr @l pistén, hsce girar el volante. Comeo
éate es de comstruccidn pesada, al tomar impulso cira en forma

zarsis, regulando ls corriente de energia.



Figura R° 8

Operacidn del pistén de
una miquina de vapor

1: Entrada de vapor al ci=-
lindro

23 Salida del vapor usado

B: Tubo de escape

Eoviﬁiento de retorno

1:s Salida del vapor usado
2: Entrada de vapor
B: Tubo de escape

3s+ Vilwvula reguladora

Pigura % 9

¥olante o rueda de balanse gque conecia una
sdgquina deo vapor con un gensrador de electricidad
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¥l volante iramsmite su movimiento giratorio al motor o
generador por medio de su ejs central, gque tiene en el extirsmo
yarias ruedas netilicas de superficie plana, llamadas po -
leas. “nas correas de transmisidn se fijan a eatas poleas y
1levan a ¢abo la lzbor de poner a trabajar la unidad. Cuando
la mdguina ds vapor se utiliza para obtener electricidsd, no
es necesario usar las correas de transmisidn, sino que, mds
tien, se recurre a un volante cuyo eje estéd unido directa -

nente al generador, formando uns sa2la piesa.

Ia turhina de vapor.~ La mdgquina de vapor tiene una se~-

ris limitzcién en cuanito a los caballos de fuerza gue pue-
de producir. Se estima que, debido @& la gran cantidad de ca
lor perdids por no existir un mecsnismo que aproveche en su
totzlidad la produccidn de energia de una caldera, el rendi-
miento de un ciclo #e la mdquina es apenas del 32% (1). A fin
de obviar esta deficlencia, por shi del aiioc 1880, los ingenie-
T08 5@ praocuparon por canseguir un medio mds efecfivo de
aprovechar la energia contenida ex el calor. Lo logrsron, ag
jorando un aparato inventado dos siglos antes, por medio del
cual se dirige vapor contra las heojas ¢ paletas colocadas en
21 borde do una rueda, 5 fin de hacer gue éata gire, en forma

similer 2 como oners el molino de wviento. Fate es el princi-

)

pio bdaico sobre el cusl funcionan las turbinas de vapor, gue

ealizado (llsomado "ciclo de Zankine™) gue se a=-
cle real de la miquina de vavor tiene un ren-

32% aproximadamente. F.Ue Sears ¥y Ve e
Zenansky, ODe €ite 335«336.-

s . »
{1) Tn eiclo id
=
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han venido a sustituir s la mdgquina, en aguellos lugares en

donde se necesitan grandes cantidades de energia. Véanse fi-

zuras H0es 10 ¥y 11e=

~-00000=



Pigura §& 10

La turbina de Branca ilustra el principio
de las turbinas modernas de vapor

Figura §F* 11
e
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rotor dz Yurbins de vapoxr




%] .-

rd

LA VLECYRICIBAD
ey

El descubriniento de la miquina de vapor trajo consigo la
Tevolucidn Industrial, pues liberd a los hombfes del uso de l=a
nusgoss rueda de agua, dnica fuente de energia utilizable en a8
gquel tiempo. Los raises mds prdsperos hoy en diaz tilenen su
orincipal fuente de rigueza en el dessrrollo de su industria.
La llegada de la electricidad vino a ser otra especie de revo-
lueidn dentro del campe de la energia industrial, porgue permi
tid su em-leo adn a grandes distancias del iugar en donde es

nroducida.

Hasta la aparicidén del vapor como fuente de energia, 1las
fébricas estaban localizadas en 1los lugares donde se contaba
con cafdas de aguse. A partir de ess fecha se hizo posible pa=-
ra la indusiria establecerse en lugares méds cercanos a los
mercados, donde pudiera obtenerse la materia prima y la mano

de obra con mis faeilildad.

No obstante este adelanto, el uso del vapor sigue repre-
sentando una limitacidén: debe ger consumido en el mismo lugar
nue se produce. La fuerza eléctrica en camnio; no tione eate
ineonveniente, pues ea transmitida con gran {facilidsd, a través
de pequefios alambres, & lujgares muy distantes de donde se gene-
ra. Esta ciréunstaneia he contribuido & que la electricidad su

bricas e industrizse.

-y

=iante 2l wapor en muchss
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La anterior afirmacidn no implica que en la sctualidad el
vapor hays sido sustitufdo totalmente por la electriéidad. El
vagorsigue siendo la forme mds coﬁﬁn de dotar a la industria
de la fuerza necesaria para su desenvolvimiento. Lo que suce-
de es gue, en vez de aprovecharse en su forma natural, es conver
tido en elsctricidad, o fin de ser llevado a lugares distantes

donde se encuentran locslizados los sitios de consunmo.

Los generadores de corriente necesitan de fuerza o energia
para poder funciomar ¥y préﬁucir ila electricidad. or lo gene~
ral, esta fverza se suple por nedio de vapor o caidas de agua,
como su apuntd antes, o bien con méguinas do combustién interna.
A las plantas industriales o compafifias suministr.dorsa de co-
rriente eléctrica, gue demandan enorme cantidad de fuerza mecd-
nica, éata les es suplida por medio de turbinas, ya sean de va~
por o de agua. El generador en estos casos funciona impulsado
por la fuerza de la turbins que lo hace girasr, transformando la
energia mecdnica en energia eldctrica. En las fdbricas o plantas
pequerias, donde la demenda de electricidad es menor, el medio
nds comin de obtoner energia elécirica es con el empleo de nd-
suinas de vapor o mfguinas Diesel, las cusles se conectan al ae

nerador dirgciamente.

La turbina de vapor para genersr eleciricidad. D'e manera muy

general se habld anteriormente de la constitucién de una turbins
de vapor. Tumbién ge menciond la forms en que opera, basada en el

zismo principio del meolino de viento. 5n una planta de energis, por
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1o general, 1z fturbina y el genersdor se encuentrar Pormando una
z0ls unidzd cublori: compleotamente por una envoltura metflics,
1lamada turdo-generador {figura %% 12). 5o as posible aprecizr,
on eatas unidades, la zccidn ;ue ge catd desarrcllando en su in
terior, poro sf se escucha un constante susurro cansado por el

eje de la turbina gque zire & enorme vslocidad.

Con objeto de faeilitar la expansidn del calor gus trae
consigo la cafda de la temperatura, lse turbinas estén construi
das en forma cénica (figura ¥® 11). Bl vapor, conduciends el ca
lox, enira por el extremo peguefio del cono a gran presidn, de
=1les de Iibrés & veces, y contimia hacis ol lado mds grande
del mismo conforme choca con les paletas. Fatas dltimas también
suzentan de tspaiio conforme aumenta el tamaiio del cono. Tusndo
lleza al finsl de la durbins, el vapor va golseando las paletas
con una intensidad menor, puesis que he perdido temperatura, y
en consecuencis, presidn. Cualquier remanente de vapor en la
dltino etava os impulsado hacia sfuers sor medio de un aspirg-
der puesto shi con ese propésite. Ista es la forma en que el
vapor pone en parchs la turbina, cumpliende con su misidn de coy

alectricidad,

Fey

P B < T Ehe 7 Lo g & o . - - § 3 = % a
cuciv la fuerse o energia pecesarlis. pars obismer 1

-1 roior d2 la iurbina, consctads por zmedic de un eje 21 sene
rador, hace gue &éste produzes suficiente corriente éléctrica para
oparar una f5hricas 2l on luzar ée’uﬁa;xola turbina so emplesran
varizs, con sus resgeciivos genercdores, iz fuersza eldctrica obte

nida seris suficisnto pora alusbrar s ung orsre oiacdad.

a0 g



Figura H° 12

Turbo-generador de vapor

Figurs H* 13

Pian gimplificado de uwn transiorasdor
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Teceaidad de convertir lz fuerzs mecénica en fuerza eléotirica.

7odrfa pensarse por qué razdén la fuerza mecénica enpleada en
soner a funcionar un genersdor, no se utili&a direciamente en las
zdquinas gque se desezn ¢perar, en lugsr de tgaﬂsfarmarla an co =
rriente elfetrica. L1a Justificacidn ss muy sizmple. Il elemento
srimario en la wproduceidn de anergia, cono puede ser el vapor o
2l agua, o8 estaclionario; es &eéir, debe ser consunido en el nig-
mo lugar que se produce. La electricidad, en cambio, es fdeil
de¢ conducir a cualguier lugsar yof mnedioc de alambres, siendo posi~
ble llevarla a cualguier parte donde pueda ser utilizads, no im=-
ports la distancia a gue se halle., XEsta carecterfstica ha hecho

de la electricidad la forma nds descable de energia industirisl.

Transformedoresa. Cusndo la corriente eléctirica es transmiti

da por medio de¢ zlambres s diferenies lugares, se sierde parte de
la fueorzs a causa de la resistencias. 81 la fistancis a gue dede ser
lev:da es muy largs, la pérdida de fuerza es considerable. Para ob
viar esta dificultad, se recurre al uso de transformadores, cuys mi
gidn es subir el voltaje de lz corriente para eliminar parte de la

pérdida.

los alanbres es conducida por 1o general a slto voltaje, tal como

132,000 voltiog; cuando la empress de disiribuecidn o de suministro,

L,'lh

. o 53 T i &1 it 1 o reed ad 5 e 5
desea orovesr 2 un ¢llente de eilecirigcidad, cntonces ingials un

3 3 22w T PR PR R 2 N . 3 ¥ TRy
mador, o fin de reducir el velisje a iz anecesidsd del consu
Ao
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zidor. s asi como, usando transformadores de diferente tamaiio,
se puede extraer cualguier veliaje deseado del alambre principal,

hasta utilizar su totalidad.

Los transformadores operan con corriente zlterna inicamente;
guiere decir esto, gyue para transmitir corriente a grandes distan
cias es necesaric gue sea alterna y no continua (1), puee de otre

modo la pérdide de fuerza seria considerable.

Is interesante explicar aqui el descubrimiento del transfor
mador, que destaca con claridad la forma como opard este aparato.
Aunque su construccidén se ha perfeccionado mucho hoy en dia y su
nanera de trebajar ha sido mmplismerte mejorada, el principioc si-
gue siendo el mismo. Faraday, su descubridor, observd yue cuando
dos arrollados de alambre se colocaban o§uestés el uno al otro
en un anillo grande de acero, la corriente gue pasaba por uno de
ellos se transmitia al otro en el lado opuesto (figura ¥°13). En-
contrd; ademds, que si el nimero de vueltas de alambre en el se-
gundo arrcllade era el doble de las del primero -~ gue era el gue
trafa la corriente -, el voltaje de aquél se duplicada. Asimismo,

notd gue con la mitad de wvueltas la corriente se reducfa a un me-

dAsiribucidn e Interruptores de Corrienta. La e-

nergfa eléctrica debe ser distribuida en los distintos departamen

{1)P. ¥. 3ears y H. V. Zemansky, cp. cit. 462, cxplicacidén sobre 1la

A
diferenciz entre corriente zlierna 7y coniinui.-
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tos da la Fivrica o nlanta en donde va a ser utilizade, ya sea jue
se produzea ahi mismo o se obternga de uns fuente exterior. Fara lgo
grar este propdsiio se emyleen tableros de distribucidén e interrup

tores de cerriente como los ilustrados en las figuras Nos.14 y 15.

2L AGUA
P

£l agus: elemento esencial a la industria, Indudablemente la

nateris prima umds importsnte en toda planta industrial es el agua.
Diffcil as concsbir alguna industrias en la cusl este elemento no
juesue un papel primordial en'la produccidén de enerzfa, ya sea
directanente moviendo turbinas de auga o, indirectaxente, como me
dio para obtener vspor. Se utilisza tapbién, para llenar otras fun
cionaes o necesidades tales como calefeccidn de los edificlos, en-

frizmiento de bodegss para nreservar nroductos, limpleza y bebidae.
b

4 fin de suplirse de sgus, la indusiria puede cozprarla de oxr
ganiszos ajenos, como las municipalidades, o bien, cbtenerla direc
taments de rios, lagos o rozos de agua, por medio de bombag. Las
fizurcs 16 3y 17 ouestran lss tipos de bombas usados pera extrser g

zua de los lazos, rfos y pozos de profundidad.

=1 uszo de sgua czliente para los uTocesoes a gue aon sometidas

las materias primes, es bastante comin en las plantes industriales.

n lo Figurs 18 aparece uvno de los tlzos mis corrisaotss 4o fangucs
para zlmacenamiento de agua caliente, que contiene en su interior
un tuho enrcllado mor 1 cual pasa el vapor gue calisnta el szuae.

flay stra clase ds gparatos para el suminiatro de czus calisnte, de

ueo Lhastante frecuente, (ue voluntariamentie c:xitiszos wenelonar agui.



Fizura H® 14

Pablero dse
Distribucién

-c-g & g—.}.._.,._
Figura B® 15

Interruptor de
Corriente
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La turbina de sgua. La furbinz de agua trabaja bajo el nig-

a0 priacipio de la turbina de vapor, aprovechardoe la caida de agus
para mover las hojas ¢ paletas del rotor. Conirarias a las de va-
wor, las turbinas de agua por lo gereral estdn instsladas en for-
2a vertical {fizura H° 19). =1 ueo de esta clase de turbinas es
any frecuente en aguellos lugares en gue se pueda encauzar sufie-
ciente agua por medio de represas, tales como donde estdn lecali-
zadas las plantas de Electriona: de las Compaiiiss Bléctricas y

La Saritas del Instituto Costarricense da Electricidad,

L4 GASQLINA Y BL ACEITE
TR

La gesolina y el aceite son dos elementos combustibles muy im
portantes empleados para obtener energia. Su uso principasl corres-
ponde en los aotores de combustidn interna, gue actualmente estdn

siendo scepizdos como unc de los medios mfs efectivos para la PYOC

duccidn de fuerza.

vl motor de combustidn interna. Otra fuente de energia, ademds
del"vapor y el agua, es el motor de combuastidn interna, que trabaja
consuniende materiass inflamables come ls gasolina y el aceite. Su
uso estd hoy en dia muy popularizado, especialmente én los lugares
en gue no es poaible obtener fuersa moiriz de fuentss como las men
cionadas anteriormente. La capscidad productiva de eats tipe de
méquina es bastante reducida, por lo gue su aplicucidn debe limie-
tarse s casoz gue demanden pocs cantided de energia. Fntre los u-
gos principales estdin: plentasg eldciricas en campamentos o peque-

%as poblseciones, sutomdviles, locomotoras, iractores y, reciente -
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Domba centrifuga operada con
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doméstico o industrial

Tangue de agua ecallente
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mente, navios psguelicos y de mwedians capacidade

La llegaeda del motor de combustién interna se rementza a mu-

chos zfos atrds, cusndo los ingenieros sintiercn lsa necesidad de

rear un aparato en el cual la cozbustidén tuviers luzer en su in
terior, de maneras cque se evitaran las pérdidas de temper=zturs,
como ocurre con la méquina de vapor. L2 respuesta z la bdsqueda
1legé finalmente con el descubrimientc del motor Diesel (figurs
f® 20). La economfa y eficiencia de los molores de combustién
interna (tienenaproximedamente de un 54 a un 56% de rendimien-
to en contraste eon la mdquina de vaper que tiene un 32%) (1),
asi como su tamallo tan compacio, bacen de ellos una de las fuen
ids de energia mds prometedoras para el futuro. Ho obstante,
no hkan sustituido las turbinas ni les mdguinas de vapor en don -
de se consumen grendes cantidades de fuersza, taleas como fdbri-
cag o empresas suminisiradoras ée electricidad; tampoco han reem-
plazadc & la miquina de vapor en muchas plantas pequefias, en don

de sigue siendo la forxza mds comiinmente utiliszada.

Cémo _operan los motores de combustidén interna. El principio

bajo el cual operan los moteres de combuatidén interna pueden ex-
presarce brevemsnie de ests maneras el combustible, zasolina, por
ajemplo, exzpleta por igrieidn al entrar z un ciiindro, eupujando

un pistén hacia abajo. Al ocurrir esto, una barra conectada al

pistén haice girar un eje que estf edherido a ella en el otro ex-

[l

rexo. Zxplosicnes sucesivas en cada uno de 1os cilindros del =mo

{1) Fo %. Cears y . ¥. Tapansky, op.cit. 333-334
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tor, pantienen el eje sirendo constantemente, producicendo en
conszcucncia la fuerza impulsora.

i1 motor Diesel, se diferencia de los de gasolina en que
trabhzja con aceite ¥y enples la cospresidn en vex de la igniciédn
sava guemar ol combusilble. Iehido sl reducide precio del acei-

te gque ce emyples, opera a bajoc costo, y o8 capaz de producir mue-

cha cantidad de enerzia.

ricticanente en todas las plantas industriales se utilie
=za @1 aire comprimido para operar herramientas neumiticas, pule

verizadores de nintura y otros aparatos similares.

Comnresores de aire overades por motor.- Los compresores de

aire operados por rmotor funcionan en le siguiente forma: el ai-
re entra a un cilinéro g través de un orificio gue no paraite
la salida nuevamente por ese lugar; luego los pistones operados
por el motor comprimen este aire impulsédndolo hacia un tangue
de depbsito. Le este tanyue el aire ea llevado s logs distintos
lugares de lz planta en donde va 2 ser utilizado. Los compre -
sores contienen ademdés dos tancues pequefios gue sirven para

effriar o1 aire ¥ saepararle fe 1l husedsd y del aceite respec-

&7
3

;

tivamente; on el nrizero de ostos tanaues pasa 21 aire entre ki
leras de tubos enfriados por agua, gue disminuyen 1z temperatu-
ra de la compresidn y hacen gque ei aceite recogido en el cilin-

dro se segire det aires en el oiro, el aire entra por un sepas -

rador gus canmbie su dirsceidn de manera tzl que el aceite 3y 1la
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humedad se desprenden y toman un canmins diforente.

.4 PEFRICERACICH

71 sistena de refrireracidn. %l sistema de refrigzer:cidn

trabaja con alsgin gas gue ruede ser licuads a temperaturas y pre
asiones woderadas. Tunciona ssf: el zas entra en un compresor
gn donde se sumenta su presidn y tamperatu:a; de ahl pasa al
condensador para que reduzca su teamperatura por medic de enfria
“fento de agua, hasia hacer gue el gss se condense o licie, siem
pre a alta presidns 51 liguido asi obtenido, continda luego a
tPavés de una vdlvula gue reduce la presidén y enfra a la cdmara
que rodea ¢ eénvuelve &l espseio que va a ser enfriado. A muy
baja presidan, el liguido se transforma nuevamente en un gas, ab-
sorbiendo el cslore Lste consumo de calor es el gue produce el

snfrianiento.

Las mdquinas frigorificas se emrlean en la conservacidn de
alimentosz, en la fabricscidn de rcroductes, or les aparatos de
zire accndiclonado y en todz celase de operaciones gue requieran

bajes temperaturag,.

LA PLARTA U8 FHERGIA TE VAPOR
e e st A = — === ]

Zoseguids GParecs una Lreve resena s00re ia iorma en gue O-
pera una planta de energia de vapor, mostrando la funcidn gue da

sempeian alguncs de los a.aratos que hemosg discutido entericrmen
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In la fisura H? 21 ge ilustrs una vlents del tivo en refe-

rencia sobre la que se baza este rslato:

Zncendido de 13 csldera. Anarece en el zrabado una czldera

del tico de conductos de agus, alimentada por debajo por un car-
sador automdtice. Encima de las hileras de conductos (R® 1 en el
grdfico) se puede apreclar el recalentador de vapor (N°® 2), ¥y por
detrés de la caldera un economizedor (#® 3}, A fin de mantener
la corriente de aire y sases necesarios a travée de todos estos
objetos se utilizan ventiladores especiales. IEn la parte izguier
da de abajo de la figura se encuentra un veniilador {(N°® 4) gue
erea la corriente encsrgada de muntener el sire calients y los
gases circulando a2 través de los conductos de aguwa, hasta enviar
los 21 ventilador de succidén (H® 5) por donde sale hacia la chi-

nelicl e

Generacién del vapor. La calders tiene un tanque o tambor

comin 21 gue desembocan los diastintos conductos de agua, el cual

4]

ce puede apreeciar por su corie iransversal on el grabade (I°® 8},
Lel economizador pasa agua caliente al tanque a través de un tu-
bo alimentador (J° 7). EI nivel del agus en el tangue o tambor
3o mantiene liseramenitc mas 21to gue ¢l de ios tubus suseriores
(#° 8). £l vapor se genera encima del agua en el %anque y prosi
gue por el tubo de entrega (K° $), arriba del tambor, con el fin
de evitar que se eacurrsa la nenor cantidad de ugua posible, el
vapor debe estar secc, por izl motive todas el azua gue conienga

dete evaporarse en la nisma calderse.



Tase wor ol Tocalentsodor. el dangue, 21 vapor pasa por el

reczlantador en donde el remanente de zzua termina de evaporarse;
3z shi continda haciz 1z calida en donde se encuenirzn des vélvu
lag, una de seguridad {no aperece en el grabade)} y otra Je control

ERAS

de lz corriente de vapor {E° 10).

Log seceesoriocg de 1z coiders. La caldera contiene, por suruesg

to, verios accescrios gue ne han sido ineluidos en el grabado pa-
re hacerls mis simple. Los principales son: un medidor de agua, n
ns Véivula de seguridzd, un mandmeiro para medir la presidn y wn
indicador de aire y vapor. For medio de estos artefactos, es que
el encorgade de la caldera o fogonero se da cuenta de la cantidad
de vapor generasda y si es necesario aumentar o disminuir el car-
bén del horno, utilizando el cargador automfdtice (¥° 21). Cual -
quier cembio en ese sentido reguiere también ung.regulacién en la
eBrriente de aire. El fogonero debe vigilsr le cantidad de car-
hén en el cargsdor, con eﬁjetu de gue el suminisiro del mismo sea
regular. El carbén llega al cargador de la carbonera (e 22). Tam
bidn debe ¢l encsrgsdo contrslar el nivel del agua de la caldera,

aungue en las plantas grandes este conirol se efectia automdtica

mento.

71 cunarto ds méguinas, 1 vapor gue se encuentra en el reeo-

lector o cdmara de circulacidn (H® 11) estd siempre listo para ser
ugado; ahi se mantiene & la temperatura y presidén adecuadas. De

-

sa cdmara pasa £ iz ndguina gue ¥s 2 sgr operzds, a través de los

]

s

subos de vaper {(H® 12}. In 1la ilustroecidn, se nmusatra el fun-

%,
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cicnamionto de dos uparantos:s una turbina {derecha abajo) y una

wdquina de vapor (derecha srribaj. Pn cada uno de ellos hay una
f1vula reguladora (¥° 13), que sirve para cerrar la entrada Je
vapor. Tambhién contionen un regulador para prevenir explosio-

nes jue puedan ccurrir sor el exceso de velecidsd, marcado con

o1 numerc (H° 14) en la turbina y omitido en la mdguina.

En el grabado abajo aparece gue la turbina pone a2 funcionar
un generador de electricidad (H® 24); tanbién gue el vapor es des
cargedo en un condenssdor con una bomba de agua fria (¥° 15). =1
vapor se condensa exn la su orficie de los tubes {(H® 16) d2l con-
dénssador, ¥ €l sgua gue se obtiene cae en la recdpara marcada
con (82 17). De este lugsr es extraida por uns bomba de succidén
{z° 18), formando de esa nanera un vacio o corriente bastante con

siderablee.

La méquina de vapor de la ilustracidn es del tipo conoceido
de Teorrientes paralelas”, sin condensador. No se muestira el
aparate que va & poner en novimiento, pero puede ser un generador
de alectricidad, una bomba 0 un compresor. Se aprecia con clari-

dad en el dibujo ¢l volante o rueda de balance.

«00000=
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RIESG0S DE LAS PLANTAS DE EHERGIA

la experiencia de algunos pafses mfs adelantados gueel
mestre en materia de seguros sobre plantas de energfa, ha sido
muy satisfactoris, on cuanto ha dado una importancia grande al
aspecto de prevencién. Por esta circunstancia, se puede estimer
que los accidentes por explosidn de calderas o aparatossimila-
res, o0 por guebradura de otre clase de maquinaria, amparados
por el seguro, han sido reducidos en su mayor parte, con resul-
tadcs sumamente satisfectorios para las empresas aseguradorase
Ho quiere declr ello que el riesgo de siniestro haya desapareci-
do en su totaslidad, ni mucho zmenos. Il peligro siempre exiaste
en forma latente; y no podrd ser eliminado nientras haya limita-
ciones de cardcter econdmico para efectuar revisiones exhausti-
vas de los sparatos con la debida frecuencia y nientras exis-
tan factores gque contribuyan a la formacidn de estados inconpa«
tibles con la labor preventiva, como ?uede ser, entre otros, el
mal mantenimientc,;aspeqto gue depende puramente dsl factor hu-

i bein]

La realidad, e:ﬁresaéa en estas 1ltimas razones, hace

siemprs necegaric 21 complemento de un seguvro, que indemnice por

]

sido guficionte. 7n asis caniinlo, se ftrata de explicar someramen-
te el origen de¢ los accidentes en las plantas de energfa, en un
afdn de axaltar la imnorisncis cue tiene el seguro conira esas.

eventualidades.



Ina causa corriente de los acecidentes de eczlderss y aparae
tos sismilures es, indudsblemente, 13 presidn ejercida por el
contenido cuande se halla a z2lts texpersiurz. E1 contenido no

gecagariascente tiene gue ger vapor o sgus, come en lzs calderzs

s
i

suede usarse algin otro elemento liguido o gascoso, sezin sea la

o

clzse de nparsto. De todas naneras, cuslquiers que éste sea, al
encontrarse s alis temperatura y presidn, cjerce una fuerca cone
ra las peredes del recipiente, gue hmce gue éstas se rompan en
las pertes mds débiles. La primora causs de la ruptura es, pues,
la ypresién; perc, seguidamente a ess rupture, el contenideo al
hacer contacto econ el aire exterior (que se encuenira a wucho mg
nor presidén y temperatura) se expande, formundo una fuerza o e-
nergia destructora adicional a la de la presién. TEaia fuerza po
dria denominsrse provia o innata, porgue proviene de la wmisma
naturalezs del aparato, ¥y es3 la gue realnente slinde e=a violencia

caracteristica de las explosiones de czlderas y oiros objetos a

presidn.

Con propdésito de evitar el peligro do la presidn excesiva,
se ha dotzdo a los canlderes ¥y aparatos similuares de vélvulas es-
reciales, cuya labor es zedir la nresidén en el recipiente y 2 -

]

- ] . .y g 4 y . o2 g
srir sutoaditicamente un escaps cuando fsta pese de lo normal. E3

2do Luen resuiiado y =on, =sin dudm zlzuns,

fu

tog mecanismos han
zuxiliares fundamentitales en la actividad preventiva de aceidene
tes; no obstante, ness a gua la fabricacidén de log nismes ha si-
da ouy perfeceionads, no se ha producido adz una 74lvulas de zaw

as =xrlosionese.



Por otre parte, estos aparatos sirven para medir dnicamente
la presidn normal; se sabe, por la experiencia, gue no siempre es
la presidn excesiva la causa de los accidentes, pues muchos sil-
niestros han ccurrido a presiones normales, siendo los motivos de
ellos factores como corrosidn, desgaste, sedimentos, disefio o cons
truccidén defectuoso, malcs materiales, o descuido y falta de mante
nimiento. Una vez formada la primera ruptura, desarrdllase inten-
semente la energia propia, causa fundamental de la violencia de

los accidentes, ain cusndo el contenido se halle a presidn baja.

En los inicios del seguro de calderas, en 1867, la presidu s
gue trabajaban estos aparatos era de 100 libras por pulgada cua =
drada. Esta circunstancia hizo que muchas personas, y algunos in
genieros también, creyeran gue la cauasa de los accidentes era
exclusivemente la presidén. ¥l usec de presiones mayvores en la ao-
tividad industrial moderna ha venido a demostrar la falacise de
este pensamiento del siglo pasado. Hoy en dia son muy comunes
las calderas que operazn a 600 y 700 libras por pulgada cuadrada;
otras, en nimero bastante crecido, +trabajan con presiones de
1200 y 1400 libras e, inclusive, unas pocas plantas han sido

construidas para presiones de 2500 libras por pulgaéa cuadradae.

La enerzia propia a oue hemos hecho referencia, no solo se
presenta en las calderas o sparatos de presidn, sino también en o
tro tipo de maguinaria, aunque su origen es por una.causa -distin
ta. Un volants, por ejemplc, tiene energia propia en gran cant
dad, sin embargo, dsta no se forma por 1la presidn o fuesrza ex -

pansiva éel contenido, sino por la fuerzs cenirifugs. K1l volan~

te es una rueds pesada de metal que gira = gran velocidad; mien-
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ip sostén no hay ninglin peli-
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sro, pero nasta cualguier fall

.ulsdaz, se libere con iremendo efecto explosivo.

‘n foroas aimilar, cualouier pieza rotativa dJde una méguina
seuzuls enersiz. Ln oslgunes. cascs?ecmé ]l de las turbinas de
vapor, existen dcs riesgos a la vez: el de las partes rotati~-
vag y €l de la presidn del vapor gue se encuentra en la envoliu-
ro metélica del turbo-~genersdor. Las mdguinas en general estdn
exruestas tembién a otres pérdidas como cuebredurs o guemadura,
debido s los pesedss cargas cue soporian. Alguncs de los zeci~
dentes por esias couses son couptosos, oiros barstos; pero en to
dos ellos hay periodos de suspensién de labores por el pero de

-

a miAquinae. Los siniestros de maquinsria son mds frecuentes que

fud

lce de calderas o aparatos de presidn, aungue nencs catastréfi -

cos que dstos.

la maquinariz eldctrica eatd expuesta también, al igual que

14

3 Bl =% ¥ i N | - . - P 3 . L ¥ 2.
tro tipoc, el zilesggo de iz cnergias, sapecizlzente 21 de la

= &

(&)

a de

i

o

energf{a de la electricidad. ¥sta clase de fuerza o de energia,
al guedar fuera de control, & consecuencia de una descarga violen
ta gue vensza iz zresistenciz del alglanientod ¥y gueme los condue-
&g corrisntes, mede raotorcer o deformer purtes de una
miquina, creando el peligro de explosidn. Lae piezas rotaiivas
de 13s sparetos eléctricos estin expusstos ssicismo al riesgo

fe 1z fucrza cznitrifugza, como el caso de los volantes, aunyue

log sccidentes vor este moutive son poce FTrzcuenies.
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in términcs genersles puede decirse gue el Cegure de Flan-
rotere contra le 8rdide o el dafic csusado por

caléerss, oitres aparztos a presidn y maquinsria.

Sezdn la clzse de objetoc de uue se traie, sl segure puede di
vidirse er dos grandes grupost 1) Sesgurc de Uslderas y 2} Segurc
de rsguiferis. Comprende el primeroc los objetos gue trsbajan a
presidén y similsres, entre 1us gue se pueden citer las calderzs

de conducios de sgua y fuerge, las de hierrc celade, los tancues
de aire y esgua caliente, wvulcunizadoras, sistemas de refrigerscidm,
véguinas de lavanderia y oircs aparatos sinileres. In el segundo,
sruso ce incluye otro tizo de maguinaria, ial como motoras Tdiszel,
mdquinas de vapor, turbinas de vapor osagua, bombas,, generadores

de electricidad, volantes, transfcrmadores y similares. Aunque al
gunos d6"kstos aparatics funcionan con vapor, no se les clasifica
en el priwer grupo por tener como yrincipal yeligre, en lugar de

la wnresidn, la fuerza centrifugs de sus partes rotativase.

Nesrecto a la clase de pérdidas gue se cubren, el Seguro de

o~ N - - 3 g e s 4 Ky .y . & el & %
Mlantes de Tnerzfn ruede clasificarse smt 1) Pdrdida Tirects 7 2)

e . o E itz Y g 3 SR & L
Téridids Indirecta. Te considers o8rdids dirseta la une resulta ix

nediata o srimariamente de la explosidn o acclidente y pueds atri-

ctamente. Comprende {res clases de dalfios o lg
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¥y ¢) 1z lzsidn o puerte de personas, gue nc sezn empleados
del asepurado comprendidos en la ley de riesgos prefesionaless Los
cases b y ¢ se conocen itambién con el nombre de Coberturas de Respon

sacbilidad Civile

Con wmotivo de un siniestro, nueden ocurrir otros daiios, tales
como parc del negocio o daterioro de preductos en proceso de elabora
¢idn o en bodegs, gue se conocen con el nombre de Pérdide Indirec-
tze Les pérdidas por este conceplio pueden subdividirse en dos zra
pos paraz mejor couprensidns 1) La Pérdides consecuente, que se refie
re a las naterias o productos en proceso ¢ en bodoga que se echan
& yperder al occurriy un sccidente. Los dafios de esta clase resulian
payores gue la pérdida directa en wmuchas ocasicnes. 7Tal es el caso,
por ejemplo, de una empresa pasteurizadora de leche, que a ceusa de
un sccidente on su sistome de refrigeracidn pierde los productos
en proceso ¢ gusrdados para venta fuiura. El dsafic al sistema de
enfriamiento puede gue ssa poco, perc no asi el valor de los produc
tos descompuestos. 2) La interrupcién de negocios, gue comrrende
los gastos indispensables gue deben permanecer en un parc de 1la
empresa y las gansnciass que se dejan de percibir, por esa circuns-
“ancize Ln alzunas oportunidsades, no sa hece nscesario la interrup
cidén del negocic pues se puede trabajar usando octros medios de e =
pergfa; en tules casos, 1D gue &l segurc reconoce es sl 22350 adie

cional requerido para opsrar mientras duran las reparaciones.

=000
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CLACIFICACION DEL TECURO T8 FLANT.S bE ENFROIA

T euanto al obieto asezursdos

fe= Segurc de Calderas {Ob3etos a presién y sinilares)

Ze= Seguro de iagrineria {(Todo tipo de maguinaria)

in cuantn a las pérdidass

s} dafio & la propiedsd ) 1-objeto asegurade
del asegurado 2=-otra propiedad
t.~ Pérdide Directa { »
b) responsabilidad ci- | 1-lesién o muerte de

iy LEeTrgonas
L Lz-daﬁo a la propie-

dad ajena
( :
l-propiedad del ase
a) pérdids consecuenie guradoe
) | L-prepledad ajena
Ze-Pérdida Indirecta {Resp., Civil)

1) interrupcidn de negocios

Defio & la proviedad del asesursdo. Por medio de esta cobertu

ra ¢l asegurado estf srotegido conitra las pérdidas que ocurran e

A 1
ndemmisaei

f2
[Es

o - B
au nropiededs L

bone en el valor resl de lg proviedsd o2l momento del siniestro. -

parar el defio o reemplazar la propiedsd destruida, o bien, hacer

-

“sta o»rotececidn incluye iento 21 dafio 21 objeto que czauss el
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accidente como la pérdida de otros bienes del asegurado. Los 11~
mites de esta cobertura estdin determinados en el primer caso por

el valor del objeto asegurado y en el segundo por la suma gue de-
sece tomar el interesado. Desde luego esta dltima debe ser lo su-
ficiente para cubrir cualguier posible pérdida, pues de otre modo
el asegurado tendrd que soportar la deficiencia de seguro. Ambos

1imites se aplican por cada pérdida.

Se sxeluye da la cobertura de dailo a la propiedad del asegu-~
rado los accidentes ocasionados por fuego, © por agua u otros me-
dios empleados en extinguir el fuego, pues éstos estdn amparados
por el seguro de incendio. La "doctrirna de la causa préxima® apli-
cada a los contratos de seguros determina qie el riesgo asegurado de-
be ser la causa principal o fundamentsl de la pérdida paras que es-
té amparada. Si un incendio envuelve una caldera, por ejemplo, y
éata estalla a consecuencia de ello produeiendﬁbpérdidas, la causa
préxima o principal del siniestro es el incendio y no la explosidn,
por tal motivo esos dafios no estardn cubiertos por el seguroc de cale

deros 7 paguinaria.

Tampoco estd cubierto por la pdliza el dafic ocasionado por

incendio a consecuencia de explosidn, ya que dste cae dentro del

ggure d¢ incendio. Dste caso es una excepeidn a iIa
doetrina de la causa proxima®; gue 5@ ha adoptado con 21 tiemypo

a fin de daxr mayor smplitud & las pdlizas de incendio.

3

Responsabilidod civil., Completan el grupe de pérdida direc-
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tas, junto con los dafics s la propledsd del asegursdo, los riesgos de
responsabilidad civil a que esiin expuestos los propietarios de

calderas y maguinarias.

21 artfculoc 1045 de nuestro C6édigo Civil dice ques "todo a-
guel que por dolo, falta, negligencis o imprudencia, causa a2 otro
un dafo, estd obligade a repararlo Jjunto con los perjuiciocas ".
Recoge este srticulc 1lo gue en umnteria de responsabilidad se co-
roce con ol nombre de “teoris de la culpa", o sea, la que estable
¢e gue una persona debe reparar los perjuicios que cause & otra,

s6lo cuando hay culpa de su parte.

Conforme a esta teorfa, corre por cuenta dsl perjudicado de=-
mogstrar que hubo culpa de parte del causante, si €3 yue desea ob-
tener in&amnizacién; Esta circunstancia, hace gue en muchas occa=-
siones el perjudicado, por fazlta de recursos, no pueda probar cul
pebilidad de la otra parte, guedando asi imposibilitado a resar-

cirse de los daBos sufridos.

ia injusticia que las disposiciones del articulo 104% repre-~
sentan para los perjudicados poco pudientes, se explicas si se to-
ma  on cueniza gue nuesiro CSdizo Civil fue promulgado hace 70 a-
jos ¥ gque, los antecedentes del misme, se basan e el £8ddgo Ha-

polednico, gue & su vez estaba inspirado en el Derecho Romano.

Lz teoris de la culpa ha ido cada défa perdiendo més terreno

para dar lugsyr a otras doctrinas cue suatisfacen zejor las exigen-
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cing de la sociedad moderna. Ia una reforma iatroducida a nuestro
¢3dizo Civil en 1902, se contemplan los aspectos mds avanzados de
la “teorfa del riesgo cresde o de la imprevisién, conoccida también
como "teorfa del dzfoe objetive!, 1z cual sostiene gue la persona
que crea un riesgo o una fuente de ellos, es respousable de 1los
dafios gue cause, por lo gue le corresponde indemnizar a las victi-
nas zdecuadamente. En esta teorfa se descarta, parciaslments, 1la
idea de la culps y se da considerscidn a la doctrina de que aaf
como el propietario de un objeto recibe los beneficios del mismo,

es justo tambidn gue soporte los perjuicios que de 41 se originen.

Yuesiro Cddigo Civil, en su artfculo 1048, recoge los térmi-
nos de la reforma de 1902, c¢uando en lo conducente dice: ®... Y
si uns persons muriere ¢ fuere lesiocnada por una mdquina motiva, ©
un vehiculo de un ferrocarril, iranvia u otro modo de transporte
andlogo, la empresa o persona explotadora esté obligada a reparar
el pe:juicio que de ello resulte, si no pruebs gue 8l accidente
fué causado por fuer:zs mayor o por la proplia falta d§ la persona

muerta o lesionada.™

Analizando el término T"mdquina motiva" de la cita anterior,

Ze conformidad con el siznificado del adjetivo "motiva", se do-
duce gue una mdiguina wotiva es foda aguells gue mueve. Por fal ra
zén, las calderas gue ponen: en movimiento a mdquinas o turbinas
de vapor, y éatas a su ves gue ponen a trebajarotres serie de ob-

setog, caen dentro de 1o gue se considera una miguina motiva, ¥



s le™

por lo tanto, dentro de los alcances del artfculo 1048 del Cddige
Civile FEn forma aimilar, podria analizarse 1a situacién de todos
loa demfis aparatos gue coaprenden los seguros de calderas. y ma-

quinaria.

Respalda la afirmacidn anterior el Lic. don Alberto Brenes
C8rdoba, cuando hablando de la docirina del dalio cbjetivo dice:
(1) "...Entre los hechos productores de¢ esa responsabilidad, se
cuentans la explosidén de uns caldera de vapor, de un depSsito de
gasolina u otra materia exploaiva, la caida de un drbol, de un g

dificios los sccidentes producidos por las obras de electricidad,

la ruptura de un vehiculo gue conduce pasajeros; y en general,

todos los dafios que ordinarismente provienen de casc fortuito,"

Las coberturas de responsahilida& ¢ivil del segure de plan-
tas de energia cubren, pues, a2l propletario del objeto asegura-
do cuando por razdn distinta a2 la fuerza mayér ¢ por la propia
falta de la persona muerta o lesionada, segin el artfculo 1048, el
aparato explota causando dafio a la propiedad ajena o lesién o nmuexr
te de personas. Se excluye eso si, la lesién o nmnuerte de los
empleados del asegurado cozprendidos pot el Capitulo ée Riesgos

Frofesionales de nuestiro C8dizo de Trabsjo.

21 se analiza un poco 1a jurisprudencia establecida por nues
tros Tribunales Civiles, en el campe de la responssbilidad eilvil,
se encuentra gue el cazso fortuito es eguiparado generaluente s la

frerza nayor. Tomando en cuenta gue gyen psrie de los scecidentes

{1) Lic. Alberto Drenes (Srdoba, Tratzdo de lss Obligsciomes y Con
tratos, segurnda edicidn, Costa Rica, pdg. 362.-



ae deben a casoc fortuito, especialmente en riesgos profesionales,
se obtiene que, en reaslidad, el articulo 1048, con su "doctrina
del rieago creado o de la imprevisidn®, en lo que beneflicia al
perjudicado es, simplemente, en el traslado de la prueba de los

bechos hacia el proplietario causante del dalio.

Por lo motivos citados en el pédrrafo anterior, la teoris
en referencia no llend a satisfacoién los fines que se perse-
gufan en beneficio de los trabajadores. Sﬁrgi& entonces una ter-
cera doctrina, la “"teoria del riesgo prefeaionél“, que desde 1325
viene operando en nuestro pais. Esta teoria acepia como idea
fundanental la del riesgo, ¥y rechaza casi totalmente la de la
culpa, razdn por la cual se le ha llamado tamblén "teoria de la

reaponsabilidad sin culpa®.

La ley vigente desde 1925 sobre riesgos profesionales, fué
derogeda al entrar a regir el Cddigo de Trabsjo en 1945. Pero la
nueva legiaslacién maentuvo y reforzd los principios fundamentales
as 1a "ioorfa el ricago profesional®™, dando la mds ventajosa
cobertura para el trabsjador. En virtud de esto, los alcances
de la proteccidén de responsabilidad civil en la péliza de calde-
o8 ¥ peguineria no son extensivos a los trabajsdores, pues ellos
reciben mejor reopaldo a través del Seguro de Riesgos Profesiong-

lo8e

Las pérdidas en concepnto de responsabilidad civil, estén
divicdidas en dos clasen: las gue se refieren a lesidn o suerte de
2

ue afectan la propiedad ajens. Fara ambos concep=-

versonas ¥ las

W
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tos se fija un solo 1imite en la pSliza por cada pérdida, que es la
Juma mAaxina gueé paga la compaliis de seguros en un s8¢lo desastire o

accidente.

Pérdida consecuente. La Pérdids Consecuenie se presenta al a-
segurado cuando por explosidn o accidente de un objeto cubierto por
la péliza, se suspends en suministroe de luz, calor, fucrza, vapod
o refrigeracidn, detferiorando las materias o productos gue utiliza

ban cualguiera de estos servicios.

51 los bienes cua se echen a perder como consecuencis de un ag
cidente son de propiedsd ajens, la proteccidn de la péliza estard
dada por lz cobertura de responsabilidad civil; si por el contra-
rio, se trata de bienes del asegurado, el dafic estard amparado por

la cobertura de Péxrdidz Consecuenis.

n contraste con las coberturas de pérdids directa gque deben
tomarse todas 2 la hora de suscridir un seguro, la de Férdida Con
secuente es de cardcter optative, a causa del susento en la prima

gue su adgquisicidn rerresenta.

Jo se pueds dur el misao cardcier de copcicnal a la pérdida con
secuente ccurrida a bienes de propiedad ajena, por cuaaio ella cg
rresponde a la cobertura de responsabilidad civil. La ley que
regula lo relativo a responsabilidades no hece distineidn si el da
¢ es reosulicdodirecto ¢ indirecto del uccidente, 2 la hora de

fijer la culpsbilidad.
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Interrupcidn de negocios. La interrupeidn de negocios es, al
izuel gque la pérdida consecuente, una pérdida indirecta que re-
sulta de la expleosidn o accidente de un objeto asegurado. Para
gque un dafio caiza bajo este epigrafe es nécesario que haya Dparo
de las zctividades de la empresa. La tUnica excepcién a ssta re-
zla es la que se presents cuando el negocio, pese al dafic ocue-
rrido, puede continuar operando, mediante el uso de otros medios
de energia. En estas circunstancias lo gue la coberturs de inte-
rrupeidén cubre es, entonces, el zasto adicional necesario Dara

mantener la empresa operando, mientras se repars el objeto dafado.

La eobertura de interrupcidn de negocios con referencia a
czlderas y maquinariz, opera de mapera similer a la misma cober-
tura gplicads al seguro de incendic. OSu finalidad prineipal es
cubrir los dafies fipancieres producidos por ol pago de gastos y
la pérdida de ganancias, cuando la empresa se ve obligads a sus-

pender actividades.

A efecto de fijar la indemnizzcidn en eszta cobertura se esta
blece un limite mdximo por cada dfa que dure el paro del nego-
cio, ¥y un mimero mfiximo de dfaa gue cubre el segzuro. lLa nérdi-
da ge determina de zcuerds con leos gastos reales gue rnecesaria -~
zente deben corntiruar durante la suspensidn de labores y las genan
cias netas dejadas de percibliri pero, eh todo caso, la compafiia

de segurcs no paga mds del limite fijado en la péliza.

Zg costumbre dar & la interrupcidn de negocios el nisme carae



~

3=

ter ogciocnal gque ticne la cobertura de 4rdida consecuente Jor
dzrios & lz prop.edad del asejurado, por la nisme razén de cos~

to zludide anteriormence.

La pSliza para el seguro de plantas de enerzia, conforme
se trata en este trabajo, es un documentio redactado en forma ge
nersl, & fin de que pueds amparar cuslquier tipo de caldera
o maguinaris. Tor este motivo, el itexto hace referencia al "ob
jeto" asegurade sin mencionar sus caracteristicas particulares.
La descripeidn del objeto ea cada pdélize emitida, es la gue dee-
termina la clase de aparaio que se estd cubriendo. De igual nma-
nera, 1la definicidn de “acocidente”, o sea el riesgo contra el

cual se protege, es general para fodos los objetos.

La péliza puede dividirse en cuatro partes, a saber: 1) el
frente, 2) las definiciones, 3) las exclusiones, y 4) las condi-

clones.

El frente del contrato es la parte que contiene loz datos
~articulares a cada sezuro, rues ea £1 se describen las carzcte-
risticas 421 obleto, lazz ooberturss sue se han de fomar ¥ 1z vie

zencia. ¥l resto de la pSliza es comin para todos los seguros de

esta clase.

Je encuentra en el frente de la pdliza, ¢n primer término,

une introduccidn al contrato de seguro por medio del cual se ese
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tablece que la compafifia =zseguradora cubre contra la pérdida o dafio
gue resulte de accidente. Como ¢l sezuro @s poy varias coberturas,
y nor distintos limites de responaabilidad em cada una, ianteo sque
llas como datos aebén ser escogidas por el asegurado. Para llenar
eate fin es que se dispone del cuadro de coberturas, que estd colo
cado ensesuida de la introduccién. A4lzunos de los riesgos son opta
tivos - como la Pérdida Consecuente y la Interrupcidn de Negociosg-
razdn por la cual lz pdliza dice gue la proteccidn comprende dnica
rmente las coberturas gue aparecen sefialadas con suma ssegurada ¥

cargo especifico de prima.

Les sumas aseguradas gue ge consignan en el cuadro de las co-
berturas son los limites méximos gue paga la compaiifa aseguradora
en cada asoecidentes Ko obatante, en lo gque respects & las cobertu -
ras de responsabilidad civil, la compafifis podrd incurrir por su
propia inlcistiva en gastos para defender sl aseguradec en cuslguier
juicio o llevar a cabe investig-sciones y %4ransacciones sobre cusl-
quier reclamo, los cuszles se consideran como un sditamento a la

responsabilidaed asumida en la plliza.

nco sizguientess:

s

L.as ccherturas gue oitorsa la pdliza son las ¢
4) Pérdida o dafio al objeto msesursdo: B) Pérdida o deiic a otra
propiedad del ssegurado; C) Responsabilided civil por lesidn o muers
te de personas, o dafio a la propiedad ajena; D) Pérdida consecuen-

tm3 ¥ E)} Interruncidn do negocios.

Luego de 1z seccidn gue irata de las coberturas, se destina
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una perte del frente de la »Slisa pers describir el objeto un objle-

[

oz essezurades. Ssta narte es muy imgortante por cuernto contiene
un detalle del sparzto scbhre el cuel el asegurador asume el ries -
go. Cualonier accidente causado por un objeto no descrito en la

s8liza no estard smparado dentro de los términos del seguro.

Como parte final del frente de la pdliza aparece el perfodo
de vigencia del seguro y la estipulzeidn que sefiala gue nce podrd
hacerse nodificacidn al contrato, si no es ror nedio de addenéda

suscritos por el asegurador y egregados a aguél.

Terminada la primera parte de la péliza, siguen los demds téx
minos gue son genersles a todos los seguros de calderas y maquina-
ria. En primer lugsr estdn les Tefiniciones. Se define en esta
seccidén, 1o cue debe entenderse por Paccidente® para efectos del
seguro, haciendo ver gue el dafio debe resultar por rotura, quemadu
ray separacidn o deformacidn del objato asegurado, siempre gque
tales hechos ocurran de manera repenting, violenta y fortuita. o
comprende el concepto, las causas gue pudieran clasificsrse entre

las anteriores perc gue ssién expresamente exclufdas de la pdliza,

-~ - 'Y - R i, s = = -~ oy e % i r e
51 mipuients ¢z el texto sompleid d2 la definicidn de “aeccldento®s

= » o s § o= 2 = Iy .

e entenderd Tor accildenie, para ofaecios de ssia péliza, Ya rot

ra, guemadurs, separzcidn o deformecidn repentina, violents y for-

tuita de la estructura del objeto asegurszdo, debida a presidn del con

[

)

ieficiencia do dstw, z cualguier ofra fuerza propia del

wl

tenido o o

funciconamiento del cbjeto™.
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Les definiciones que siguen a la de "accidente™ en esta seg
cidn, se reficren a luas coberturas de la pdéliza. ustas cober-

turas ¢ riesgos son esencialmenie los mismos ftratados con ante-

ricridad, dajo el iitulo de "El Seguro de Plantas de tnergia®.

Como Lercera parte de la pdlisza aparsce lo referente a las
exclusiones. Pstas pueden sgrupsrse en dos clases diferentes gue
sont_ 1) las que sclaran los términos de la pdliza y 2) las gue e-

liminan de la proteccidn ciertos riesgos que podrian hacer el cog

to de la nisma cryohibitivo.

iclaran los términos de ia pdliza les exclusiones siguientes:
a} la sue elimina "las ocurrenciss propias a la operacidn normal
del objeto asegurado, gue pudieran considerarse como parts del
manteninionto del mismoY. El propdsito perseguids con esta cliu-
sula eas no pagar dafos pequerdios a partes del abjeta que pueden

T

ser soportados por “ el asegurado como un coato de operacidn. E-
JF egte z2ase  podrian zer ejes u sirss seccicrgs gue se
destruyen por desgaste, o fusibles quemados gue causan averias
vequefias, dafio a vdalvulas de seguridad, nanémetroe, eice., todos
estog  Jdafics, desde lusgo, 53 10 causan un "accidente” Jentre dei
ignificedo de la pdlizaj; b) 1la cue se refiere a los “acciden-

tes causados por el riesgo de imcendici o incendio producido

por accidente del objeto asegurado”. Hstos riesgos estin genae
ralzmenie amperades pox las pdlizas de incendio, y su proteccidn
=n el seguro ce planies de energia se yresiaris & ls existoncia

4 3 e b - ] 3 -4 '3 ~ & > = - Y
de coble peguro; ¢ la gue iimits la responsebilidad del zsegu-
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rador por “cualcuier obligseidn zor la cusl el asegurado pueda
ser declarado responsable por las disposicicnes del Cspitule de

Lieszos Profesionales del Cédigo de Trabajo®.

lLas exclusiones gue eliminan riesgos que prueden aumentar el
costo del seguro son ires, ue se refieren a: a) suerras y e-
ventos ariizdos ( sin incluir huelgas y motines) y confiscacién y
requisa ordemadas por la asutoridad; k) terremotos, erupciones, ci
clones y otros trasitcrros de la naturaleszas ¥ ¢) “"cualgquier rese
vonsapilidad easumida voluntariemente por el asegurzdo por medio
de contratc o convenio escrito u orzal, si dstos modifican el al-

cance de la responsabilidad prevista por la ley“.

Finalmente, la seccidn ltima de ls pSliza es la que trata
de las Condiciones. Las Condiciones son por lo genersl cliusu-
las comunes a log diferentes segurocs, gque se refieren mds que
todo a procedimieétos. Asi tenewos, para citar ejemplos, las
condiciones sobre avisc en caso ds accidente, subrogscidn, arbi
traje, declarsciones inexactas, cancelacién y renovacidn. To
das esias cldiusulas son corrientes y no ameritan aser conaidera-
das aqui en detslle. Iz ioportanie ail, anzlizar algunas condi~
2isnes propias al seguro de nlantas de energfa, aunque ses en

forma Lreve. Son ellas:

ung sgeorsurada. L3 sume asegurada gug se menciona en el con

srato es aplicsble a cada sceidenie por ceparado. 231 ocurren
dos ¢ nds siniesiros sn un ajdo, el 1fmite da la suma asegurads 2
perard para cada uns de ellos. Los gasios yue voluntsriamente

afectie el uasegursdor en deferder al aseguradc en cualquier Jui -



en
cio o llevar a cabo negocizeciones sobre zlpin reclzpo, se

comsidersn comos erognociones eapecicles, noarte de la suma

zsesurada, aue ge reconocen en adicidn a dsta.

Ajuste de rdrdidszs Tl valor de la propiedsd del asegurado,

para efectos de cdleule de cu lguicr indepnizacidn, serd igua

al costo de reposicidn o reparacidn con materiales de igual
clase y calidad, con la Jdebida deduceidn por depreciacidn. in
otras palabras, la propiedad sme tomurd por su valer reels 31 a-
segurador se reserva el derecho, ademds, de indemnizar las pérdi-
das en efective, de reparar los dalios por su cuenta o de reeaple-

zar la propiedad destruida.

Immpeccidn y Zuspensidne Data cldusula es muy importante en

el seguro de calderas y maquinaria por cusnto establecs.gque el a-
segursdor podrd inspeccionar los objetos zsegur=dos en cualquier
momento razoneble, guedando facultado para suspender el seguro
inmediatamente desyués de constatada alguna condicidn peligrosa

del objeto u objetos ase;uradea. Nio obstante, se requiere que la
compafifa asesuradors envie el aviso de cancelacidn cor eserito.

4 fin de renovar cualguier péliz gue hays sido suspendida por esiado

celigrosoe del obhjedo, tendrd gue cgregarse addendus eapecial Tira

B

aado por ol asegursdor en gua conste su viste bueno para continusr

con @l securos

A eontinuacidn se Lrinda el textc compleio de una $dli:zs de
seguro de planias ds energis preparzda estecialmente pera cronde
2 s ap & > =
sitos de este itrabajo, titocendo en cuenia lzss particulsridedes del

nais en este campos:
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En consideracidén a la solicitud presentada y al pago de la prima co-
rrespondiente, 1la Compafifa .... (denominada en adelante la Compaiifa)
asegura, conforme a las estipuaciones de esta péliza, a
(denominado en adelante el Aseguradc), contra la pérdida o dafioc que

resulte por accidente, segin se define mis adelante, del objeto ase-~
gurado. La proteccién de esta pdliza comprende ¥nicamentes las cober=-
turas que se indican enseguida con suma asegurada y cargo especifico

de prima.

COBERTURAS

Riesgo Suma Asegurada Prima

A - Pérdida o dafio al objeto ase-
gurado.-...--..‘.- e e

B - Pérdida o dafio a otra propie-
dad del Asegurado « ¢ s ¢ o o

C - Responsabilidad civil por le-
gién o muerte de personas o
dafio a la propiedad ajena . .

D -~ Pérdida consecuente (Opcional)

E - Interrupcién de Hegocios (Op-
cional) ____ dfas a §
cada uno L L ] - L] . - - * > * L

Totales ¢ ¢

L —— =

Con relacidén a la cobertura de responsabilidad civil, la Compafifa de-
fenderd en nombre del Asegurado cualquier juicio que se siga a é&ste
como consecuencia del riesgo aquf expresamente cubierto, aunque tal
julcio sea infundado, falso o fraudulento; pero la Compafiia tendrd,
en todo caso, el derecho de hacer las investigaciones que a bien ten-
g2 y llevar a cabo negociaciones y {ransacciones gobre cualguier re-
clamo o juicioy en la forma gue encuenire conveniente. Los gastos

en que®incurra por lo dispuesto en este pdrrafo, los pagard la Com-
pafiia por cuenta propia, como un adifamento a la respornsabilidad a-
sumida en esta pdéliza.

CRIRTC ASEGURALD

[ T .
- Descripeidn Ubicacién Talor

Beste contrato entrarf en vigor el dfa de de 19 7
terninard =1 d4dia de de 19 4

Las estipulaciones de esta pdliza no podrdn modificarse sino por me-
dlo de addenda suscritos por el Instituto y zgregados a ella.

Firmadse y sellada en , & los dfas del mes de
de 12 .




PO TEET

3¢ ontendard por accidente, para efectos de osta pdliza, la rotura, gue
nedura, scparacién o deformacién repentina, violenia y fortuita de la
estructura del objeto asezurado, debida a presidn del contenids o a de-
ficieneia de éste, o & cualguier oifra fuerza propia del funcionamiento
del abjeto.

CORRTINAS

Las indenmnizacionea gque corresgponden conforne a esta pbliza se rizen
por las siguientes coberturas:

A = DPérdida o dafio al objeto msegurado. Cubre la pérdida o el dafic di
recto gue suira ¢l misso objeto assegurado causante del accide nte,
como resultado de éste.

B - P&rdida o dafic a olra propiedad del idsegurado. Cubre la pdrdids o el
daio que sufra cualquier otra propiedad, del Asegurado, gue no segy
el mismo objeto causante del aceidents, como resultado directo g in-
mediate de dste. Jo comprende ests cobertura la pérdida consaecuente.

C - Responsabilidad civil por lesidn o muerie de versonas o daiio a la
:raﬂleiaéﬂag9n&. Cubre las sumas que el iAssegurado se vea obligado a
pagar en concepto de responsavilidad civil por daifics y perjucios a
causa de lesién o muerte de personas o destruccidn o deterioro de pro
viedad ajena, scasionados por accidente.

D - Pérdida congscuente. Jubre el deteriore de materias ea proceso o pro
ductos alnacenndos del asegurado por suspensidn en a8l susinistre de
luz, calor, fuerza, vapor o refrigoracidn, ocasionads por accidente.

E - Interrupcién de negocios. (ubra los gastos gue deben permanecer y
las zananelas dejadss da percibir con motivoe del paro total o par-
c¢ial de las sctividades, ocasionado por accidente. Cubre también los
zastos de operacidén en exceso de 10 normal, en gue se deda incurrir pa

a2 zantener &l nezocis iz asa""ﬁéag czan aue sl asceidente ne hays can
sado el zare de las zetlvidades. la indemnizacidn en esia cotertura

se pagarid segun la yérdi dlarla sufrida, pero égta no podri ser mg
yor an ingdn caso al 1lIsite por 4fs fijado al freate e esta 38lize.

EXCLUSIOHES

i
5]

Esta pdlizs no smpara 1a.géraida o daifo ocasionsdo por las siguientes
caugas o regsaliante: de ¢lln

1.« Ucurrencizs nrovias a2 la operaeidn vormal del obisto ssesurade, gue
wadiersn exnsiderarse cono partes del mantenioiento del mismo.

Te= Acecidentes cauzsdos por el riesgo de incendies o incendio producido
nor accidentie del objoto azegurado.
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3.- Juerrazs, invasiones, actos de enemigos extranjeros, hostilidades
" guerras civiles, rebeliocnes, insurrecciones, revoluciones, ley
marcial, poder militar o usurpado; confiscreidn, requisa, narcio-
ﬁd&LadCléﬂ 5 destruceidn srdensdas por 2l Gobierno o or la Auw
toridad.

Ze= Terrsmotos, temblores, erujciones volcdnicas, ciclones, tifcnes,
auracanes, 4 oiros irvasiormos de 1la naturaleza.

Se= Gualguier obligzcidn por la cual el isegurado pueda ser declarado
responsable por las disposiciomes del Capfiulo de Riesgos frofesiona
les del Cddigo de Trabajo.

Ge= Cualguier responsabilidad asumida voluntariasente por el Asegurado
por medio de contrato o convenio esceritc u oral, si éstos nmodifi-
can el slcance de la responsabilidad prevista por la leye.

cCodnTCIONES

1.~ SUHMA AZBCURADA. Lassumas aseguradas referidas a cada una de las co
herturzs de esta pdlizs, son los lisiles mdximos de respon rsabilidad
que asume la Com,auia por esos conceptos on un solo aosidenta. la
suma asegurada total es la cantidad mdxima gue pagard la Compafifa

por todos los concexnto juntos en un solo siniestro o accidente, salvo los

gastos en gue incurra por su propia iniciativa en defender al isegursdo

en cualguier juicio o en llevar a cszbo negociacicnes y transaccionss sg

bre algin reclamo, gue se considerardn como un aditamento 2 la suma ase

guradze :

2.~ AJUSTE TE PERDIDAS. 4 fin de dsterzinar el monto de cualguier pérdi

da o dafic de la propledsd del Asegurado, éstz se tomard por su va-~
ler rnal al ,omente del accidente. Fl valcor real se sstadblecerdi siem=
pre haciendo la debida consideracidn por depreciscidn, cualquiera aue
sea la causa de ésta. La compeila se reserva el derecho, sdexds, de xe
parar los daidos ocagionados a la propiedad del Asegurade, & reponer ég
ta, o bien pager el importe dé la n»érdida en efectxvg.

2= QVIS iﬂ?IﬁEETﬁ. El mseguradc éﬂbara notific a la Compadifa, a
: dad, i riginar reelax

o o -8 e

| &0 5o e

gsea [O9 del 1

da 4 Tirmads

4= INSPTCCION ¥ ZUSEENSION. La Compaifa podrd, a través ds su represen
tante zutorizado y en cualguier morento razonable, inspeccionar el
nbieto asezurado y el lugar en jue €ste se encuentra. #He Conprotarse
gualguier condicidn pe g jetoy ila Ccompaiia s& rossrva el de-
recho g2 s spender ing aobre =l misszs por zmedic de

da su
zviso eseriic
.

s te envi g davensadas sobre la
coberitura dg sse chisid ors Jasyne age urade ecaleaiada a  oro-
rratz. El sssurs reac eata c;rcugsrszci gdlo podrdi r2novar-
se medisnte addendun o & a2 la péliza.

SUBRCOACICH. Cualquler psgo gue efectie la Compsiis ds cornformidad
con esta pdliza producird la subrozacidn lagal y plem a su faver
de todos los derechos cue tenga el Asegurado para recuperar de terceromjie




consiguiente el Asegurado firmard los necesarios documentios y queda o
bligade a cooperar con la Compaiifa en cuanto fuere indispenssble para
hecer valer esos derechos.

Gomw ARRITRAJE, Toda discrepancia entre las partes respecto a este ge-

zuro, sersd resuelta medlante Lrbitraje. 51 pe nonen de acuerdo en
un solo drbitre, han de consignar la comin eleceidn por escrito; no ha
biendo ncuerdo, cada rarte elegird el suyo en igual forma. En este ul
timo suruesto, 1os mismos drbitros slcgirdn un tercerc para caso de
discordia. El dictamen éel Arbitro tnico, el parecer gue de acuerdo
dicten los d8s principales y en su caso el del tercero, cbligan a am=-
bes partes, sin mds diligencia que ddrselom a conocer por escrite.

Si una de las partes dejara de nombrar su irbitro, dentro de un mes a
contar del dia en gue haya sido requerida por la otra para hacerlo, o
si log dos 4rbitros no se puslieran de acuerdo en el nombramiento del
teréoro para caso de discordia, la autoridsd judicial, a peticidn de
parte, haré las desipnacianea correspondientes.

Los honorarios serdn fijados en el veredicto y cubiertos por mitades.

7o~ DECLARACIONES INEXACTAS, OCULTANIENTO Y FRAUDE. Esta pdliza serd

nula en su totalidad si el Asegurado ha ocultado, informado o ex
puesto con falsedad o inexactitud, cualguier hecho o circunstancia
determinante concerniente a este smeguro,; a la propiedsd cublerta por el
niame o al interés del Asegurado en ellos; o en el casc de gue se in-
curra en cualquier fraude ¢ juramento falso con reapecto a lo anterior,
hecho por el Asegurado tanto antes como despudés de un accidente.

B.~ CANCELACIOH. Esta péliza podfa ser cancelada por cualquiera de las

partes dando aviso escrito a la otra con 15 dfas por anticipado,
excepto en el caso aludido en la cldéusula de Inspeceién y Sus:tensién.
81 1a ecsncelacién fuéra a solicitud del Asegurado, le serd devuelta la
prima no devengada de acuerdo con las tarifas de corto plazo en usc por
1la Compefifa, pero si fuera a soliciiud de ésta, se devolverd =l isegu
rado la prima cslculads a prorrata.

9.~ RENOVACION. Hsta péliza podrd renovarse por periodoas sucesivos ue
diante el pago de la prima corrdspondiente.

~D0080~-
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TARTIFAS

Diferontes factores deben tomarse en cuenta a la hora de esti=-
blscer las tarifas de prima del seguro de plantas de energfa. A fale
ta de una informacién completa en ¢l pais sobre accidentes de calde-
ras o magquineriz, que permita determinar con exactitud los porcents-
jes de la prima gue deben dedicarse al pago de pérdidas, inspecciones
vy otros gastos, conviene basarse en la experiencia de otros lugares

donde: el seguro de eate tipc ha tenido mayor desarrollo.

En log Estados Unidos de América, por ejemplo, la siniestralie
dad del seguro de plantas de energfa, o sea, el por ciento de pérdi-
das,ﬁétas coﬁ‘relacién a las primas netas ganadas, ha arrojade un pro-
medlo de 23.6% durante iss}ﬁlﬁiﬁas'éinea afios, que se obtiene de los
datos del siguiente cuaéro publicado por la revista "The Weekly Under-

writer®, en su nimerc del 4§ de enero de 1958, péginas 78 y 791

Primasn Primas Netas Pérdidas. Sinies=

Aflo Suscritas Ganadas Hetaa tralidad

1953 US§ 60,344.592 51,665.475 10,875.015 21.04
1954 - 64,042.226 55.121,42? ~11,935.294 21.64
i85 58415445591 5844335.750 144282.377 24.56
1356 63,865.163 62,617.369 15,608.074 24.93%
1957 (st.) 68,200,000 64,500,000 16,600,000 25.74

En ese nismo pafs, se ha tomado muy en cuenta el aspecto d= 1a
prevencifn de riesgos a la hora de elaborar las tarifas del seguro de
salderas y maguinaria, hasta el punte de destinar para este concepto
un porcentaje mayor gque para el pago de pdrdidas. Se estima gue un
40% de 1a prima corresponde por lo general sl pago del servicio de

inspeccidn y revisidn del objeto asegurado.
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n tercer fsotor a tener on cuentaz en la iarifs es el de los
rastos generales o de administracidn del seguro, el cual, agregado
a los concentos de siniestralidad y prevencidn de pérdidss, forma
la prima complaeta. Sobre este narticular, cada ccmpaififa aseguradeo-
ra tiene su rronia experiencia y ha de ser ésta la cue aze aproveche

al nomento de estimar Ia tarifa.

El tanto por ciento de siniesiraslidad que muestire le experien~
cia 0 que se esstablezca de cualguler otra forma al elaborar una tari
fa, debe ger suflciente para aﬁfragar las pérdidas yue ccurran en el
srTupo asegurado. En igual forme, el nmonto de los conceptos de pro-
vencidén de riesgos y gastes debe bastar para cumplir su cometido. De
no tenerge cuidado al fijar estos tres factores de la tarifa, se co=-

rre 21 riesgo de un resuliado defleitario del plan de sezuro,.

Existen riesgos que por sus caracterfsticas especiales son mis
peligrosos gue otros y sor elles se ha de cobrar una prima scorde. A
£in de hacer una correcta diferenclazcién de la fespcnsabilidad que a=-
suma una compailfa con el seguro, 7 asf cargar la prima edecueds, es
inportante tomar en cuenta algunos elementos respecto & cada una de
las ccherturas de la pfliza. Zaios elemenios son esencialrmente los
siguientes:
fara la cobverfurs:

A « Dafio al objeto asspurado

1o~ Tlame

Ze= Copucidad

2.~ Larca de Fidbrica
{a= Velor

"

250 & otra »ropiedad del fsesurado

b
!

T4~ Localizecifn del =dificio
2e= {lese de construccidn
Je= Close de contenido
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¢ - Despongabilidad civil

1.~ Ustdn las instalaciones en un centro
urbanoc o no

2e= Edificios adyacontes

3.~ Frecuencia de vigitas a lss instala-
¢iones

de= liovimiento de transeidntes en los al-
rededores.

D - Pérdidss Indirectes

{e~ Clase de negocios

24= ilateriss primas o productos con gqus
se trabaja

Z+= Inportencia de la labvor del objeto
asegurado respecto al total de las
operacionege~

«00000-
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PREVEXCION DE ACCIDENTES

i

La labor de las compalifas de seguros en el campo de la preven-~
cién de accidentes de calderas y maguinaria, ha sido Unicaj se le a-
semejays tal vez, solamente, la del seguro de responsabilidad civil de
elevadores, aungue con menor nmérito por su nds sencilla ejecucidn.
Tal labor, como eés natural, ha alcanzado su mds completo desarrollo
en les pafses avanzados en materia de seguros, y es la experiencia

de esos lugares la que se comenterd en este capitulo.

Puede dividirse el irabajo de prevencidn de accidentes en dos
aspectos importantes: el Servicio de Ingenieria y el Servicio de Ins-

peccidn. Ambos serdn tratados por smu ordent

SERVICIO DE INGENIERIA

Los primeros esfuerzos de los aseguradores para prevenir las
explosiones de calderas iban dirigidos a 1os fabricantes de éstas,
con el propdsito de colaborar con ellos en el mejoramiento de sus
artefactos. Se hacian presenteas por entonces, principalmente, difi-
culiades tales como diasedo defectﬁnso, melos materiesles empleados y
falta de inspeccidn adecuada durante él procesc de manufactura de

las calderas.

Con objeto de sclucionar aungue fuera en parte algunas deo estias
dificultades, las compaiifas de seguros envigban inspectores a las prin

cipaies ffbricas de calderas a fin de gue vigilaran la construceidn de
£ : 1 =

ek

los mismas y dierar su vigto bueno a las gue estuvieran terminadas

adecusdamente. EZate rlan do trabajo fre reecibido con benepldcito por
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parte de los fabricantes, quienes veian en é1 una oportunidad de au-
mentar las ventas de sus aparatos apelando a que la construceidn

de los nismos era aprobada por exzerton en la nateria. El siateunm,
con rmuy pequeias varicciones, ha soguido operando hasta nuestros dfas,
habiéndose nm;liaéé, adends a todo tipo de aparatos a presidn y maqui

nariae.

Ze dio mucha importancia en un principio, por parte de los ingenie
ros de las compafifas de seguros, a2l mejoramiento en el uso de la sole-
dura, cuando dsta comenzaba a emplearse en las uniones de calderas y
aparatos a presién. El tema fue objeto de intense estudio, del cual se
obtuvieron valiosos conocimientos cue se pusieron inmediatamente en
prictica. Antes de este punto, eran nmuchas las expiosiones gque ocu-

rrfan s causa de-defectos de soldadura en las uniones.

Otro problema al gue han hecho frente los ingenleros de las compa
sifas de segurcs es 2l de la alimentacidn de agua de las calderas. El a
zZua que enira a estos objetos pue&é ésﬁar llena de impurezas gue cca-
sionan dificultades de operacidn y nurn graves accidentes. La wmejora a
zate problema ge ha obtenido a través de andlisis periddicos del agua
de las calderas, que se efecilan en los laboramtorics de los aseguradp
ress £l resultado de la medids ha sido tan satisfactorio, gue aciual
mente en las instalaciones grandes, los propietarios han establecido
sus mismos laboratoriss a fin de mantener un andlisis continuo de la

2lizentscidn do azus.

Los ingenieros sl servicis de las conpafifns ds seguros llevan a
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cabo permanentementie el trabajo de investigacién sobre los distintos
vroblemas gue se presentan con el uso de calderas y naquinaria. B~
llos dirigen y entrenan, por otra parte, a los inspectores de campo
roxr uedic de visitas; boletines y correspondencia, resolviéndoles las
dudas y dificuliades. 3Ius investigaciones, ademnds, han servido de da-
se en la confeccidn de nuchos cddigos v reglamentos de seguridad, gue

han sido incorporados luego a algunes legislaciones.
SERVICIO DE IH3PECCION

La labor d¢ inspeccidn de las plantas del asegurado, rerresenta
una de las fases mds importantes de la actividad preventiva que deﬁg
rrollan las compaifas de seguro de calderas y maquinaria. Aungue el
servicio de ingenierfa antes menecionado, tiene gran importancia en la
srevencidn de zccidentes, es el inspector de campo, gulien efectia

las revisiones, el gue asume la mayor responsabilidad.

Ls labor de inspeccidn no sélo reduce el mimerc de accidentes, ai

5o gue también disminuye la sewveridad de aguellos gue no pueden ser g

-

vitados. Se ha logrado probar, en el transcursc de los afies, gue el

nspeccidn, results wmucho menor gue el gue hae

e
b

costo  <el servicic do
bria de pegarse en pérdides, si no se hiciera. Esto ha motivado que

las asegurszdores pregten cads vez msyor culdsdo & esta actividad,.

Tebe %enerse rmuy sresente gue las compefifas no garantizan el sexr
vicic de inspeccidn como parte cel contrato de seguroe. lLas pdlizas

simplemente cstablecen, como se hizo ver en capitulo anterior, gue las
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compafifas tendrdn el derecho de inspeccionar, en cualquier momento ra
zonable, los objetos asegurados y las instalsciones en gue d&atos se
encuentran. Con esio se guiere aclarar, gue queda a discrecidn del
agegurador degidir si hebrd revisiones frecuentes u ccasionales del

objeto asegursdo, o si no las habrd del todo.

Con la péliza de calderas y maguinarig lo gue se ofrece es un seg
guro, no un servicio de inspeccidén. IZs 16gico suponer, no obstante,
que las compaiifas de segurcs, ror su uisms conveniencia y por las ven
tajas que les ofrece, efectian inspeccicnes en casi todos los casos.
Eg por este motiveo que se afirma - a veces, con gran aclerto, gque el ger

vicio de inspeccidén es el alma del segure de calderas y maguinaria.

Bl plan general de inspeccidn en la forma gue se lleva a cabo en
las compafifag de seguros de algunos paises, no se limita simplemente
a gue un inspector revise los objetos asegurados y le comunique al duefio
el estado de loa mismo. For lo comin, el resultado de la revisiém y las
recomendaciones del inspecitor se envien a la compaifa de seguros, a fin
de cue sean estudiasdas por irgemiercs, guienes preparan un informe es
crito péra @l asegurado. 4 cade caldera o maguinaria so le mantiene un
registro complets de su historia, de manera que los repories a les inte
rescdos no se basan sdlo on la revisidn coular, sino iambidn en los an
tecedentes del aparato. Iesde luego, est0o hace gue cualguier sugerencia

que se brinde tenge mayor significscidn gue si neciera sélo de observa-

noediaztass

7Y

cliones

Los inspectores sue llevan a2 cabe la labor de revisién, daben sex
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entrenados suficientemente, y deben tener conocimientos muy completos,
tanto de la forma Jde operar del objeto, como de la comstruceidn del
Mo se guiere implicar con esto jue los inspectores de las com=
saiifas de sezuros cean mds capaces o tengan mejores conocimientos jue
los individuos encargados de operar los aparatos, pero s jue su entre
naniento y eXperiencia les pernite detectar, en wejor formi, defectos
latentes u oiras celamidades qué vueden producir ascidentes. isto es

18gico de suponer, por cuanio es ése su trabajo eapecifico.

Hirzin inspector puede ser, como es natural, mejor que la orga-
nizacién pars la cual trabaja. Por este motivo, las compafifzz de se
guros se preocupan siempre de maniensr informados & sus inspectores y
dirigirlos cuidadosanente en su {radajo. En ssta forma, ©1 hombre a la
vanguardie de la labor preventiva, recibe los beneficios de la expe-

riencia de oiros que trabsjan para la misma compaiifa.

El servicio de inspeccidn que ofrecen las compafifas asegursdoras
de plantas Ce energia, itiene ires funciones especiales, cada una de las
cuales comprende a su vez diferentes aspectoss:

1.~ Representa el ojo a través del cual el asepurador ve el

& - g
TIQEE0s TOTSNER

a) Da informacidén respecto al estado fisico del objeto,

W

b} investiza los riesges gue tiene la operacidén del ob

jeto,

¢) muestra las condiciones generales de la planta, par
ticulsroente en 1o gue se refiere a la relaecidrn del
chisto con la propiedad gue lz rodea,

d) proporciona datos para el asesuramiento y el cdlcoule

3,
Fot

de tarifas,

o) suministra informacidn valiosa para los riesgos de
pérdide indirecta, seilalando cudles son las mdguinas
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clave, laa facilidades de obtener servicioc ds reparacidn
g ig posibilidad de corseguir enerzia de otrs fuente en
90 de Sarle

2.= ¥g ofoctivo on l1a vrevensidn ds nccidentes, vorpuar

a) Reduce el mimero de accidentes,

b} a menudo reduce la soveridad de los accidentes
iue no han podido prevenirse,

¢) ayuda al asegurado a mantener sl objeto operando
¢con seguridag,

d) hace que ol objeto ienga mayor duracida,

e) Bu consejo sobre la forza nds eficiente de ope=-
Tar el sbjsto,

f) ensefia cdmo debe ser reparsdo el objeto, cusndo se
necesitan reparaciones,

g} cuniniatra informes, ¢ue egquivalen a inventarios y
registros de seguridad del equipo del asegurado.

3,- Proporciona una investiz-cidn efectiva de ingenieria

sobre accidentes, noranet

a) Brinda conséjo al agegurade al nomento de restituir
1la produceidn de la planta,

b) aconseja al esegurado en la forma de reparer la pro
pledad defiada,

e¢) ayvnda ol asegurzdo a conseguir equipo con qué susti-
tuir el oue ha side dailndo,

d) determina iz causa cdel zccidente a fin de prevenir,
en 1o poglbles obtrss ocurrencias simileres,

e) capacita a las compaiifos de seguroes a mantener ests
disticas sobre las causas de accidentes, a fin de
sue puedan realizar estudlios respecto a la prevenw
cidén de los mismos.

e reflejs nuevamente, -or 1o anterior, zsue el serviecio do ing-
coecidn 28 %2l vez la coraclerisitea mds imporionte del seguro de plan

3

tas de energia; =dn asf, como ga apuntara, 2o es algoe gue se sarantl
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zz en la pbliza. o se puede ohiener servicic de inspeccidn si no se
compra segure y, yor lo zonerzl, no se vende seguro si no se ofrece

scrvicio de inspeccidne.

Los asegurzdores han auspiciando con interés estsa situacidn, gue
caracteriza tan especialments al seguro de plaﬁtas de energia, gastando
cada vez ads dinerc en inspecciones, pues esitimen que sungue tal servieio
lc paga el mismo asegurado, mayor seria el coato del seguro a pagar si

ege gervicio no exigtiera.

»5al00e



2y, CON3EJC TE ZEGERIDAD = TISIERY DEL TRAZAJC Dh COSTA RICA
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Cadas pafs tienme uno o varios organismos, particulares o del Zsty
dos encarzados de nreparar normas de seguridad para los centros de

trabajo ¥ de euldar jue esag normas ssan cumplidas por los »atronos.

Zn Costa Rica, el orgsniame llamado a& llenar esa funcidn es el

£2 4

Consejo de Seguridsd e Higieme del Irabajo, que depends del Hiniste-
rio de Irabajo y érevisién.SGGial. {reado por la ley de 27 de febre=-
ro de 1945, afic en que comenzd a operar, @l Consejo ha sido objeto de
nodificaciones en su ley orgdnica en los ailos 1947, 1951, 1953 y 1957,

»aro su esiruclura fundamental se ha mantenido todo este tiempos.

Conforme sl Reglamento existenta del Consejo, de 15 de abril de
1357, o8 atribucidn de ese organismo procurar condicbnes do seguri-
dad y de higiene en las empreses, instituciones y centros de traba-
jo, particulares o del Estado, y para los trabajadores, con ocasidén
del trazbajo. En 1z realizacién de sns fines tiene como actividades
principales las sigulentess

a) Elaborar proyectos de leyes y de rezlamenios sobre la
materia 2 su cuidado ¥ remitirlos al linistiro de Traba
jo ¥ Irevizidn Secial 2 fin de gue, de estimarlo conve
nienta, disponge seguir ilcg trdunites due corr soo:dén
pasra su vigencia legals

bj dictar normas especizlies aplicubles a una o varizs ome

rresaa o ceniros de irsbajo, en materia de segurldad G
de higienes
¢} sxtender o cancelar, & s juicio, auntorizacidén a técni

cog calderercs para revisar calderzas conforme & las
disposiciones del uvglamenta regspectivos



d) elaborar snualmente un catdlogo o gufa de mecanismos
v medidas desiinsdo a impedir el acaecimientoc de
riesgos mrofesionales, en 108 casos en gue unos y otfros
no estén comprendidos por reglamentos especificos;

e) organizar congresos, asambleas y otras manifestazciones
sobre aspectos de seguridad y de higiene en el trabajo; y

£) caalguier otrs actividad o misidn relativa al cumpli -
niento de sus Tines.

Con objeto de dar reprcsentacidn alos distintos intereses, el
Consejo estd formado por oche miembros de esta manera:s

2) Dos representantes del Poder Ejecutivo: Unc por el
Binisterio de Trabaje y Previsién Socisl y otro por
el lirnisterio de Salubridad Miblicag

b) d6s representantes de las Instituciones iuténomas a-
seguradoras: Instituto Nacional de Seguros y Caja
Costarricense de Seguro Social;

c¢) dos reprosentantes patronsles; y

d) dos representantes obreros.

A las deeisiones del Consejo, en asuntos de su compeiencia, dcberdn
gometerse log patronos particulares y sus representante, aaf como el Es
tado y sus Instituciones, y los irabajadores, en la forma y plazos gue
el mismc digponga. %Yanto el cumplimiento y respeto de las normes legales
y reglamentarias, como el de las decisiones del Consejo, serd vigilado por
1la Inspeccidn General de Trabajo, dependencis tombién del Ministerio de

v Previgidn Sccizsle I1 incumpliciente a las decisbnes del Cfon-

L

Tracajo
sejo hard incurrir al infractor o infraciores en multas coniorme lo es-

tablece el U3digo de Trabajice.

Te scuerdo con una de lasg sctividades gue establece su ley orgdni-
sz, 21 Consejo de Seguridad o Higiene del Trabajo ha elsborado zligvnos
reglamentcs de sszuridad gue estin szetualmentis en vigencias

d en las consirueciones,

aj Beguridad

calderss

&O
Nt

¢) botiquines de emergencia,
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d) extinguidores de incendio,
e) estaciones de servicio (bombas de gasolina),

f) reglamento de tipo general para ceniros de ira-
bajo (casi listo),

g) enfermedades profesionales (lista de ellas).

Interesa en este estudic referirse brevemente al Reglamento de
Calderas, por contensr disposiciones que estdn fntimamente ligadas
con el seguro de plantas de energfa. Ademds de otros aspectos impor
tantes, en la Seccién Tercers, gus trata del cuido, manejo j gseguri-
dad de las calderas, el Reglamento dispones

Artfoulo 15. Toda caldera gue actualmente funcione en el

pais o que en el futuro se instale, deberd ser
sometida 2 una inspeccidn anual del Comité Téonico Inapector
de Cszlderas nombrado por el Consejo de Seguridad de Trabajo.

Este plaszo serd menor, cuando circunstancias es-
pecialea den mérito para ello segin los casos contemplados por
este reglanento.

Por razones dificiles de controlar de parte del Consejo, por
causa de uns deficiente coordinacidn entre este organismc y la Inspec-
aidn Generasl de Trabajo, ¥ vor la falts de cooreracidn de los prorieta-
rios de crlderas, las diasposiclones del asrticulo en referencia no son
acatadas en nuestro pafs. Ello ha traido como resultado que muchss de
las calderas gue operan en diforenies ascitividades ho hayan sido rovisa-
das durante varios afios, creando grave pelisro pars los trabajadores,

el péblico y el mismo propietario.

De mantenerse esta situacidén de individuos irresponsables gue in-
cumnlien deliberadamente las disposicicnes del Reglamento de Calderas, con
la idea errénea de econcmizar algunca pescs, se llegard 2l momento en

sue toda calderz en el pals representard un peligre inainents.



EL_SEOURO OBLIGATORTO DE PLANTAS DT BNERGIA BN COSTA RICA

Han estado inspirados los diferentes reglamentos de seguridad
@ higiene de Costa Rica, en el articulo 66 de ruestra Carta Magna, que
textualmnente dices "Podo patronoc debe adoptar en sus empresas las con
diciones nece#arias para 1z higlene y seguridad del trabajo®. Esta
importante digposicién puede ser cumplida en difarentes formas, pero
debe recurrirse, como es légico, al métodc mds adecusdo s loa intere-

ses del pafs.

El seguro de plantas de energia, se ha viato, cumple una doble
finalidad: protege al asegurado contra las pérdidas que sufrs a conse-
cuencia de accidente de una ecaldera o maguinaria y brinda servicio de
inspeceidén del objeto a fin de localizar defeotos latentes. ILa dua-
lidad de este seguro, lo caracteriza como el método més adecuado pa-
ra cumplir el objetivé del articulo 66 de nuestra Carta Magna, en vig=-
ta de que con su aplicacidn:

l.~ Se distribuyen las pérdidas de unos pocos entre un grupo
grande de asegurados, haciendo que el importe gue corres-
nonda pagar A cada uno sea muy vegueiiog

2.- se efectian revisiones periddicas por parte del asegurador,
reduciende el mimero de accidentes y disminuyendo la seve-
ridad de los gque no puedan ser evitados:

2.~ 53 vesarse al assegurado do la pérdida sufrida, sermitiéndo~
le iniciar de nuevs sus actividades comesrcizles. De esta
manera se digsminuye el desenples por raro de la empresas

4o~ 2 brinda proteccifm a las persoras ajenss al asegurado gue
puedan sufrir lesiones corporales o dafio en su propiedad a
causa de acecidente; y

Se= se soluciona al Consejo de Seguridnd e Higiene el problema
421 emmplimiento dsl Reglamento de Calderas, pues se contard
con el servicio de inspeccidn que reslize la compaiifa ssemm-

rodore. EZsia gserviecioc se lleva a cabo, Zor 1o genaral, con

la frecuencia que demandan las circunsiancias.
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A fin de obtener estos beneficios del seguro en forma comple-
ta, e3 aconsejable lz implantscién en Costa Rica del seguro obliga-
torio de plantes de energfe. De esta nanera, ¢l costo del plan seria
zuy bajo y, ademfs, el Instituto Facional de Seguros, organismo que
operz el monopolic de los seguros on nuestro pais, podria hacer cum-
plir la ley de obligatorieded, con objeto de gue ses el mayor mimero

el gue se beneficie con la medida.

Proteccidn oblisatoria similar se ha exigide a la mayorfa de
los patronos, desde hace varios afies, para los empleados que sufran
riesgos profesionales, y el resultado basta la fecha ha merecido el

agradecimiento de todos: el patrono, el trabajador y la sociedad.

De pensarse en alguna oportunidad en implanter un plan de segu~
ro obligatorio de plantas de energis, es de conveniencia tener presen-
te que la compulsidén debe hacerse solamente para las cobsriuras més
necesarias, como las de pdérdida directia, por ejemplo, y por limites
razonebles en cada uns de ellas. Con esto se persigue gque el propie~
tario desembolse sélo el dinero necesario para cbiener la proteccidn
minima aconsejable. La proteccidn adicional, tanto en lo gie se re-

fiere a 1imites como a ccoherturas, debe dejarse s oreiln del interesa-

Corresponde al Consejo de Seguridad e Higiene de Trabajo, si lo
gatima de valor, itomer las disposiciones necesarias para poner en priac-
tica un sigtema de seguro cbligatoric de calderes ¥ maquinaris parae
nuestro pais. 1 zutor simplemente se limits = llamar lz atencidn
sobre el beneficio cue tal medida traeria, consciente de las veniajas

gue el seguro ofrece sobre cualquier otro sistema.
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