




































































Clara Para arboles con diametro superior a 20cm, siguiendo criterios de
calidad y espaciamiento. Se suelen realizar tres claras a lo largo de
la vida de una plantacion.

En la CAPV se utiliza el método de clara por lo bajo, eliminandose
los arboles de menor desarrollo y baja calidad

Pino insignis:

Labor Densidad P Ext. | Edad | Sobre terreno
silvicola (p/Ha) p/Ha | (afos) | (p/Ha)

1? clara 1300 400 15 900

22 clara 900 400 20 500

32 clara 500 250 25 250

Corta final 250 250 30-32 | -

Cerramientos | Se establece una cerca que impida el acceso del ganado vacuno, caballar y ovino y | Equivalente al %
animales silvestres, al interior de la plantacion. Se ha observado que se estéan realizando f: Z‘t’;’;:i‘(‘,fr:o“ de
cerramientos desde las pistas forestales y no sobre los lindes de las propiedades P

sometidas a plantacion. Esta accion limita el movimiento de la fauna de manera
importante

Viasde saca | Pistas forestales para sacar la madera

20%

Cuadro de elaboracion propia. Fuente: Asociacion de Forestalistas de Bizkaia/ Temario oposicion para funcionario Guarda Forestal en

la DFB.

Subvenciones Puablicas

Ademas de las ayudas citadas, existen subvenciones para labores de levantamiento topografico, pistas
forestales principales (20-75%), puntos de agua (50%), cortafuegos. Las subvenciones se pueden ver
incrementadas si se efectian ciertas acciones: elaboracion de un plan de gestion (+5%), si se trata de
espacios naturales con régimen de proteccion (+10%), si son trabajos en los que se agrupan varios
propietarios (+10%), si se trata de montes de una superficie mayor de 5 Ha, deforestados durante mas
de 10 afios (+10%), montes que hayan sufrido incendios en los ultimos dos afios y con arboles de
edades inferiores a 15 afios (20%), masas afectadas por desastres naturales, plagas o enfermedades
(+30%), regeneracién de masas naturales (haya y roble) y conservacién de masas viejas (entre 36 y

120 € por hectarea) con contrato de cinco afios para superficies mayores de 0,5 hectareas.

Los precios medios de la madera de pino radiata varian en cuanto a la calidad del producto y si las
sacas realizadas durante todo el tiempo y las realizadas con tiempo seco. Asi mismo, se diferencian
diferentes volumenes. Los precios oscilan segun estas clasificaciones entre 33 y 99 €/m3. Estas
Cuadros estan disponibles en las oficinas de la Confederacion de Forestalistas del Pais Vasco. Por
hectérea de pino se obtienen unos 400 m?, en un turno de corta de 30-40 afios y con un pie (unidad

maderable) de entre 1 y 2 m’, obteniéndose unos 200 o 250 pies por hectarea.





































I1.2. Metodologia

A continuacion se describen los materiales utilizados en el trabajo de campo y analisis informatico,

asi como la metodologia seguida.

I1.2.1. Metodologia del trabajo de campo

Se han elegido 10 estaciones de estudio de 500x500 m (25 Ha) distribuidas uniformemente a lo largo
de la cuenca del Golako (ver Anexo 1, Mapa de localizacion de las estaciones), con la finalidad de

conseguir una muestra equilibrada de los ecosistemas existentes, llamados Unidades de Paisaje (UP).

Cada estacion se localizé junto a una corriente de agua que diera homogeneidad al conjunto de las
=staciones. Ademas, posibilidad de acceso relativamente facil desde el valle, por medio de pistas
forestales, carreteras o senderos. La corriente no debia estar canalizada y debia presentar bordes

naturales.

Las estaciones se seleccionaron de manera que se abarcara toda la cuenca y sus diversos ecosistemas.
Se buscaron estaciones cercanas a la vega y en montafia, cercanas a nucleos rurales y alejadas de
éstos. Sin embargo no se utilizé una seleccion aleatoria por cuanto se queria observar la situacién de

todos los ambitos de la cuenca.

Se procedio a recorrer a pie las 250 hectareas, reconociendo en el lugar las diferentes UP y manchas
existentes. En cada estacion se localizaron los vértices del area de muestreo, por medio de GPS,
reconociendo in situ el drea a muestrear orientdndose con ayuda de una brdjula, al encontrarse las
estaciones en orientacion N-S y E-W. (Ver Anexo 7. Resultado Trabajo de Campo, mapas de las

estaciones E1-E10).

Tras una primera aproximacién se procedié a trabajar en mapas informaticos topograficos, de
vegetacion y ortofotos de diferentes afios, asi como con una base de 350 fotografias digitales tomadas

durante el trabaio de campo.
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El Decreto 28/1997 seiiala, en el Art. 9, que se redactara un Plan Territorial Sectorial de Ordenacion
de Margenes, Rios y Arroyos de la CAPV (PTS-OMRA). Asi mismo, en el Capitulo 8, de
“Ordenacion del medio fisico”, de las DOT, se recoge entre las categorias de ordenacion previstas la
de “Proteccion de las aguas superficiales”, definida como tal la formada por rios y arroyos y su

correspondiente zona de proteccidn, y remite su ordenacion al PTS-OMRA.

Plan Territorial Parcial del Area Gernika-Markina

Aunque se encuentra actualmente en proceso de aprobacidn, se constituird como herramienta para
concretar la ordenacion, predeterminada a su vez por los criterios sentados en las DOT, en el area
geoFigura supramunicipal del territorio que se encuentra entre los municipios de Gernika y de

Markina.

Los PTP son planes que deben ajustarse a las DOT vascas (art. 11 LOT). Aunque en principio tienen
el mismo rango que los PTS, prevalecen sobre ellos a través de las DOT en su calidad de instrumentos
de desarrollo de las Directrices. Asi mismo, los PTP deben respetar las competencias municipales de

los territorios concernientes en cada caso.

En el ambito de la ordenacion territorial, la politica para la conservacion de la naturaleza referida a la
flora y fauna, se regula mediante el Titulo I'V de la Ley de Conservacién de la Naturaleza (LCN). Esta
regulacion utiliza mecanismos sectoriales (y por lo tanto aespaciales), por lo que no afecta a la
formulacion del PTP, sin perjuicio de que dicho plan parcial contenga ciertas determinaciones que

afecten puntualmente al PTS.

La mencionada LCN define instrumentos especificos para la ordenacion de los recursos naturales en
espacios declarados, es decir, tanto en parques nacionales, como en biotopos protegidos, como para

arboles singulares.

Asi, en el ambito del PTP, y establecida por la Ley del Parlamento Vasco 5/1989, se crea la RBU.
Dicha Reserva, en aplicacion de esta Ley de Proteccion y Ordenacién (L 5/1989), cuenta con un Plan

Rector de Uso y Gestion, aprobado a su vez por Decreto del Gobierno Vasco, 242/1993, del 3 de
agosto).
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En cuanto a la conservacion y la proteccion:

e Para 2012, establecer un régimen normativo de primas compensatorias para bosques autéctonos sin
rentabilidad econémica directa o actividad econémica en plazo superior a 100 aiios, en interés a su funcién
social y ecolégica.

s  Para 2012, aumentar la superficie de bosque autéctono en un 10% con respecto a la superficie forestal del afio

2001 y un 20% para el aito 2020.

»  Alcanzar un aprovechamiento extensivo del suelo agricola del 15% para el afio 2012 y del 25% para el afio 2020,

El compromiso a asumir en la estrategia vasca de desarrollo sostenible en el 4mbito de la restauracion,
es:

s Incrementar anualmente un 15% la inversién del programa de recuperacién de cauces con respecto al afio

anterior, de manera que para el afio 2012 se consiga un minimo de 15 km de ribera recuperada,

La Meta S5, “Limitar la influencia en el Cambio Climatico”, resulta_intercsante en su objetivo 2 del
PMA que se reficre a aumentar los sumideros de carbono. Se concreta en:

»  lmpulsar la silvicultura que propicie la méxima asuncién estable de carbono

*  Promocién de usos imperecederos de la madera.

Entre los compromisos a asumir por el Programa Marco del periodo 2002-2006, y en el ambito del
PSA, se concretan sobre sumideros de carbono los siguientes:

s Elaborar un andlisis del sector forestal-maderero vasco para determinar la silvicultura que mejor propicie la

maxima asuncién estable de carbono y fomentar los usos imperecederos de [a madera.

Red de Vigilancia de la Calidad de las Masas de Agua Superficial de la CAPV

En la CAPV se realiza un seguimiento de la calidad de las aguas fluviales, estudricas y costeras a través de
la “Red de Vigilancia de la Calidad de las Masas de Agua Superficial de la CAPV™(GV, 2003) cuyo origen
es la “Red de Vigilancia de la Calidad de las Aguas y del Estado Ambiental de las Rios de la CAPV, en

marcha desde 1993, y desde 1994 su version litoral. Consta de 107 puntos de control en rios (inicialmente

fueron tres en el Golako de los que linicamente queda uno, el OKGO 120), 32 en estuarios y 19 en la costa.

Ademas hay “estaciones de referencia™ (una en la cuenca del Golako) que permite conocer las variables

quimicas y biolégicas en lugares con impacto nulo. En estos puntos se realizan analisis fisicoquimicos de

aguas, biota y sodimentos; andlisis bioldgicos de macroinvertebrados, peces, riberas y vida vegetal asociada

al ecosistema acuatico y controles de las condiciones hidromorfologicas.
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La base de esta Red esta definida por la Directiva 2000/60CE por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el ambito de la politica de aguas, y que maneja tres tipos de indicees, fisico-quimicos,

hidrolégicos-morfologicos y biologicos.

Los indicadores fisico-quimicos permiten detectar casos de contaminacién persistente pero no vertidos
puntuales al analizar la composicidn de las aguas y sedimentos. Asi mismo, los indicadores hidrolégicos y
morfoldgicos estudian la extraccion de agua y mantenimiento de caudales ecolégicos, la presencia de
barreras y el estado del bosque de ribera. Por iltimo, los indicadores biolégicos analizan las caracteristicas

de las comunidades ictiolégicas, invertebrados, vida vegetal asociada al sistema acuatico, etc.

Ley 10/1998, de 8 de abril, de Desarrollo Rural
La Ley se culmina con el Plan de Desarrollo Rural Sostenible de la CAPV 2000-2006 (PDRS)
El Plan presenta una serie de objetivos para potenciar las practicas respetuosas con el entorno natural;

y una serie de medidas para crear una estrategia de sostenibilidad del desarrollo en el &mbito rural.

En cuanto a la conservacion de la biodiversidad se citan, entre otras medidas, la proteccién de la
fauna, conservacion de especies vegetales en peligro de extincion o erosion genética y la proteccion

de rios y arroyos.

Asi mismo, e} PDRS recoge una serie de ayudas destinadas a garantizar la funcién ecologica y
protectora de los bosques, y Ia conservacidon del ambiente en relaciéon con Ja conservacién del paisaje
y la economia agraria y forestal. Es, a nuestio entender, un aspecto interesante para el desarrollo del

PSA.

Normas Forales de Montes
Las Diputaciones Forales Vascas cuentan con Normas Forales encargadas de planificar y gestionar la

actuacion forestal en los respectivos Territorios Histéricos.

En el caso de Vizcaya aplica, principalmente, la Norma Foral de Montes y Administracién de

Espacios Naturales Protegidos, 3/94 de 2 de junio.
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y ejecucion de los espacios naturales protegidos en el THB, para lo que constituiran, cuando proceda,
los Patronatos como érganos colaboradores de gestion (Art. 111), que seran a su vez los encargados

de elaborar el Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) (Art. 112).

La Norma Foral 11/97 sobre el régimen especifico de diversas especies forestales autéctonas, en
su Art. | establece un régimen juridico de proteccién y conservacion de especies forestales (Fagus
sylvatica L., Castanea sativa Miller, Quercus robur L., Q. petraea, Q. pyrenaica, Q. ilex, Q. suber,
Q.faginea, Q. pubescens, etc.), asi como de los setos vivos de separacion entre fincas y las distintas

asociaciones que componen la vegetacion de ribera existentes en el Territorio Histérico de Bizkaia,

La norma subordina el aprovechamiento econémico de los montes (Art.3) al tratamiento silvicola que,
en cada caso, sea el mas adecuado para proteger y/o restaurar las masas forestales en el menor tiempo
posible, siempre y cuando estos montes, tanto de utilidad pablica como privada, estén poblados con

caracter exclusivo ¢ predominante con las especies a que se refiere el articulo primero.

Asi mismo, regula el pastoreo y los cultivos agricolas en el monte (ptblico y privado) dando prioridad

al mantenimiento de la masa forestal (Art. 11y 12).

En su Articulo 13 establece que las riberas y margenes de los rios y arroyos, entendidos como tales
los definidos en el Reglamento de Dominio Piblico Hidrdulico (DPH), deberan repoblarse con

especies adecuadas a las condiciones del medio (alisos, fresnos, sauces, etc.).

Respecto a las ayudas econdmicas, la norma establece que la DFB debera prestar ayuda técnica y
economica, dentro de sus disponibilidades presupuestarias, a las Entidades piiblicas y privadas y a los
particulares para la realizacién de las acciones que se regulan en esta norma. Estas-ayudas podrén ser -
a modo de subvenciones, anticipos reintegrables, ejecucion material de los trabajos, o las que se

estimen necesarias para cumplir los fines establecidos en la norma.

El Decreto Foral 52/95 de 30 de mayo, regula las autorizaciones de repoblaciones forestales en
montes piblicos no catalogados y protectores y en montes particulares no protectores. El decreto

estipula la defensa de los suelos, la diversidad de la fauna y flora autéctona v la conservacién de los
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recursos hidricos, quedando en manos del Departamento de Agricultura el velar por el cumplimiento
del decreto {correcta ejecucion de las repoblaciones y proteccion de suelos, fauna, flora y agua).

En este decreto se menciona también la obligatoriedad de preservar las zonas de ribera, sin realizar en
ellas cortas de clase alguna cuando mantenga la vegetacién propia de las mismas y repoblarlas con

especies de ribera en caso de haber desaparecido esta vegetacion.

Sobre las vias de acceso afiade la obligatoriedad de realizar las “obras de fabrica necesarias que

garanticen el normal fluir de las aguas, tanto de cursos permanentes como intermitentes”.

El Decreto Foral 32/2002, de 26 de febrero, establece un régimen de ayudas para Ia
conservacion y desarrollo de los bosques en el Territorio Historico de Bizkaia. Asi mismo, se
estipulan las condiciones de utilizacién de maquinaria tipo bulldozer en fa preparacion de terrenos
para la plantacion, asi como las labores a realizar dependiendo de la pendiente del terreno y las
labores de quema de matorral cortade o de residuos generados en el aprevechamiento forestal,
siempre teniendo en cuenta- la necesidad de proteger el suelo impidiendo procesos erosivos o la

compactacion del terreno.

Con respecto al cauce, se prohibe la utilizacién de maquinaria a 5 metros del cauce y respetando la
vegetacion de ribera presente. Como en el DF 52/95, este decreto prohibe la eliminacién de la
vegetacion tipica (robles, fresnos, alisos, sauces, chopos, etc.), afiadiendo_que se frata tanto para
cauces temporales como permanentes y debiendo plantarse con las especies indicadas tanto st ha
desaparecido en su totalidad como si se ha de completar por encontrarse en nimero reducido a lo
largo del cauce. Sin embargo, y a diferencia del decreto anterior, este DF abre la via a la corta de

brotes: “se realizara una seleccion de los brotes de cepa, manteniendo los de mayor viabilidad”.

Atn a pesar de esta tendencia proteccionista de la normativa, en este decreto aparece una
contradiccion a esta linea. Mientras que los cientificos apuestan por dejar los restos de los pies
muertos sobre el terreno, la norma cita que “los pies muertos o los afectados por operaciones de tala
deberan eliminarse para favorecer la regeneracion de la masa”, ni especifica si se trata de pies de la
ribera o de la plantacion. Esta ambigiiedad también aparece en el caso de los residuos de corta “se
extraeran del cauce y las margenes sin perjudicar ni alterar la vegetacion de ribera que se conserve”,

abriendo la puerta, de nueve y a nuestro parecer, a la tala de pies de ribera, y a la extraccion de pies
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grandes, cuando las investigaciones en el drea indican que la persistencia de pies muertos especies
autéctonas en la ribera aumenta la estabilidad del sistema. En este punto, se pretende enfatizar la
diferencia entre unos pocos pies de especies autdctonas (beneficioso) y los desechos de especies
aléctonas que cubren por completo el cauce, a lo largo y a lo ancho, al paso de éste por una plantacién

(de un fuerte impacto negativo).

Por ultimo, el DF 32/2002 establece la obligatoriedad para las vias de acceso y saca de ser construidas

con pasos de agua cuando atraviesan cauces sefialados, tanto permanentes como estacionales.

Plan Rector de Uso y Gestion (PRUG) de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (RBU),
MaB/Unesco

En 1984 Urdaibai es declarada por la UNESCO Reserva de la Biosfera, y no es hasta 1989 que el
Parlamento vasco aprueba la Ley 5/1989 de Proteccion y Ordenacion de la Reserva de la Biosfera de
Urdaibai, de 6 de julio. Dicha ley establece un régimen juridico especial para asi proteger y potenciar
la recuperacion de la gea, fauna, flora, paisaje, aguas y atmosfera en razén de su interés natural,
cientifico, cultural, educativo, rccreativo y socioecondmico de la Reserva. Ademas, se prevén ciertos

instrumentos de ordenacion de usos, entre los que destaca el PRUG, aprobado en 1993.

Posteriormente se publica la Ley 15/1997, de 31 de octubre, de modificacion de la Ley 5/1989, de 6
de julio, de Proteccion y Ordenacién de Ja Reserva de la Biosfera de Urdaibai. Finalmente, aparece el

Decreto 27/2003, de 11 de febrero, que vuelve a modificar el PRUG.

El Plan Rector divide la reserva en areas con diferente grado de proteccién del suelo, definiendo los
usos autorizados para cada caso. El suelo se divide en “suelo a ordenar por el planeamiento
urbanistico”, es decir, el urbano, urbanizable o apto para urbanizar; y el “suelo rastico”, el no
urbanizable. El suefo ristico se califica en diferentes areas, en funcion de las caracteristicas fisicas y
ecoldgicas que presentan, en: Areas de Especial Proteccién (AEP), Areas de Proteccion (AP), Areas
de Interés Agrario (AIA), Areas Forestales (AF), Areas de Nucleo de Poblacion (ANP), Areas de
Suelo Rustico Comun (ASRC), y Areas de Sistemas (AS). Ademas, cada édrea se zonifica mediante
diferentes grados de proteccion o de aprovechamiento de los recursos naturales, generando usos

recomendados y restricciones de utilizacién.
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En las zonas AP, AIA, AF (art. 93, D27/2003) se limitan la aplicacién de herbicidas, plaguicidas y
abonos, que se regulardn mediante la aplicacién de un Programa de Gestion Agricola; dentro de los
usos forestales, las cortas a hecho (matarrasa), en superficies continuas superiores a cinco hectareas

deberan ser sometidas a un informe del Patronato.

Por lo tanto, esta normativa limita ciertos usos, como la plantacion de especies al6ctonas en zonas
muy sensibles (elevada pendiente, erosionables), o técnicas de elevado impacto negativo, utilizacién
de plaguicidas, etc. Segun la bibliografia consultada y nuestras apreciaciones en las visitas a la zona
de estudio, lo que se observa en la prictica, sobretodo en las plantaciones de turno corto, es que las
actividades de manejo y conservacion tienen una fuerte incidencia en la conservacién del patrimonio

natural, cultural y paisajistico. (Alonso et al.2001; Arrarte, 2001; DOTVMA-GV, 1999)

La RBU nace como Espacio Natural Protegido, ENP, concretamente dentro del régimen de Parque
Natural, y considerado a su vez como Espacio Natural Humanizado (ENH) por Ja importancia de su
nivel de act_ividad econémica, ademas de la armonizacién existente entre las actividades productivas,

la especie humana y el entorno natural.

El PRUG define la linea de gestién que se lleva a cabo en la RBU, en la que se pretende dar un uso
mas adecuado a la tierra, teniendo en cuenta su capacidad agronémica entre otras. Sin embargo,
existen esas superficies que actualmente se destinan al cultivo forestal, pero que deben de ajustarse a
la normativa vigente y abandonar dicho uso. Segiin datos de 1996, de las 14.000 hectareas de pino y
eucalipto existentes en Urdaibai, 7.400 Ha son indebidas ya que no cumplen con la normativa
establecida en el PRUG (Ingenieria Figura y de Sistemas, S.L., 1996). De esta superficie, 5.900 Ha
estan fuera de las zonas forestales definidas en el Plan de Accién Territorial (PAT) para la Ordenacion

y Aprovechamiento de los Recursos de las Areas Forestales.
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exigencias en cuanto a calidad del medio, exposicidn a la climatologia, etc. Trabajos previos a éste ya
demuestran el importante impacto que tiene la industria forestal en la reduccion de madera muerta de
gran tamafio en el rio, sus consecuencias en la estructura del rio (ausencia de pozas, rapidos, o de
jugares de sedimentacién de materia organica, etc.) convirtiéndolo en un verdadero desagiie, sin

estructuras de retencion de materia ni nutrientes (Bilby & Ward, 1991).

s Consecuencias en la calidad del agua

Sélidos en suspension

Como ya se ha comentado anteriormente, la lluvia arrastra, por la superficie o por filtracién, matcria del
suelo hacia el rio, y de una manera més importante después de trabajos silvicolas. En bosques templados
el flujo llega principalmente por filtracion ya que el suelo es capaz de absorber el agua precipitada
(Campbell & Doeg, 1989). Por el contrario, en las plantaciones, debido a la compactacion del terreno por
la maquinaria utilizada en la silvicultura, el agua llega al cauce del rio por medio de corrientes (lavados)
superficiales. Es en los momentos de mayor precipitacion cuando mayor carga es-transportada hacia el

curso de agua: sedimento y metales, pesticidas, nutrientes, ctc. generalmente asociados a particulas.

Como sugiere un estudio realizado en la RBU, estos arrastres arcillosos de las aguas generados por la
actividad forestal intensiva también afectan al recurso hidrico subterraneo; ademas suelen llevar
disueltos contaminantes de origen organico que afectan seriamente al sistema karstico y a la calidad
del agua, reduciendo la posibilidad de abastecimiento publico de agua potable a las surgencias, y

rechazando los caudales naturales de las corrientes superficiales (Morales, 1995).

Los informes consultados apuntan al trabajo de infraestructuras (principalmente pistas para la
extraccion de la madera) como la fuente de sedimentos mas importante (Campbell & Doeg, 1989;
Edeso et ¢l 2002; Elosegi, 2001). La pendiente, el tipo de suelo y la intensidad del trabajo silvicola
son factores que determinan también la cantidad de sedimento que es arrastrado hacia el curso de

agua, que es siempre mayor en laderas sometidas a extraccion forestal.

Sedimentos depositados
Las altas concentraciones de sedimentos en suspension originados por las actividades forestales

aparecen mayormente durante los picos de mayor intensidad en precipitaciones breves. Sin embargo,
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el agua. Esta reduccion de O2 también esta originada por la inutilizacion del flujo de agua entre los

espacios intersticiales de las rocas al encontrarse éstos saturados de sedimento fino.

Se ha podido comprobar, tanto en el trabajo de campo como en la bibliografia consultada (Verry ef
al.2000), que la acumulacién de restos vegetales en el lecho del rio hace que el agua discurra
suavemente, perdiendo la fuerza cinética y la posibilidad de oxigenarse en los pequeifios saltos de agua
ahora colmatados de materia organica en descomposicién. Asi mismo, €l arroyo se desestabiliza y
abandona del cauce inundando praderios aledafios y afectando a la fauna y flora tanto del lecho como
del banco. La reduccién de O2 disuelto afecta naturalmente a la biota acudtica que ve reducido su

pool de adquisicién de este compuesto tan necesatio para la vida aerobica.

Materia organica

El impacto de la actividad forestal recac en la funcién que cubre la materia organica de origen
terrestre en el medio acuédtico. En un primer momento hay un exceso de nutrientes y-una modificacion
en la naturaleza de los aportes que desequilibra el sistema (Campbell & Doeg, 1989), pero a largo

plazo los nutrientes van desapareciendo de la cuenca y esta se empobrece.

En una cuenca con bosques naturales los restos de tamafio grande proporcionan habitat a los peces y
otros animales; por otro lado ofrecen energia en forma de alimento a microorganismos acuéticos base
de la cadena trofica acudtica. Sin embargo, Gumell et al. (2002) apuntan en un reciente estudio, que
las coniferas poseen una estructura diferente al de las especies deciduas: troncos, ramas y dosel mas
cilindricos en contraste con un porte mas abierto, variado y deformado de las segundas. La biomasa
de las coniferas se encuentra en el tronco principalmente, mientras que en las especies deciduas las
ramas juegan un papel importante. Asi, las coniferas al caer rompen ramas y generan formas
alargadas que ruedan y tienden a flotar rio abajo, sin tener anclajes que las fijen al cauce nigeneren
esos habitats tan necesarios para la fauna (ver siguiente apartado “funciones de la aliseda™). Por el
contrario, las especies deciduas al caer encuentran una amortiguacion en las ramas de otros arboles,
generando restos de diferente estructura y, ante todo, formas de troncos mas susceptibles de quedarse
ancladas en el curso del rio. Por lo tanto, cuando una plantacion sustituye o dafa un bosque ripario se
eliminan la posibilidad de creacion de habitats para microorganismos, y toda la cadena asociada: aves
insectivoras, frezaderos, areas de refugio y de cria para peces (Bilby & Ward, 1991), nichos de

mamiferos relacionados con el curso de agua, pérdida de estructuras de retencion de nutrientes.
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La temperatura de los sistemas acuaticos influye en la produccion de peces, usos recreativos y en el
valor de ésta como fuente de agua. Ya que la principal fuente da calor es la radiacion solar directa
sobre la superficie del rio, es la cobertura de vegetacion Ja que realiza las funciones de control de
temperatura. Ademas, la disipacién de calor por contacto con el aire es escasa y la corriente célida
necesitara mezclarse con otra fria (de areas con cobertura rio abajo) para, eventualmente, bajar algo su
temperatura. (Beschta & Taylor, 1988; Verry et al.2000). Es por ello que, segiin Beschta & Taylor
(1988), el papel de otros afluentes o flujos de agua subterrdneos cumplen una funcion moderadora de

temperatura importante en cuencas sometidas a trabajos forestales y construccion de pistas.

Beschta & Taylor (1988) sugieren que Ja modificacién del cauce, principalmente de su anchura,
produce un aumento mayor de temperatura del que ya se producia por la eliminaciéon de su
vegetacion, con la consecuente modificacion de la vegetacion presente. Asi mismo, la recuperacion es

mas lenta cuanto mayor sea el cauce.

Anexo 3.1.3. Fauna y Flora de la cuenca

e  Consecuencias en la biota del curso de agua
La alteracion de la vegetacion de ribera produce efectos biologicos a largo plazo en la biota acuatica.

Los efectos a corto plazo suelen ser atribuibles a sedimentos en suspensién o depositados en el lecho.

Efecto en el periphyton

En los bosques maduros las diatomeas son el componente principal de la comunidad algal durante
todo el afio. Sin embargo, en las zonas donde se ha talado el bosque esta dominancia se ve alterada
durante la primavera por un crecimiento masivo de algas benténicas (periphyton) (Bilby & Ward,
1992), con la consiguiente reduccién en la calidad del agua debido al consumo de oxigeno disuelto

por este crecimiento exponencial de productores primarios

Efecto en macroinvertebrados

Son numerosos los estudios que observan una posible relacion entre cambios en la composicién de
invertebrados acuicolas y la actividad forestal (Campbel & Poeg, 1989; Dudgeon, 1989, Bilby &
Ward, 1992).
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A corto plazo, el efecto del exceso de sedimento en suspension y en el lecho del rio es un incremento
en la poblacion de invertebrados filtradores ocasionada por la elevada carga en nutrientes que
transporta el rio. Sin embargo, a largo plazo, condiciones de stress originadas por la mala cantidad de
la materia organica finamente particulada limita su densidad (no hay aporte de suficiente materia

organica para mantener la complejidad de un sistema acuatico forestal).

Efecto en peces

El impacto en la poblacion dc peces es consecuencia de la modificacién de la poblacién de
microorganismos, fuente de alimento principal de los peces, y por la modificacion o desaparicion del
habitat. También el sedimento inorganico en suspension y el depositado afectan a las poblaciones,
teniendo esta Gltima un especial efecto en la optima evolucion de las huevas y alevines en especies
que se crian en areas con grava. Los frezaderos, lugares destinados para la reproduccion y cria, el
desplazamiento de los peces a lo largo del rio y el oxigeno disuelto pueden verse amenazados por la
abundante descarga de material proveniente de la cuenca. Aunque bien es cierto que un cierto
aumento en nutrientes disueltos en el medio estimula el crecimiento algal y por ende la produccion de
peces, a largo plazo el efecto es contraproducente ya que esta modificacién en la composicion se

acaba traduciendo en una disminucion en la abundancia de peces (Jones Il et al. 1999).

En un estudio sobre el efecto de la fragmentacién y/o la eliminacion del bosque ripario Jones Iil et al.
(1999) demuestran que la presencia de sedimentos finos en el curso se incrementa al aumentar la
longitud del tramo de corriente de agua no forestada; de manera asociada, la abundancia media de
peces disminuye. Ademas, estos mismos autores apuntan que la climinacion del bosque de galeria
conduce a desplazamientos en la estructura de los ensamblajes de peces del arroyo. Se ha observado
que algunas especies son mas tolerantes frente a cambios en el sistema, aunque suelen ser las especies

introducidas las que se ven mas beneficiadas por estos cambios.

Con la eliminacién de la vegetacién de la ribera del arroyo también desaparecen para la fauna las

posibilidades de encontrar refugio entre sus raices, sombra y temperaturas medias bajo su dosel.

¢ Consecuencias en la biota terrestre
La biocenosis faunistica de los montes se ve afectada en mayor o menor grado por los diferentes

tratamientos forestales y modelos de ordenacion forestal existentes, aunque hay una mayor incidencia



sobre los artropodos, por su relacién especifica con ciertas formaciones vegetalcs. Entre los
vertebrados destacan las aves, los pequefios mamiferos y algunos quirépteros y carnivoros

{Camprodon i Subirach, 2001).

Las talas abusivas (denominadas claras y clareos), las cortas a hecho, podas, ejecucion de los trabajos
de la silvicultura, el tratamiento del sotobosque, la simplificacion de una masa a monoespecifica, la
apertura de caminos forestales, los cortafuegos y los tratamientos quimicos son actividades de la
industria forestal que afectan en mayor o menor medida a la biota terrestre principalmente si son
realizados de manera agresiva, sin respetar el estrato arbustivo, ni mantener ia presencia de pies
adultos o muertos, o si no se tienen en cuenta las épocas de cria; sin embargo, en unos pocos casos el
impacto podria tornarse positivo si es realizado bajo el control de expertos en conservacién

(Camprodon i Subirach, 2001 ).

Efecto en la macrofauna del suelo

La fauna del suelo, especialmente los saprofagos, junto con los hongos y las bacterias, son los
organismos encargados de la descomposicion de la materia organica y transformacién en nutrientes
asimilables para las plantas. La acumulacion de materia organica en el suelo de las plantaciones de
Pinus radiata se debe a una lenta tasa de liberacion de nutrientes ocasionada por la desaparicion casi
total de la fauna edafica descomponedora. La mecanizacion del suelo en las actividades forestales
destruye el habitat de esta fauna, reduciendo la complejidad del ecosistema. La no realizacion del
mecanizado del suelo tras la tala favoreceria la sucesion de la fauna edifica y, por consiguiente,
aumentarian los nutrientes disponibles para las plantas y se mejoraria la produccién forestal

(Barraqueta Egea, 2000).

Efectos en la herpetofauna

La comunidad herpetolégica no es un grupo homogéneo: los anfibios precisan de humedad ambiental
y zonas de agua; los reptiles dependen mas de la temperatura y necesitan zonas de insolacion y
espacios abiertos. Partiendo de esta premisa la gestion forestal les afecta de diferente mancra.

Segiin los autores Montori et al (2001), tanto los reptiles como los anfibios son dependientes de la
estructura vegetal y no del tipo de comunidad existente; por lo tanto, la homogenizacion del monte y
del cauce estd favoreciendo la presencia de especies mas higréfilas, frente a las mas termofilas,

debido a que el aumento de cobertura (en superficie) y eliminacién de claros del bosque, impide la
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insolacién del suelo. Asi mismo, la eliminacién de madera muerta de gran tamafio que se practica en

la silvicultura supone Ja desaparicién de zonas potenciales de refugio para la herpetofauna (Idem).

La alteracion profunda o la pérdida de las formaciones vegetales originales, que generalmente viene
asociada la alteracion del bosque riberefio, afecta a los habitats naturales de numerosas especies de
anfibios y reptiles. Asi sucede con la salamandra comin (Salamandra salamandra), triton palmeado
(Triturus helveticus), triton jaspeado (Triturus marmoratus), rana patilarga (Rana iberica), rana
comun (Rana perezi), rana bermeja (Rana temporaria), presentes en la cuenca del Golako (segin la
bibliografia consultada) y que dependen de la conservacion de aguas en buen estado para el

mantenimiento de las poblaciones (Aranzadi/ Gobierno Vasco, 1989; Barbadillo e al.1999).

Concretamente, la practica comun del abandono del ramaje sobre la cubierta del cauce impide a los
anfibios y otros animales el acceso a 1a corriente, ademas de dificultar la iluminacién del lecho
(Camprodon i Subirach, 2001). La colmatacion de los cursos de agua, especialmente las pozas,
originadas por el Javado de la cuenca por la lluvia tras la tala dc la plantacion afecta especialmente a
los anfibios ya que estos vertebrados terrestres tienen una fase larvaria acudtica y el periode

reproductor estd también asociado a puntos de agua (Montori ef al 2001).

Si se tiene en cuenta, ademads, que muchas plantaciones monoespecificas son sometidas a tratamiento
sistematico con plaguicidas, resultan efectos perjudiciales para los anfibios y reptiles. La accion de los
productos fitosanitarios y de los herbicidas puede extenderse, por contaminacién difusa, via
atmésfera, aguas superficiales o aguas subterrdneas, a lugares lejanos del foco de utilizacion. Los
pesticidas provocan el envenenamiento de la propia herpetofauna (Montori e al2001) y de
invertebrados, artropodos fundamentalmente, lo que genera a su vez una pérdida de la disponibilidad
trofica para los anfibios y reptiles. Asi mismo, se da una biocacumulacién de estas sustancias
(compuestos quimicos y metales pesados) en los tejidos de los depredadores de los artropodos
contaminados que acaban generando alteraciones importantes en la fisiologia de Ia herpetofauna,

entre las que destaca una acusada reducci6n de su fertilidad (Barbadillo ef al. 1999).

Efectos en la avifauna
En la cuenca del Golako aparecen dos tipos de plantaciones forestales con diferentes efectos sobre la

avifauna. En las plantaciones de pino de Monterrey (o pino insigne o radiata, Pinus radiata D.Don) y
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visén americano, siendo la nutria la mas ligada al medio acuatico, aunque todos dependen de los
cursos fluviales para procurarse alimento. El turdn (Mustela putorius), el hurén (Mustela putorius
furo, turén doméstico) y el armifio (Mustela erminea) pueden vivir asociados al medio acuético o

alejados de €l.

De todos estos carnivoros los mas afectados por la actividad forestal son los semiacuaticos. El vison
europeo se encuentra catalogado en Espaiia “en peligro de extincién”, aunque parece que actualmente
estd en proceso de expansién. Varias hipotesis apuntan que este descenso poblacional a nivel europeo
se debe a la introduccién del visén americano escapado de las granjas de cria (destinadas a la industria
peletera). La transformacion de los habitats y la contaminacién de los rios, la humanizacién del medio
y la desaparicion del cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes, seria otras de las causas que estd

empujando a este mustélido a su desaparicion.

La nutria, carnivoro semiacudtico, es una especie catalogada como “vulnerable” que se encuentra
también amenazada por la alteracion del habitat: destruccion de riberas, contaminacién,
aprovechamiento intensivo de canales, construccion de embalses y pérdida de recursos troficos,
siendo determinante para la presencia de esta especie la cobertura vegetal de las orillas. Segin Blanco
et al. (1998) los PCBs, el dieldrin y los metales pesados afectan de forma directa a la poblacién de
este carnivoro, disminuyendo ademds la poblacién de peces y la capacidad de carga del rio. Como la
contaminacion aparece principalmente en los tramos bajos y medios, la poblacion se esta viendo
desplazada a los tramos mas altos, con mcnbr alimento (hay menos peces) y por lo tanto con menor
capacidad de mantener poblaciones grandes. Se ha observado que las nutrias actian como
controladoras de las poblaciones de vison americano, que a su vez limitan las poblaciones del visén

europeo {Blanco ef al. 1998).

Efectos en la flora terrestre

El grupo de investigadores de la Universidad del Pais Vasco dirigidos por Edeso (et al. 2002)
valoraron el crecimiento y estado nutricional de las masas jévenes de pino radiata sometidas a
diferentes tipos de preparacion del terreno. Encontraron que la retieada de restos y mantillo organico
aumenta la temperatura en la zona de enraizamiento y disminuye la humedad del suelo y la presencia
de nutrientes. Asi mismo, observaron que aumentan las concentraciones de Al en las acfculas. En

condiciones normales la materia organica “compleja” el i0n Al, evitando que éste pueda ser asimilado
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estan prohibidos por la EPA desde 1987 (Agency for Toxic Substances and Disease Registry/

Division of Toxicology).

Asi mismo, se ba constatado un aumento en los dafios ocastonados por hongos en plantaciones
forestales (especialmente coniferas) que se pretenden combatir con un aumento en los medios actuales

de sanidad forestal (IKT, 2000).

Plantaciones de especies exdticas

Las especies aloctonas que se utilizan tienen ritmos diferentes a las autéctonas. Por ejemplo, la
defoliacion de los eucaliptos sucede en los meses de verano y las de los pinos en otofio y principios de
primavera, lo que implica un aporte de materia organica al rio en momentos diferentes a los
habituales, que puede afectar a la fauna nativa. Asi mismo, estas especies pueden resultar no
digeribles por la fauna que ve reducida su fuente de materia organica a lo procedente del bosque de

ribera (en el caso de que se haya mantenido).

Estas especies exdticas requieren de insecticidas y fertilizantes que, por otro lado, no son necesarios
para el bosque autoctono y que pueden afectar a la calidad del agua de la cuenca al arrastrar los

productos quimicos desde las plantaciones al cauce.

Anexo 3.1.5. Patrimonio Histérico-Arqueologico

“Patrimonio Argueoldgico” es el conjunto de bienes de interés cultural, histérico, cientifico, etc. para
cuyo estudio es necesario emplear metodologias arqueolégicas. Estos bienes, una vez catalogados, se
encuentran legalmente protegidos tanto en el ambito estatal como en el de la CAPV (Ley 16/1985 del
Patrimonio Histérico espafiol, Boletin Oficial del Estado n°155 de 29 de junio de 1985, Ley 7/1990 de
Patrimonio Cultural Vasco, Boletin Oficial del Pais Vasco n°® 157 de 6 de Agosto de 1990) (Unarte &
Uriarte, 2003).

Los yacimientos arqueoldgicos y zonas de presuncién (todavia no catalogados y por ende no
protegidos por la Ley) que aparecen en la RBU se engloban en cmatro grupos: asentamientas
prehistoricos al aire libre, monumentos megaliticos, poblados fortificados y espacios rituales de la
Edad del Hierro y poblados romanos. En Bizkaia el 22% y en la RBU el 100% de los megalitos ha

sido dafiado por las labores de repoblacion forestal, siendo éstas unas practicas agresivas,
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principalmente las roturaciones del terreno y la apertura de pistas (Uriarte, 1998). Segin varios
estudios realizados por este autor, los asentamientos al aire libre (que suelen ser los mas numerosos de
los yacimientos existentes) son los mas dafiados por la explotacién forestal, seguido por los cuatro
castros conocidos, tres de los cuales estdn afectados por las raices de los arboles plantados en el
recinto, asi como por las roturaciones del terreno y por el trazado de las pistas forestales (ver

fotografias 1 y 2).

El poblado romano de montaita Tribus Buru localizado en Bermeo (RBU), se encuentra afectado por
las técnicas de explotacion forestal. Lo mismo sucede con el Oppidum de Marucleza, situado en la
Mendata. Se trata de la “ciudad” mas importante de la época (s. Il a.C.), una fortaleza celta
relacionada con castros, poblados y con el Santvario de Gastiburu edificados en los valles adyacentes,
Actualmente se ha procedido a eliminar los pinos que crecian sobre ella y que dafiaban su estructura.
Las haizeolas, antiguas fcrrerias de montafa, que pertenecen al grupe de yacimientos
correspondientes a la Edad Media y clasificados como instalaciones protoindustriales también se han
visto afectadas por las actividades forestales. El Santuario de Gastiburu se encuentra a un kilémetro
de la fortaleza, mejor conservado. Pero en este mismo valle del arroyo Zubieta (o Gorozika) se
encuentran otros tres yacimientos al aire libre completamente afectados por la actividad forestal (ver

Anexo 6. Fotografias 3 y 4).

Los investigadores Lopez Quintana & Bazeta Gobantes (2001) afirman que “la gestion forestal de la
RBU, limitada fundamentalmente a la plantacion de especies exoticas —pino y eucalipto- es, sin
ninguna duda, el principal factor de alteracién y destruccion del Patrimonio Histérico-Arqueoldgico
de la comarca. La mayor parte de los yacimientos arqueolégicos, y también de algunas obras
arquitecténicas de gran valor ~caserios, construcciones agricolas y ganaderas, instalaciones
protoindustriales, etc- se encuentran en una situacion de desproteccidn, incluso en ocasiones a nivel
legal”. Estos autores culpan de esta situacién a las administraciones publicas, organismos
competentes encargadas de su gestion: Gobierno Vasco (GV), Diputacion Foral de Bizkaia (DFB) y
Ayuntamientos, por la falta de coordinacion entre ellas y el abandgno al que estad expuesto el

patrimonio cultural de la Reserva.
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Otros autores también han realizado las mismas criticas hacia la gestion forestal del Pais Vasco. Asi
Uriarte & Uriarte (2003 )resumen en su trabajo sobre la gestion forestal y el patrimonio arqueolégico
del Pais Vasco que “Tanto los megalitos como las ferrerias de montafia (haizeolas) de época medieval
son severamente afectados por la utilizacion de maquinaria pesada en las labores de explotacién
forestal”. Se concluye que la practica actual de la selvicultura intensiva de pinos y eucaliptos esta

destruyendo una parte importante del patrimonio arqueolégico del Pais Vasco:
“El origen del problema radica en Ja concepcidn del territorio como un campo de cultivo en el que el principal
baremo para valorar la gestién consiste en la obtencidén del mayor volumen posible de madera. Esta forma de
plantear la gestién del medio ha llevado, en el momento en que Jos recursos econémicos y las posibilidades
téenicas (maquinaria forestal) lo han permitido, al fomento de un tipo de selvicultura que utiliza todos los medios
a su alcance para la obtencién de mayores rendimientos. Asf, se favorece la excesiva proliferacién de pistas y vias
de saca. Ademas, se utilizan mélodos agresivos de laboreo del suelo para eliminar Ja competencia de otras
plantas: los subsolados y decapados. La consecuencia final es la destruccién de nuestro Patrimonio argueolégico

por una actividad que hace apenas unas décadas apenas si afectaba a esta parte de nuestro Patrimonio cultural™.

El dafio no queda unicamente en el dafio fisico al patrimonio arqueolégico, sino que afecta al natural
por cuanto los yacimientos se encuentran en un estado de desarraigo con el medio que los rodeaban
(fomento de especies exdticas y eliminacion de los habitats naturales) y las consecuencias que
conllevan la modificacion del paisaje (pérdida de belleza escénica). A este respecto, el Articulo n®/ de
la Carta de Venecia postula que “el monumento es inseparable de la historia de la cual es testigo y
también del medio en que estd situado...”; y el Articulo n® 6 de la Carta del Restauro prohibe “la
alteracion de condiciones accesorias o ambientales en que ha llegado hasta nuestros dias la obra de
arte, el sitio monumental o ambiental o lugar historico”, con lo que se valoran el conjunto del
monumento arqueologico y el entorno vegetal y natural (Bazeta Gobantes & Lopez Quintana, 2001, y
Uriarte & Uriarte, 2003)
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condiciones climaticas del drea. La regulacion del ciclo hidrico incide en el patrén de escorrentias, de

infiltracion, almacenamiento y evapotranspiracion.

La presencia de plantas disminuye la escorrentia superficial y aumenta la subsupercifial y la
subterranea, beneficiando los acuiferos y evitando avenidas e inundaciones. Asi mismo, la calidad del

agua es mayor al estar mas filtrada.

En cuanto al suelo, se encuentra mas estable, disminuyendo el riesgo de movimiento de tierras y de
erosion. En el bosque, el proceso de creacién de suelo es mas rapido que el de pérdida, mejorando la

calidad del sistema.

Ademas, Camprodon i Subirach (2001) apunta a otros beneficios del bosque: los arboles viejos
permiten el desarrollo de toda una fauna y flora asociada, ofreciendo zonas de nidificacioén y refugio
para aves y mamiferos, insectos coloniales en forma de cavidades. Estos arboles adultos poseen una
rica diversidad de micorrizas que los protegen de plagas, produce muchos frutos y hongos, ambos
apreciados por el consumo humano. Asi mismo, esta diversidad de especies del bosque mixto
proporciona multitud de alimento para la fauna que encuentra reducido su alimento por la utilizacion
del monte con fines exclusivamente maderistas, sin mantenimiento de lindes lefiosos que lo

diversifiquen.

Anexo 4.2. Beneficios del bosque de ribera

El medio riberefio constituye una singularidad ambiental y paisajistica dentro del marco biogeografia
general del territorio en que se desarrolla. Dicha singularidad es consecuencia de la modificacién de
algunos parametros ambientales determinantes para la vida vegetal. Se da una mayor disponibilidad
hidrica respecto de las areas no riberefias como consecuencia de la mayor proximidad a la superficie
del nivel freatico. La humedad ambiental también se incrementa: hay mas agua disponible y la
evapotranspiracion es mayor. Y las temperaturas maximas se atendan a causa del mayor consumo de

energia en el proceso de evapotranspiracién (Blanco Castro et al.2001).

La ribera estd considerada como el espacio en el que la influencia freatica determina cambios

ambientales perceptibles en la composicion floristica y faunistica y en la estructura de la comunidad.
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Basicamente, la vegetacion de las riberas se configura como una banda que acompafia al cauce,

constituyendo las “galerias”.

En la zona de estudio los bosques ripicolas estan representados por el aliso (Alnus glutinosa), arbol
adaptado a vivir en suelos encharcados con un bajo grado de eutrofizacién del agua. Su sistema
radical fija nitrogeno gracias a la presencia de nédulos bacterianos especializados (actinorrizas). Los
suelos deben ser, ademds, profundos y con falta de carbonatos (aunque éstos suelen ser facilmente

lavados).

La aliseda bien desarrollada forma un dosel continuo de 20 metros de altura. Sus copas entran en
contacto generando un ambiente umbroso donde apenas crecen otros arbustos. Entre estos destacan:
avellano (Corylus avellanea), arraclan (Frangula alnus), comejo (Cornus sanguinea), bonetero
(Euonymus europaeus) o laurel (Laurus nobilis). Las lianas estan bien representadas; entre las mas
comunes destacan Tamus communis, Hedera helix, Lonicera periclymenum subsp. periclymenum y

Clematis vitalba. En el estrato herbaceo predominan las gramineas nemorales y los helechos.

El agua de la cuenca llega al cauce atravesando la aliseda de cinco diferentes formas: cscorrentia
superficial, percolacién, flujo subsuperficial poco profunde, flujo subsuperficial profundo y a través
de vias de drenaje (pequefios canales con entrada directa al curso de agua). El arrastre de sedimentos
por escorrentia superficial acaba creando un reborde paralelo al cauce que canaliza el agua de la
cuenca en un flujo paralelo al natural dificultando el acceso del agua de escorrentia al arroyo e

impidicndo la retencién de nutrientes por el bosque (Vought ez al.1994).

Estabilizacién de los mirgenes y proteccién de la calidad superficial de las aguas

Las raices de los drboles, especialmente las de 4/nus spp. con un sistema radicular bien desarrollado,
y los grandes troncos caidos en las mérgenes ayudan a retener el sustrato, crean remansos y aminoran
la velocidad de la corriente disminuyendo la erosién que produciria el curso en su transcurrir por el
cauce estabilizando sus margenes y creando zonas de refugio para la fauna (Bilby & Ward, 1991;
Yought et al. 1994; Maridet et al..1996; Gurnell e7 al 2002).

Algunas especies riparias como el salguero negro (Salix atrocinerea) se reproducen vegetativamente

ademas de sexualmente. En estos casos, la planta, una vez que se ha anclado en sedimentos aluviales
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por medio de raices adventicias, puede brotar y originar numerosos individuos de uno solo (fretofitos

obligados) (Gurnell et al. 2002).

Segin Elosegi et al {1995) la calidad de las aguas puede mantenerse optima si se permite que el rio se
“autopurifique” por su alta capacidad de retencién de nutrientes y se mantiene el aporte de aguas
oligotréficas en un nivel maximo permisible. La cuestion estaria en encontrar ese nivel de
permisibilidad (capacidad de carga) para determinado rio en determinadas circunstancias (factores
biolégicos, morfolégicos y topograficos). La retencion de nutrientes estd gobermada por una compleja
combinacion entre nivel de flujo, estabilidad hidrolégica y el desarrollo de comunidades perifiticas.
Los cambios en el rio provocados por el hombre (canalizacién, modificacién de mérgenes, tala del

bosque ripicola, modificacién del lecho del rio) afectan negativamente a esta capacidad.

Retencion de nutrientes

Los bosques riparios reciben el nombre de bandas tampén (riparian buffer strips) en cierta ntedida por
su papel en la retencién y la eliminacién de nutrientes de los flujos de agua superficiales y
subsuperficiales, siendo numerosos los estudios que indican la importante labor que realiza el bosque
ripicola como estructura de retencion de nutrientes y metales por medio de diferentes métodos:
asimilacién vegetal, absorcién del suelo, volatilizacién e inmovilizacion microbiana (Vought er
al.1994; Yeakley er al.2003). Bien es cierto que este sistema se ve fisicamente limitado y que puede
alcanzar la saturacion si se trata de un parche de bosque pequeéno, si la cuenca se encuentra muy
dafiada y resulta en un gran aporte de nutrientes, o si hay cambios en las condiciones hidrolégicas

(como largos periodos de sequia) (Emmet et al.1994).

Entre los nutrientes retenidos estan el nitrégeno (NO;), fertilizantes fosfatados (POs), aluminio,
hierro, manganeso y silice; siendo imicamente el nitrégeno el que se retiene permanentemente por
procesos de desnitrificacién {transformacién de NO; en nitrégeno atmosférico, N;). (Emmet et
al.1994, Vought er al 1994). En este tltimo caso, algunos autores sugieren que los arboles riparios
son un factor clave en el control de la exportacién de NO;™-N, asi como que las labores de
destoconamiento promueven un aumento de la pérdida de nutrientes (Edeso ef al=4999; Yeakley ef

al.2003).
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mantienen cerca del lugar donde han caido al rio controlando las caracteristicas hidrolégicas y de
transporte de sedimento, mientras que en rios de mediano tamaiio la forma y longitud del tronco son
cruciales para definir su estabilidad en el cauce, mienfras que su transporte viene definido por la

flotabilidad y el régimen de la corriente (Gurnell et al. 2002)

Por otro lado, las riberas desempefian un papel importante como cauces o vias migratorias. Se trata de
medios continuos que ofrecen condiciones favorables de vida a muchos taxones que pueden alcanzar
puntos alejados de los ambientes en que viven habitualmente. Blanco Castro et al. (2001), apuntan en
su obra que ¢s frecuente encontrar plantas de pisos bioclimaticos superiores establecidas de forma
permanente en cotas inferiores, aprovechando las condiciones favorables del medio riberenio. Esto

sucede en el robledal de Arratzu, donde aparece un pie de Fagus sylvatica.

Funcion en la reduccién de riesgos naturales: Control de avenidas

Especialmente durante las épocas de fuertes avenidas, la vegetacion riparia reduce la velocidad y
disipa la energia de la cormriente, previniendo la erosiéon y dando estabilidad al cauce, y provee de
refugio a la fauna acuatica al crear las raices y la madera muerta remansos, pozas, bancos de arena,
etc. donde protegerse de la corriente (Maridet ef al 1996; Gumell ef al.2002). Asi mismo, el bosque
ripario funciona como una esponja que absorbe parte del agua y permite que el flujo sea mas

prolongado en el tiempo.

En los lugares totalmente urbanizados troncos grandes que se encuentren en el cauce representan una
amenaza potencial por el efecto bamera y posterior acumulacién de agua, y dafios a las
infraestructuras, por lo que se deben diferenciar aquellos lugares que precisen de intervencion frente a

riesgos de inundacion y los que sean importantes por su interés ecoldgico (Maridet ef al. 1996).

Estos ecotonos pueden reducir la erosion producida por el viento y proteger los prados aledafios
reduciendo los dafios causados por fuertes tormentas trabajando a modo de pantallas corta viento

naturales (Vought et al. 1994).
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Anexo 5. Indice: Interés de Conservacién I0)

1. Naturalidad. N

Expresa el grado de influencia humana en el sistema. Comprende dos aspectos, el dafio/
transformacién ocasionado por el hombre en las.comunidades vegetales y c6mo esas
comunidades vegetales son el resultado y dependen de esa actividad humana. Se expresa en
términos de distancia al climax (o vegetacion natural potencial, VNP). El valor mas alto

corresponderfa a un lugar no modificado.

0

Areas urbanas, totalmente ocupadas por edificios. Practicamente sin plantas

1

Areas periurbanas, extrarradio de la ciudad. Presencia de plantas sujetas a actividad
humana. Huertas.
Polygono-poetea annuae, Artemisietea vulgaris (pp), Ruderali-Secalietea (pp),

Plantaginetalia, Parietarietalia.

Parques, jardines, campos de cultivo. Vegetacion xerofitica pionera.

Onopordenea, Pegano-Salsoletea, Taeniathero-Aegilopion, Tuberarietea.

Plantaciones forestales de especies exéticas para la produccién forestal.

Prados para pasto y praderas.

Arrhenatheretalia, Poetea bulbosae, Festuco-Brometea (pp)

Arbustos naturales y prados de origen secundario.
Rosmarinetea, Festuco- Ononidetea, Cisto- Lavanduletea, Caluuno, Ulicetea,

Festuco- Brometea (pp), Sedo- Scleranthetea, Lygeo- Stipetea

Arbustos y vegetacion de margenes (bordes).

Prunetalia spinosae, Cytisetea scopario- striati, Pistacio- Rhamnetalia alaterni (pp).

Bosques naturales intervenidos (claras) por ramoneo de animales, y prados con
bosque (dehesas). Bosque mixto de ejemplares autéctonos y especies exéticas.

Explotacién de ramoneo e industria forestal combinada.

Bosque natural joven (etapa inicial) mixto con comunidades semiticas, relacionadas
con el bosque. Explotacién severa del bosque o reciente abandono.

Galio-Alliaretalia, Epilobietea angustifolii, Betulo-Adenostyletea (pp).

Vegetacién Natural Potencial y vegetacién permanente sujetas a explotacién leve.

Las unidades son similares al nivel siguiente.
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Anexo 8. Cuadros de datos Pag. 150

























































