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RESUMEN
Jordan Gonzalez, Lelia Yesmenia

“ EVALUACION BIOLOGICA PESQUERA DE Anadara tuberculosa, GOLFO DE
MONTUO, REP. DE PANAMA. ANALISIS SOCIAL Y RECOMENDACIONES PARA SU
MANEJO ™.

Tesis de Maestria en Gestion Integrada de Areas costeras. — San José, CR.:
L. Y. Jordan G., 2004.
75h.:18il. - 48 refs.

Desde septiembre de 2003 hasta febrero de 2004 se realizaron muestreos mensuales en
el Golfo de Montijo-Veraguas, Panama. En el manglar de Morrito, Boca de la Trinidad,
Golfo de Montijo se evaluo, aspectos biométricos (peso fresco, total y seco, indice de
condicion, rendimiento, y proporcion de sexos). Se estudio la estructura poblacional de
animales colectados en cuadrantes marcados de 9 m’, y se hicieron los analisis de suelo,
lo mismo que en 26 sitios del Golfo. Durante los seis meses de estudio en la comunidad
de Las Huacas se midieron 1351 animales para estimar la estructura de las tallas
comerciales. Ademas 100 ejemplares fueron medidos en cuatro poblados (Bongo de
Montijo, Guarumal, Mariato y Ponuga) considerados como sitios de venta. La condicion
social fue determinada mediante una encuesta socioeconomica a los recolectores de A.
tuberculosa de la comunidad de Las Huacas. La densidad promedio en los cuadrantes
del manglar de Morrito se estim6 en 1.00 org /m* y de los 26 sitios del Golfo de
Montijo fue de 1.82 organismos /m*. Dentro de los parametros biométricos el indice de
condicion y el rendimiento presentaron maximos 54.02 y 33.87% y minimos de 31.37 y
20.50% respectivamente. La proporcién de sexos encontrada fue de 1.68, sin embargo,
estadisticamente no hubo diferencias significativas con proporcion esperada 1:1. La
estructura de talla comercial en la comunidad de Las Huacas y en cuatro poblados

indicaron que los recolectores son muy selectivos y que la mayoria respeta la talla de
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47mm (FAO, 1988b) establecida en Costa Rica, lo que garantiza que hayan alcanzado
su madurez sexual. El analisis de suelo no mostré diferencias significativas entre los
cuadrantes. En el aspecto socioecondmico la encuesta reflejo

un perfil de escasos recursos economicos y baja escolaridad cuyos ingresos dependen de
la recoleccion de conchas y en menor escala de la pesca y la agricultura. La informacion
de estos aspectos bioldgicos, de extraccidn y socioeconomicos permitio proponer
como alternativa una organizacion formal entre los recolectores para que puedan

acceder a mayores oportunidades y mejorar su nivel de vida.

A. tuberculosa, evaluacion bioldgica — pesquera, extraccidn, recolectores, manejo
integral, Las Huacas, Golfo de Montijo, analisis social, recomendaciones.

Juan A. Gémez, Ph.D. ,
Maestria en Gestion Integrada de Areas Costeras Tropicales / SEP
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I. INTRODUCCION

En la mayoria de los paises, el sector pesquero estd estructurado alrededor de
operaciones artesanales o a pequefia escala, que contribuyen al suministro alimenticio local
y a los ingresos de las comunidades rurales frecuentemente pobres del litoral. La
dependencia economica de las tierras y los recursos costeros es uno de los principales
desafios del manejo costero (Lemay 1998).

Los moluscos comerciales representan una alternativa para la economia de los
paises, como el apoyo a nivel social para la creacion de nuevas fuentes de empleo. En el
caso de Panama se puede mencionar que posee grandes riquezas marinas, por el hecho de
poder contar con dos costas el Atlantico y el Pacifico; sin embargo, no se tiene un
conocimiento basico y fundamental sobre la explotacion racional y sostenida de los
recursos naturales (Morales & Muiiiz 1992).

Los moluscos bivalvos de la familia Arcidae, subfamilia Anadarine, al que
pertenece el género Anadara, constituye un recurso proteinico en muchas areas tropicales y
subtropicales (Broom 1985). Dentro de los arcidos, Anadara tuberculosa (Sowerby 1833)
es un molusco bivalvo que se encuentra distribuido desde el Golfo de California hasta Peru
(Keen 1971). Esta especie esta asociada a substrato fangoso, arcillosos o limoso-arcilloso
en la parte externa e interna de los manglares la cual recibe inundacion mareal diaria (Cruz
& Jiménez 1994); segin Campos et al (1990) se encuentra asociada a las raices de mangle
tales como Rhizophora mangle, R. harrisonni y Pelliciera rizophorae.

Anadara tuberculosa esta constituida por conchas ovaladas, relativamente gruesas.
Las valvas muestran entre 33 a 37 costillas, con los margenes dorsales angulados. Su color
es blanco, cubierta por un periostraco piloso que va desde café oscuro hasta negro. Posee
umbos anchos y prominentes. Los ndodulos o tubérculos de las costillas son la razon del
nombre de esta especie (Cruz & Jiménez 1994). Se denomina cominmentes: concha negra,
concha prieta o piangua, comparte su habitat con otras especies de bivalvos de importancia
comercial, tales como 4. multicostata, A. similis, Polymesoda inflata, Geloina inflata,
Protothaca asperrima, P. grata, Modiolus sp, Mytella guyanensis (Pefia 1970; Squires et al.
1975; Betancourt & Cantera 1978; Cruz 1984 b; Sibaja 1986). Estos bivalvos representan
uno de los componentes mas importantes en los bosques de mangle, por su alto valor

comercial y su constante explotacion (Cruz & Jiménez 1994). De estas especies 4. similis y



A. tuberculosa han sido considerados por los recolectores como machos y hembras
respectivamente.

Esta especie como fuente de proteinas y recurso econdmico, para los habitantes de
la costa, se convierte en uno de los recursos mas importante entre los moluscos mas
explotadas en el ecosistema del Pacifico litoral (Squires et al. 1975; Villalobos & Béez
1983; FAO 1988a). Su talla comercial la alcanza entre los 18 y 24 meses (Martin 1988).
Este rapido crecimiento convierte a la concha negra en uno de los recursos renovables
comerciales mas importante de los bosques de manglar, por la gran cantidad de biomasa
que produce en corto tiempo, considerandose como la forma mas palpable de conversion y
transferencia de energia hacia los eslabones superiores de la cadena alimentaria (Campos et
al. 1990).

Segin Marquez & Jiménez (2002) la mayoria de las investigaciones sobre moluscos
asociados al manglar han sido realizados en funcion al grupo de bivalvos, ya que estos,
representan un gran interés desde el punto de vista econémico y alimentario. A. tuberculosa
es considerado el molusco mejor estudiado, debido a su importancia comercial. Entre los
estudios mas destacados de esta especie resaltan los aspectos pesqueros (Squires et al.
1975; Betancourt & Cantera 1978) biométricos (Cruz & Palacios 1983; Vega 1994; Silva &
Bonilla 2001) reproductivos (Ampie & Cruz 1989; Vega 1994) rendimiento en carmne
(Squires et al. 1975; Betancourt & Cantera 1978; Cruz & Palacios 1983; Vega 1994; Silva
& Bonilla 2001) condicion (Cruz 1982) tasa de crecimiento (Villalobos & Baez 1983),
densidad de poblacion (Campos et al. 1990; Vega 1994; Silva & Bonilla 2001) distribucién
del tamafio (Campos et al. 1990) y contaminacion (Ferniandez & Ryan 1983; Wong et al.
1997a; 1997b; Herrero et al. 1999).

En Panama se han realizado estudios entre los que se destacan trabajos biolégicos,
de contaminacion y reproductivos (Rodriguez & Gonzdlez 1995, Duran 1999; Vega &
Quijano 2000), sin embargo, en la zona de Las Huacas y en otras localidades del Golfo de
Montijo no se ha realizado ninguna investigacion con esta especie, por lo que se hace
necesario un estudio integral que nos indique la situacién actual de la explotacion de la
concha negra y como repercute esta actividad en la economia de los recolectores de concha.
Cabe destacar que estas investigaciones no establecen la relacion entre el recurso y la

poblacion dedicada a la recoleccion de la especie y su uso, lo que es necesario para la



sostenibilidad del recurso. De esta manera se hace imprescindible educar a las comunidades
que son los mayores beneficiarios y protectores, garantizandolo para las proximas
generaciones.

En Panama no existe legislacion que regule el tamafio comercial 4. tuberculosa, lo
cual constituye un factor limitante para su uso sostenible; mientras que en otros paises
como Costa Rica, la talla de captura ha sido fijado en 47mm (FAO 1988b).

Por ello, debido a la falta de informacion que existe en el area de estudio y la
importancia que representa este recurso como actividad economica de subsistencia para los

moradores de la comunidad de las Huacas se plantearon los siguientes objetivos:
Objetivo General:

» Analizar la actividad pesquera de Anadara tuberculosa en el Golfo de Montijo,
tomando como referencia algunos aspectos biologicos, de extraccion,

socioeconémicos y proponiendo medidas para su manejo sostenible.
Objetivos Especificos:

» Determinar la estructura poblacional de A. ruberculosa, en diferentes localidades
del Golfo.

» Describir el tipo de sustrato relacionadas con la presencia de A. tuberculosa.

> Establecer el rendimiento, indice de condicién, proporcion de sexo y densidad de 4.
tuberculosa.

» Analizar la condicién de vida de un grupo de hombres y mujeres dedicados a la
extraccion de 4. tuberculosa como medio de subsistencia.

» Recomendar algunas normas para el manejo integral de 4. tuberculosa en el Golfo

de Montijo.



II. MATERIAL Y METODOS
2.1  AREA DE ESTUDIO

El Golfo de Montijo (Fig. 1), se encuentra ubicado entre los 7° 35' 45" a 7° 50' 45"
de latitud norte y 80° 58' 45" a 81° 13' 30" de longitud oeste; del Pacifico de Panama,
aproximadamente a 30 km suroeste de la ciudad de Santiago, provincia de Veraguas,
Panama. El perimetro costero del Golfo de Montijo es aproximadamente de 116 km y en él
desembocan los Rios San Pedro y frente a la Isla Papagayo, el Rio San Pablo, ademas de
los rios Lagarto, Tigres, Caté, Cafiazas, San Antonio, Rio de Jesls, Martin Grande, Sabalo,
Pifia, Ponuga, Pocri, Suay, Tebario, Angulo, Negro, Palo seco, Torio, Quebros y Arenas. La
profundidad maxima es de 16 m. El ancho del canal de entrada, desde Punta Brava hasta
Punta Arenas es de 21 km (Universidad de Panama 1974).

Este golfo se caracteriza por ser una bahia semicerrada por las islas de Cébaco y
Gobernadora. Las formaciones vegetales que tienen una mayor representatividad son los
manglares y las ciénagas costeras, que estan en contacto con las sabanas y con retazos del
bosque monzonicos. Se constituye como sitio RAMSAR el 26 de noviembre de 1990,
abarcando una extension de 807,65km’. Este sitio esta formado por un humedal costero
compuesto por distintas especies de mangles, como Rhizophora mangle, Laguncularia
rasemosa, Avicennia germinans, A. bicolor, y Conocarpus erectus. Es un area de gran
importancia para el sostenimiento de las actividades pesqueras, debido a que sirve como
habitat a numerosas especies marinas de caracter comercial y a la vez que protege
importantes sitios de anidacion de aves marinas y migratorias (ARAUCARIA 2004).

La region del Golfo de Montijo presenta una precipitacién anual promedio de 3000
mm y la temperatura superficial del agua muestra variaciones menos marcadas que la
salinidad; en general sus valores estan entre los 25 y 30 °C, con poca diferencia entre
superficie y fondo. La concentracion de oxigeno disuelto esta entre los valores normales
para este tipo de ecosistema (6-8 mg/1), con valores mas altos en superficie y una tendencia
de disminucion hacia el fondo. Posee aguas muy turbias con valores de lectura de disco
Secchi inferiores a los 3 m, con mayor grado de turbidez hacia la parte interna del Golfo.

Sus patrones de salinidad asociados con los cambios diarios de mareas y con los cambios









En la siguiente 4rea se seleccionaron 26 sitios localizados en la zona costera del
Golfo (Fig.3) donde se establecieron cuadrantes para los estudios de estructura poblacional
y andlisis de suelo en los meses de octubre, noviembre y diciembre de 2003 a enero de
2004.

Durante los seis meses de estudio en Las Huacas se midieron 1351 animales para
estimar la estructura de las tallas comerciales. Ademas 100 ejemplares fueron medidos en
cuatro poblados (Bongo de Montijo, Guarumal, Mariato y Ponuga) considerados como
sitios de venta (Fig.3). La condicion social fue determinada mediante una encuesta
socioeconomica a los recolectores de A. tuberculosa de Las Huacas durante los meses de

enero y febrero de 2004.
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1. Punta Calabazal 12. Pifia 24. LaLoma
2. Estero Farfan 13. Yayas 25. Cascajal
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2.2  BIOMETRIA Y ESTRUCTURA POBLACIONAL EN EL MANGLAR DE
MORRITO.

2.2.1 BIOMETRIA

En el Manglar de Morrito se recolectaron mensualmente 70 organismos de tallas
entre 45-55mm de longitud, de los cuales 30 fueron utilizadas para hacer los analisis de
peso (total, fresco y seco), indices de rendimiento y condicion y 40 para la proporcion de
sexo. A cada uno de los ejemplares se les determino la longitud desde su eje més largo.

El peso total y peso fresco se determino con una balanza Mod. COBOS (0.1 g) de
precision. El peso seco de la carne se obtuvo deshidratandola hasta peso constante a una
temperatura de 70 °C durante 72 horas (Cruz 1982), luego se peso en una balanza analitica
de 0.0001 g de precision.

El indice de rendimiento (IR) se calculé mediante la relacion peso fresco de la
carne / peso total x 100, siguiendo la metodologia establecida por Cruz & Palacios (1983).

El indice de condicion se obtuvo mediante la ecuacion: IC = peso seco/ largo de la
concha x 1000 (Vega 1994).

El sexo se determind por medio de la observacidon directa tomando como referencia
la coloracién de la goénadas: anaranjadas de apariencia granular en las hembras y

blanquecinos de consistencia pegajosa en los machos (Cruz 1984a).

2.2.2 ESTRUCTURA POBLACIONAL.
- TALLAS.

Se realizaron colectas mensuales en la parcela del Manglar en Morrito (Fig. 2). La
parcela estuvo conformada por nueve cuadrantes de 9m? distribuidos tres en la parte
externa de la parcela, tres en la parte media y tres en la parte interna. Las colectas se
hicieron manualmente extrayendo todos los organismos en cada cuadrante, los cuales
fueron medidos por el eje mas largo con un calibrador Vernier (0.02 mm de precision), lo
que permitidé evaluar la estructura de la poblacion durante el periodo de estudio. La
metodologia arriba sefialada fue la misma que se utiliz0 para cuadrantes 9m? en las 26

localidades de la zona costera del Golfo de Montijo (Fig.3).
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- DENSIDADES.

El analisis de las densidades se realizé contando todos los organismos colectados en

las nueve cuadrantes de la parcela del Manglar de Morrito y las 26 localidades del Golfo.

2.3  ANALISIS DE SUELO

Se tomaron por duplicado muestras del suelo con un cilindro de PVC, de Scm de
diametro hasta una profundidad de 10 cm en cada uno de los nueve cuadrantes ubicadas en
el Manglar de Morrito y en 26 sitios de colecta del Golfo. Se determind la textura mediante
el analisis granulométrico, de acuerdo al método de Bouyoucos (Rodrigo & Coumes 1973).
El pH se midi6 con un potenciometro de laboratorio, los elementos quimicos como el Al se
determino por el método de extraccion de KCl y solucidn de lantano, para el Ca y Mg se
utilizé el mismo método de extraccion con fenolftaleina (Olarte et al. 1990) y el C(;ntenido
de matena organica se realizo mediante el método de Walkley & Black 1939 (Bnceiio &
Pacheco 1984).

24 TEMPERATURA Y SALINIDAD

Mensualmente se realizaron mediciones de la temperatura del agua en los
cuadrantes de la parcela del Morrito y en las estaciones E1 a E7 (Fig.3) con un termémetro
de mercurio de precision 0,5 °C. En las estaciones E1 a E7 la salinidad fue medida con

un salinometro de campo.

2.5 ESTRUCTURA DE TALLAS COMERCIALES.

La estructura de tallas comerciales de los organismos seleccionados en los cinco
poblados, se determind en organismos escogidos al azar en los sitios de venta, los cuales
fueron medidos por su eje mas largo. Los resultados de las mediciones permitié hacer
inferencias sobre de las tallas que se comercializan por debajo de la establecida por FAO
(1988b).
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26 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LA COMUNIDAD DE LAS
HUACAS.
Se aplico una encuesta socioeconémica a 20 recolectores de concha negra de la
Comunidad Las Huacas para obtener un perfil socioeconomico. Los resultados obtenidos
de la evaluacion fueron tabulados mediante la determinacion de porcentajes presentados en

cuadros y figuras. En el anexo 1 se adjunta la encuesta socioeconémica.

2.7  ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

El analisis de los resultados se realizd con estadistica descriptiva basica para
elaborar histogramas de tallas. Se aplico analisis de varianza para determinar si habia
diferencia significativas entre tallas de los 26 sitos de colecta. El analisis de Kruskal-Wallis
se utilizo para determinar diferencias significativas entre los resultados de biometria,
estructura de poblacion y densidad en los cuadrantes, densidad en los 26 sitios colectados,
analisis de los elementos quimicos, tallas comerciales en los cinco poblados. La prueba de
comparacion de proporciones de muestras independientes (z.;) para verificar si existia
variacion del rendimiento e indice de condicion a través del tiempo. La prueba de chi
cuadrado se utiliz6 para estudiar si existia diferencia entre la poblacion de hembras y
machos (Sokal & Rohlf 1979; Zar 1984). Se efectuaron pruebas de estadisticas basicas de
la poblacion de los organismos (Media, Moda y desviacion estandar).

En la encuesta socioeconémica se tabularon los datos en términos de porcentajes

para elaborar los cuadros y figuras.
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III. RESULTADOS
3.1 BIOMETRIA

3.1.1 PESO TOTAL, PESO FRESCO Y PESO SECO

El maximo valor promedio encontrado para el peso total en las tallas de 45-55mm
se presenta en el Cuado 1, con valores maximos en el mes de septiembre de 2003 (62.57
g) y minimos en febrero de 2004 (42.10 g). La prueba de Kruskal-Wallis indico que existe
diferencia altamente significativas del peso total con respecto a los meses de colecta (H =
37.27 p < 0.0001).

El peso fresco presentd el maximo valor promedio en el mes de septiembre de 2003
(18.46¢) y el minimo (13.9g) en enero de 2004 (Cuadrol). El peso fresco mostro diferencia
significativas en relacion a los meses durante el estudio (H = 37.22 p < 0.001). Igual
comportamiento presenté el peso seco donde se registraron valores maximos de 2.74 g y
1.59 g para los meses de septiembre y enero respectivamente (Cuadrol). El peso seco
registro diferencias altamente significativas (H = 49.06 p < 0.0001) con respecto a los

meses de colecta.

3.1.2 INDICE DE RENDIMIENTO

Los valores de rendimiento variaron de 33.88% en octubre de 2003 a 29.50 % en
enero de 2004 (Cuadrol). El analisis de comparacion de proporciones indicé que no existe
diferencia significativa del rendimiento entre los meses, en ninguno de los casos (sep vs oct
Zeal = - 0.06, sep vs nov z., = 0.43, sep vs dic ze = 1.25, sep vs ene zg, = 0.00, oct vs nov
0.44, oct vs dic z.5 = 1.28, oct vs ene 0.01, nov vs dic zca = 0.77, nov vs ene z, = . 0.40, dic
Vs ene Zey --1.16, feb vs ene z., = 0.40, feb vs dic z.,; - 0.04, feb vs nov z; = 0.01, feb vs
oct Zey = 0.001, feb vs sep 7, - 0.43).

3.1.3 INDICE DE CONDICION

Se present6 el méximo valor promedio en septiembre de 2003 (54.02), mientras que
el minimo de 31.37 en enero de 2004 (Cuadrol). A pesar que de que se encuentra un
descenso de este indice en los meses de estudio con un ligero aumento en febrero de 2004,

el analisis de comparacion de proporciones de muestras independientes dio como resultado
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que el indice de condicion fue igual entre septiembre y octubre (zea = -2.19), entre
septiembre y diciembre (z. = 0.19), entre noviembre y enero (z.a = -1.32), y entre enero y

febrero z = 1.28. El restante de las comparaciones dio igual estadisticamente.

Cuadro 1. Promedios mensuales de biometria de Anadara tuberculosa, en Morrito,
Boca de la Trinidad, Golfo de Montijo. Septiembre de 2003 - febrero

2004
Meses  Longitud Peso Total Peso Fresco Peso Seco Rendimiento Indice

(mm) (g) () (g) (%) Condicion
Septiembre  50.40 62.57 18.46 2.74 29.74 54.02
Octubre 50.50 4513 14.99 2.37 33.88 4775
Noviembre  51.10 46.14 15.39 1.85 33.70 36.14
Diciembre  51.10 44 .90 15.20 1.69 33.87 33.10
Enero 50.50 47.10 13.90 1.59 29.51 31.37
Febrero 48.70 42.10 14.10 1.76 33.70 35.87

3.1.4 PROPORCION DE SEXOS

La proporcién de sexos se presenta en la figura 4. Se observa predominancia de
hembras sobre machos. Durante el estudio la proporcién encontrada (1.68 hembras por

cada macho) no difiere de la proporcién esperada (1:1) (x*=89.5, gl = 156 p > 0.05).

75% -

OMACHO
HEMBRA

PORCENTAJE
(4
2
i
|
I

TIEMPO

Fig. 4. Variacion mensual en la proporcion de sexo de Anadara tuberculosa en Morrito, Boca
de la Trinidad, Golfo de Montijo, Panama. Septiembre 2003- febrero 2004.
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3.2 ESTRUCTURA DE POBLACION EN LOS CUADRANTES (CLASE DE

TALLA) DEL MANGLAR DE MORRITO.

El analisis de histograma de frecuencia aplicados a la longitud de los ejemplares
(Fig.5) permitid observar un predominio de frecuencias de tallas entre 40-60 mm, con
variaciones de la frecuencia entre las clases a través de los meses. De igual manera los
histogramas muestran el ingreso de individuos de 10-15 mm en septiembre y mayores de
35mm en todos los meses.

La longitud promedio fue de 48.08 mm. El valor de la moda aumenté de septiembre
a octubre y de noviembre a diciembre, disminuyendo de octubre a noviembre y de
diciembre a febrero (Fig.6). La mayor longitud promedio se presento en diciembre (51mm)
y la menor se registré en septiembre (44 mm).

La prueba de Kruskal-Wallis mostré diferencia altamente significativa de las tallas
entre fechas de colecta para los cuadrantes ( H=18.60 p < 0.0001).

3.3 DENSIDADES EN LOS CUADRANTES DEL MANGLAR DE MORRITO.

El analisis de la densidad en los cuadrantes ubicados en la parte externa, media e
interna del manglar en todos los meses mostro que no existe diferencia significativa (H =
3.23 p > 0.05). La densidad promedio de la poblacion de A4 .tuberculosa fue de 1.00

organismos /m” .
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Fig. 5. Distribucion de frecuencia de tallas de Anadara tuberculosa recolectada en los
cuadrantes en Morrito, Boca de 1a Trinidad, Golfo de Montijo.
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Cuadro 2. Maiaximos y minimos promedios de talla de Anadara tuberculosa, en diferentes
localidades del Golfo de Montijo, Panamai. Septiembre 2003 - Febrero 2004.

Localidad Longitud  Longitud Longitud Densidad % de tallas

Sitios de Muestreo Promedio Maxima Minima <47
X:s (mm)  (mm) Org./m?

Pifia . RiodeJesas 523 + 7.71 64.0 35.0 2.0 17.0
Morro Rio deJesus 50.4 + 1240 63.0 26.0 08 29.0
Mingochibe RiodeJesus 53.8 + 6.72 62.0 42.0 1.6 14.0
Restingue Rio de Jesus 59.0 + 10.80 80.0 43.2 1.2 9.0
Caleta de Noe Rio de Jesiis 486 + 4.53 552 42.0 0.8 29.0
Jardin Tebario 355 £ 790 520 18.0 4.7 90.5
Jagua Tebario 447 + 1086 57.0 28.0 1.0 44.0
Entrada a Diafara Tebario 432 * 786 49.0 20.0 1.3 50.0
Algarrobos Tebario 552 * 527 643 47.0 14 -
Boca del Coco Tebario 598 + 583 73.0 53.4 1.1 -
Las Gaitas Tebario 50.3 + 9.52 60.0 30.0 0.8 14.0
Gabriel Ponuga 488 *+ 980 614 25.5 1.4 23.0
Estero Caiiazas Guarumal 585 + 585 670 473 1.7 -
Cate Guarumal 547 + 771 66.5 41.5 1.2 18.0
Estero Bocon del Rio Guarumal 582 + 7.65 73.0 442 32 3.0
Cafiazas
Bocon del Rio San Guarumal 58.1 * 7.02 73.0 433 1.9 6.0
Andrés
Punta Calabazal Guarumal 558 + 528 680 50.0 1.4 -
Estero Farfan Guarumal 618 + 549 730 54.0 2.7 -
Cascajal Maniato 476 + 818 614 32.0 42 39.0
LaLoma Mariato 555 = 724 703 443 3.6 9.0
Nance Rico Mariato 502 + 787 61.0 344 2.2 20.0
Punta Coroti1 Mariato 757 = 6.02 820 70.0 0.3 -
Ri6 Angulon Mariato 579 + 7.04 700 50.0 09 -
Yayas Montijo 531 + 569 700 423 1.2 9.0
Morrén de Montijo Montjo 556 + 738 700 38.0 3.7 9.0
Isla Verde Montijo 56,0 + 7.68 700 423 0.9 12.0

Promedio 66.0 40.1 1.82 234
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3.5 ANALISIS DE SUELO

La descripcion que se presenta en el Cuadro 3 y 4 corresponde a las muestras de
suelo colectadas en la zona demarcada por los nueve cuadrantes de estudio. La textura varig
entre franco, franco arcillosa, franco limosa, franco areno- arcillosa y franco arenosa.

Los analisis quimicos indicaron que el pH vario entre 5.8 y 7.3 con un promedio de
6.6 + 0.16. Los elementos quimicos como el calcio (Ca), magnesio (Mg), y aluminio (Al)
variaron entre 2.4 - 8.8, 6.6 - 67.1 y 0.1 - 0.5 cmol (+) /1 respectivamente. La materia

organica se vario entre 5.7 - 28 %.

Cuadro 3. Textura del suelo en los cuadrantes en Morrito, Boca de la Trinidad, Golfo de
Montijo, Panams. Septiembre 2003 - febrero 2004.

Meses

Cuadrante Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  Enero Febrero
Textura Textura Textura Textura Textura Textura

1 - F F FL FL FA

2 - F F F FL FA

3 - F FA FL FL FA

4 - F FL FL FL FA

5 - F FA FL FL FA

6 - F FA FL FL FA

7 - F FARA F FL FA

8 - FARC F FL FL FA

9 - F FL FL FL FA

F-FRANCO. FL-FRANCO-LIMOSO. FARA-FRANCO-ARCILLOSO-ARENOSO

FA-FRANCO-ARENOSO. FARC-FRANCO-ARCILLOSO.

Cuadro 4. Caracteristicas quimicas del suelo en los cuadrantes en Morrito, Boca de ia
Trinidad, Golfo de Montijo, Panama. Septiembre 2003 - febrero 2004,

Meses pH Ca Mg Al M.O
cmol (+) /1 cmol (+) 11 cmol (+) /1 %
Septiembre 6.47 55 21.27 0.1 17.8
Octubre 6.40 58 19.80 0.1 20.6
Noviembre 6.63 4.2 11.40 0.2 17.0
Diciembre 6.39 7.5 34.30 0.1 174
Enero 6.76 69 27.30 0.1 15.2
Febrero 6.76 69 51.90 0.2 7.70

Promedio 6.60 6.1 27.70 0.1 15.9
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La prueba de Kruskal-Wallis indico que el aluminio present6 diferencia significativa
con respecto a los meses de estudio (p = 0.01), mientras que el magnesio ( H =4223 p =
0.0001), Calcio ( H = 31.57 p = 0.0001) y la materia organica (H = 20.44 p = 0.0001)
presentaron diferencias altamente significativas con respecto a los meses de estudio. Sin
embargo, el pH no mostré diferencias significativas (H = 10.82 p > 0.05). Ninguna de las
variables geoquimicas presento diferencias significativas entre los cuadrantes (p > 0.05).

En los 26 sitios del Golfo de Montijo, la textura del suelo vari6 entre franco, franco
arenoso, franco limoso y franco arcilloso (Cuadro5). Los analisis quimicos mostraron las
condiciones comunes de los suelos de manglar. El pH varié entre 6 - 7.7. El contenido de
calcio (Ca) y magnesio (Mg) variaron entre 2-8.5 y 6.2-34 cmol (+) /I respectivamente;
mientras que el aluminio (Al) se mantuvo en 0.1 cmol (+)/1. La materia organica vari6 entre
4-28 % (Cuadro$).
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Cuadro 5. Caracteristicas fisicas — quin;licas del suelo en 26 sitios del Golfo de Montijo,
Veraguas, Panama.

Sitio de Muestreo Localidad Textura pH Ca Mg Al M.O.
, cmol (+)/1 cmol (+)1 cmol(+)/l %
Pifia Rio de Jesis F 6.4 5.6 20.0 0.1 26.0
Morro Rio de Jesus * 6.7 6.2 20.0 0.1 28.0
Mingochibe Rio de Jests F 6.5 5.4 15.2 0.1 40
Restingue Riode Jesis FARC 7.2 34 8.2 0.1 10.0
Caleta de Noe Rio de Jesus FL 6.4 8.5 9.8 0.1 16.8
Jardin Tebario * 7.1 2.6 18.0 0.1 10.0
Jagua Tebario * 6.4 3.6 11.8 0.1 22.0
Entrada a Diafara Tebario F 6.9 5.6 19.8 0.1 26.0
Algarrobos Tebario F 7.7 5.0 14.0 0.1 6.0
Boca del Coco Tebario FA 7.3 3.0 9.2 0.1 6.0
Las Gaitas Tebario FA 7.0 3.0 7.4 0.1 6.0
Gabriel Ponuga F 7.7 2.0 6.2 0.1 6.0
Estero Caiiazas Guarumal FL 7.0 48 18.2 0.1 9.0
Cate Guarumal F 7.1 6.4 204 0.1 13.4
Estero Bocon del Rio  Guarumal FL 6.8 48 17.2 0.1 8.7
Caiiazas
Bocon del Rio San Guarumal FL 7.0 6.2 19.2 0.1 20.8
Andrés
Punta Calabazal Guarumal FL 6.8 4.6 17.0 0.1 11.4
Estero Farfan Guarumal FA 6.6 8.0 21.0 0.1 10.0
Cascajal Mariato FL 6.6 3.6 11.8 0.1 6.4
LaLoma Mariato F 6.9 4.6 144 0.1 11.5
Nance Rico Mariato FL 6.9 4 17.2 0.1 97
Punta Coroti Manato F 6.7 48 174 0.1 6.7
Rio Angulén Mariato FL 6.3 44 19.0 0.1 11.5
Yayas Montijo FARC 6.0 8.0 34.0 0.1 20.0
Morro de Montijo Montijo F 64 6.4 21.0 0.1 16.0
Isla Verde Montijo FL 6.4 7.1 28.0 0.1 13.0
PROMEDIO 6.8 5.1 16.8 0.1 129
* No evaluadas. F FRANCO.

FARC FRANCO-ARCILLOSO. FL FRANCO-LIMOSO.
FA FRANCO-ARENOSO.

3.6 TEMPERATURA Y SALINIDAD

La temperatura en los cuadrantes del Manglar de Morrito varid- &nfre 28.2 v 30 °C
durante todo €l estudio, con un promedio de 29.07 °C.

En las estaciones que tienen influencia de efluentes de rios (Ela E7), la temperatura
promedio fue de 24.6 °C, con un minimo de 25.8 °C en ¢l mes de noviembre (E1) y un
maximo de 29.6 °C en octubre (E6 y E7). Desde octubre a noviembre se observé un

descenso para luego incrementarse nuevamente en el mes de febrero (Fig.8).
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3.7 EXPLOTACION COMERCIAL DE Anadara tuberculosa (CONCHA
NEGRA).

3.7.1 ORGANIZACION Y CAPTURA.

La explotacion del recurso es bastante rudimentaria. Entre los aparejos para la
colecta se utilizan: diesel como repelente de mosquitos y otros insectos, saco para guardar
la colecta, y la principal herramienta sus manos. Los insumos requeridos para las capturas
(combustibles, lancha, etc.) son divididos entre los participantes. Los grupos que se
transportan por botes desplazados por canaletes, solamente dividen el esfuerzo en el
transporte. Cuando las areas de captura son cercanas y accesibles al manglar, caminan
directamente al sitio de colecta.

Durante el estudio se detectd que no existen organizaciones formales y los grupos
de colectores no estan asociados para realizar las actividades extractivas. Las colectas se
realizan en grupos familiares donde se incluyen mujeres, hombres y nifios o amigos
cercanos. Los beneficios de rendimiento de la extraccidn son individuales.

La actividad de colecta se realiza durante todos los meses del afio, durante los
periodos de marea baja. Algunos recolectores son selectivos en la extraccion, las tallas que
no son comerciales las devuelven al manglar. En algunos casos estas tallas la utilizan para

consumo propio al finalizar su faena de trabajo.

3.7.2 ESTRUCTURA DE TALLAS COMERCIALES EN LA COMUNIDAD DE

LAS HUACAS Y CUATRO POBLADOS DEL GOLFO DE MONTLJO.

La mayoria de los ejemplares comerciables, estan entre las tallas de 40-65 mm
(Fig.10). Los resultados indican que el 14 % del total de la muestra esta por debajo de la
talla minima establecida por (FAO 1988b). El indice de explotacion del recurso en las
Huacas resulto ser de 0.16.

Las longitudes méximas y minimas de comercializacion fueron de 77 y 31
respectivamente (Cuadro 6). En los cuatro poblados restantes la actividad se realiza como

medio de subsistencia, utilizando las mismas artes y medios de transporte.
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Fig. 10. Distribucion de frecuencia de las tallas comerciales de Anadara tuberculosa en los
sitios de venta de la comunidad de las Huecas, Golfo de Montijo, Veraguas, Panama. Sep 2003
— Feb 2004. (* Porcentaje de tallas < 47 mm.)

Cuadro 6. Maximos y minimos promedios de talla comercial de Anadara tuberculosa, en
los sitios de venta de la Comunidad de las Huacas, Golfo de Montijo, Panama.
Septiembre 2003 — febrero 2004.
Longitud Longitud Longitud
Meses Promedio Maéxima Minima
XtS (mm) (mm)
Septiembre 528+ 6.30 69.0 31.0
Octubre 56.5 £ 5.40 67.0 46.0
Noviembre 51.6 + 3.40 62.0 44.6
Diciembre 514 + 630 69.0 350
Enero 51.3 £ 7.70 77.0 35.0
Febrero 52.1 + 7.06 75.0 35.0

La mayoria de los organismos distribuidos en los sitios de venta en los poblados del

Golfo de Montijo estan entre la talla de 40-70 mm (Fig.11). Los datos obtenidos muestran

que en el Bongo de Montijo se venden organismos de talla 47mm en adelante, sin embargo,

en el resto de los poblados se comercializan individuos de tallas menores a la talla

comercial, como es el caso del porcentaje en Guarumal (1%) y el maximo (26%) en la
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comunidad de Las Huacas (Fig.11). Al comparar las cinco localidades dedicadas a la
actividad de extraccion no se presento6 diferencias significativas entre las tallas (H=1.16 p
> 0.76). En el Cuadro7 se observa las variaciones de la longitud promedio, maximas y

minimas de los ejemplares colectados durante el mes de enero.
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Fig. 11. Distribucién de frecuencia de tallas comerciales de Anadara tuberculosa en los sitios
de ventas de diferentes localidades del Golfo de Montijo, Veraguas, Panama. Enero 2004.
(* Porcentaje de tallas < 47mm).
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Cuadro 7. Maximos y minimos promedios de talla comercial de Anadara tuberculosa, en
diferentes localidades del Golfo de Montijo, Panama. Enero 2004

Localidad Longitud Longitud Longitud
Promedio Maxima Minima
XtS (mm) (mm)
Las Huacas 51.3+£7.70 77.0 35.0
Mariato 54.5+528 66.0 40.5
Bongo de Montijo 59.5+5.45 76.0 47.0
Ponuga 57.0 £498 71.4 45.0
Guarumal 5944720 82.0 45.0

3.7.3 COMERCIALIZACION Y VENTA DEL PRODUCTO.

Los recolectores de las Huacas vende el producto capturado en la misma
comunidad y en localidades cercanas. No se observd la presencia de intermediarios en la
comunidad, sin embargo, algunos recolectores compran lo capturado por sus familiares y
amigos para vender de manera desconchada el producto, en restaurantes, instituciones y a
consumidores en general, tratando de obtener mayores ganancias. El tratamiento de
desconche consiste en lavarla en el lugar de extraccion para quitarle el exceso de barro,
posteriormente son colocadas en sacos de cebollas para luego hervirlas durante un periodo
de cinco minutos. Luego se entra en el proceso del desconche, se guardan en cubos de
plasticos con hielo, para que se mantengan frescas. Antes de ser transportadas para su venta
en la ciudad se envasan en bolsas plasticas de una libra la cual tiene un valor en el mercado
entre $2.00 y $2.50 por libra. No obstante, la mayoria comercializa su producto en forma
natural, es decir con concha, cuyo precio en el mercado oscila entre 30 y 50 centésimos de
dolar por docenas.

Hay que destacar que en el poblado de Guarumal la comercializacion se da con

intermediario donde el precio de 25 docenas de concha esta por el orden de los $ 7.00 y

son revendidas a una empresa a un costo de $ 9.50.

3.8 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE LOS RECOLECTORES DE LA
COMUNIDAD DE LAS HUACAS.

La seleccion de los recolectores 0 “monteadores” de concha negra se dio a través de

visitas a sus hogares, entrevistas personales y aplicacion de encuesta con el objetivo de
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En cuanto a los caminos de acceso, el 100% son de tierra. Igual sucede con el
transporte donde el 100% informé que se moviliza en “chiva” y no se dispone de ella
después de las 4.00 pm, ya que solo existe una que brinda el servicio para todo el
corregimiento.

En salud, el 90% revelé que cuentan con un puesto de salud que existe. En cuanto
a educacion, el 90% reconocen que cuentan con una escuela primaria que le brinda
servicios de ensefianzas a toda la poblacion en edad escolar.

Con respecto a los servicios de policia el 85% manifesté que hay servicio las 24

horas, lo que brinda seguridad ciudadana a todos los miembros de la comunidad.

e OCUPACIONES PRINCIPALES DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS.

Los resultados de las encuestas arrojaron que todos se dedican a la recoleccion de
concha negra; siendo catorce los que intercambian la recoleccion con la pesca artesanal y

otras capturas.

e ENTRE HOMBRES Y MUIJERES, QUI]E:NES REALIZAN MEJOR LA
RECOLECCION DE CONCHA Y POR QUE.?

Con respecto a esta actividad la muestra entrevistada considera que las mujeres

(60%) realizan mejor la actividad que los hombres (20%), el resto no respondid. Las

razones que expusieron los entrevistados fueron la capacidad y figura fisica de las mujeres,

aunado a la practica frecuente de la actividad que realizan y la perseverancia de la mujer

para montear. En la entrevista tenemos que tanto los hombres como las mujeres reconocen

la ventaja de 1a mujer en esta actividad. Uno de los encuestados manifesto “que la mujer se

mete al manglar y los bichos o mosquitos llamados chitra no le hacen dafio o efecto”. Y

esta es una de las razones por las cuales las mujeres se consideran mas perseverante y

resistente que los hombres al realizar esta actividad.

¢ MOTIVOS DE LA PARTICIPACION DE FAMILIARES EN LA
RECOLECCION DE CONCHAS.

Se comprobo la participacion de la madre con hijos, hermanos y hermanas o la

familia entera en esta actividad. Se noto que la integracion familiar favorece en conjunto la

actividad de extraccion.
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e FAMILIA PREDOMINANTE EN LA COMUNIDAD.

La encuesta reflej0 que la familia Romero es la mas predominante, por su
antigiiedad, ya que fue una de las primera en llegar a esta region.

El hecho de ser la mas predominante en la comunidad define las relaciones
econémicas, agricolas, sociales y politicas asi como la ubicacion de las viviendas en el

espacio de la comunidad.

e PROCEDENCIA DE LA FAMILIA ENTREVISTADA.

Salvo un caso, el resto de los recolectores son oriundos del mismo corregimiento,
esto genera una empatia y apego mas fuerte con la naturaleza, valores, costumbres y la
cultura de la comunidad. Tiene sus desventajas, ya que la familia tradicional repercute en
la vida econdémica y agricola en la comunidad, con el proposito de mantener sus patrones

culturales dominantes.

e ASALARIADO

La encuesta refleja que los recolectores de concha depende de los recursos marinos

y no de un salario patronal.

e INGRESOS MENSUALES DE LOS RECOLECTORES DE CONCHA

NEGRA.

El célculo del ingreso por mes proveniente de la captura de las conchas es el
resultado de la suma de las docenas promedio colectadas durante el mes, multiplicada por
el valor de la venta (Cuadro 9). No se presenté media de ingreso por actividad economica,
ya que los 20 encuestados son personas de diferentes edades y responsabilidad en el hogar.

Un dato curioso es que existen tres familias entrevistadas que generan ingresos por
encima de los $100.00 s6lo en concepto de captura de concha, suma bastante alta

comparada con el resto de los recolectores (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Ingreso mensual en concepto de captura Yy dias de trabajo de los
recolectores en la Comunidad de Las Huacas.

Recolector Ingreso Dias de trabajo al Precio de venta  Cantidad aproximada

Mensual mes en la costa por docena de docenas capturadas
por dias

1 $12.00 4 $0.30 10
2 $96.00 12 $0.40 20
3 $72.00 12 $0.40 15
4 $51.00 8 $0.30 17
5 $36.00 8 $0.30 15
6 $36.00 8 $0.30 15
7 $26.40 4 $0.30 22
8 $48.00 8 $0.40 17
9 $108.00 12 $0.40 23
10 $24.00 4 $0.30 20
11 $144.00 12 $0.40 30
12 $108.00 12 $0.30 30
13 $57.60 8 $0.30 24
14 $31.20 4 $0.30 26
15 $36.00 4 $0.30 30
16 $72.00 12 $0.40 20
17 $72.00 12 $0.40 20
18 $96.00 2 $0.40 20
19 $72.00 12 $0.40 15
20 $67.20 12 $0.40 14

¢ GENERADOR DE MAYOR INGRESO AL HOGAR.

La mayoria de los entrevistados tiene la percepcion que el hombre es el generador
de mayor ingreso (70%) que la mujer en el hogar (30%), debido a la diversificacion de
actividades provenientes de la agricultura, pesca y la captura de concha negra. La mujer en
ese sentido considera que el ingreso que genera es menor que los del hombre, pero expresa

con mucha seguridad su trabajo y se siente conforme con lo que realiza.

e RAZONES PARA GENERAR MAYOR INGRESO

La mayoria opiné que el hombre es el que genera mayor ingreso. Las razones
obedecen a sus condiciones fisicas (mayor fuerza, son mas rapidos, realizan diversidad de

cosas).
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Puerto de la Trinidad l

Ejemplares de A. tuberculosa (Concha Negra).




