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I 

INTRODUCCION 



La odontología moderna, nos lleva a una serie de confronta­

ciones clínicas, las cuales tienen que ser razonadas mediante el 

uso de las ciencias básicas, 

El interés que ;Juede representar el tema de las corrientes 

galvánicas en ooca, es el mismo que despierta cualquier fenómeno 

en la práctica profesional, No todos estos problemas llegan a 

encontrar una respuesta inmediata, en su mayoría debido a una falta 

de interés o menos precio por su sencillez, pero si, dejando consi­

go una serie de dudas e incógnitas para el pensador ávido en el fu­

turo, 

Considero que este tema va a despertar mucho interés, para 

ayudarnos a buscar respuesta al simple hecho de por qué el paciente 

experimenta dolor violent, o al roce de un instrumento metálico, 

después de realizar una restauración con amalgama, o el llevarnos 

a pensar si es conveniente el uso de metales diferentes en una 

misma ooca, haciendo funcionar una "batería", con todas las conse­

cuencias electrofísicas y fisiológicas inimaginables de consecuen­

cias mediatas e inmediatas, 

Dar una explicación al menos razonable al paciente o evitar 

estos hechos, en ar~oos casos, significa que nosotros tengamos que 

afrontar esta situación mediante una investigación científica, o 

como en nuestro caso, mediante la investigación bibliográfica de lo 

que se sabe hoy al respecto, 
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II 

RE VIS ION ·DE LA 

L I T E R A T U R A 



1.- QUIMICA DEL Glú,V ANI3l1.Q 

1,1 Generalidades Químicas 

Qué es el Galvanismo, signos y síntomas? 

Para conocer que es E!!'l galvanismo, es necesario definir que 

es la corrosión y cuáles son los efectos que ésta produce, En 

realidad se ha denominado genéricamente el galvanismo como el 

conjunto de signos y síntomas que estos fenómenos de corrosión 

logran en mi.ches casos manifestar, desconformidades de índole muy 

variado y poco específica, Podemos verificar desde el •breve dolor 

agudo, presentado por el paciente luego de efectuarse una restau­

ración metálica, hasta el fracaso tardío de una restauración 

debido a fenómenos oxidativos, 

Etiología? Iatrogénica 

los metales del medio ambiente experilllentan reacciones quí­

micas con los elementos no-metales para formar compuestos quí­

micos, llamados productos de corrosión • Estos son capaces de ace­

lerar, retardar o no, el deteriro de la superficie del metal (10), 

Lamentablemente son muchos de los metales que se utilizan en 

1:oca, ofrecen dentro de las circunstancias no:rmales, poca o nin­

guna p:rotección contra los productos de corrosión, La oxidación 

del hierro es de todos conocida por los efectos que pueda producir, 

a causa de tal proceso. Por lo tanto en la operatoria dental, los 

efectos de la corrosión son indeseables y conducen a pérdidas de 
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las cualidad.es estéticas y funcionales de los materiales en cues­

tión (10), 

Qué es corrosión? 

Corrosión es un mero depósito de delgadas películas de 

óxido, sulfuros, cloruros o pigmentaciones que en reali!;iad son 

una deteriorización del metal, producida por su reacción al 

medio ambiente, Esto nos conduce a la desintegración del metal cau­

sad.o por la acción de la hwnedad de la atmósfera, de las soluciones 

alcalinas o ácidas, o a ciertos compuestos químicos, La corrosión 

química la sufren los metales de las incrustaciones con los no­

metales de la "boca, donde la oxidación, halogenación, o sulfura­

ción, son las má.s comunes (Ag2s) (10), 

1,2, Clasificación de la corrosión (10). 

I) SECA, Metal se une al no metal~ Es e1 tipo de una 

corrosión aislad.a en una restauración: 

II) HUMEDA, El hidrógeno del agua o de un ácido reempla­

za al metal o bien, e'.l metal es reemplazad.o por otro metal de la 

solución salina, 

Esta corrosión húmeda corresponde a una corrosión electrolí­

tica, la cual se produce por el paso de una corriente eléctrica 

(10) (2), 
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Otra razón es que en el caso de la corrosión húmeda se produ­

+ 
ceri H por un lado y deposición por otro , lo que contribuye a for-

mar áreas heterogéneas, de ahí la acción de la cupla eléctrica (lo) 

HA + l = HX + + 
A 

+ 
CATOOO: 2H + 2e H2 

ANODO: M w1+ + ne 

1,), Producción de la corriente eléctrica 

La corriente eléctrica se produce cuando los electrones 

fluyen a través de un material, La fuerza que produce la corriente 

eléctrica se denomina FUERZA ELEXJTRO MOTRIZ (F,E,M,) y es debido a 

la repulsión entre los electrones, hace que ellos fluyan en una zo­

na de concentración, a otra con menor número de electrones, Uno de 

los medios más comooes de producir una corriente eléctrica es, el 

empleo de una pila, Wla forma de transformar energÍa química en 

energía eléctrica, 

El tipo de corriente que se produce- de esta manera se denomina 

corriente directa, pues los electrones fluyen en una sola dirección, 

Otro tipo de corriente es la al tema, cuya dirección al terna 

con el tiempo en forma regular, (8), 



TABLA No, l 

Serie el ec tramo triz de los metales 

METAL ION POTENCIAL DE ELIOC:TRODO 
(Voltios) 

+ 
Oro Au + 1 • .50 

Oro Au +t+ + 1,36 

Platino Pt +t + 0,86 

Paladio Pd ++ + 0,82 

Mercurio Hg +t + 0,80 

Plata Ag + + 0,80 

Cobre Cu+ + 0,47 

Bismuto Bi +t+ + 0,23 

Antimonio Sb +t+ + 0,10 

Hidrógeno H+ o,oo 

Plomo Pb ++ .... 0,12 

Estaño Sn ++ - 0,14 

Níquel Ni ++ - 0,23 

Cadmio Cd ++ - 0,40 

Hierro Fe++ - 0,44 

Cromo Cr ++ - 0,56 

Zinc Zn ++ - 0,76 

Aluminio Al ++-1 - 1,70 



Sodio 

Calcio 

Potasio 

Na+ 

Ca++ 

K + 

- 2,71 

- 2,8? 

- 2,92 



1,4, Serie electrolítica de los elementos 

Para comprender como se lleva a cabo la corrosión electro­

lítica es necesario tener presente la serie electro-motriz de los 

elementos, 

Esta clasificación no es más que un ordenamiento de los elemen­

tos de acuerdo a la tendencia de disolución (10). 

El valor potencial se calcula en soluciones que tienen un peso 

atómico, P,A, en gramos de iones, en 1000 gr. de agua a 25°c. F..stos 

patrones potenciales se pueden co.hsiderar como la tensión de las cé­

lulas electrolíticas, en las que uno de los polos es el electrodo 

hidrógeno, al cual se le asigna arbitrariamente el valor cero, sir­

viendo de referencia, el otro electrodo constituido por el elemento 

que se estudia, 

El signo de potencia eléctrico indica la polaridad en cada cé­

lula y podemos senalar a continuación una tabla con los elementos 

q_ue puede ser de utilidad al odontólogo. Ver tabla No ,1. 

2 • MEDIO ORAL 

2,1, Q,ué es cupla eléctrica? 

Ante los fundaJllentos electroquímicos da.dos en el párrafo 

anterior trasladamos algunos de los elementos al medio oral, 

Con la imagen que nos da M,K, Hine (10), Fig, No,l, considera­

mos las siguientes partes que integran la cupla eléctrica en boca, 
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Si en un elect.roli to t en el caso de l.a bocat la saliva, se su­

mergen .dos rnetaJ..es~A y B, y s e les conecta por medio de un conductor 

eléctrico, en el cual es el descrito como Fluido Tisular, se formará 

la "cupla eléctrica", Se ha empleado el término de fluido tisular pa­

ra inclu~.r el __ total del circuito interno que puede formar con la den­

tina~ te_jidos b.J._andos y la sangre y algunas veces el de Fluido Oseo, 

el que incluye el paso de la corriente a través del hueso, 

La; . ntensi'Ciad y la duración dependen de cada uno de los electro­

dos cons· ,i tuidos por metales diferentes en particular• 

Exinten curvas de variación de potencial y de tiempo conforme 

se satur,. la reacción, puesto que el metal de más baja concentración 

tiende a estabilizarse, 

A m, id.ida que la concentración iónica aumenta en el medio líqui­

do, dism:nuye la tendencia de aquellos a disolverse, 
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-.,amentablemente la ooca tiene fluctuaciones en e.1 sentido de que 

los iones disueltos son removidos por los alimentos, fluidos bucales 

y cepillad.o, todo hace que la corrosión continúe• 

La saliva po~e condiciones electrolíticas que dependen del 

pH, tensión superficial y su capacidad buffer (8), 

2,2, Diferentes sistemas de cupla en ooca: 

Una corriente galvánica producida por restauraciones me­

tálicas disimiles es capaz de producir dolor en el diente. 

Un número de investigadores han establecido la existencia de 

estas corrientes y han medido su intensidad (16). 

Aún más9 Munford ha descrito varios sistemas de electrodos en 

boca ~16), 

Figura No,2 

a) No dolorosa,b) Dolorosa 

2,J, Electrodos simples 

Este es un electrodo potencial en la superficie de la saliva y otro en 

la superficie fluida del hueso o fluido tisular, Puesto que el potencial 
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óseo 

Figura No. J 

2 ,4. Electrodos qu~ permanecen separados: 

8 

eléctrico resultante o 

Fuerza Electromotriz (F. 

E.M.) es pequeño, cualquier 

corriente producida debe 

ser pequeña y es incapaz 

de producir dolor 

En este sistema, la F, 

E,M, vía saliva iguala 

a la F.E.M, vía Fluído 

Oseao (Tisular), 

La corriente que resulta 

será mínima e incapaz 

de producir dolor, 



Figura No.4 

2.5. Dolorosas 

Electrodos en contacto intermitente: 

Para que el dolor ocurra, 

uno de los electrodos de­

be ser una restauración 

metálica y el otro puede 

ser otro metal introduci­

do en la boca, tal como 

otra restauración metáli­

ca, una dentadura metáli­

ca, instrumento dental, o 

utensilio de comida. 

Se ha reportado una F,E,M, de 639 mv., en estos casos, que luego 

sufren t,UJ:a caída de potencial después de haberse efectuadó·•la restau­

ración, 

Este comportamiento es atribuí ble al "envenenamiento" del elec­

trodo, por depósitos coloidales o a la formación de sales de zinc en 

la amalgama, llevando a l.ll1a disminución del metal más electronegativo 

presente (16). 
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Cuando dos metales entre sí contactan, un dolor agudo se siente 

al instante y dura cerca de un segundo. 

F'igura No,5 

2,6, !i:lectrodos que permanecen contacto: 

En este sistema la corriente 

producida con los metal.es y 

un electrolito de la sal.iva, 

podrían no al.canzar el teji-

oseo do nervioso de la pulpa, Sin 

embargo, la corriente produ­

cida con el fluido óseo co­

mo electrolito, podría pro-

ducir dolor de la siguiente 

manera: 

En el momento que los electrodos entran en contacto ocurre un corto 

circuito, Esto produce abruptamente alto voltaje, y conlleva un dolor 

breve y agudo, La corriente cae rápidamente debido a la polarización y 

consecuentemente el dolor disminuye, Si una corriente más baja continúa, 

esto podría causar danos a la pulpa dental, usualmente asociado con el 

alivio y síntomas dolorosos per~istentes (16), 
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2.7. Efectos negativos de las corrientes galvánicas, 

La corriente galvánica resultan te de las reacciones de los 

electrodos en oavidad oral, puede tener ciertos efectos negativos, ta­

les como? 

a,- Dolor galvánico (11) 

b.- Reacciones tóxicas o alérgicas, Debido a la migración iónica 

dentro de los tejidos duros y suaves como productos de interacción en­

tre los productos de corrosión y los tejidos biológicos (13). 

Varios tipos de productos de corrosión que son liberad.os de las 

restauraciones me-táJ.ic,as , pueden penetrar en tejidos duros y blandos, 

luego, vía saliva, liegar al tracto gastro-intestinal, Los restos de 

estos productos de corrosión los cuales no se han excretado, son dis­

tribuidos a ·varia:¡-·partes del organismo, en ciertas ocasiones llegando 

a tener,. cefno blanco Qrganos específicos, donde ocurren acumulaciones. 

elementos como el Cadmio, Eerilio, son ejemplo de alta toxicidad., los 

cuales son parte integral de varias a;nalgamas dentales, Como se de­

muestra en el estudio invi t rio, el Cadmio, el Cobre y Zinc, bajo cier­

tas circWls tancias dadas, pueden <n sol verse en las aleaciones de oro 

para soldaduras (2), 

También se describe en la literatura estomatitis en pacientes sen­

sibles al Níquel y desconformidades, en el momento de colocar la es­

tructura de cromo-cobalto, 
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En algunos casos de molestias atribuibles al galvanismo, las co­

rrientes encontradas, de más de 5 micro- A, podrían dar una explicación 

(11). 

c.- Daños de l a corrosión a los materiales mismos de la restaura­

ción. Estos pueden afectar la dureza, propiedades físicas y químicas, y 

la apariencia estética de la restauración (5). 

J,- FISICA DEL GALVANISMO 

J, 1. Efectos de la co.rrosión 

los efectos 'de la corrosión son indeseables, en cuanto a la 

restauración dental, estos conducen a: 

a) Pérdida de las cualidades estéticas 

b) Al tert:i.ción de las cualidades fí:1!icas y químicas con debili­

tamiento e fracaso de la restauración 

Lamentablemente las condiciones orales son favorables para la co-

rrosión. 

3.2. Condiciones físicas del Medio Oral: 

Las siguientes son características físicas que influyen en el 

galvanismo oral y hay que tener presente: 

a) La boca es húm.eda 

b) Adherencia de alimentos 
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e) Variaciones de pH 

e) Efectos de la contaminación salí val 

I) Expansión de la amalgama 

II) Reducción de la dureza 

III) Tendencia a· la corrosión interna de la restauración 

i) Expansión de la amalgama 

Se puede observar mediante una pequeña elevación 

del ángulo cavo-superficial (10). 

ii) Reducción de la dureza: 

Se pudo compro bar mediante mediciones de amalga­

mas contaminadas y no contamindas en que las pri­

meras presentaban fenómenos de corrosión y de 

fracturas marginales. 

Se com¡,axaron amalgamas de fase dispersa con amalgamas de tipo 

convencionq-1. Estos estudios demostraron la superioridad de el tipo 

fase dispersa, en el transcurso de cuatro años mostrando el menor gra­

do de fracturas marginales (14), 

iii) Tendencia a la corrosión interna de la restau-

ración, 

La corrosión puede hacer disminuir la dureza tensional de la 

amalgama a través de la corrosión de la fase Gama-2 en productos de 

corrosión de Sn0
2 

y SnOCl, Asociado a este problema están las fracturas 
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marginales antes descritas (12) , 

Resultados indican que la disolución corrosiva de la f ase Gama-2 

en mezclas relativamente ricas en Mercurio, pueden reducir la durabi-

1 idad. signiftcati vam en te. ( 4) , 

3•3• Otros tipos de corrosión: 

a) tensional, 

b) c~lulas de corrosión, 

a) Tensional 

Debido a la tendencia de l os metales a disolverse cuando estos 

son sometidos a esfuerzos tensionales frecuentes, como en el uso de apa­

ratos protésicos muy ajustados sobre Pestauraciones metálicas. 

b) pélulas de corrosión 

Cuando la superficie no es muy homegénea y se deja una super­

ficie áspera-de fosas pequeñas que almacenena restos alimenticios y 

otros que produzcan corrosión, Así que el bruñido excesivo se encuentra 

contraindicado pues aumenta las fuerzas tensionales del metal• Se alega 

que las partes tensionad.as son disueltas por el electrolito más rápida­

mente debido a la fatiga del material, producida por aparatos protesi-

cos, llamada corrosión tensional, La concentración de células de corrosión, 



es el cúmulo de alimentos en las cavidad.es interproximales, producen otro 

tipo de electrolito y en las irregularidades o fosi tas de una superficie, 

producen en su fondo carecen de oxigeno y esto producirá una célula con 

una actividad superior (5), Se d~nostró la importancia del alto del pu­

lido de la amalgama mediante la medición de la densidad de la corriente 

(de limaduras y esferoidal), Fig, 8 y 9, Siendo éste muy favorable y de 

igual provecho para ambas amalgamas, 

J ,4, Diferentes super.ficies en una restauración 

la presencia de superficies diferentes aisladas en las 

restauraciones, fueron d~ostradas, Además existen zonas aislad.as de 

polarización en una misma amalgama que hacen que cuando dos obturacio­

nes opuestas entran en contacto, dichosamente para los efectos galváni­

cos, solo una pequeña parte de la restauración suministra e1 aumento de 

la corriente galvánica (5). Ver Fig, 14 

3.5. Características de las corr,ipntes ;gaj.vánicas 

La magnitud de la densidad de la corriente galvánica, va­

ría con el tipo de amalgama y siempre disminuye después de 60 minutos a 

un nivel de valor casi estable, 

Se demuestra que en la saliva tanto el nivel final que alcanzan 

dichas corrientes, son más bajas que en los electroli tos de HCl • 
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Esta c·::mdición es causada posiblemente por una cierta capacidad 

inhibidora de la saliva. 

J. 6·. Mediciones in ~vi tro de• diferentes cuplas galvánicas 

Usando para la formación de cuplas galvánicas las amalgamas 

y aleaciones de oro generalmente utilizadas en la práctica, se ha si­

mulado las condiciones del medio bucal y se ha medido la magnitud de 

la densidad de las corrientes galvánicas. 

3,6,l, En las Figuras 6 y 7 se observa gráf.icamente los resulta­

dos de dicr~s medic~cines, Qe los que se concluye que: 

a,- E 1 este tipo de cupla, la densidad de la corriente pasa de 

un valor in icial "alto", a otro más bajo al cabo •de 60 minutos, obser­

vándose qµ,e él descenso más acentud.o, ocurre en los primeros minutos, 

b.- •I 1 descenso en la curva del medio salival, es más rápido en 

los prirnercs 10 minutos que en los otros medios de KCl de pH diferentes, 
1 

viéndose el efecto inhibidor de la saliva, 

c ,- la curva correspondiente a la amalgama esferoidal muestra el 

mismo comportamiento que para la amalgama corriente, pero más favora­

ble, al presentar corrientes más bajas, 
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3.6.2, Estudios con Dis persalloy . Aristalloy_1.. oro dental tipo III 

Algo de lo más reciente lo presenta el estudio de Jan & 

Greener en 1977·donde se analtza la corriente de corrosión galvánica 

de dos tipos de amalgama diferentes: Dispersalloy y Aristalloy, El 

primero dio resulta.dos de -969m V y el segundo de -549m V en sus medi­

ciones independientes contra el electrodo cero de referencia4(15~ 

La corriente galvánica de corrosión fue estudiada en función del 

tiempo de ambas contra el oro dental tipo III, que mostró una corrien­

te de más o.5mv contra el electrodo de referencia. 

La corriente de corrosión inicial de la cupla oro contra el Aris­

talloy, y en un comienzo de el doble (105 micro-A) que la de la cupla 

de Aristalloy contra Dispersaloy (54 micro-A), 

Se creó un contacto interrumpido artificialmente de las dos cu­

plas y se· eRcontró una-corriente o nivel de corrosión estable, más alto 

que cuando ambos electrodos permanecían en contacto, 

Se dem~stró,. q_ue la amalgama de fase dispersa (Dispersalloy) fue 

catódica para el Aristalloy, debido a la ausencia o gran reducción de 

la fase gama-2 (15). Figuras 10 y 11, 
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Figura N0.10 
Aristalloy vs oro Dental (rojo ) 
Aristall9y vs Dispersalloy (azul 1 
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Figura N0.11 

Elevaci6n del nivel de corrosi6n 
Galvánica desconectando 15" cada 2• 

Aristalolloy vs oro Dental 
Aristalloy vs Dispersalloy 

2 min I3 seg 
tiempo 

Aristalloy va.oro Dental 

Aristalloy vs. Dispersalloy 



3.7. Mediciones in-vivio de los fenómenos galvánicos 

3. 7, 1, i·íétodos y mediciones 

s·e presenta un aparato, el cual es capaz de hacer la medi­

ciones electroquímicas de los diferentes fenómenos en boca, Tanto el po­

tencial de ca.da restauración F,E,11, en mV,, como un cálculo de la polari­

zación en micro-A, fue posible entre dos restauraciones con contacto en 

oclusión céntrica, 

Un grupo de gacientes en Suecia, sin haber sido seleccionados, fueron 

referidos a la Facultad de Odontología de MalmO. Un grupo control fue es­

cogido al azar entre lós empleados de esa institución, sin síntomas sub­

jetivos de galvanismo, para ser investigados, Después de efectuarse me­

diciones electroquímicas, se les hizo una breve historia clínica. La hi­

gienista procedió a limpiar y cepillar los dientes de los pacientes, tan­

to como los apáratos protesicos, No se usó pasta dental, Después de esta 

' 
limpieza se volvió a repetir las mediciones electroquímicas inmediata-

mente. 

Se tomaron impresiones de alginato y su registro en mordida de 

oclusión (1). 
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3,7.2, Medidas electroquímicas 

Se muestra un cuadro experimental en la Fig, No,13 Dos elec­

trodos de referencia a la mejilla del paciente, Uno sirvió de punto cero 

para la medida de vol taje y el otro tiene una función de supervisión. 

Una punta de platino fue usada para establecer contacto con la restau· 

ración metálica, los voltajes fueron registrad.os en un aparato M & w. 

Serie 1200 (dos canales) 

3,8. Padecimientos de un grupo de pacientes estudiados por quejas 

atribuibles al electro-galvanismo (1) (?), 

1) Dolores en la lengua 

2) Sensación de quemazón en la lengua 

3) Dolor punzante en lengua 

4) Disminución de la saliva 

En breve, las investigaciones dentales revelaron nada fuera de lo 

usual en .el estado oral de los pacientes, ni en la parte restaurativa, 

como en sus tejidos blandos y las medidas electroquímicas antes y des­

pués del cepillado dieron valor de potencial semejante (1) 

5) Reacciones alérgicas y tóxicas de los productos de 

corrosión, 

6) Necrosis pulpar 
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J,9, CORROSION 2N AIBACIONES DE ORO 

La Asociaéión Bental Americana suele tener como único registro, 

la prueba de¡ las ··aleacio.q_es de oro en banas sulfurados. 

Ahora se disp.one de:,nuevos- métodos _potenciamétricos para someter 

a estudio las aleac~ones de oro, 

En el laboratorio fueron llevados en un beakler los diferentes 

elementos de las aleaciones y se acoplaron en soluciones de pH = 6.7 

de la saliva y se
1
le adicionó aceite én gotas para evitar variaciones 

de pH. 

Mediante curv~ de polarización Fig, 15 se probó que el zinc y 

el CadJnio tienen el comport&~iento más pobre ante la corrosión (2). 

Hay tres grup9s 

I) i'fay nobles: 

O:to, platino.! paladio, los cuales no .fueron susceptibles a 

la corrosión·, 

II) Susceptibles a la corrosión: 

Cadmio y zinc que estuvieron muy activos, 

III) Plata, cobre en los cuales la susceptibilidad. fue intermedia 

y dependían de las condiciones experimentales, 
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En aleaciones con un solo elemento de aleación con el oro han de­

mostrad.o que el_ platino ha contribuido más que el paladio para lamo­

bilidad. de la aleación (2), 

tO 

• 
1 ..11100• 

1 
,1 

I 

• 

' ~ • • 

Figura No. 15 

\000 ªººº 

El incremento de las superficies en relación con el oro como sol­

dadura cromo cobalto amalgama significa un aumento a estos problemas. 

SHOONOVEB Y SONDER (9) encontraron que la amalgama que había sido pig­

mentada no evitaba corrosiones ulteriores, cuando se ,ponía en contacto 

con el oro. 
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De ahf que -..ma restauración clínica de a;nalgama en una área ínter­

proximal y en contacto con una corona de oro, puede corroer y continua­

:ílente en al to grado (2), 

Además se .re_po_z:tó por :-IUN?ORD ( 1) si el oro y la amalgama se colo-
. 

ca.r1 en una misma t:éC'il., una ?.~ .. -.-,-de aproxima• 1.amente 0,5 voltios ocurre, 

La resistencia a través de los tdidos puede ser de 1000 0hmnios a 

1 Con una T""I ~ ., .. 

l" • .:!., 1 ~·1 • de 0.5 voltios dará una corriente que desde 

0.5 a 50 microamperios. 

:;eneralrnente el dolor galvánico d.is:ninuye con el tiempo, Cuando el 

dolor es interno o c_aé para declinar dentro de un período razonable, el 

dentista busca métodos para resolver el di1ema (4) (6), 

J ,10, :-~ AGl\lTUD D~ LA CORRIENTE GALV A.NICA 3NTRE OBTURACIONES DISMILES 

La.corriente glavánica generada por el contacto de obturaciones 

de diferentes metales tales como oro amalgaJna van del orden de los J00 

.::i~roamperios a los 20 microamperios, Tales corrientes son suficientes 

:_;>ara hacer funcionar aud.:'.:fonos para sordos o pequeños trasmisores, 

Se ::a c;_uerido atri·cuir a estas corrientes galvánicas el origen 

de :nuchaE- a:ecciones patológicas t ales como inflamaciones o irri tacio­

nes, pero eI'- realidad nada ha sido probad.o, Aunque es de suponer que 

esto exista (2), 
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Cálculo de las coYrientes galvánicas .. , -,, 

~ 
b:d AMALGAMA 

1 

1 

.. 
11 -~ • 140 • 

•160 
• ,o 
■, A 

r,:.¡ 
l!.:!JORO 

~ PORCELANA FUNDIDA AL METAL 

1-0s fuera de las arcadas, dan 

::.as intensidades en mV., medi-

das para cada pieza, 

los números de abajo dan 

la Resistencia de Ohms, 

1-0s números dentro de las 

lír.eas que unen los dientes, 

dan la corriente calculada en 

micro-A que pasa entre los 

dientes en contacto oclusal 

in ter-proximal, 

&te..~epr~senta ~~ caso_de un paci ents en el cual se midió el po-

t encial entre las restauraciones correspondientes en oclusión céntrica, 

3e logró así calcular esta polarización entre dos obturaciones disimi­

les de una situación real, 

Si se admite la relación corriente-voltaje como si sucediera en 

linear, la resistencia R de la polarización de la restauración metálica 

correspondiente a la :'órm ula ( 1) , 
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fórmula (1) 
E 

R 
I 

donde I es 1~ ~9rriente de polarización~ Es es el cambio 

Así el corf:tacto- rnetaj.-rn e--tal en toca puede ser estudiado, 

Supóngase tene:i::. dos restauraciones :n etálicas con intensidades 

E
1 

y E
2 

medidos contra el -üectrodo de referencia y con resisten­

cias R
1 

y R
2

, 

Si estos dos @etales son llevados a contactarse, el flujo de la 

corriente galvánica será: 

I 

Rl + 

Se obtiene los péi'tenciales de polarixación anotados entre las 

flechas para.cada contacto, 

Estos resultados aproxL7.ados se relacionan con las citas ante-

riores,. 
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Figura No, lJ 

Este aparato po~ medio de amplificadores es capaz de registrar 

voltajes hasta de 0,1 mV,, como señales en los electrodos sin carga, 

Usualmente el electrodo de referencia (Ref, 1) tiene dos escalas: una 

q_ue va hasta l_os ·100 mV,, y la otra hasta los 1000 mV, (5 ) , 

3 • 7 • 3 • Resultados_ 

Se muestra en la figura 14 el trazado obtenido mediante 

el rastreo lento de una pieza (molar superior izquierda), él mostró 

q_ue la parte principal de la restauración tenía un potencial bien 

definido de -100 mV,, con una polarización de 5 mA,, en el punto de d, 
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Se mostró con este tipo de registro que existen dentro de una misma res­

tauración, superficies de diferentes potenciales y polarizaciones, Se 

encontró al igual diferentes potenciales _en una misma restauración aun 

en incrustacio~ __ a.l ~aJllente pµ_lidas, Se constató que dos metales en 

con tacto metálico -di.::recto, muestran el mismo po-tencial que cuando son 

sumergidos y separados por una solución, 

Figura No. 14 
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1 

1 
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El galvanismo es un problema de la práctica diaria, del cual no 

podemos apartarnos. Desde el momento en que recurrimos a un material 

restaurativo pat'a deyplverle las propiedades mecánicas y fisiológi­

cas fal t8:,1tes; o_ (iefectuosas a la pieza <ien taria. Nuestro deseo de 

obtener dureza t..:..:q:ura-bili;;la.d; :·no·s hace utilizar di versos elementos 

que en su mayoría san responsables de grandes trastornos electroquí-

micos. 

~s así que, el~fenómeno de dilución de los metales para buscar 

un equilibrio eléc,trico, causa de una polarización o movimiento elec­

trónico que se efectúa~en el medio biológico de la cavidad oral. Par­

te_ de este sistema d~l: organ_ismo puede reproducirse en medios de la­

boratorio, en una situación semejante como lo es la célula eléctrica, 

cupla o batería, 

Al s~r el dentista cuasante de esta alteración o provocar este 

nuevo siste{lla, es el responsable de llevar a cabo el ºsaneamiento 

ambiental", Ello nos motiva para considerar los fundamentos teóricos 

y una investigación contínua, 

Básicamente tiene que prevalecer un ordenamiento elemental que 

nos permita limitar al mismo ti~npo evitar estos riesgos. 

En la tabla presentada de electronegatividad de los elementos 

escogidos preferentemente dentro de los más usuales en odontología, 

nos es fácil recordar algunos ·011 su orden de importancia electronega-
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tividad, Además, la cupla eléctrica es algo que debemos tener en mente 

y saber las fluctuaciones que sufre su presencia en toca, la cual se 

ve azotada por 1~ variaciones L'11previstas y'difícilrnente reproduci­

bles en el la~,ratorio, 

Debemos ve.r .~l .. movirn ien t~ electrónico corno algo real y medible 

que interacciona cori · sistemas lejanos en·-e1 organismo, En breve, el 

galvanismo oral de be en tenderse Como causante de dolor, capaz de pro­

vocar alergia o toxicidad en el organismo y fracaso de las restauracio­

nes, corno .base en ¡Procesos de corrosión inducidos por el dentista, la 

corrosión es en sí, la manifestación de la energía eléctrica acumulada 

en la ooca que se transforma en energía química cuyo resultado son 

"productos de corrosión". 

Puesto que el galvanismo es un fenómeno iatrogénico básicamente, 

las recomendacion.'es de este estudio son los muchos factores que debemos 

tener en consideración-para éa.da paciente en particular, 

a) 

b) 

c) 
'• 

Ideal sería, no llevar metales a boca, 
1 

Si es del caso llevar los más nobles, 

Hacer un análisis de las condiciones orales que permita 

seleccionar los más adecuados 

d) Eliminar las restauraciones problema, 

e) En una misma boca usar el mismo tipo de amalgama 

f) Ideal es el uso único de fase dispersa 
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g) ~luso de amalgama vs, oro está contraindicado en situaciones 

de cont~cto intermitente o interproximal, 

h) mi tai Cadmio y Berilio dentro de la restauración, 

i) Las · soldaduras de or.o son pésimas debido· a que poseen ele­

mentos Je.Atro de la aleación que aumentan la corrosión o la 

creación de células locales con·la misma restauración y po­

seen alta toxicidad en su disolución. 

j) Sl uso de aJ;lalgamas de limadura contra otros tipos de amal­

ga;na fase dispersa ;,roduce el mismo efecto que el caso vs. 

ainalga:.ra. 

k) ~l brunido excesivo en una ainalgama está contra-indicado. 

~l hecho de poseer una amalgaJna brillante después de efectua­

da la restauración significa que se ha llevado un exceso de 

.:iercurio a la superficie de la amal&ama , lo que aumenta la 

fase, es decir, se hace más propensa a los fenómenos de 

córrosi&:. , 

1) Qnpacauo homogéneo 

m) ¿l uso del carveari_oy y del Qiscoide para alisado de la super­

ficie, 

n) Al to pulido de las amalgainas es recomendado después de 48 horas 

29 



Una al ternativa di~al, en caso de dolor galvánico es el uso del 

:n étodo de la apl i_cación de ni tratos de :;:,lata a la nueva restauración 

y la precipitación de est12 coo eugenol, 

3;1 método e_s simple, con .sóló· pocas preocupaciones que demandan 

cuidado: 

i,- 2star se~uro de que la Quej a sea·atribuible al galvanismo, 

median te el desgaste ocl usal de con tactos prematuras, cambias pulpa­

res, enfermedad. periodontal, síndrome del diente rajado y defectos 

restaurativos, 

ii,- Identificar,~as piezas ofendidas usualmente corno diente en 

el que se ha efectuado una restauración reciente, 

iii.- Aislar el diente con dique o rodillos de algodón y séque!.. 

l o fuertemente eón el chorro de aire tibio, 

iv,- ·Mo je- una peque.'ía torunda de algodón en una pinzas con ni­

trato de plata amoniacal, Con las pinzas de algodón , aplicar la solu-
l 

ción en toda la superficie oclusal de la reciente amalgama y permita 

que alg? entre en el punto de contacto interproximal que por efecto de 

capilaridad va a desplazarse hacia apical, El dentista deberá tener 

gran cuidado al aplicar el nitrato de plata , evitando no tocar los 

labios o gotear en la cara del paciente, 
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Si esto llega a ocurrir se producirá con el ti~npo una coloración 

negra, después 1e .haber entrado en contacto con la piel y expuesta a la 

luz, 

v,- rn· n~tratq .. de pla~G\. es precipitado con el eugenol, F.sto hace 

que la superficie ·,;_~ la restaurac-:i.ón se vuelva· negra, El negro se qui ta 

cuando se le dé un al to pulido a· la amalgama en una cita ulterior, 

vi,- La restauración puede ser pulida luego sin peligro a que 

vuelva el dolor g~lvánico, 
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RESUMEN 

Fue examinad.o exhaus ti vaJflente, el terna del electrogal vanismo 

mediante u~a revisión bibliográfica, donde se obtuvieron publica­

ciones de lo más diverso en cuanto a origen gracias a la colabo­

ración prestad.a por la American Dental Asociation para este traba­

jo, 

Todo hace saber que el tema ha lograd.o salir del Universo 

perdido en que estaba, pues en un primer período de hace más de 

10 años, los trabajos eran escuetos y sin ninguna orientación, 

El advenimiento de las amalgamas de tipo fase dispersa parece 

haber disminuido en parte los males así tocando el terna en dife­

rentes aspectos sin dar unidad al problema, 

Creo haber realizado algo al respecto y gracias al advenimien­

to de la amalgama de fase dispersa, se ha avanzad.o mucho en el 

estudio, los beneficios de ella bien empleada parecen ya verse 

revelad.os después de algunos años de experiencia y su uso puede 

ser tan beneficioso controlando su comportamiento, con perjudicial 

cuando se ignoran los efectos demostrados que se manifiestan simul 

táneamente cuando se usa con el tipo de amalgama tradicional a un 

lado, como en el caso de una restauración de oro, 

Es el caso cuando se emplea diferentes tipos de amalgama con 

defase dispersa debido a que los efectos galvánicos que producen son 

similares a los de la cupla ¡;.,malgama - oro, 

32 



P I B L I O G R A F I A 

1) BERGMAN M. et al, Potencial and Polarization Measurements in Vivo 
of Oral Galvanism, Scand , J, Dent, Res, Vol, I 1978: 86: 
135-145 

2) BRUGIRARD J, et al. Study af Electrochemical Behavior of Gold 
Alloys, J, Dent, Research, Vol 52, Jul-Aug, 1973• Pags. 
828-833. 

J) CAHOON J,R,, and REGALBUTO C, Electrochemical Bqhavior of Sorne 
Comercial Dental Amalgams in Artificial Saliva, Biomat., 
Med, Dev • , Art, , Org, Vol , J No ,4, 1975 Pags, 411-427 

4) JORGENSEN K,D, Strenght of Corroded Amal gam, Dental Abstracts 
April 1972, Vol 17 No,4 pag, 224 

5) MATTER n.s. and REIT'l C,D, Galvanic Degration of Amalgam 
Restoration, J, Dent Res, Vol 51, 1972 Pags, 1546-15.57 

6) ,füRFORD J ,1·1, Fisical Basis of pain in Dentine, J. Brit. Endod. 
Soc, Vol, 5 1971, Pags, 2-6 

? ) PARVIN~NT et Al, Cou:.osJon of a Dental Alloy in the Month A_ 
Cese report, Proc, Fim, dent Soc, Vol 72 1976, Pags 210-212 

3) PEYTOi~, F,A, ~'Materiales Dentales Res tauradores" &l, Mund1 
1964. Buenos Aires 

9) RYOJI ;.;. et ,U, Corrosion A11alga,11 in Contact with Gold, J, 
Prosthet Dent. Vol, 28, 1972, pags 17 - 178 

10) SKINNER, E, W, PHILLIPS, R, W,: "La. Ciencia de los materiales 
Dentales" Ed. Muncli, Buenos Aires:- 1970 

11) STEVE,S,E, and BAKES D,J. Dental ain of alvanic ori -in 
R~por~ of Case, Journal of Endodontics~Vol J ~ 1977) 
No, 7 Pags 280-281 

12) SVARE, Co, W, and Chan 1(.C. Dental Amalgam Comodiblity J. 
Dent Res. 5-144-4, Jan Feb, 1974 

13) VON FRAUNHOFER J ,A,, STAHELI P, Gold-Amalp¡am • Gal vanic Cella• 
Brit Dent, 2: Aay 1972 Pags 357-362 · 



14) WANG CHEN C,P, and GREE:NE E,H, A Calculation Relating Galvanism 
a:n.d Mm_inal Breakdwon, J, Brioned Mater Res, Vol 10, 1976, 
Pag 971 y 972 

15) WANG CHEN C,P, and GREH:N'E E,H, A Galvanic Stud;'t; of diferent 
.Arnal ,;:ams, J • of Oral Rehabili tation 1977, Vol A paga 
23-27 

16) WATSON J,F,, WOLCOTT, R,B, .~ method for the Cont;ql o.l Galvanism 
J, Prosthet, Dent Vol, 35 Pags 279-282, March 19?6, 




