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INTRODUCCION 

La eficiencia de las explotaciones porcinas, es afectada tanto 

por el comportamiento reproductivo co1110 productivo de los ani111ales,_" 

Para la evaluación de dicha eficiencia han sido dados una serie de 

parámetros, sin embargo su manejo ha sido diffcil y complicado, ya 

que no existe un sistema simple de ordenar los datos de una piara, 

razón por 1 a cua 1 se hizo uso de 1 a computadora, para obtener as f un 

análisis al dfa del comportamiento reproductivo y productivo de la 

piara,el cual refleje la situación mensual de la misma en una forma 

simple y organizada. 

Debido a que Costa Rica, no es un país autosuficiente en carne 

porcina; tiene por fuerza que aumentar la producci6n en hase a la e

ficiencia para que el porc1cu1tor tenga estabilidad y ayude a la eco

nomía de 1 país. 

El objetivo de este trabajo es proporcionar a los estudiantes 

de la Escuela de Zootecnia de la Universidad de Costa Rica, un sis

tema de transmición tecnológica que a la vez podrá estar integrado 

a un programa de ayuda social. Esto permitiría al estudiante entrar 

en contacto con la realidad nacional, prácticas, emitir juicios y re

comendaciones que beneficiarán al productor y por ende al pafs. A 

la vez se tendrá un flujo de informaci6n actualizada para estudios 

económicos, gen~ticos y otros. 
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La información inmediata que permite un análisis estadfstico 

simple es la correspondiente a las siguientes variables: 

Intervalo nacimiento - primer parto 

Intervalo entre partos 

- Servicios por parto 

Intervalo parto - servicio 

Intervalo parto preñez o parto - concepci 6n 

Número de 1 echones nacidos 

- Número de lechones destetados 

- Peso de la camada al destete 

- Porcentaje de mortalidad al destete 

Peso promedio de lechOn al destete 



REVISION DE LITERATURA 

El intervalo a primer parto se define como el periodo comprendi

do entre el nacimiento y el nacimiento de la primera camada de una cer

da.,/ El cubrir un reemplazo muy joven o muy viejo puede influir en la 

eficiencia reproductiva durante su vida, y el seleccionar estas cerdas 

muy temprano o muy tarde pueden afectar la eficiencia reproductiva de 

la piara·, La producción de la prtmera camada y la producción de los 

subsiguientes ha sido comparada o correlacionada con la edad al pri

mer parto (Argañosa y Rodi 11 o, 1972). La edad al prÍJJ~·~r parto es de 

gran importancia, su retraso hace que la explotación porcina pueda te

ner graves consecuencias económicas (De Alba, 1964). Una cerda pri

meriza deja de serlo, cuando retorna a la piara luego de destetar su 

primera camada (Leman e;t al., 1980). 

Steimbach (1977) reporta que las cerdas nacidas al inicio de la 

época fresca y lluviosa tuvieron su primer periodo de celo cuando pe

saban m&s de 81 kilogramos y a menos edad (224 días) que las nacidas 

al principio de la temporada seca - c&lida (70 kilogramos y 256 días). 

Sviben e;t a1. (1975) reporta una edad al primer parto de un ran-- -
go de 422,2 días a 436,02 días, mientras, Ave, Dunk y Schmidt (1974), 

reportan un rango de 372-405 días de edad al primer parto. Argañosa, 

Puyacan y Alcantara (1972), publican una edad al primer parto de 422 

qfas. 
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Varios ·autores (Sampieri et al., 1971, Legault y Oayorn, 1974), en 

sus estudios realizados reportan que la edad al primer parto está rela

cionada significativamente (0,34) con el primer intervalo entre partos. 

La edad al primer parto tiene un efecto significativo en el pro

medio del tamaño de la camada al nacimiento, cerdas que parieron antes 

de los 350 días de edad, tuvieron una camada menor que otras con mayor 

edad. Los reemplazos no deben tener más de once meses de edad antes 

de su primera monta, porque no hay un incremento en el tamaño de 1 a ca

mada cuando las cerdas tienen quince o más meses de edad al primer par

to (Argañosa y Rodillo, 1972). 

Popovici et al. (1975), reportan una edad de 14,1 mes para el pri

mer parto. 

El intervalo entre partos es el periodo comprendido entre dos 

partos consecutivos, está compuesto por el período de lactancia, servi

cio y por el periodo de gestaci6n, es una medida de fertilidarl cuyo 

valor tiene mucha importancia, debido a que la explotaci6n se hace an

ti-econ6mica cuando se alargan excesivamente (Marin, 1976) tiene la 

ventaja de la facilidad con que se calcula, pero presenta la desven

taja de que no sirve para identificar deficiencias de manejo, excep-

to de forma algo aproximada (Soto, 1978). 

Skyjeruold, (1976) reporta los siguientes intervalos entre par

tos, 188,56, 182,18 y 183,5 para el primero, segundo y tercer inter-
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valo, respectivamente. Lo anterior concuerda con lo encontrado por 

Schlindwing (1977), quien encontró que el intervalo entre primer y 

segundo parto fue el mayor, con una duración de 6.9 meses, y luego el 

intervalo entre el octavo y noveno parto con una duración de ocho me

ses. 

El intervalo entre partos es afectado por factores fisiológicos, 

patológicos, ambientales, nutricionales y de manejo (Soto, 1978). 

Siendo el período de gestación practicamente constante, el pe

ríodo de lactancia y el perfodo de servicio son los de·~erminantes en 

el intervalo e~tre partos (De Alba, 1964). 

Al ser el período de lactancia menor, la cerda tendrá la opor

tunidad de quedar preñada en un intervalo menor de tiempo (Hafez, 

1974). Mientras que el perfodo de servicio puede ser afectado por: 

~xceso de pérdida de peso durante la lactancia, parásitos, inconfor

midad (Thomás, 1979). 

El intervalo entre parto-servicio está formado por el período 

de lactación y el período de servicio, Burger (1952), citado por 

Dyck (1971), notó que las cerdas Large Black y Lar9e ~!hite retornaron 

al estro en 16,l y 7,8 días respectivamente luego de una lactancia de 

56 días de duración. 

Svajgr,Cronwell y Dutt (1979), reportan que aumentando el inter

valo parto-destete, resulta, en un decremento en el número de días del 
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destete a la aparici6n del estro, lo cual concuerda con lo encontrado 

por Lynch y Signoret (1965), citados por Dyck (1971); en que la dura

ci6n de la lactancia tiene una influencia en el retorno al estro, e 

indica una regularidad mayor cuando el periodo de lactaci6n es mayor 

a 30 días. 

Fahmy, Holtmann y Baber (1g79), reportan que el intervalo parto

estro es afectado por el tamaño de la caMada, cuando la cerda desteta 

cuatro o menos lechones, el estro se presenta más temprano, taMbién 

reportan que el intervalo destete-estro es influenciado por el parto 

en que se encuentra la cerda, siendo en cada parto menor. 

Etienne y Duee (1976), encontraron que el intervalo del destete 

al primer servicio fue de 13,3 días con un rango de 2-53 dias, y que 

existe una correlaci6n negativa (-0,18) con el peso de la camada al 

destete y de -0,16 con el consumo de alimento de la cerda; existe una 

correlación positiva entre el intervalo y el tamaño de la pr6xima ca

mada (0,16). 

El intervalo destete-estro aumenta con el tamaño de la camada y 

tiene una herabilidad estimada para el intervalo de 0,25 -2:_ 0,10 (Fah

my, Holtmann y Baber, 1979), 

Etienne y Duee (1976), reportan un intervalo de 15,3 dfas de 

promedio y un rango de 2-89 días para cerdas de la raza Lar~e White. 

Me. Gloughlin (1976), reporta un promedio de 11,2 + 2,7 lechones 
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al nacimiento, el tamaño de la camada depende normalmente de la raza, 

pero puede ser afectado por: raza, pariedad de la camada, intervalo 

entre partos. Mientras que Beaker e;t al (1958), Larley (1970h F.mist --
y Ellendorf (1972) y Tena e;t al (1974), citados por Bracho (1977), a---
firman que el tamaño de la camada al nacimiento está influenciarlo por 

muchos factores como lo son: raza, edad de la madre con relación al 

parto, número de ovulaciones, número de óvulos que son fecundados, des

prendimiento de implantes, número de embriones y fetos que sobreviven 

hasta el nacimiento, programa de alimentaciOn antes y después de la 

concepción, enfermedades e infecciones del tracto reproductivo, 

Tena et al (1974), reportan un promedio de 10,54 lechones naci

dos por parto; las cerdas de diferente parto se mantienen al mismo ni

vel practicamente en los tres primeros partos, mostrando un incremento 

sensible en el cuarto parto, para luego descender en el quinto. Walla

ce (1~68), reportado por Bracho (1977), encontró que el tamaño de la 

camada aumentaba del primero al tercer parto y el mayor aumento se ob

tuvo en el segundo parto. 

Bracho (1977), reporta una estimación para el número de lechones 

nacidos de 10,22 lechones para la raza Yorkshire, siendo la segunda en 

promedio luego de la Duroc Jersey (10.36 lechones). 

López y Veiter (1970), dicen que después de la ovulación la can

tidad de lechones nacidos depende de: anomalías en el tracto ~enital, 

enfermedades diversas, nutrición, fertilidad del macho y de otros fac-
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tores. El número de lechones nacidos aumenta con la edad de la madre 

y las hembras llegan a su máxima prolificidad entre dos y medio y tres 

años de edad, la que corresponde a la cuarta y quinta parición, situán

dose aquí, el máximo de lechones paridos. 

Kennedy y Moxley (1978), reportan que dentro de las razas puras, 

la raza Yorkshire produce más de un lechón promedio por camada que las 

cerdas Landrace, lo cual concuerda con lo citado por Fahmy, Bernard y 

Holtman (1971). 

El número de cerdos nacidos por cerda y la sobrevivencia post-na

tal y la producción de estas cerdas son de la mayor importancia para 

los productores porcinos (Leigh, 1977). 

Algunos autores reportan diferentes promedios para el namero de 

lechone.s nacidos 8,00 .:!:_ 2,9; 8,60 .:!:_ 2,56; y 10,90 .:!:_ 2,80. (Leiqh, 

1977; Fahmy y 8erna~d. 1972; y Strang, 1970, respectivamente). 

Leman e.:t al. (1974), para 21.536 partos, reportan un.promedio de 

8,91 lechones por parto para primerizas y un promedio de 10,42 lecho

nes ·por cerdas, para un promedio general de 9,82 lechones por parto. 

De Alba (1970); Rivera y Berruecos (1973), citados por 8racho 

(1977) reportan una tendencia de aumentar el número de lechones al 

nacimiento conforme aumenta la edad con relación al parto, al aumentar 

el número de partos de la hembra se encontraron aumentos significati

vos en cuanto al número de lechones al parto. 
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Prieto (1977), reporta que el número y peso de la camada al na

cer, no se ve afectado por el parto en que ocurren y muy poco por la 

raza de la madre, consecuentemente su variaci6n es netamente ambien

tal: sin embargo las camadas más numerosas se dan al tercero al sexto 

parto. 

Lasley (1970); Omtmedt, Whatley y Willhan (1966); Pice y Andrews 

(1966), De Alba (1970), Wallace (1968), Eusebio y Gallo (1970), Rivera 

y Berruecos (1972), y Vásquez, Robles y Berruecos (1973), citados por 

Bracho (1977), reportan que el tamaño de la camada al destete: está 

influenciado por muchos factores; el tamaño de la camada al nacimien

to, grado de supervivencia, edad de la cerda en relación al parto, la 

consanguinidad, las enfermedades e infecciones de la ubre, la alimen

tación antes y durante la lactancia, las condiciones de stress y la 

cantidad de leche producida durante la lactancia. El número de lecho

nes destetados, esta relacionado con el número de parto, teniendo un 

aumento progresivo conforme· la edad de la cerda aumenta. 

Existe una influencia materna en el peso y tamaño de la camada 

al destete (Berecking et a.l 1974), Prieto (1977), reporta que la via

bilidad de la camada al destete está muy relacionada al parto de la 

cerda, siendo más alta en los partos tercero, cuarto y sexto, 

Por otra parte M. Glowghlim (1976), reporta un promedio muy ele

vado de lechones destetados (9,7 :_ 2,4), el cual es muy superior a los 

normales, la diferencia puede deberse al ser un promedio proveniente 
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de piaras pequeñas, a grandes intervalos entre partos y por la edad de 

los lechones al destete. 

Leygh (1977), reporta un promedio de 5,80 .:!:_ 2,7 mientras Fahmy y 

Bernanrd (1972) y Strang (1970), encontraron 7,09 .:!:_ 2,50 y 8,80 .:!:_ 2,3 

respectivamente. 

Argañosa, Peñalba y Ramos (1972), reportan un promedio de 8,79 

lechones, con un rango de 8,33 - 10,00 lechones destetados para cerdas 

de 11 a 16 tetas, se demostró que el número de tetas en la cerda no 

tiene influencia en el tamaño de la camada al destete. 

Johnson, Omtvedt y Walters (1978), encontraron que el tamaño de 

la camada es consistentemente mayor en cerdas multíparas que en prime

rizas, ya sean cerdas cruzadas o cerdas puras. Además tanto las cer

das, como las primerizas cruzadas fueron superiores a las puras, lo 

que resulta en un efecto materno debido a la heterosis. Lo anterior 

no concuerda con los resultados de 8racho- (1977). 

Se ha demostrado que no existe diferencia significativa en el 

peso de la camada al destete, en cerdas con diferente número de tetas 

(Argañosa, Peñalba y Ramos; 1972). 

Bracho (1977), encontró que para el peso total y· promedio al 

destete existe un aumento logarftmico conforme aumenta el namero de 

partos. Las camadas más numerosas y pesadas al destete tienden a dar

se del tercer al sexto parto. 
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Son muchos y variados los factores que influyen en la mortalidad 

de los lechones, es posible deducir que el peso del animal al nacer, 

el número de lechones en la camada, edad al destete son factores pre-

disponentes que afectan definitivamente a los porcentajes de mortali

dad de lechones (Uruchurto y Doporto, 1975). 

CUADRO l. Porcentajes de mortalidad de lechones antes del destete*. 

Autor Año % de Mortalidad 

Berruecos 1965 28, 37% 
Fraser 1966 20,0% 
Sharpe 1966 24,6% 
Backstrom 1973 20,0% 
Nielsen e:t al 1974 22,6% 
Kernkamp 1965 20,5% 
Fahmy y Bernard 1971 25,6% 
Robertson 1977 8, 7.% 
Sharman 1972 27,7% 

Vasquez ª- gl_ 1972 23,0% -

Braude e:t al 1954 29,5% 

* Uruchurtu y Doporto {1975). 

Souljanski {1965), y Baumann et_gl_ (1966), citados por Fahmy y 

Bernard {1971), afirman que traumatismos maternos y defectos congéni

tos son las mayores causas de la mortalidad durante el periodo pre-des-
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tete. 

Las pérdidas prenatales y predestete han sido relacionadas con; 

muchos factores: edad de la cerda, consanguinidad de la camada, tama

ño y peso de la camada, peso del lechón y época del año (Fahmy y Ber

nard, 1971). 

Se ha reportado que las probabilidades de morir de un lechón es

tán en relación al tamaño de la camada; han observado que la mayoría 

de lechones de tamaño muy pequeño provenían de camadas que excedían a 

12 ·1echones, además que ·¡os indices más hatos de mortalidad, se en-

cuentran con mayor frecuencia en camadas de menos de cuatro lechones 

o mayores de trece ( Bil 1 e e,t a.e., 1974 citado por Uruchurtu y !lo porto --
1975). 

La mortalidad de los lechones interesa a cientfficos y producto

res en diferentes países porque, alrededor del 25%, y algunas veces más, 

de los lechones nacidos son'perdidos antes de que contribuyan a la pia

ra o sean fuente de renovación de la misma (Fahmy e,t a.e., 1978). 

Se ha observado que el cruzamiento puede reducir la mortalirtad 

de los lechones, se ha demostrado (Backstro, 1973 citado por Fahmy _et 

al, 1978}, indican que los lechones híbridos son más viqorosos y tie

nen mayores probabilidades de sobrevivir que los lechones puros. 

Argañosa, Peñalba y Ra~os (1972), reportan una mortalidad del 

19,67% para cerdas con un rango de 11-16 tetas, no encontrándose dife-
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rencias significtivas en el porcentaje de sobrevivencia en relación 

al numero de tetas de la madre. 

Leigh (1977), Fahmy y Bernard (1972), y Strang (1970), reportan 

una mortalidad a las ocho semanas de 27,50 + 15,16; 17,00 + 3,40 y - -

18,40 .:!:. 16,20 respectivamente. 

Leman e;t al (1974), reportan una mortalidad de 25,34% siendo ae 

más importancia los traumatismos maternos. 

El peso promedio de lechón al destete se encuentra influfdo a

parte de los cuidados que recibe de la madre y su tipo, por las condi

ciones fisicas y arrbientales de la explotación, No existe variación 

significativa entre los pesos promedio del lechón agrupados por parto 

(Tena e.t al, 1974). 

Prieto (1977), reporta las siguientes valores para componentes 

de varianza del peso de los lechones al destete: la finca 12,06%; de 

raza 1,31%, de parto 17,31%,de sexo 8,14 y de ambiente 61,18% 

Bracho (1g77), encontró un aumento en el peso promedio por le

chón conforme aumentaba el numero de parto. 



MATERIALES Y METODOS 

MATERIALES 

Localización y Fuente de los Datos: 

Los datos que se estudiaron en el presente trabajo fueron obte

nidos de los registros de camada y de montas de la porqueriza del Pro

gramade Ganado Porcino de la Escuela de Zootecnia de la Universidad de 

Costa Rica. La porqueriza se encuentra ubicada en el Alto de Las Pa

lomas, aproximadamente a una altitud de 1120 metros (m) sobre el nivel 

del mar, a 9° 56' latitud norte y 84" 10' lon9itud oeste del meridia

no de Greenwich. Distrito Primero del Cantón de Santa Ana, Provincia 

'de San José. La precipitación pluvial de la zona es de 1653,2 ITl11. a

nuales, encontrándose un ran90 de precipitación entre los 1941-1973 

de 1041, 1 mm. (1946) y de 2321,0 mm. (1969). Se da una época anual 

de menor precipitación durante los meses de Diciembre-abril, siendo 

el mes más seco el de enero con un promedio de 6,1 mm, Los meses de 

mayor precipitación son los de setie~bre y octubre, siendo octubre 

el de mayor precipitación con 303,l mm. 

La temperatura media anual es de 23,lºC,, con una temperatura 
1 

máxima promedio de 28,0ºC. Siendo el mes de marzo el que presenta la 

temperatura promedio máxima superior (29,SºC) y octubre la temperatu

ra promedio m1nima inferior (17,5ºC). 
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CUADRO 2. Labores y manejo de la Finca 

Limpieza del recién nacido 

Corte y desinfecci6n del ombligo 

oe·scolmi llado 

Uso de lámpaara de calefacci6n 

Desinfecci6n de las instalaciones 

Atención-a la hora del parto 

Tratamiento contra parasitos: 

Aplicación de hierro 

Prevención de diarreas 

Número de montas/cerda 

Uso de registros 

Estado de las instalaciones 

Edad al destete (días) 

Edad de la castraci6n (dfas) 

Internos 

Externos 

O =·La actividad si se efectúa 

X = La actividad no se efectúa 

o 
o 
o 
o 
(:; 

o 

o 

o 
o 
o 
2 

o 

Pegular 

56 

15 
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Los datos para el trabajo, fueron obtenidos de la evaluaci6n de 

23 cerdas de la raza Yorkshire, 1 cerda Duroc Jersey, 3 sementales 

Yorkshire y sus productos. Se analizaron los datos registrados des

de el día 25 de junio de 1977 al 31 de octubre de 1979. 

Con un total de observaciones de: 89 servicios, 63 partos y 61 

destetes; 24 intervalos a primer parto, 39 intervalos entre partos 

posteriores. 

Para la determinaci6n de estos intervalos se descartan los abor

tos, se considera un part~ cuando la cerda lleva los lechones hasta el 

destete. 

Los animales fueron importados de los Estados Unidos a la edad 

de 4 o 5 meses de edad, fueron ubicados en una porqueriza, la cual fue 

remodelada para el recibimiento de los cerdos. 

METO DOS 

Los datos se codificaron en tarjetas para sistematización de da

tos según el "Manual para operar programa" y fueron analizados por com

putadoras. 

Las variables que se evaluaron en el programa fueron las si9uien-

tes: 

X (l); Número de servicios por parto 
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X (2); NQmero de partos 

X ( 3); Número de productos al nacimiento 

X ( 4); NOmero de lechones natimortos 

X {5); Número de lechones destetados 

X (6); Peso de la camada al destete 

X (7); Incremento de peso en la camada hasta el rlestete 

X (B); Producción total de lechones 

X (9); X (4) x 100/X (3); porcentaje de mortalidad al nacimiento 

X (10); X (5) x 100/X (3); porcentaje de mortalidad al destete 

X ( 11), Intervalo del nacimiento al parto 

X (12); l~tervalo entre partos 

X ( 13); Intervalo al destete 

X ( 14); Intervalo desde el parto al servicio 

Intervalo a erimer earto: (lnt. a ler par) 

Se calculó por diferencia entre la fecha del parto, menos la fe

cha de nacimiento en dfas. 

Intervalo entre eartos: (lnterv. partos) 

Se calculó por diferencia entre la fecha de un parto menos la fe

cha del parto anterior dfas. 

Porcentaje de lechones natimortos: (%de L natimor) 

Cociente que resultó de dividir el número de lechones natimortos 
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entre los lechones nacidos, multiplicado por cien. 

Porcentaje de mortalidad al destete: (%Mortal) 

Cociente de dividir el nOmero de lechones muertos al destete entre 

el nOmero de lechones nacidos, multiplicado por cien, 

Intervalo parto-preñez 

Se calculó por diferencia entre la fecha del último servicio menos 

la fecha del parto anterior, en dfas. 

Porcentaje de fertilidad: (%de Fertil) 

% de Fertil = Nº cerdas paridas 
Nº total servicios 

X 100 

Eficiencia del parto (Eficien partos actual) 

Se utiliza en cerdas paridas y primerizas 

Eficiencia actual: 

Este índice tiene por objeto obtener la eficiencia de nacimientos 

tomando como base un nOmero de 10 cerdos por parto, valores superiores 

a 100 indican una parición adecuada, y deficiente de otra manera. 

(total nacidos - total natimortos) x 10 
NCP 

donde: NCP: Namero de cerdas paridas o número de cerdas prime
rizas. 
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Eficiencia acumulada para cerdas paridas: (Eficien, partos acumul) 

Con este indice se toma como interior un intervalo entre partos 

de 185 días resultante de 114 dfas de gestación, 56 dfas de lactan

cia y 14 días de intervalo parto-servicio. El objetivo es obtener 

deficiencias de manejo o fallas en la gestación, ya que, varia prin-

cipalmente debido al intervalo destete-preñez. 

EPPA = (1850 x NCP) (Total nacidos - Total natimortos) 
Total Intervalo entre partos 

donde: NCP: Número de cerdas paridas 

1850: (114 + 56 + 15)a X lOb 

a = Intervalo óptimo entre partos 

b = Optimo de lechones nacidos vivos 

Incremento de peso de la camada: (lncrem, peso) 

IPC = Peso camada al destete - Peso camada al nacimiento 
Intervalo nacimiento - destete (en días) 

Eficiencia al destete: (Eficien. destet. actual) 

Se ha tomado 8 lechones al destete como óptimo lo cual refleja 

la calidad de la madre para llevar ese número al destete. 

EFIM = (Nº total lechones destetados x 100) 
NCD x 8 



-20-

donde: MCD: Número de cerdas destetando. 

8: Optimo de lechones vivos al destete 

Eficiencia acumulada al destete: (Eficien destet total) 

Permite observar fallas del manejo de los lechones y las cerdas 

paridas. Se toma como criterio que una cerda debe destetar R lechones 

como mínimo. 

EFA ~ (Producción total de lechones x 100) 
Nº partos x 8 

donde: 8:.óptimo lechones vivos al destete. 

Eficiencia al servicio: (Efic. en mes) 

Permite con el EFPA, aclarar si las fallas reproductivas se deben 

a intervalos parto-servicio largos o a fallas de gestación: 

[ 
1_ (Total intervalos parto-servicio - (NCR x 71))] 

NCR x 71 X 100 

rlnnrl~· NCR: Número de cerdas en servicio o número de cerdas 

secas. 

71: Intervalo Optimo parto-servicio o preñez. 

Cálculo de Fechas: (Fecha Juliana) 

(365.2 x Año + 30.6 + mes + día) - (365,2 + Año + 30.6 + mes + dfa) 

Fecha más próxima Fecha má~ lejana 



RESULTADOS Y DISCUSIDN 

Intervalo entre nacimiento y primer parto 

La figura 1 muestra la tendencia de los animales de tener un in

tervalo entre el nacimiento y el primer parto, 370 a 775 días, el 100% 

de los animales no llegó al mfnimo recomendable para el primer parto 

el cual se establece que sea al. año de edad (De Alba, 1964, Hafez, 

1974). El 54,17 de las cerdas se encuentran entre 437,50 y 572,50 

días. El 25% tuvo su primer parto luego de los 18 meses de edad, Es

to puede deberse a problemas fisiológicos, causados por el stress pro

ducido por el cambio de ambiente, ya que, estos fueron importados de la 

zona central de los Estados Unidos de Norte América en el año de 1977. 

El 50% de las cerdas se encuentran dentro del rango encontrado 

por Muller y Vecchionacce (1974) quienes reportan un rango de 302-490 

días para cerdas de la raza Yorkshire. 

Plocek (1967), encontró que la edad óptima para la primera monta 

era de 9-10 meses de edad, es decir la primera parici6n de los 13-15 

meses de edad, en el presente estudio el 50% de los cerdos se encuen

tran fuera de este rango. 

Intervalo entre partos 

La figura Nº2 muestra la tendencia de los animales en sus inter

valos entre partos, cuya duración oscilan entre los 170 y 500 días, 
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La mayoría de los cerdos(76,42%) tienen un intervalo entre partos que 

son de 170 a 225 días de duración. 

El 23,08% de los cerdos tienen un intervalo entre partos mayor a 

los 225 días y un 10,26% de los animales presenta intervalo entre par

tos mayores a 335 días. 

Ram et a! (1976), trabajando con cerdos Yorkshire encontraron in

tervalo entre partos promedio de 267,50 días, que es mayor que el del 

presente estudio, pues solamente el 12,82% superan esta cifra. 

Quijandria,Abi-Raud y Rabanal (1979), reportaron un intervalo 

entre parto para la raza Yorkshire de 194,7 días, mientras en el pre

sente estudio el promedio fue de 227,03 días, 

El intervalo entre partos no concuerda con lo encontrado por A

ver Dunk y Schmidt (1974), Legault y Dagorn (1974), Hernández y Soto 

(1978) y Beremski (1980), quienes reportan 191-174, 195, 164,5 y 180 

días respectivamente. 

Skjervold, (1976), reportó los siguientes intervalos entre par

tos, 188,56; 182,18 y 183,5 para el primero, segundo y tercer inter

valo respectivamente, estando todos muy por debajo de los encontra

dos en este estudio, siendo el primero el de mayor magnitud. 

Popovici et a! (1975), reporta un intervalo para la raza Yorkshi

re de 177,8 días, el cual es muy pequeño comparado con lo de esta ex-
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plotación .. Las grandes diferencias encontradas en el Intervalo en

tre partos puede deberse a las deficiencias de manejo más que a ca

racterísticas fisiológicas. 

Intervalo parto servicio 

La figura 3 muestra la distribución de las frecuencias para el 

intervalo parto-servicio en el cual, las observaciones van de 38 a 

383 días. Un gran.porcentaje (85,72%) de las cerdas estan dentro 

de los 60-115 días, mientras que solamente un 2,04% tiene un inter

valo menor a los 60 días y un 12,24% tiene un intervalo superior a 

los 115 días. 

Se ha reportado un intervalo destete-servicio de 5,5 días para 

la raza Yorkshire (Dyck 1971), en el presente estudio el 98,0% de 

los cerdos se encuentran fuera de este rango ya que, la porqueriza 

desteta a los 56 días de edad. 

Purgor (1952) citado por Dyck (1971), notó que los cerdos Large 

White retornaban al estro en 7,8 días luego de una lactancia de 56 

días de duración,. en este estudio solamente un 16,32% estan en es

ta categoría. 

Fahmy, Holtmann y Baber (1974), reportan un intervalo destete

estro de 18,7 días promedio, lo cual no concuerda con lo encontrado 

en nuestro estudio, ya que el promedio es de 42,76 dfas de interva

lo. 
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Intervalo Parto-concepción 

La figura 4 muestra como una gran mayoría de los cerdos (76,20%) 

tuvo un intervalo parto concepción entre los 60 y 116 días esta siguen 

la misma tendencia que para el intervalo parto-servicio, con un ranqo 

de 60-396 días. El 23,80% de los cerdos evaluados tuvieron un inter

valo mayor a los 116 dfas, lo cual es asi mismo mayor al promedio 

(113,21 días). Se puede notar que un porcentaje 4,76% (2 cerdas) so

brepasan el año sin ser preñadas. 

Siendo el destete una pr~ctica que lleva un periódo constantemen

te de 56 días, la concepción fue a un promedio de 57,21 días lo cual 

difiere de lo encontrado por Etienne (1976), quien reporta un inter

valo de 15,2 días de promedio, un rango de 2-89 días para cerdos Lar

ge White. 

Leigh (1977), y Lemann et al. (1974), encontraron valores inferio

re a los encontrados en el presente estudio (8,7 .:!:. 2,9 y 9,82 lecho

nes respectivamente). 

Número de lechones por parto 

La figura 5 muestra la distribución de las frecuencias para el 

número de lechones por parto, se analizaron 61 partos~ con un ran90 

de 6-18 lechones nacidos. Un 85,24% de los partos tienen un mínimo 

de 10 lechones al nacimiento, valor Mfnimo recomendado por Pe ~lha 

(1964). 
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Un 50,82% de las cerdas tuvieron entre 10 y 14 lechones, y un 

18,03% sobrepasan este limite, solamente un 14,76% parieron 9 lecho

nes o menos. En el presente estudio se obtuvo un promedio de 12,41 

lechones por parto, siendo más elevado que el reportado por Lush y 

Mollin (1942) citados por De Alba (1964), que reportaron un promedio 

de 10,75 para la raza Yorkshire, al igual que Vásquez, Robles y Re

rruecos (1972), quienes reportaron un promedio de 9,16 .:!:. 14 lechones 

por parto, sin embargo Berruecos (1965), citado por los mismos auto

res reporta un promedio óptimo de 10,l lechones en relación con es

to, los valores encontrados, se encuentran muy superiores a los li

mites mínimos citados. 

Número de lechones destetados 

La figura 6 nos muestra la distribución de las frecuencias para 

el número de lechones destetados por cerda, con una media de 7,54 .:!:. 

2,26 lechones por cerda. El 55,74% de las cerdas han destetado al 

menos 8 lechones que es lo que De Alba (1964), recomienda para que 

una explotación porcina sobreviva económicamente. 

Un 22,95% de las cerdas tuvieron una producción importante de le

chones, 10 6 más mientras un 16,39% tuvieron una pobre producción de 

6 o menos (27 ,87%) es decir, en una cuarta parte de las cerdas deste

. taron 6 ó 7 lechones lo cual se puede considerar como aceptable. 

Prieto (1977), estudiando fincas ubicadas en la zona de Cartago, 
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encontró 5,36 lechones destetados por parto. 

Tena et al (1974), reportan para cerdas de la raza Large Hhite, en 

54 camadas un promedio de 8,29 :!:_ 0,40 lechones destetados, siendo el 

tercer parto el más productivo. 

Petchey y Dolly (197g), reportan un promedio de 8,87 :!:_ 0,30 con un 

rango de 3-13 lechones por destete el cual es superior al nuestro con 

un rango menos amplio. 

Leigh (1977), Fahmy y Bernard (1977), y Strang (1970), reportan 

5,8 :!:_ 2,7; 7,0~ :!:_ 2,50 y 8,80 :!:_ 2,3 lechones destetados parto respec

tivamente. 

Leman et et.e. (lg80), reportan un promedio de 7,33 lechones desteta

dos para 21,536 partos el cual es ligeramente inferior al de nuestro 

trabajo, dado el número de animales evaluados, se puede tomar el pro-

medio, como una caracterfstica fenotfpica por lo tanto, f~cilmente 

a lcanzab 1 e. 

Peso de la camada al destete 

La figura 7, 8, 9 nos muestra las frecuencias para el peso de la 

camada al destete para el primero, se9undo y tercer parto, con pesos 

promedios de 88,47 :!:_ 29,58 kilogramos, 93f2 :!:_ 29,37 kilo9ramos 104,78 :!:_ 

21,89 kilogramos, respectivamente, el promedio de 61 camadas fue de 

92,99 :!:_ 28,87 kilograMos. 
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Petchey y Jolly (1979); Vásquez, Robles y Berruecos (1972); Leigh 

(1977), Fahmy y Bernard (1972), y Stran~, reportan un promedio de 

106,92 ! 4,96; 96,19 ! 13,46; 70,04 ! 4,16; 92,68 ! 36,20 y 143,88 + 

49,78 kilogramos para el peso de la camada al destete. 

El 58,37% de las cerdas primerizas destetaron camadas superiores 

a los 90 kilogramos de peso, lo cual se debe a un mayor número de le

chones destetados, porque las camadas más pesadas son las más numero

sas (Prieto, 1977). 

Para cerdas de segundo parto, el 42,10% destetaron camadas con pe

so superior a los 100 kilogramos. El 76.92% de las cerdas del tercer 

parto destetaran camadas superiores a los 90 kilogramos. 

De las figuras 7,8 y 9 se puede deducir que las camadas más livia

nas se dan en el primer parto y que el rango de peso es el mayor (19-131, 

85 kgs). Las camadas más pesadas se dan en el tercer parto y la varia

ción del peso de las camadas menor (56, 42-133, 90 kgs). Lo anterior 

concuerda con los resultados de Bracho (1977), Prieto (1977), Lasley 

y Allen, (1960), De Alba (1964), Rivera y Berruecos (1973), en que el 

peso total de la camada al destete es más alto al tercer, cuarto, quin

to y sexto parto. 

Porcentaje de mortalidad 

La figura 10 nos muestra los porcentajes de mortalidad, se nota 

que un alto porcentaje de las cerdas, (57,38%) tienen una mortalidad 
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mayor del 30% de los lechones paridos, solamente el 24,59% tienen una 

mortalidad menor del 20% y un 19,04% de las cerdas han perdido la mi

tad o más de sus lechones antes del destete. 

Los resultados de nuestro estudio dan como promedio una mortali

dad de 36,21 .:!:_ 21,52 de lechones muertos al destete, similar al obte

nido por Fahmy y Bernard (1971), quienes reportan una mortalidad del 

33,60%. Bereskin, Shelby y Cox (1973), reportan una mortalidad de 

28,2% para lechones a los 56 días de edad. 

Peso promedio de lechones al destete 

La figura 11 nos indica las frecuencias para el peso promedio por 

lechón, en la .camada, se nota que un gran porcentaje (85,24%) de las 

cerdas destetaron lechones de 10 ó más kilogramos, el 60,65% de las 

camadas obtuvieron un peso promedio entre los 10 y 14 kilogramos. 

La media fue de 12,37 .:!:_ 2,3 kilogramos, sólamente un 14,76% de 

las camadas destetaron lechones con un peso promedio inferior a los 

1 O kil ogramn~ _ 

El promedio de esta Finca fue superior al encontrado por Vásquez, 

Robles y Berruecos (1972), Tena e.tal'. (1974) y Leigh (1977), pero in-- -
feriar a lo reportado por Fahmy y Bernard (1972) y Strang (1970), 

Es notorio que el peso promedio por lechón se vé disminuido con

forme aumenta el tamaño de la camada, el parto o la edad de la cerda, 
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MANUAL PARA OPERAR EL PROGRAMA 

El programa "Estado Reproductivo de la Piara (ERP)", se elaboró 

con el objeto de proporcionar a los porcicultores, personal t~cnico 

y estudiantes que tienen interés en el estudio de los aspectos re

productivos y de mejoramiento de las piaras, un reporte mensual por

menorizado de los animales reproductores. 

Los animales reproductivos se clasifican como: 

1-. Sementa 1 es 

2-. Cerdas paridas en el mes 

3-. Cerdas primerizas paridas en el mes 

4-. Cerdas que han destetado en el mes 

5-. Cerdas que se han servido en el mes 

6-. Cerdas secan en la piara 

Además, se complementa con información de lechones destetados en el 

mes. 

La información necesaria para operar el programa se describe en 

los siguientes cuadros de diseno de tarjetas, o bien al utilizar las 

hojas precodificadas que se muestran en los cuadro A, B, C y D. Los 

cuadros A, C y D deben ser llenados de la parte inferior a la parte 

superior. 

El programa fue escrito en lenguaje FORTRAN IV, tiene por objeto 
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condensar la información para los indices reproductivos, facilitar 

el análisis y la relación. 

La información básica se obtiene de las cerdas en la categoría de 

destetadas. Si estas incluyen datos de sus lechones no es necesario 

perforar los campos referentes al Número de cerdos destetados, peso de 

la camada al destete e incremento de peso, ajusta el número de lecho

nes producidos en la vida reproductiva de la cerda. Si no se incluyen 

las tarjetas de lechones es conveniente proporcionar los datos ante

riores. 

La información generada por el programa se mantiene hasta e1 si

guiente destete momento en e1 cual es nuevamente ajustarla. Es decir, 

cuando 1a cerda entra en la categoría de servida o seca debe mantener 

la información generada en el destete. 

El número de servicios no es acumulativo sino se refiere a 1os 

necesarios para la gestación. 

El programa requiere de una tarjeta de información de la Finca (1) 

y una tarjeta de control, en la que se indica e1 número de sementa

les (tarjetas), cerdas paridas (tarjetas) cerdas destetadas (tarjetas), 

cerdas servidas (tarjetas) y cerdas secas (tarjetas) y un número que 

puede ser l o 2 dependiendo de la 1nclusión o no de la información de 

lechones. 

Si se perfora un 1 el programa buscará después de cada cerda destetada 
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tantas tarjetas de lechones como se indique en el campo referente al 

número de cerdos nacidos que tiene la madre. Si por alguna razón se 

le adic1onan lechones de otras cerdas, el número de cerdas nacidos 

deberá alterarse para que sea igual al número de tarjetas de lechones 

que debe leer (ver cuadro R). 

Las tarjetas de cerdas destetadas llevan un número de orden en las 

columnas 79 y 80 que debe ser igual al número de orden que tiene la 

tarjeta del macho con el que se aparea. Esto tiene por objeto ajustar 

la información de los sementales de acuerdo a la infor111aci6n proporcio

nada por los cerda destetada y sus lechones, 

La información de sementales debe corregirse mediante la informa

ción que da el programa del mes anterior para llevar un resumen de la 

actividad de la finca y de los sementales. Esto es de mucha importan

cia para la selección de verracos. 

La salida del programa da la siguiente información: 

A - Nombre de la porqueriza, propietario, teléfono y fecha 

B - Número de animales en cada categorfa 

C - Para Cerdas Paridas 

C-1 Intervalo entre parto 

O - Para cerdas primerizas: 

D-1 Intervalo a primer parto 

E - Para cerdas destetadas: 
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E-1 Peso camada destete 

E-2 Producción total de lechones 

E-3 Porcentaje de mortalidad 

E-4 Días al destete 

E-5 Incremento peso de la camada 

F - Para cerdas en servicio: 

F-1 Días al servicio 

G - Para cerdas secas: 

G-1 Días al servicio 

H - Para cerdas primerizas: 

H-1 Intervalo nacimiento preñez 

1 - Información sobre lechones: 

I-I Incremento peso del lechón 

Se da un cuadro de "Indices y Resumen", el cual contiene: 

A - Para cerdas paridas: 

A-1 Número de cerdos 

A-2 % de la piara 

A-3 Sevicios por parto 

A-4 % de fertilidad 

A-5 Promedio de partos 

A-6 Intervalo entre partos 

A-7 Producción total de lechones 

A-8 Lechones por cerda 

A-9 Lechones nacidos 
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A-10 % de cerdos natimortos 

A-11 Eficiencia actual 

A-12 Eficiencia acumulada para partos 

B - Para cerdas primerizas {igual que cerda paridas): 

C - Para cerdas destetadas: 

C-1 Numero de cerdos 

C-2 % de la piara 

C-3 Promedios de partos 

C-4 Servicios por parto 

C-5 Producción de lechones total 

C-6 Producción de lechones por cerda 

C-7 Lechones nacidos 

C-8 Lechones destetados 

C-9 % de mortalidad 

C-10 Peso promedio de la camada 

C-11 Incremento de peso por día promedio 

C-12 Eficiencia al destete actual 

C-13 Eficiencia al destete total 

D - Cerdas en servicio: 

D-1 Número de cerdos 

D-2 % de la piara 

D-3 Promedio de partos 

D-4 Servicios por cerda 

D-5 Producción lechones por cerda 
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D-6 Producción lechones por cerda 

D-7 Lechones nacidos 

D-8 Lechones destetados 

D-9 % de mortalidad 

D-10 Peso de la caMada promedio 

D-11 Incremento de peso promedio 

D-12 Días a preñez promedio 

D-13 Eficiencia en el mes 

E - Para cerdas secas (igual que cerdas en servicio) 

Se da una información sobre sementales en los referente a: 

1-. Cerdos nacidos 

2-. Cerdos natimortos 

3-. Cerdos destetados 

4-. Kilogramos destetados 

5-. Número de camadas 

6-. Kilogramos por 1 echón 

7-. Kilo gramos por c¡¡mada 

8-. Lechones por nacimiento 

9-. Lechones por destete 

Resumen de mortalidad en lechones 

Se condensa en: 

1-. Natimortos 

2-. Malformaciones 

3-. Traumatismos maternos 
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4-. Muertos por d1arreas 

5-. Enfermedades infecciosas 

6-, Desnutrición y sacrificio 

7-. Otras causas 



NOMBRE: 

o 

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE <:DOTECNIA 

DISENO DE TARJETAS 

PROGRAMA ESTADO PRODUCTIVO DE LA PIARA EHR-PJAR 

1 1 2 1 3 1 .¡ 1 

FORM: PD-10 

GrAtk .. P¡p11 S A 1.1747 

'NUMERO: 
1 

5 1 6 1 7 I' 
H.1l.¡ ;;l¡,l;I' !Jlllh 21.11.¡I;; 1.l;l\l•>111 1 IJ1l.¡l:;I¡, ;I sJ9lol 1 l2l3 l.¡lslólilSl9IOI ~ !21 <141Slóli1819lolil2l3l.il sl61i1Sl9IOl 1l 2l3I.¡ sl11I ilSl9IUl 1l2l.1l-1l:;!,J;I,¡,¡, 

1 21.114 .:;16iil,1911111121.ll41ol6171,I'> 11 ll21.l141016 7i.'t9tllll121314i511'1ilSl9" "112131-llS•rn ~21.l1415!6t tto""' "I'"' ,,.¡ olb¡.¡''""" J1,l.li4151o¡ 1 ''I'!' 
() 1 1 2 1 3 1 .¡ 5 1 6 1 i i' 

Clate O pelo• R•lle· V•rl• Raler. COLUMNAS 
DESCRIPCION campo "' " ficar Mue1t OE A 

AN 1 20 Nombre de la oorqueriza 

AN 21 64 ~ombre del oronietario de 1 a noraueri za 
AN 65 72 TelHono ... 70 on J:'o ... i.. ... ..i- ........ 

1 

Clase de campo Opcional: R1ll1no: V111!1car: 
N: Numérico OP: Opcional Cl: Ceros 1zQ.u1erda V: Ven ficar 
A: Al r a!>é u co DV: Q:lebe venir CD: ceros derecha NV: No veritica.r 

AN: Alfanumérico Bl: Blancos 1zQvierda 

CB: Campo en blanco BD: Blancos derecha 
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISENO DE TARJETAS 

FCÍRM: PO- 1 O 

Gr..,I cd Po1111 S A 1..1141 

NOMBRE: 'NUME"~: TARJETA C0NTROL 2 
o 1 1 2 1 3 1 4 1 s i 6 i ; ¡,! 

1l{1i.¡' 1>lil' •1ln 1hl1l.¡I_; ¡,l;N•11111121.11.¡I;; ,, ;lslqlo il2L1l-1/s ol;lsl9lol 1 J21<l4/S/6';fsl9lol11,131.¡lsl <ililsl9iohl zJ3[.¡/sltJ ilsl4it1l 1 l2'.1 l-1i:II ;kl Y'' • 

1 
1 

1 1 
112131 .. 11s'6ri1S ')l(J 1 21.~l.JIS (1lik"1tJ o 112n1-t1) (l i'tS1'110 l/213!.JI) 61ilS!91111112131.JJ5161'@ffi:.:1j1.,Jr,'.'-,161/l'."1"'1111 }1¿1 {.14t"llfll tl'."- 1"''1)1ll.::15141:;;!0111:-.lf,1,:: 

o 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 i' 
Clase Opclo• R•ll•· Vtrl• Rtru, COLUMNAS 
e.ampo "' "' ficar Mt:ast DE A 

OESCPllPCION 

" 
, < ....... ..., 1 ...1 ...... ...,hezas 

.. ;; in . "º ••mentel 0 s 

" 
,, " "" 

. 
n•~ina< 

" ·~ on '" "" ""rdas destetadas 
¡¡ ,, ?5 W=ero de cerdas en servicio 

" ?~ on N"mero de cerdas oreñadas 
rR 11 34 Fsoacios en blanco 
N 35 C6diao - 1 6 2 1 informaci6n lechones 2 no existe información 

"" 
_, M r"'::.~ ... cin h1~""-"" 1, 

' 

! 
' 
1 

1 

Clase de Campo Opcional: R1ll1no: Verificar: 
N: Numérico OP: opcJona.l CI: ceros lZqu1erd.a v: veuncar 
A: Alfa~tico DV: qlebe venir CD: ceros derecha NV: No vetlticar 
AN: Alfa.numérico BI: Blancos izQ\lierd.a 
CB: campo en blanco BD: Blancos detecil& 
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NOMBRE: 

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA llE ZOOTECNIA 

DISENO DE TARJETAS 
FCJRM: PO- 10 

Gráfica P1p11 S A 1370:7 

INFDRMACION SORRE SEMENTALES 1~-~MERO: 3 
o 1 1 2 1 3 1 4 1 5 i ó 1 i :·...! 

11->'114 slr,l;ls <>loh b ,;l4ls 1hlsl•i 11l 11.;hl4 sl1, ;lsl4lo'112 3IJISlólils'9lo 1l2l3l4lsl~7isl9I011l2131~sl6171Sl9lüli121.11415161nSl9IOl1l2l3l4l,l1J;I' '-l'!~ 

. ' 1112Lll-115161ill\ 411111121.11415 ¡, ilSl'lll11121.1H 5161i!S1"1111112 3141Slfili!S!911 11213!41516!71~1'1J!Jl{l2!3141516i / l,"ll'i'! ,H]¡.::;1'\14blÓJ /l~l'tll ll ll.:;!Jl-ll~l(ll j t' ... ll/il) 

1 () 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 ó 1 i ¡:--

Clase Opclo• R•lle• Verl• R1fer. COLUMNAS 
DESCftlPCIDN Campo "'' " !lc3r li!Utst DE A 

AM 1 R - ,~, 

N 9 16 Número de léchones nací dos 
N 17 24 Número de lechones natif'lortos 

N 25 32 Número de lechones destetados 
N 33 40 Kilooramo de lechones destetados 
N 41 48 Número de partos 
ro dQ 78 s='cn;:rirínc Dn b1.anr'n 

79 Rn - rli:o nl"rlon Y"ol.:i.rinn::rirln rtl ,,,-:--·-- rlo ,......,,..r.,,n o.n 1,.e +::.riP-

tas de cerdos destetados 

Nnn. t-- __ ......... ,~ ...... con informaci6n de 1 os sem~n~~ 1.c?s 
en el mes anterior 

Clase de campo Opcional: R1ll1no: Verificar: 
N: Numérico OP: Opcional CI: Ceros 1.ZQU1erd.a v: Verificar 
A: Alfa~étlco DV: qlebe venir CD: Ceros derecb& NV: No ver1ricar 
AN: Alfanumérico BI: Blancos izq1,11erda 

CB: Campo en blanco BD: Blancos derecha 
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISENO OE TARJETAS 
t••·" .- ; .. ' . :; .. _, 

~""'---------------------------------------.---~-~~·~ NOMBRE: CERDAS PARIDAS ¡•u•cPo: 4 ! 
--==-=o:--·"="'---~-J IJ 1 1 2 3 1 .¡ ;; " h 1 ; .. 

1 ,11!.; ;;11, ;f, •111111231.¡ ;¡,.!;, ,,r1i.1i2; .;!:; ¡, ;I:- <11111 J;l.;!slbl; 'i9!olil2l3l4ls "I; si~ oli 213.;!slo1;L,J,-11l1l2L1i.JilliliI0Ji; ,~,~--' ~~~ 

1 21.)14 ::il(i /l" lJifl !121.1!~ ~·1 1 { -..,¡1111:!1.?; ~l:;: 1/il' 9 Hr! 213:~!~1(Jl1>.:!910112131.tl~ t.11 ~¡Q,1Jll12!3 .t15tti:7!"i1 ,[11~121i141'.'ltll{!"i'•'··~:-"".:~· --~::! 
11 t 1 2 1 3 1 .¡ i 5 ¡, i -- ;--

OESCRIPCION 

parto anterior o nacimiento 
o poner un guión (-) 

21 i 22 

\ 23 
?A ?~ 

! ')¡:: 

º' on 

29 
30 31 

DP beiar en blanco o ooner un ouión 1- l 
~N~+--+--+--+----<-"~+-=-~_.A~ñ~o~d~e~l~a~f~e~c~h~a~ú~l ~t~i m~º~º~ª~r~t~º~---------- _ _ __ 1 

32 37 AN Número del semental oue sirvió a la cerda 
38 45 1 

-- ---
46 47 N ~úmero del servicio renuerido nara el narto 
4Q 4g 1 

<O n __J 
N 52 53 Número de lechones natimortos : 

N 54 59 Producción de lechones destetados de la cerda 

Clase de C•mpo Opclonil: Relleno: Verltlcar: 
N: Numérico OP: Opcional CI: ceros lZQuterda V: VerHlcar 
A: Alfa!létlco DV: qiebe venir CD: ceros derecha NV: No veriflca.r 
AN: Alfanumérico BI: Bl&ncos 1zq1,1ierd& 
CB: camDo en blanco BD: Blancos derecha. 
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HOMBRE: CERDAS DESTETADAS 

o 1 1 2 

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISEÑO DE TARJETAS 

1 3 1 .¡ 

FORM: PO- 10 

Gr,t1;,· .. P1p;o S.A. 13747 

'HUMERO: 5 

1 5 1 6 1 i ¡, 
1 ,¡ ,1,lslól7b <Jloh 12 .il.¡ls 1,l;l,,I" 111112" .¡lslo ; 'l'>lul1 l2l3l.¡lslólilSl9lüh l2IJl.¡lslólilslYiohl2l3l.¡lsl6171s'91oh1213141slolilsl<JILi! il2l3!.¡!;;l.J;l,l·il1 ' 

1 213H >lúlil.Willl J 121.11.¡15 6171,l'l 1111121.i 4!Slt.lilSl'llll!l/213Hl511oiil'l91111l12131.¡151017"1'1l"ll2131.¡l51rn11Sp1wll!ljH1016111''"""" licl.!141510111'1"'1' 
ll 1 1 2 1 3 1 .¡ 1 5 1 ú 1 i ¡ ..... 

Clan Opc!o· lblle• Vtrl• R•!er. C0Lli'1~AS 
DESCRIPCION Campo "' "' lle.ar ~uest DE A 

1 6 Número de la cerda 
. 7 14 Raza de la cerda 

5 16 Día de ta fecna parto anterior 

1 7 Dejar en blanco o poner un guión ( -) 
8 19 Mes de la fecha parto anterior 

20 Dejar en blanco o poner un guión ( -) 
P] 22 Año de la fecha parto anterior 

23 Dejar en blanco o poner un guión ( -) -
P4 25 Día de la fecha destete 

26 Dejar en blanco o poner un guión ( -) 

7 28 Mes de la fecha destete 
29 Dejar en blanco o poner un guión ( -) 

aD 131 Año de la fecha destete 
2 ! 37 Número del semental que sirvió a la cerda 
8 45 Raza del semental 

6 47 Número de servicios requeridos para el parto 
8 49 Número de parto de la cerda 
g 51 1 Número de lechones nacidos 

>2 53 ! Número de lechones natirr.ortos 
3 55 Número de lechones destetados 

,5 69 Campo en blanco 

o 75 Producción de lechones destetados por la cerda 
6 78 1 Carr:po en blanco 

9 80 Código para el número de semental de acuerdo al orden 
en que se perforaron en la tarjeta Nº3. 

Clase de campo Opcional: R•llena: Yerlllcar: 
N: Numérico OP: Opcional CJ: Ceros lzQuterda V: Venricar 
A: Alr~étlco DV: qiebe venir CD: Ceros derecha> NV: No veri!icar 
AN: Alranumérico BI: Blancos titw.ierda 
CB: Campo en blanco BD: Blancos_J!irecha 
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N:'.lMBRE: 

' 

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISEÑO DE TARJETAS 

1--0-A1---!--!--+--+---'7--l-_.1"4-:, Raza de la cer0 • 

FCq!'I!: PO- ~O 

. ' ;; - - ..l7 

.--~N, _ _,,__,_-+--+-1=51_i&Jl Oía de la fecha último parto 

1...="°---1-----l-'---+--+---<'---t-:z~~eifil'_J;n \¡J aneo o ooner alli ón (--) 
r-~Nt--+--+--+--+--'-'"-Q-L,a~1·,-~M~e"s,__.d.,e'--'J.,a~f~e.cc"hua~ií.cl ,_t_,,im,_,_o"-'p""al.Jrcotw.a,__ ______________ . _ _ ______ . __ _ 

' 1 f-"O-'-P-+--+---+--+----l--:L2=-0=-l' Dejar ea blanco o poner 9,_u_i_ó_n_~(_-~) _____ ---··· __ ... __ , 
N 21 '22 Año de Ja fecha último parto 1--'"--l---!1----1--+--+-"-''-=-+-'-":::...-=c.....:.=-==c..-:..:.;.=:_.;:==-- ---------.. 

,__.O_P-+---<---<---1----1---~'~2~3-+·~ar en blanco 
1 

o poner guión (-) ' ----
N 24; 25 Oía de la fecha último servicio o fin de mes actual ------- -- .. --.. ------- ·--· 

OP ·, 26 Oeiar en blanco o :ioner un guión (-) l-"'--l--~l---!---1--l--+~-l!-='""-'"---"-"-"-'--"-''-",'-"-"--"'-""'---""'-""-'-'""-..L..L.. _____________ _ 
N ?7 i 00 1 Mes de la fecha último servicio o mes,_,,a"'c"'t"'u"'a_,_l __________ .. _' 

¡...'JJ n'°"'-+--+--+--+---+---'i-·= ºº---"-' -'ºUJO." •µ· 'l.1-c...t":.t"LJ.hu-'-A.w.; ""J.L"J.Ln¡iu'""U-". "-LJJIL '"-l"J.!JJ". ··u.'11L".J..= 1-.;l _______ ·;_ ____ ·-·· 

1n '11 ¡ "=ín ria l:i .r ...... 1.--~ 1Íl"'"imo. ___ s.e.rvicjo o añ.o.....ac.tuaJ __ n ·-

ria ~orvirin"" 

N <? 1 <> J! ,..¡,.,. l,.,,.¡...,..,. ... ,..,.,. ""'+..f-----'--- -- .... 1 ::1ti--' ____ ...__ 

N 

N 

CB 

"" ,1 1 Nijmero de J pcbaoes destetados en eJ iíl tjrro parto 
1: 

,..., "' - .... _ '-.,,1 _,_ , "" .... -,l . 

64 69 ' Incremento de oeso de la camada nacimiento-destete 1 ·-=..:;-=.:;.:c:.o;.:c=._ _____ ~ 

70 75 i Producción de lechones destetados por Ja cerda 

76 80 Campos en blanco 

e las e de campo . opcion_al: R•lleno: Verificar: 
N: Numérico OP: Opcional CI: Ceros 1ZQuterda v: Venficar 
A: Alfa~étlco ov: qiebe venir CD: Ceros derecha NV: No verificar 
AN: Alfanumérico BI: Blancos 1zQ1,1ierda 

CB: campo en blanco BD: Blancos derecha 
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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISENO DE TARJETAS 

FORM: PD· ~O 

...,.=-=~-----------·-----------------------,Ce'-'." . ¡>.,,, s .l. --~ 
NOMBRE• CERDAS SECAS l"""~-.-,c. 7 --- 1 

l===l=l==;,;;1=;;,,,;;;l~~~-r===2=====_=,=="T1====.=======,===,==~"==*'=1··-··"~----~·~ ''-:'. 

1 l:?l.il-11.ilu ;I· •1i11l! 2 ;I~ '1" ; ,!,,11_.,1' ~!\-o¡' _;_"')~··'.,.1'1+;~l1 ·.+'-',· ... 11l~1 F2~l3~l•~l:;~lo~'l_,.,;~'l~'l~l1~11 '~ l2~L:~;J~4)~:;"'0~l;"'~l"+!'1. ll~iÍ _,.,! ~21~3"'' >~:· -'+' '~" ;~,: ~'l~'1i~11l~1iFJ'~3+l•~"1 ;~!~1.!~;1~·'· -:~=--: _:_: 

7 14 Raza de la cerda 
r-~t--1t--t--t--+~-+~-fr--"-='-"-=--~--='-'=----------------- .... -
r-~t--1t--t--t--+~1~5~_·1_,.,l,~6~1' Día de la fecha último parto 
t-="-+--+---+---+-..+----'_;,_l,_7 F Oeja_r en bl aneo o poner un guión (-) ___ .. ~~ 
l--"-+--+---+---+--1--•l,,8_-'"l"-9_,¡ Mes de la fecha úJtjmo parto -·-. ____ . ____ .- . -· 

20 ¡:Dejar en blanco o poner un guión í-) ·--- ... _ ·-· 

~~1--o---1--1--+-~2Lru' Año de la fecha últi_i!IQ_Qfü'to . .. ..... , 
__n_L_o_tiar en bl_a_11c_g __ o_ Roner un__fillió.D.J.:.L___________ ... _ 

r--'-'--+--+---+--+-+b2--'4-"'2~5-+ Día de la fecha último servicio o fin de mes actua_l ___________ _ 
f->OC..-t--+---+--+---l---._?,,_c+...JD.,,e<.1Jja,_,r_.e,,nl..j,bul.11awn_¡;_Q_Q__J)Oner un 9uui-'ó1cnL.1.(:::.-J.l ___ , ____________ . _____ _ 
f--ll...f--+--+--+--+-''-'-'~ºuo.º-+.:Ju:it:.:"'L-""'""c.J1_,,__>.u:~"~"il0.h' __ é~-1Lt~1il·mmo.1.....:s~e~r~vuiic~j.1'QCJJO __ mfilt:e~s __ a~c~tw1~1a~lL_ ________ --i 

: 'JO ' r.,.. ' . ( ; f-'"1Lf--+--+--+-+---'-""-"-+'--"'"--"''a.,rL.l":JL".!"Ul.fil"""''r"''ºc.QO __ J2!d."'º!.!."¿"-rr:_~uwn"--!9J.JLI!.!.Ólinu.:::.Jl ___________ . ____ . ___ , 
1n : " Añn "º ,, 'erh• 1íJtimo s 0 rvirio o año actu9 __ l ____________ _ 

f.-Oil....l--+--+---4 __ +-1._2._1~1,,_7c_.1'~' _,N1.1l'í,,_1mw;e;,ir_.·nc.-" º-"--e_,_s-"'"e1m=.en...._ta l;_;"''"""--'º-''>-iwr_;·"CJi"' ñ-'--",-~ 11.._ a;,,cseLrd'"ª"-------- ____ -· _ .... 
00 1 d<; I; º"" "e1 '"-""+>1 ,__"-lf----l--+--+--+-"'Li-"-"-+1-""""'L!..li=..L....:>..l.:JlltCW.'1.J..---------------------
~{:. ,,.., ~1.-:~--- '1c ---·;-,..;,.,.:e -~-,.--{-'-- ---- n1 ----'"- ::.n+,.,.,,inr: ... O .a.c.tual_ 
48 : 49 Número de oarto anterior o actua 1 si fue servida 

t-"'--1t--t--+--+--+~'-'--=-+-"'="-'--=-~==-=-="'--'=-=--=-==c-=-.:_c=o....:=~=---- ... - ___ .. ___ _ 
50 51 Número de lechones nacidos en el último narto 

' 5? '<;1 N'•mern de lechones natímor+"s en el ;íltimo narto 

1 
ce '" : n--- +n+=i1 .,_ 1:. - ' 

,,, _, __ ..__ ... _ 

' ' r• -- 1 '" 
, J - , ... ,., - ... - _, • - •. - .1 - - ' ~ . 

7n 75 ; Prod11r .... ión ni:i lechones destetados por Ja cerda 
76 an 1 Camnos en blanco 

1 

Clase de Campo Opcional: Relleno: 
1 

verificar; 
N: Numérico. OP: Ópciona.J. CI: ceros 11.Qu1erda v: Venncar 
A; Alfa:iético oV: ~ebe venir co: ceros derecha NV: NO verirtcar 
AN: Alranumérlco BI: Blancos izquierda 
CB: Campo en ble.neo BD: Blancos derecha 

"------------------------------------------·· 
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HOMBRE: 

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA 
ESCUELA DE ZOOTECNIA 

DISEÑO DE TARJETAS 

OESCl'l!PC!O'l 

FORI\~: PO- ~O 

.:;, '. ' ' ' ; :; .\ 

-----------------~---~.-~~·· 
AN 1 8 ¡, Número del lechón 
f-ll"-1-1-1--1---t--t-''-+---"'--li-"'="-"-"-~-'-'==---------------·· --- -·· 

N 9 1 16 !' Peso al nacimiento 
1 t: 

>--! ~N"-<--+---+--i--·-·1-lL; 24 1 Peso al destete 
1-¡'~ rR-t--t--t--l'-~1--~·' 2.~- ~o.~ec.cn~b~l~a~n~c~o ________________________ . ··--
' N 26 · 27 · Código de causa de muerte 
1-~t--1-1-1-1---t~'--~-1'~-~-'--~----='-"-~----------- -·- .. --· . 

AN 28 , 50 11 Causa de la muerte si ocurrió 
'"'-'"-l---+--+--+---l-=-"-C"-- -·------------------
¡ "" o;1 'on_ j'.A_IIQtaciones vatla:;__ ___ . ____ ----------

1 ! 
>---+--+--+--+---+-----+,------------------------·---. ----- ____ ... 

1 
r--+---+--+--+--+-...... --i+-----------------------------------"" .. ____..., 

Clave oara el códino de causa de muerte: 
1---1-__,1--t--t--+--l---lt~~~--""=-~~~--"-'-'~-="--'""--""'"'-"~~~c=.~-~----------

ni ~1..,, ... ; 

1--+--+--+--+---+---+---!f-----""n?_~Mlw..L'l.LU'º.Liil~~,,Lill,.nnes.........c_ong~éun~it~a~s~---------------; 
03 Traumatismos maternos 

1--t--1-1-1--1--t--r---Ji----'-~-----'-'--~--~'------------ . ·····-. ---· - --· 
04 Muertos de diarrea 

1--+--+--+--+--+---r--lf----''--'-C--'--~~=--=-=-'-'-"------------·---- -·---, 
05 Enfermedades infecciosas 

1 

l--+--+--+--+--+---+---lf----""'---"""-""-"'~=""--"""-''-""''-'-'""'"'-.------------·-~-

06 Desnutrición v sacrificio 
1-1-1-1---t--+--+-'--l---lf----"'"--'====='-'-"-='--'-'-""=----------------. 

07 Otras causas ·------¡ 
1 

1---+--+--+--+---f-~-f---lt----------------------------·---¡ 

e la se de e ampo 
N· 
A: 
AN: 
CB: 

Numérico 
Alfa:.,ético 
Alfanumérico 
Campo en blanco 

Opcional: 
OP: 
DV: 

Opcional 
q:lebe venir 
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R1!11no: Verificar: 
CI: ceros 1ZQu1erda. V: venficar 
CD: ceros derecha. NV: No veriflcar 
BI: Bla.ncos izQuierda 
BD: Blancos derecha 



jOADNV A REGYSTRO PARA-CERDAS PARIDAS Y PRIMERIZAS 

FINCA P ROP I ETARIO 

N2 Cerda Raza Cerda · Fecha ( 1) · Fecha (2) N2 Semental 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 

. 

. 

NOTA: (1) Para cerdas paridas= Fecha parto anterior 

il1J:ara r.eri!.as __ nri;¡¡el'.'izas ,,_.fe.cha del. nacimiento 

Raza Sement. N2 Serv. 
38-45 46-47 

TEL MES ( Tl) -

N2 Parto N2 Nacid. Natim. Prod. Lech. 
48-49 50-51 52-53 54-59 

1 

1 

1 
1 
! 

··---· 

1 

j 

- . 



. .... _... 

1 
112 CERDA 1 1 1 l 1 l 1 K··:·". r :-~.-;11 L 1 1 ' 1 1 1 1 ! j 

•• i-J .... c.: ...... , ' 
1-6 7-14 

FEQlA PARTO w-w-w- FEQlA DESTETEw-w-w 
FRUFltiMKiO . (T1) l 

N.2 SEl•:EIH AL 1 1 1 ! 1 1 1 RAZA SEMENTAL 1 1 1 1 1 1 i 1 1 N2. SERVICIOS LJ,J- N~ PARTOS ~+¡) ll:S I 
32-37 3~-4S 4b 

' A=N!! CERDOS PARIDOS J 1 1 B=N-2 CERDOS AHIJADOS 1 1 1 A+s·w PRODUcc1m: CE LECH011ES 1 1 !o-h 1 ¡ t 
112 LECHOilES NATIM:JRTOS w N2 LEQlONES DESTETADOS ~LJ PESO DESIEIE 1 1 1 1 1 l 1 1 1 CD VERfJ',coLJ 

5' - 55 56-63 80 

INFORMACION SOBRE LEQlON~ 

NUl·ERO PESO NACIMIENTO PESQ DESTETE CD ANOTACIONES 
t-DRTALIOAO VARIAS 

1-8 9-16 17-24 26-27 28-47 48-67 

1 

1 
' ! 

-
NOTA: La columna CD es .de uso exclusivo del proqraria, no debe ser llenada por el porcicultor. 



tuAfiRo e REGISTRO PARA CERDAS EN SERVICIO 

N2 Raza Fecha N2 Raza N2 N2 N2 N2 N2 Peso Inc. Produc. 
Cerda Cerda Fecha parto Servicio Semental Semental Servicios Parto Paridos NatiIYiortos Des t. Camada Peso Lechones 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 38-45 46-47 48-49 50-51 52-53 54-55 56-63 64-69 70-75 

NOTA: Los serv1c1os se refieren al número de servicios para el prox1mo parto. 
El parto se refiere al parto realizado, asf como la informaci6n sobre la camada. Y se torna del listado de cerdos 
destetados. 

1 

1 

1 

1 
1 

' ' 
1 

1 

; 

~ , 



t«UiSi t«J fAM Ctt©J\3 ss:A!l 

. -· 
1'º ·- Raza Fecha N!! Raza N!! N2 N!! rF ¡¡2 Peso Inc. Prod,~:. 

Cerda Cerda Fecha parto Servicio Semental Semental Servicios Parto Paridos Natirr.crtos Dest. Camad<i Peso Lechones 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 38-45 46-47 48-49 50-51 52-53 54-55 56-63 64-69 70-75 

1 

1 

1 
1 -¡ 

1 1 
. 

' 
. l ' --

NOTA: Los servicios se refieren al número de servicios para el pr·óximo parto. 
El parto se refiere al parto realizado, así corro la infonr.ación sobre la ca.11ada. Y se toma del listado de C'.!rt:. 
des tetados. 

! 

Cuadro D



11 C.X:Q;C 

¡¡ eXC.( l.,rK.EbT 

/f 

CXJLOCACION DE IAS 'mRJE'I'AS 

tí& 

1 

\1----

1 

"' \O 

' 



EJEMPLO ILUSTRATIVO 

SE DEMUESTRA COMO INTRODUCIR LOS DATOS MENSUALES DE UNA 

PIARA Y EL RESULTADO DE LOS MISMOS 



At&ISIAU PARA CERbAs PARíbAs Y PRIMERIZAS 

FINCA l,1 t,¡1\Jt!,l,~1d A\ 1~ C R. PROPIETARIO VNIVEf'.S10,i ~~ 

N!! Cerda Raza Cerda Fecha ( 1) Fecha (2) N2 Semental 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 

8'1-5 'I O R K OG-1?.-11 7,J.n~-11 1~-4 

15-:l. 'lnR\< ~q.\1-77 J..(,-.()!;-1Q' Lin.3 

'~-3 'lílRk OR-11·17 J.(,- 05- 1!? /7,-4 

11 'i-l VO R \( 1'1-10-17 l'\- OS-7& %-3 

qg-7 Y ll RK n ~- 11 -17 :u- 0>-78 13-4 
llC!. 5 Y íl R k ~5"- 09 ·'/(. ~lj- flli-1!? 'iO-' 

//'i-3 '/ O R K 10-oq-7l ,lg/,- O~-n /7,-4 

q¡_ 'º 'IOR k. OL/- oq. '7& l'-,-O'l-7R 13·'-1 

NOTA: ( 1) Para cerdas paridas = Fecha parto anterior 

(2) Para cerdas orimerizas = Fecha del nacimiento 

Raza Sement. 
38-45 

-

YORk 

'IOR K 
'/Of\.K 
YOR.K 
'IORK 
YO l\K 
YORK 

YORK 

(2.i, Bii;'.A 

N2 Serv. 
46-47 

º' 01 

fll 

o~ 

01 

() 1 

() 1 1 

n1 

-·· .. -
TEL MES 31-QS:- '.J,f (TI) 

1 

·--*-
1 

N!! Parto N2 Nacid. Natim. Prod. Lech. 
48-49 50-51 52-53 54-59 

1 

¡ 

i i 
' 1 ' 1 

' 
' 
1 

1 
' 

i 1 
'· ' 

1 

1 

-

1 

()'). IY nn &.oo 
n'J. 10 nn 11.00 

n~ 1 " nn 
l ºº 

o~ 13 nn 
5 ºº 

(\ ') 1 d. {)() 1 7. 00 ' 

01 
1 

I~ no n. Do ! 1 

() 1 / 'l () 1 
1 

l)._Q.Q_~ 

01 11 no o o r. 



FINCA v~IVER~i ~A~ Je (.R. PROPIETARiO VtJ1y1: 11.s ,~A~ ~e Cos-\A RitA TEL MES 31 - OS"- 76 (Tl) ' 
1 

N2 CERDA 1 1 13Jl\J-]{,f RAZA C~ RDA 1 1 1 1 1 1t¡oIR1 k ¡ 1 

¡ 1-6 7-14 
FECHA PARTO ¡ 1~1&1-~-~ FECHA DESTETE ~-~-~ 

N!! SEMENTAL 1 1 l~l~l-141 RAZ.A SEMENTAL J 1 1 ! ~~jOjRjkj N2 SERVICIOS 4i-W N~ PARTOS ~ 
3 -37 ~8-4 . 

A=N2 CERDOS PARIDOS 1 1 1 1 1 B=N!! CERDOS AHIJADOS JO! 11 A+E ~ PRODUCCION DE LECHONES 1 1 IO~· lºlof 
1 70- 5 

N!! LECHONES NATIMORTOS w N2 LECHONES DESTETADOS ~ PESO DESTETE 1 1 1 1 1 o ~3 I • 1o1 :¿ 1o1 
5 55 56-6 

INFORMACION SOBRE LECHONES 
. 

NUl'E RO PESO NACIMIENTO PESO DESTETE CD ANOTACIONES 
MORTALIDAD VARIAS 

1-B 9-16 17-24 26-27 28-47 48-67 

1 ~ -1 l. '.l I () - 07 "' l Av <A l. -'ven+. ,\P<tn ...... "'r1Á .. 

1 g-~ f.'i'ln 11.0!l.0 M 

1 ~.?, 1 íl70 ~n.ooo H~~ 

¡g-~ 1. 11 n - n1 H e Av< A ~' 1-1 VQ .. +e ~ '''º~''' ~. 
1g.5 1. :l."" I~ .OOO • M 

¡g-i a. qqo - n1, M el ,....,,.,Jn 
1 R- ry l. :t~ll q 150 M 

IQ-8 1. ua () - n7 H r Av< A L >lv 'iL__l,1col'I•"~ A 
i 

1 g.q 1. 310 13. noo H 

1 €-10 1, 300 n'1 N C Avl A L J. A.' (O\'\"' ) • - M ·'"' ·~ \f 

1R·11 n.550 - () & M ('\ ,,_ ~.l n 
ºº~ Ft < n ! 

• 

{(, - l. 1.r.:i.o !IS. :..sn M ' ! 

l 

. 

- . ... 

NOTA: La columna CD es de uso exclusivo del programa, no debe ser llenada por el porcicultor. 



FINCA U ~iJ¡fl'-S1~ ~~ ~t C. R. PROPIETARIO v~,\JERS1dAá J~ Co;I, R.cA TEL MES (Tl) ' 31- O'í- 'Z8-

14JOJ-)'71 Rftl.A CE ROA 1 1 1 1 1 IYIOIR!kl 
: 

Nl! CERDA 1 l 
1-6 7-14 

FECHA PARTO ~-L.fuligl-~ FECHA DESTETE ~-~-17Lf1 
8 30 31 

N.2_ SEMENTAL 1 1 ¡q¡~1-1~1 
32-37 

Rftl.A SEMENTAL ! 1 1 1 ~y¡o:::JRll<! 
38-4 

Nl! SERVICIOS ~ N~ PARTOS ~ 

A=N2 CERDOS PARIDOS 11 131 B=N.2 CERDOS AHIJADOS 1o1~ 1 A±C ~ PRODUCCION DE LECHONES 1 1 'º~· 10101 70- 5 
Nl! LECHONES NATIMORTOS 10101 Nl! LECHONES DESTETADOS 1 1 1 0 1 PESO DESTETE 1 1 1 l~l~l· IBl.;i.lol 1 

52 53 54 55 56-63 ; 
1 

INFORMACION SOBRE LECHONES 

NUflE RO PESO NACIMIENTO PESO DESTETE CD ANOTACIONES 

1-8 9-16 17-24 26-27 MJRTALIDAD VARIAS 
28-47 48-67 

,,_, 
l. 350 /3.'-!10 

l '1-.,, l.14 o r.. :i. so 
1,.y 1. sqo ll. 5qa 

11-5 1. 3~0 . Cl.000 

11-(, 1.l:lO f •. I t O 

17-'1 l. !l.&O il. 1 !10 

1'1-S l. 3 'º - ()7 M ( f\V5/\ dP rnvei'o.\t A ~se on ne_¡ J A 

1'1-q l '-/lO l:t.8~0 

1'1-11 /. 30,0 
. 

13. S'SO 1 

1 '1- '~ /. :J.9.0 L.5'10 

l'l-17, l. 41 o ' 1 J~.:J,:1.IJ 

' 1 

1 
1 
! -

NOTA: La columna CD es de us~ exclusivo del oroorama, no debe ser llenada oor el oorcicultor. 



FINCA VNl\JERS1d~~ ds. e. !l... PROPIETARIO UtJ11JEP,S1 (Tl) 

Nl! CERDA 1 1 11121-111 RAZA CERDA I 1 1 l 1 IY lo!~ lk 1 
1-5 7-14 

FECHA PARTO 1 115 1;6 1-~-LtrW FECHA DESTETE 1 1 1 :Z 1-1 O 1 sj- l '7 1)? 1 
"'2425 272h 31i3I" 

Nl! SEMENTAL 1 1 lil3l-l4l 
32-37 

A=Nl! CERDOS PARIDOS J O 19 1 

Nl! LECHONES NATIMORTOS ~ 
5 3 

NU~'E RO PESO NACIMIENTO 
1-8 9-15 

IS-1 l.º~º 
l<:"-:l 1. 11~0 

15-3 l. '~º 
15-4 n. 'l / n 
/5-5 

1. '~º 
15-(, 1. nno 
15-7 I. 430 

15-8 n asn 
15-IJ 1. '~º 

1 

1 

' 

! 
' 

RAZA SEMENTAL 1 1 1 ! ! Y J 01 R 1 Is 1 N2 SERVICIOS 101 ~ 1 N!! PARTOS [O 11 1 
IB-4S 4b4í <td49 

B=Nl! CERDOS AHIJADOS l OI O J A+B IOl'l I PRODUCCION DE LECHONES 1 1 lol. lO!Of 
"'505f 70-75 

Nl! LECHONES DESTETADOS PESO DESTETE 1 1 1 f G j 7 1 · 1 ~ 1 1 1O1 

PESO DESTETE 
17-24 

{,, q"º 
l.'í. '!i.n 
14 1~n 

-
-

13.5~0 

l'l.!nn 

-
-

. 56-53 

IN FORMACI ON SOBRE LECHONES 

CD 
25-27 

º' 
04 

()¡ 

º1 

¡ 
' 
l 

-· 
M 

_M 

H 

):1 

H -

11 

M .. 

f-ORTALIDAD 
28-47 

ANOTACIONES 

Mur...io ros I WAf:./tCioh 

VAF.'f.,:.,s 
48-67 

NOTA: La columna CD es de use exclusivo del programa, no ,:,•be ser llenada por el porcicultor. 



f !NCA V t-11IJl'J•.!>1 i "d. A. (,R PROPIETARIO VtJ1V~IU1dA~ i, (.,-t~ i\•cA TEL MES 31- 05- 7! (Tl) 1 
1 

N2 CERDA 1 ¡l¡!f¡-11111 RAZ.A CERDA 1 1 1 1 1 11'.IOIRlkl 
1-6 7-14 

FECHA PARTO 11 15 1-LfiHgl-~ 
15 16 1 

FECHA DESTETE~-~-~ 

N2 SEMENTAL I 1 ILJIOl-131 
32-37 

RAZA SEMENTAL 1 1 1 1 ~~jOifZlkl 
38-4 

N2 SERVICIOS ~ N~ PARTOS.~ 

A=N.2 CERDOS PAR! DOS J I 1 I 1 B=N2 CERDOS AHIJADOS 10101 A+E ~ PRODUCCION DE LECHONES 1 1 }º~· 10 IOt 
O- 5 

Nll LECHONES NATIMORTOS 18W N~ LECHONES DESTETADOS ~ PESO DESTETE 1 1 1 j 3 \ & ) • ! 7 ! ~ 1 01 
5 3 5 55 . 56-63 

INFORMACION SOBRE LECHONES ' 

NLMRO PESO NACIMIENTO PESO DESTETE CD ANOTACIONES 
11.l RTALI DAD VARIAS 

1-8 9-16 17-24 26-27 28-47 48-67 

l 'l - 1 /, /70 i:;, 1S10 H 

ll/-~ t . .'.370 1.l/SO M • 

IL/- 3 1 030 1. 300 H 

1'1-l/ '· nso - oc. M M .. •io r>no !"A "1cin'>n 

14-5 t oqo líl.l/t.10 H 

14- (, 1. J .• ,\,jro~-- l • ' n.'1ln · . ()7 H r AV<{\ ·-
14- '7 . n <icn Li. q7a H ' . 
ll/-8 o )j''J o !1 nn N 

14- 9 n (,CJn - n'I H ( A vJ A ~ p Y'h\Jf'l'it'.' df"c""n\'\n,.la. • 

l'-1-1 o n.:;qo {)( ~ el,"-'• '-'AL Al • - 1\A<r~ 

JL/-1/ () 400 - º' H ¡v¡¡\, ·-01.+n 

1 
~-

- - . 

NOTA: Le columna CD es de uso exclusivo del programa, no debe ser llenada por el porc1cultor. 

-



REdiSIRO FARA CtKDA5 tn 3tKtlCIU 

N2 Raza Fecha N2 Raza 112 N2 N2 N.2 N.2 Peso Inc. Produc. 
Cerda Cerda Fecha parto Servicio Semental Semental Servicios Parto Parí dos Nat i rortos Des t. Camada Peso Lechones 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 38-45 46-47 48-49 50-51 52-53 54-55 56-63 64-69 70-75 

. 

/5-1 '/O R k /~- 03-'1 f ll-DS-1R 40-3 'IORk 01 n'-. oq n'l os 1.7. !l.ltJ /.1 o 
5 ºº 

3q-7, '/ORI( :z.3-0:1.-'IS J<l-OS-78 13 - '( YORK. º' o~ 0'1 00 or. ~9 S!l.0 1.15 b. 00 
¡q - 11 'I ORK JS-03-18 1'1-05- 7g q {,-;, YOf\ K 01 o~ 11 01 Db >&.'HO O.SS & oc 
r;or,;: Los servicios se refieren al número de servicios para el próximo parto. 

El parto se refiere al parto realizado, así como la información sobre la camada. Y se toma del listado de cerdos 
destetados. 

' 
' 

1 

' 

l 
' • 
' 

1 

' 



REGISTRO PAPA CERD1'\S SECAS 

·--

í 
-

JI!! Raza Fecha N.:? Raza f.¡2 N2 N2 N2 N2 Peso Inc. Produc. 
Cerca Cerda Fecha parto Servicio Semental Semental Servicio5 Parto Paridos NJ t ~ rr;:;,-·-tos Des t. Camada Peso Lechones 
1-6 7-14 15-22 24-31 32-37 38-45 46-47 48-49 50-51 52-53 54-55 56-63 64-69 70-75 

-

. 

' 

. 

' ' 1 

1 

1 

! 

' 
1 . 
1 

~~.' .. - JO YO r k ,.. f _ r ~ - ' '" -
r-.-

('~ . 0 1/-7( !JI-->, 1/f)R K -, . ')' 11 o~ fH; .~'l.151" l. l/ () .r:. o 0 ! 
105 - 7 '/oF K. '.·r.-c¡.'/' r~- 0•1- r 13- 'I Yo R l< I' 1 ()' 10 º' 07 104,:;so ¡: 7 / 7 re 

1 
t¡ 3- 1 Dw>oc ~~-01-?S ,.._~ f 11 'lf l / r- -3 VOfl K (J 1 ()J. na nn (,\ / l).5'10 /. J ~ _. - -¡ - . .r e e ' -
'1-9 '/OP.k ,1l-D9·/(. JI~~ OJ- 75 'ID- 3 '/DP,k C'I co ! 
~ \_ 1 \'C rk ";,{ - !·Q ~ r-¡ r¡ Yo~ K .. 

ºº O'/ lú~.'fcC 
1 " . • (/ - 03 -·¡~ 13- '1 ( "! 11 , ' ' 1 1 J . (.·¡. .. _, 

:'/r_s Ycrk ~J.-10-7~ '1,- o~'!,\ ! 3 - l/ YCF k ,, . 
'Í r: / 

NOTA: .Los servicios se refieren al nun!ero de servicios para el próximo parto. 
El parto se refiere al parto realizado, así cono la inforriación sobre la c<::.:ada. Y se tema del listado de c:::rd~s 
c!es tetados. · 



CENTRO DE INFORMATICA - UNIVERSIDAD PE cose \ nicr, 
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CONCLUSIONES 

1-. El programa "Estado Reproductivo de la Piara", permite llevar un 

control adecuado del comportamiento reproductivo y productivo 

de la piara, hasta el destete, a la vez proporciona indices que 

facilitan la selección de animales y la planeación o modifica

ciones de procedimientos de manejo. 

2-. El intervalo nacimiento primer parto, intervalo entre partos, 

intervalo parto primer servicio, e intervalo parto concepción, 

presentaron valores elevados con respecto a los reportados en 

la literatura. 

3-. El número de lechones al nacimiento presentó valores bastante 

altos, reflejo de una excelente prolificidad de los vientres 

con los cuales se trabajó. 

4-. El número de lechones al destete fue ligeramente inferior al 

número considerado como óptimo, consecuencia de una alta mor

talidad pre destete. 

5-. El peso de la camada al destete aumentó con respecto al núme

ro de parto y las camadas más numerosas presentaron los más 

altos, no obstante el peso promedio individual disminuyÓ con

forme aumentó el tamaño de la camada. 
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6-. La evaluación del "Estado Reproductivo de la Piara", puede 

hacerse sin utilizar el programa computarizado, siguiendo 

la metología propuesta. 



RECOMENDACIONES 

1-. Seguir utilizando en el programa Ganado Porcino de la Universidad 

de Costa Rica, el programa propuesto con el fin de mantener actua

l izados los registros y obtener periódicamente la información ne

cesaria para la mejora genética de la piara. 

2-. Generar proyectos de investigación y acción social dirigidos por 

la Escuela de Zootecnia, que tomen como base el programa "Estado 

Reproductivo de la Piara", encaminados a llevar infonnación téc

nica al campo, facilitar la intercomunicación entre el técnico y 

el productor, captar información para elaborar un banco de datos 

accesible a individuos o instituciones interesadas en esta acti

vidad. En base a los resultados obtenidos, adecuar los índices 

reproductivos o las condiciones de la producción porcina en el 

país. 

3-. Promover programas si mi lares de:cuso en otras actividades agrope

cuarias. 



RESUMEN 

Se diseñó un programa para el control reproductivo y productivo de una 

piara tomando la información hasta el destete, la cual es evaluada mediante 

un programa computarizado en lenguaje FORTRAN IV, que permite mantener al 

día los registros de 1 as porquerizas, se da un "Manual para operar el pro

grama"; donde se encuentran las instrucciones para el manejo de los datos. 

El listado del programa porporciona datos para: cerdas primerizas, cer

das paridas, cerdas destetadas, cerdas en servicio, y cerdas secas; además 

suministra información sobre los lechones destetados en el mes, tasa de 

mortalidad y la producción acumulada de los sementales hasta el mes en es

tudio. 

Se ilustara la utilización del sistema, con un ejemplo real; además 

se estudia la Porqueriza del Program~ Porcino de la Universidad de Costa 

Rica. 

Utilizando los datos obtendios por medio del programa, se estudiaron 

los siguientes parámetros: Intervalo nacimiento-primer parto, intervalo 

entre partos, intervalo parto servicio, intervalo parto concepción, núme

ro de lechones nacidos por parto, número de lechones destetados por parto, 

peso de la camada al destete, porcentaje de mortalidad al destete, y peso 

promedio de 1 1 echón a 1 destete. 

Se encontraron valores aceptables para los diferentes intervalos Y el 
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porcentaje de mortalidad pre-destete; buenos para el número de lechones 

nacidos, destetados y peso de la camada al destete. 
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CUADRO 3: Medias y su desviaci6n standar; % variación para medias de in
tervalo Nacimiento - lºParto, e intervalo entre ~artos, 

INTERVALO INTERVALO 1 NTERVALO INTERVALO 
Nac. lºParto lºParto - 2ºParto 2ºParto - 3ºParto 3ºParto - 4ºParto 

X + 0.5 519,262:_90,83 232,762:_98,58 235,782:_53,88 188,972:_ 10,05 

' 

c.v. 17,49 42,35 22,85 5,32 



CUADRO 4: Medias, desviación standar y coeficiente variación de IPS (Intervalo parto servicio), IPP 
(Intervalo parto preñez) y S/P (Servicios por parto) por parto, 

1 o 2º ' 3º 4º 

X+DS c.v. X+DS c.v. X+OS c.v. X+DS c.v. X+DS - - -

IPS 
Intervalo - - 107 '71+84, 28 78,24 101,50+24,05 23,69 83,46+15,84 18,98 79 ,50+31'90 
parto ser- n;-21 n;-111 n=ll n;-3 
vicio 

IPP 
Intervalo - - 119,48+98, 79 82,69 121,46+52,03 42,84 82, 14+22,51 27,40 92,00+ 0,00 
parto pre- n;-21 n;-13 n;-7 n-;-1 
ñez 

S/P 
Servicios/ 1 ,29.:!:_0,46 35,91 1,25+ 0,55 44,00 1 ,31+ D,63 48, 17 1 ,OOt 0,00 0,00 1,00+ 0,00 

n;-20 n-;-13 n=7 n-;-1 
Parto 

5º 

c.v. 

40. 12 

1 

0,00 ~ 
1 

0,00 



CUADRO 5: 

Nac. 

Nat. 

Dest. 

P. Cam. 

% Mort. 

P.P. Lechon 

Medias,desviaci6n standar, % variación del número de lechones nacidos, natimortos, destetados, 
peso de la camada, % mortalidad predestete y peso promedio leoh6n por parto. 

' 
lº Parto 2• Parto 3º Parto 4º Parto 

X+D .S. c.v. X+D,S. c.v. X+D.S. C.V. X+D,S. - -
11,58 .:!:. 2,76 23,83 12 .11 .:!:. 2,87 23,70 14,46 2:. 2,90 20,05 12,20 2:. 2,77 

1,63 .:!:. 2,26 138, 65 0,47 2:. 0,77 163,83 0,77 2:. 1,69 219,48 1, 80 .:!:. 2,49 

7,00 2:. 2,25 32, 14 7,63 .:!:. 2, 14 28,05 8,92 .:!:. 1,80 20, 18 6,20 .:!:. 2,68 

88,47 2:. 29 ,58 33,43 93,42 2:. 29,37 31 ,44 104, 78 2:. 21 ,89 20,89 82,36 2:. 41,75 

36,20 .:!:. 22,70 62, 71 33,24~:: 22,39 67,36 35,95 .:!:. 16.70 46,45 48,22 2:. 25,80 

12,69 .:!:. 2,54 20,01 12,33.:!:_ 2, 39 19,38 11,80 .:!:. 1 '71 14,49 12,47 2:. 3,35 
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C.V. 

22,70 

138. 33 

43,23 

50,69 

53,50 

26,86 



CUADRO 6: 

# Cerda 

5-4 

5-11 

· 11-9 

15-1 

15-2 

19-11 

36-10 

37-3 

39-3 

39-6 

39-8 

39-9 

40-5 

40-7 

43-1 

57-1 

87-5 

91-10 

98-2 

98-7 

105-7 

114-2 

114-3 

119-·5 

X 

o.s. 
%VAR!AC!. 

I.S. 
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Fertilidad: Intervalo entre partos (Ofas), 
por cerda por part~s. 

Nac.-lºParto l ºParto-2ºParto 2ºParto-3ºParto 

491. 30 * 198.00 

490.30 * 
455.05 

531. 30 * 179.60 234.85 * 
422.85 178,65 249.80 * 
539.90 * 175.60 

503.65 * 155. 25 225. 25 * 
420. 45 199.65 * 201.20 

520.45 * 216;20 * 222.85 * 
561. 50 * 485,65 * 
770 .10 * 218.85 * 
668.30 * 222. 20 * ' 

523.1 o * 373.25 * 
545.90 * 496.65 * 
379' 25 1S4,65 214. 20 * 
562.50 * 
458.05 176.05 373,85 * 
586,50' * 198,60 * 208, 25 

456.05 195.65 * 255.45 * 
425.45 194 .65 * 179 .60 

501.65 * 187.25 303.45 * 
392,85 218.25 * 202.20 

579.50 * 187. 60 194. 25 

576,50 * 
519. 26 232. 75 235. 78 

+ + + 
90-:-83 9'1:-58 53-:-88 

17.49 42.35 22 .85· 

482.18 188.67 205.89 

3ºParto-4ºParto 

205.25 * 

190.60 * 
189,65 * 

179,65 
·-

177 .00 

~ 
191.65 * . 

. 

188.97 
+ 

10:-05 

5.32 

180. 76 



CUADRO 7: FERTILID.0.0: 

1 "Pcirto 

I Cerd!li S/P IPS 

5-4 1 61 

5-11 1 102 * 

11-9 2 * 

15-1 2 * 65 

15-2 2 62 

1!1-11 1 63 

36-10 l 7l 

37-3 1 83 

39-3 2 86 

39-6 1 383 

39-8 1 100 

39-9 1 106 

40-5 l 2bll 

411-7 , 251 

43-1 2 70 

57-1 1 

87-5 1 63 

91-10 l 84 

98-2 1 62 

98-7 1 80 

105-7 2 73 

114-2 1 61 

\ 114-3 1 74 
' 

~-5 l 

X 1.292 107. 714 

o.s. 0.464 84.28 

S VARIACION 35.91 78.24 

1.s. 1. lOC 70.95 
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Intervalos: Parto.serv1cto, parto-preñez,_ servtc1os por parto, por cerda 
por parto 

2"Parto JºParto 4ºParto 5epato 

IPP S/P !PS IPP S/P IPS IPP S/F IPS IPP 

61 1 

102 * 

65 1 120 120 1 112 

62 1 136 136 l 89 89 l 

63 l 

71 l 112 l 12 l 75 75 l 

83 1 87 87 1 73 73 1 67 

. 

129 3 104 104 1 84 
' 

383 1 

100 1 

106 1 81 

2b0 l 

1qz 2 

70 1 102 lG? 1 68 68 1 38 

63 1 159 260 2 78 

84 1 92 92 1 

83 2 99 139 2 64 64 l 

80 1 67 67 1 

73 1 90 188 3 88 

105 2 90 90 1 76 76 1 92 92 

74 1 82 &2 1 111 130 

119.476 1.250 101.50 121.46 1.308 83.455 82.14 1 79.50 92 

98,79 0.550 24.047 52.028 0,630 15.839 22.505 o 31,896 o 

82,69 44.DO 23.69 42.84 48.17 18.98 27 .40 o 40, 12 o 

76.36 10.10 88.65 92.60 0,959 73.90 65. l J 1 42.67 92 

S/P • Serv1ctos por parto IPS • Intervalo 1>1rto servtcto IPP • Intervalo 1>1rto pret'lez 

S/P 

1 

1 

1 

o 

o 

1 
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Olfl r.n lbti J==t,6 o¡¡z Ji6 rJFl/C.C" Jl:o:.r-.Fct,Jt -- 0 l...... --l......C.0!1 _1..'llUt... __________________ .:_ __________________________________ _ 

e 
~fl• 110 co~r¡~uE o¡ 15 NC'I= CCJll 

-- o 16.- -------1lC I' = l C '.: P -:-;,.-..;.-;=;;-.or;;¡-,""n-.,,..--.r,.---
11111 ~)ITEflEEt4) ,s,N,c•¡•,c~,~co,NCR,NCC 
<.1110 IFINC.P.éJ.01 \PO 0 2 

e 
- tJll'J. ------.!~~J=NCP 

~120 rSi-lü 
0121 LO l]'J l•t,I\~ 
n12z oo 1?0 J=l,~M 

-- Cl2J ! ll.IJl"lllt .. J~-----------.·· a12• 120 c.r· I"JCI'.' 
012~ 130 Cll.\:Tl'U;g 

e 
Ol2b ·-------'Ali. PI·'. ce ( r-. r-..M..a..as....ss......s.ss ~-

e 
0121 DO l'iO l•l11\~ 
0¡2" no 140 J"'l•"'"' 

- 1) 2?..... Xf !,Jl"RfL._.u.. ____________ _ 

011n \'"'l c.r~ r ¡·Ji!f 
n 1) 1 ->o Cl:.,:r ·:t:t 
n¡ \(' l'ü 1 ti'l '" 1, ,..S 
Olll. ·-----.Sl[JJ=~Sflf~----------
013• SZIIl==:,S5Cll 
011'; 160 CO'JT l•Jl:E 
Oltb W'-lféllE(,6) 
OlJ7 ________ ¡,.:,ffEIIEEt7l __________ _ 
'•!Jfl h"'·''.Tflifl: 0) . 

____ . _________ _.. ________________ _ 

O JQ '.:O 1 70 I =}, r-.CP 
{lf40 170 w; IT!::I :El1'-1l (Xll 1 Jt 1 J•l 1 1tJ1CNf(ltJ),J•lt6J,C1llt,Jl1J•'t121t 

..... Xl 11 lbl,X!J ,l.A .. -- .. ------·------------------------------~--
Of•l- Mf;tfTElit:E,Bl o¡•,2 w•¡re IEE1lOllSIC.e:J,'t•l14J1Slf 8l1SlllOJ 

8 l wi:: fEf:EE,lllCS21KJ1K•l,1tl,SZC e1,s2110J 
___ l'a~ e ,,, rt"..'\tt~J=---------------

n11ii5 IFfNCN.Ea.01 GO TO 500 
Ol •6 NN'"N(N 

~~------·~~----------~---~-----~~ 
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--DOS FOlltllAN-lY . ...360~-fC-ltf'J:.J-8 ____ ·- f"AlNPGH_:._ CATE 23.'-J .... 13...-- !'AG,E... 000'---·--------~----·-
0147 DO 51() l==l,~~, 
DI 413 0(1 520 Jslt"" --014"1 ----~-;,,O F..t1!Jl~'f'fL ,J.t _____ _ 
'll'>'l ..,., ce·~ T'HiE . -- --· - -···-------------------------
0151 530 CC~ll~UE e ___ 0152.----.~--'-ALL _ Pr~cc tt\Namt.~s...s& .. sssi___· __ .. e 
0151 t'IO 550 l•l,N"i 
0154 or. '540 J-=ti•" 

---0155 YYil,JJ:~{ •~-----------01':.6 540· co·~r l'suE 
1:1'>7 550 CO'-;TJr-..iuE e 

=:--g}~~ !~¡j~~s~lfl~"-------~----
0161) Sl;JIJJ.-SSSIJI 
Otbl ~60 cr~Tt~tE 

Olb-'. ~rJrFl1EE·;261 
016' W•,JT!-flI::C,771 
O}f>.4 W'1.~T~!tEE¡eJ 

--- 8 f~~-------.5=10- ~~ i f ~? i ~E, q ~c7vY iT;l<J~i--;7;f;TiiFúC t ··,,-1 •• ;l ;·,;~¡yy¡ r;-K J ,tc-;S--;l} j, 
1 YY I t , l ,_, 1 , YY 1 J, l Al • o¡b7 WIO.'.TEIJEE,81 

-- o L8.. .w~:"l"" 1CL.lS9t•¡¡K.tl¡'1¡S91Bl,S9t¡ot ··¡ íl(f,'J h"F!TF IEEtllJ 15101 .r. ,,. .slOlt"),S OtlO 
'.Jl71J GílTfJ';OJ 
0171 11'5 CQ";Tt'IUt 

-- Ul7l. NC"=.IJ-.,.--------------{.J( 71 NC·:o:IJ 
0174 W~!TEIIEE,4J~S.NCP,NC~,~CD.NC~,NCC 
0175 50~ CO~Tl~UE 

fil 76 

e e 
.. 0111---~-c 

0178 
017'1 

CERílAS DESfETAC4S 

IFINCO.E,.Ol GO TO l7b 
NN~NCfl... ______________ _ 

"'M-"'cO 
LMN:O 

·rr.-RT[f.As OE CERD4S DESTETADAS __ . e 
e 

OlA!I. UO }110 1~1,~'I 

-- ------···----------------------

-- O 181--------.1' Ej.(¡ 1 1 LL. 3S .J f X X 1 J' f I, f• J 1 4)' 1NFA1 J ...JJ..J •l.6LJ..l.u.t...J.l....JJ.S:.UJ-4----------------------------1 ~1-;rIJI . 
01~2' Dl/\:NFhlf,ll 
OIHl Hf'):rJFlljf,21 

-- 0184- AA== '~Fil 1 ,3J'..,.------------
tll~'l nJ.\f.:rHAfl,41 
ClP~ MESS"'lfAI f,5 
1Jlq7 All.\=º~FAIJ,61 

---------
019 OArA=XXf.J.118~------------·-~----~--------------------------------~ e 
018~ CAll ífCHAlCl6,MES.AA,014A•~ESS1AAA,OAf4) 
Ul90 xxct,lPl:CATA 
O l 'll -----~~-GQ_ T IJ 1191, U!ZJ_.~~---------n ¡ •,z 181 co·-:11·~LI:: · 
lJl'll L!~'l""'L''~•xxtt,11) "lry4 ll;(+'f~ o '15 ,..,..~-~ll'f\_. 
Ol<1t> ccr,.u.rJ 
nt111 JClCtJ,l\J=o.o 
g l,,~ xxt¡,141=0.o -·· 1'1'1 _ xx1 , 121:0.o._ .. ____________________________________ -'-----------------0701') DO ¡~.-, K::LL,Lfol~ 
0201 Ff'.:.'\[ l ILL¡4l I CFPfK1t¡.ceRCK,2,,.CFRIK,12t.CeRlk,tJ,,CERIK.15t, l frt:QIK, Kl,1Kslb.l5 

-- ·üít12 ____ ..._ __ IT~ ¡ K-;\i~X x-¡-r;¡r------------ ---------------------------------------
oi_ 01 CE'llK,4)::i:Xxft,2¡ 
0204 CFFl1CtS¡=xx11.1 

__ 0205. CL'.l <,6 !..Ulr:' -~!+----------- -----------------,-------------------11206 C['l:IK17 •xXI ,S 
(J207 CE~IK,Jtl•XXI ,6) 
0208 CEN(K.q)•XX(J,T) 



f'O~ F-CRtRAH lV .l601\-íC-47'1 3-S 

UJ('I'' 
OZlO 

<it'l'l oc. 1q6-J"'lt6 
IJ712 1~6 fll'll(,J¡=NF~!t,Jt 
~1111 Cél(to:,I t"CATA 

M4J~l'GM 

UZ14 !f(CAT.l.(C.o.t GO TO 181 
0215 F1cE.:ilJ(1131.fO.a,, Gn T.I 'l'J·(· 
0716 XXlltl)J:XXITtlll+I 
021 7 :- ~·1 1ir'141" l( .. i{ lf(¡ lJ 1-ceR1• 112, )r::IOAtA 
OZlB .xx1I.14J~xxtL.l4 ~cEillK..t.12 .tC:LRl!t.tllJ. 
'lll'l r_;o 1;; lBJ3 
u1Ji1 1q1 cr·;r1·iuE 
:1271 lR7(['-'1'< 1 141"'0• 
C222 se CCJ.'..:Tl'Jt¡'E - + -- ·-

iJllJ lí!CEP K,151.f..lf.l.t GOfb .. iMiJ··-·-· 
Ol?4 KXIJri;'l=KXfTtl21tl 
Ol25 lRIJ Cll"lf l "IUe 
0Z2b _____ e5 CO';T J•1uE ____ _ 
11227 1~2 CCJ'¡TINUE 

e 
'.IZJ~ ICX( T, l 7f1t( 1-ICll'. 111 l3l'1lt:IC(.J, ll) )•100 
ozzq ~x11.1~t=xxt1.t4 RCATA~ 
ül3l.I XX(l,ll>l"'XKlltl6)+XXll 9 lJ1 
0231 XK(l,l41zC(C 

e 

15f\OIJF:'80 f!~E _PACE 0005 

---- .. --------------

. ---- ... _____ __.., ________________ _ 
--·----- ·-- .. _. ________________________ _ 

_0232: NN'fN.:~JSft l t ________ _ 
fJ2 \' Sf ~·l ... ~i\Nt Jl:iSfMltlNNl\,3 l+XXT \• !!! 
112\4 S~~l~\~1Nr4j:5l"'l~~"ll\,41•(XC t 
o;J'> sr~·t\•1·:~ • .-. :Sf"'l'•"l~~N,i; •xxc¡.n 

. 0236------- .S[.tlff\'H\r~. b l =::. EMI NNNN., 6l~lXl • J 41 
02JF Sf~l"-IN,._N,7)"'Sér'41NN"41\t7f+l. 

e 
023A '"º co~IT T "4UE 

1)' ''1 r;r ·zoo 1"' t, ,,.., 
r,;:411 UD l'~O J"l "'M 
:1.? 41 .~(i,Jl=XJCl},JJ 
LJ~42- .190 c.o•n J·~uE_ 
02 43 zoo cu •n 1 r.:ue 

e 
0244 CALL PRO~tl\N,"M,R,MS,SS,SSSJ 

ai 4s 00-220·-¡;¡-;--,;.~ 
· 1¡- 4r, UO ll') J:1t1"'M 
1!l41 :<.:<11,JJi::R( ,JJ 
u24H ZlO L.O~l T 1 :~U(-·· -----··· 
·JZ4'l 22~ coilf 1 ~.uE 

e 
0250 DO 230 f.:::ll"'S 
Dl '11 _ SJ l t=SSI 
'1?."'>7 , .. L.1ssl, 
Ol~) 2 30 CO\Tf'H.:r 

e 
0~54 _ Wf.Il'FIIEE1131_. ___________________________________________________ _ 

l12"'>r1 Wf'lltflEE,141 . 

8~~~ ~~1 1 1r~ 1 i~J 1 ~lo · 
-- - 02 '.;t~ .2:f:10. \.ji;, 1 T ~ ( 1 EE. l 6 IJ XX. lL.KJ ,_~ ... ~ ----1.N.E.AtL!..ltl<. •l 16LJJlX'1 .~ s ... 1e~--------.,------------------

n? 5, WR!Trl!EE,l5J 
C'2f.t) w~· ~If llfE.171 is-~CK),f(•\,101 
'1.'bl 176 CC''/TJrJI;;: 

- . 02bZ --------H" . .!Ttl !t:E,16J (54(1<.l¡t<.=11.lO,~-----E Ci-H.01\S ~~ S!:RV CID 

0263 JF INCR.E:J.Ot GO 10 245 

--·-· --·-· ------------------------------~--

g~~~ ~~ =~~i--1 ;¡ i -~~-· -- ------ ---------------------------------
( · 7 t.h ,( L 're 1 11. t , l ~ 1 1 v e 1 , J J , J • l , 4 J • J NF B ( t , J J, J • 1, 61 , t Y • t , J 1 , J• 5, 16 1 
0/f:>7 U1".='Jf!'l(,tl 

. UlbB. .MéS=·ire1,, 2 J ____________ _ 
VZh'I AA.,,Nf-1\II 3) 
1)210 OJAA=~f-Bllt41 
0271 HtSS=~fRf l,SI 

_uz.12 ~.A\•NFJ!IL."-1---------
0213 OATA•YC ,-16 

0274 
e 

CALL FECqA(CJ&,HES,AA,OIAA,HfSSt4AA,~ATAI ..__ ----·-----
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\ 
HU~PGH 

t 
Ol?i; Vlltl71~11-'l'lttll1'1Y(f,llll•l00 
J27b v1:,1r1sQJlfA_ 
üZ71 iso CO~Jl~tlE e 

. {'IZ7" no 770 l""l•~' __ ú27'l. _______ U0_2b0_J;r af"M ___ _ 
021)0 ~I !,J)eYf l 1 JI 
02Rl 760 CCNTl~UE 
UlAl Z70 CO~IT f ·~ue 

.. DAIE 25R09<80 -·· . tlHE . 

--0203 cAi.l. ~P.«J:tNN,1'1"4,R;MT;sJ";sS-~fl ___ ----··-·-----. 
t 

O.?e4 OC l<JO l"'l,N!J 
- . 02 !l S -------iJJJ. 2 E-.O .J' 1 11'!';--------------02~ú · YI ¡,Jl"QI l,JI 

02A7 '2AO CO•iTl~UE 
02~A zqo CO~Tl~UE 

nzJJ9 r.o-·100 te¡ ,..s 
02'10 S!illl=jSftj 
:l2H St>fTl=~SSI 1 
C.292. .lM- co:.r 1.·.1uL_ 

t 
""" 1rrt rE~ .1ql 

------~~l~tlléE:fgi -·---· -·- ----···-r,(1 '10 1=1 ~CR 
)10 

2l.'1.u_ __ l'.&GL.DDC6.. 

. - --------------------

02'1J 
02Q4 
Ul15 
f1?'H1 
QJ'l1 
u ,l 'li:¡ 
CJ2. ?'J 
')JOa 
u }01 

loi l' 1 rr 1 1 E E , { 6 1 1 Y 1 1, k ) , tr :a 11 41 t ( ~F B ( 1 t te 1 , K • l 161 t (Y ( t , K I t te• 5, l 81 
W!~ T~I !:E,lSI 

______ w;;, ! r [ ( If E.¡ 7)_f S!j IK..1 tK!'...1...101 . ----------------------,--------------~-WJ; l ff l l E:E, 10 f IS61K),K•l,101 
2'5 c.0~1r "ª'E · 

~ cr:..RaAs seras 
OHJZ jFINCC.EC.01 GO TO 31S 
11 Jnt Cf Pit'l 
OlU'--------t'.C.Cf~"::J. _ 
fJl'JS '\IN=NCC 
UJOb 00 l20 t~l1N~ 
(l JO 1 ?.. E fl ~ f I ~ L ¡ l l 1 1 l ( t , J 1 , J • l t 41 , 1 NF C ( l t J J, J • l, 61 , ( l t I t J I t J• 5 t 16 1 
!JJ08 01.l-.lf_J tll -- -- ----------------------------------~,,~"') ~!:S=tiF".:rr,21 
:; 'tQ ~4""NFCI l 31 
··111 1:1~A~·:rcl¡,41 
DJll 'lESS:= ~;fCl 1 51-----------'--------------------------------'-----------0 U J, Jlill:r1~Cll¡6l 
0314 OA1'A=Zl11 81 e - 0315 !.ALLF.~CHAI Cl..Ai.1!.f.S.a..AAa.Dl!\A .Mrs5.1iAA.a.l'AIAL __________ _ 

e 
~116 111,1n1=nATA 

C T~~JlTA Zll¡Jl•OATA 
- 81f ~ { ~ J! l ~ i ! Í l :i?t~lJ ,-~~rfu,T¡f1 f1 1c,.=nr.o.-----------------------------------------o l19 ICCP:f(CP+l 

(1320 no 322 J:t,f'M 
o 3 21 22._ l r Ice .. ,JI= l (L&..J~---------------------------------------------------0 J?l l'U ~líl J=l 6· 
l'lli'l )7A 'lf'"IICr:P,Jf='\IFCll,J) r 3?'t GtJ tn ~ll 
UJl5 2.LCU';if!~tf: 
(lli'b ff.f.N:ILC·"4+1 
01~7 {H1 3J't J=t,fl'M 
(J]Jfl 32~ VY(J(('~,J¡::z{ftJI 

g 113- ·375 Pi~1 r.f lf.c~: ~J ~"N'F~CT(Tt-,J~J--------- ----------------------...,.-------------
CJ 111 321 (C•T['IL'E 
n] ~l J?O CO'JTI'H,E 

- úJJ.3 N'¡"' lCCJ' 
O 114 NCC" I CCP 
OJJ~ lFlNN.:O.O) GO fO 3t5 e 

-OH"-------J(D....340-1.'!..l...!<,;:-----------------------------------------0111 00 33U J•l,~M 
iJ338 P.ll,Jf,.lCJ,JI 
OJ39 )30 C.ONl l'~UE 
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- r~cs FORfRAN l.V 360N-FC-419 3-8 ,,Al~PGM CAIC 25FJ:09~80 ... TJfi!E 23.•l.l.3-.. --PAGt.0007 ·--- -·'-
Ol·ltO 3~0 CO~T l'll'!; 

e 
-· - 0141-----~ - U.LL VRCC:C~h,MM .. !.,.MS1SS.SSSl. __ e 

0142 on '''º l•t,N~ 
ClJ43 no 3'10 J•l,"'·"' 

-- 0\44 -----,-=-llJ.JJ.::RII.JL-.~--------- -·-·· 
ol4'ii 1sg co~.:11quE 
OJ4b 36 co~:TJ~UE 

e 
-- Oltot ___ ,_ ___ Q0.310 .lt! l¡>.S 

u•4~ s11¡1 .. ~s1¡ 
Ol4'J Sf'I J=SSS 1 
OJSD 370 co·;1J'IUE ...____ 
gJ~! ~~if~fi~~:~Af------·- ---· ·-----·-·---
0151 Mf.!TFITEE,15> 

- ;~~i 1so SP¡ff?1~E!¡~1frrr;K-r;K·1.•1,cNFt11 ;Kr;1e·t'~1a-trr;tff,ít•5,til 
O\'>f> wr:..TJ:ltEr:, 5J 
fJJ'.17 WI ll!:TIEE,J7J IS71KJ,K•l,101 

-- Ol!>li-----~~WJ{ l ti.: 11EE,1eL1.S.a Jll.11Uil, 10.L----··-
UJSq 315 CO~Tl~U~ 

e 
OJbf'J IFI JCC1'..EC.OJ GO TO 127 

--·----····~----

Olt.l \ir~!TEIIEE,4ll_ ------------ -----------------------------------------!! H l - W;< T T f-1 ! E E, 4 1 J 
ntb\ w1:1rf 1Ef 4~J 
C'lb4 !"rl 37'• l.::i ICCN 
:!Jt.5. ·----. ..3ll- w~! I TE 1 l tE ,~? l_ f Y'tU1.K..la.L~..lL.~J.JNEDC Llll •k"l.•61.C.'f'Yll.•lll.eJL.•s...&4-----------'--------------l VYIJ¡•>J¡'l'Yllt 81 
0366 Hf.' ITE TE 1 4AJ · 
OJ67 317 [Qt~TT'IUE -- - --·-~---_..,e __ _ - - l hFOR_.UON Slll!!l.Lllq«l'tll-DES~UES 1'L CERCAS SEUS..-------------..,-------------
O~f>R IF11íl .EO.ZJ GO 
r,H_.'J W·.;iTrliEE,'tZJ .1.-....... OJ70 _______ Wi'-Jll:llEE,43l ___________ _ 
OJ71 Wl-!ll:IIl:Etl~I 
0172 TQT::LPN 
0111 en 6J? 1•1,1 

__ .0374 61? . ..C.O:llt1~0.~--------------

TO 630 

c 
nl7~ O~ 640 ?*ltl~~ 
11111, w~ 1fE1 !EE, 441 CCER( ¡.,KJ,IC•lt 101 tlflOC J,JJ ,J•l,61 • CCERf l ,K 1 ,K•11 ti'5 _____ _,,_ -.. ··--·- -----·- -----··---------------------------~--( 
0377 1FtCE::i.tl,15J.EO.O.I GO TO 61tR 

--- 8J :~ _ ~~ "'fó~ J iJ. l ~ l't2 t64.h6't4.a.6..'th.6!tbAUI 1fJL 
OJ~O 6·~f COt!lll=Cílt'\llJ+l 
;i\Pl r,o ro 64fl 
1Jt"!J 647 fl)':l7T=C'.l~ll2Jtl 
OlRJ ---- GO TO b4B ·--~-----------OlRC. "141 C!HHll=CONl3l•l 
OlR'i GO Tíl b4~ 
OJA& 644 CO~l4l=CONl41+1 
OJR7 ----- ".tO TU (rliS ___ ;------------OJAq ¡¡~ (0~1~l=EílNC51+1 
llJ~l 646 (0'J4~1~CílNltJ+t 
n1·~0 .:-.o Jo 641:1 
oy11 647 cu·;111=EO~lt7J.!l ________ _ 
01·12 r.o To ti4R 
01?1 64~ co·:11:iuE 
0J14 640 cotitr'l~F 
OJ'l~ .wr lTEl:t.E.l~J~------------· ot?6 63Ó cn~TJ•;u~ 
v.t"IT wt::1!'-1:rE,zJ ~OTULO 
f!J')" W>:"!Tl l?[f,341 

-- ()J1')__ .. lFINCP .. [Q .. 01 GO. T0 . .501 
0400 (f-PA= l IH5D .~J(P•I S2C31-S2141) IRSll 101 
0401 i)tP::l"'l(P•lCQ1QATOT 
0402 P(.FP=(t-.CP•ICOJF'lSlfl I --·º'ºJ PN>'••lst¡•i-.1oo¡qu131~~----, 0404 EFP~=:lfS IJ)-Sl ~tl•l0tN'l1.. 
0405 WRITF(JEE1tl 
0406 Wl\ITfflfE,221 
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-P.~S. FQ~TRAN.._t'l.....360N-FO-.ft7·1 3-8. -·--- ~AJ'llPGM CAT[ IJHE 23.•1.U---- J!ACf 000"----------- ---

04n7 
ó4(i!\ 
U4ll'l 

W~'.:TEllEE,151 
W'"Jlff•EE,,?"11 

----- ¡.¡.:. T~ t 1tE1 Z~J -- NCP. rcp, SZl lJ ,P.tfl!..,S2t.? J. s: 11011 Sll B J tSZleJ 1Sl { 31 t 
tS.2111, Vrl~P, EíPM-t EFPA 

n1,10 w11 rrr1:Et,:z~1 
f,411 w1-!T~llEl,15l 

U4lZ. --~-"o.1-C.C,\Jl;,uE . -·----
C 

{141) IFINC~J.EJ.OJ GO TO 't)O 
0414 A~lC:il\(/\:;ATCT 1•10(1. 

--- . --------------------------

--Y,: 1

1 ~--------~p~r.g: ~ ~'~-~Z ~~1 i~s¡i'¡~l Jr---- · 
r4 1 r•rv ... llS9(JJ-S9 4 J•IOJ~NCN 

. ------ ----
l1418 EF~l\,,rrpui 

-- {J4l'l WklJ[I lEE,2f.l 
{J4?0 .-.-!T~l!(é-14CI 
04ll W~ITfl IEE,151 
C.4?? w~·11Ef!EE12JI 

- 04¿3__ ¡.¡L: ITEf 1 ECÓ241_ NCNaANC.!.SlOllL...e.Cf..l?.....SlOl.2J1SlOllQJ.1S91S.l1S1.0l5'lt --------~---------------
¡ S'Jf)l,Sf 141,PNMt'iEFP'MtffPA 

fl4~4 w-:-JJt-1/f:[,l'I 
rJ4;5 W~IT~I lEEtl51 

__ {¡42b ---~·~10-..co:.Tl:IU[ -· ------·---
11427 1r1~1cr;.r.:Q.Ol GO TO"ºº 
047FI PCf'=-l'i(.O•)CQ}l:;¡Af(lT 
04?"J P~\O:t'!..-1151131-S3f5Jl•l00Jf:IS3f3J 

- l•4JO _______ :r¡,,,,.•;JI'Jl•lOOGIN:CO•BJ _____ _ 
"4.il C.F-'=Sllfll•lCol.::ilS3~lJ•81 

-----------------------------
11.:.1.? W•·ITFl;(E,f1l 

.:.~l ""··fJ[l'.(f,2'll 
_·_¿;43<. ------"-:\1TEf)!:E1l~I 

U4J<; W·,!TJ.:l!EE1lll • 
n1t]b w~ ¡TE f IEE ¡ 2'-I NCO,l"CD, Sltf 21,S4f 11, S)I l'l t~'tCSt' S411ttS4t5l1Pf40R, 

1 S4f61 1S4 7l¡EFJl'!,EFA 
043 7 _______ 14:.;: IT ~ 1. ~E r 2 3 ------------ -----
ll431\ W<!TEt:EE,151 
114'.l'l 'tOO Ct"-ill'~LE 
(f4'•J lf t•-ic.i...r:o.01 G0 TO 410 

-- C.441 rcr.=I:J(..R• lOOJ ~ATOT _____________ _ 
11442 1"1·1CR::ltS513J-S">l5ll•lOOl1;155c31 
0443 (f/.::l l-IS'.11 ffll-NCR•75lA NCR•7<;1t•lQ() 
r¡4.t,,4 ""~!Tf!IEE,l'>) 

- {,44s, w.;,.JJEllEE•291 
0446 wr•rflICE.I51 
11'o47 ¡.¡1 IT~llE~o211 
l144FI lo.~! f E 11 i;:~, ]t, l NCRt PCOt S6C 2 J t Sbt 11tS518t1:-06f 81, S6f 3 t ,S615t ,p,,oJt, 
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