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RESUMEN

Se realizaron 2 experimentos en los cualesbse evalud el
efecto de diferentes niveles de energia sobre los rendimientos
productivos de cerdas primerizas antes de la monta (Experimento
1) v de cerdas gestantes (Experimento 2).

En el primer experimento un total de 30 cerdas hibridas
(Yorkshire X Landrace), que habian presentado su segundo celo
fueron divididas en 2 grupos experimentales de 15 cerdas cada umc
y alojadas en jaulas individuales Hasta el momento de la monta.
La alimentacidn se basd en una dieta de 3000 kcal de energis
digestible (ED) en una cantidad de 2 kg/cerda/dia del dia O al
dia 7 y luego por un periodo de 14 dias se les suministré & las
cerdas del grupo testigo 2 kg diarios (6000 kcal/dia) y 7
kg/cerdas/dia a las cerdas del otro grupc experimental (9000
kcal/dial. El agua se suministré a tibre voluntad. Loz

parametros evaluados fueron: nuamero de cerdos nacidos totales,

iy
[

numerc ‘de cerdos nacidos  vivos, porcentaje de mortalidad
nacimiento, peso individual del lechdn al nacimiento y peso de la
camada al nacimiento. Los resultados fueron evaluados con una
comparacicn de medias mediante una prueba de T. See encontrdé un
efecto positivo (FLO,08) en las cerdas gque consumiercon €1 mayor
nivel de energia scbre los pardmetros ndmero de  lechones nacidos
vivos, porcentaje  de mortalidad, peso del lechdn al nacimiento

sobre €l peso de la camada al nacimiento. Desde el puntao de= vista
eCconomico gl/ tratamiento que presentd el mayor ingreso bhruto por

efectn de sxlimentacidn, fue el de 90060 kcal de ED/dia.
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En el segundo experimento un total de 36 cerdas hibridas
(Yorkshire X Landrace) fueron divididas de acuerdo al numeroc de
parto (segundo, tercero vy cuartai en I grupos experimentales de
2 cerdas cada uno, los animales fueron alojadeos en jaulas
individuales durante un periodo de 110 dias, La alimentacidn se
basd en wna dieta de 3300 kcal de energia digestible (ED),
recibiends las ceirdas 1,82 kg: 2,12 kg; vy 2,42 kg seguun el nivel
de energia. El a&agua se suministrd a libre voluntad. Los
paramstros evaluados fueron: numero de cerdos nacidos totales,
numerc de cerdos nacidos vivos, porcentaje de mertalidad al
nacimiento, pesc individual del lechdn al nacimiento, peso de la
camada al nacimiento y cambio de peso de la cerda en gestacidn.
lLos resultados fueron analizados uwtilizando un disero factorial,
evaluandose €1 efecto del tratamiento, del numero de parto y la
interaccidn entre ambos. Se fijd una probabilidad del 5 %. Las
diFrenciss entre medias se compararon por medio de la prueba de
Duncar. Los resul*adacsz obtendios indican gue un mayor consﬁmo de
energia en cerdas gestantes tuvo un ev=cto positivo significativo
(FED,03) sobre el peso del lechdn al nacimiento vy el cambio de
pesn de lag cerdas. También se obsesvd un efecto sobre el numero
de parto obteniendose un mayor peso del lechédn al nacimiento y de

la camada &l nacimiento en las cerdas de cuarto parto. Desde el

punto de vista @condmiczo, el tratamiento que presentd el mayor
ingreso bruto por efecto de alimentacidn fue el de 5000 kcal de
EL/dia.
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INTRODUCCIOGN

La industria porcina ha llegado a ser en los ﬂitimos afnos,
una de las actividades mas importantes en =1 campo de la empresa
pecuaria, debido al poco espacio Tfisico gue se requiere para
albergar a un nimero considerable de animales, y al mismo tiempo
por la prolificidad y habilidad de " la especie en convertir los
alimentos ingeridos en otros alimentos ma&s nutritivos para el
hombre en un lapszo de tiempo relativamente corto.

Una de las wvariables mads relevantes dentro del manejo
general es la alimentacidn. La 'nutricidn es el factor gue
generalmente estd bajo el control directo del productor y que
puede ser manipulado por conveniencia. Con una alimentacidn
adecuada y econdmica se pueden obtener animales mas pesados,
permitiendo engordar cerdos en un menor tiempo. Una manera de
1Dgrar‘85te objetivo es prestando la debida atencidn a las dietas
de cerdas reproductoras, para que con ello produzcan lechoness
sanos y viables, que meioren la rentabilidad de la eﬁpresa.

La muerte prematura de lechones Sénos, sobre todo dentro de
los primeraos 5 dias post-parto, constituye una de las principales
perdidas para la mayoria de los porcicultores, debida a unea
inadecuada alimentacidn de las madres.

La alimentacidn de la cerda gestante es una de las practicas
mads importantes en  la nutricidn  porcinz, ya que eNCesos o
deficienciasz de nutrientes afectaen 1os futuros rendimi=zntos
reproductivoes v productivos, Los requerimientoz de alimento vy

energia de la cerda durante esta etapa pueden variar con 1 peso



vivo, el pesc alcanzado durante la prefez y otros parametros de
manejo y ambientales.

Un exceso de alimento luego de la monta, ademas de aumentar
lps costos de produccién, puede provocar problemas tales como un
menor numero de dvulos fertilizados, reabsorcidn embricnaria; lo
que se traduce en camadas poco numerosas Al momento del partogs
ademés, si hay sobrepeso, puede causar problemas en el proce=so de
expulsidn de los lechones. _' t.o anterior podria ser
contradictorio, sobretodo con relacidn a la practica de
"flushing" o alimentacidn de refuerzo, la cual ha demostradeo ser
benéfica en =21 caso de las cerdas primerizas pero no asi en las
adul tas. El “"flushing" en cerdas primerizas puede trabajar
cuando las cerdas servidas son muy jovenes y muy flacas. Fero si
la cerda primeriza ha sido manejada vy alimentada adecuadamente
podria no ser necesario el "flushing”.

Debido a la importancia de la alimentacidn de las cerdas
reproductaras y a la diversidad de resultados obtenidos en
diferentes investigaciones al incluir diferentes niveles de
energia, el objetivo del presente experimento fue evaluar el
efecto bioldgico v econdmico sobre los rendimientos productivos
en la utilizacidn de diferentes niveles de energia en la

alimentacidn de la cerda reproductora.



Objetivos especificos
1. Evaluar el efecto bioclédgico y econdmico de
niveles de energia (6000 y 9000 FKcal de energia
(ED)/dia) en cerdas primerizas antes de la monta.

2. Evaluar el efecte bioldégico y econdmico de

diferentes

digestible

diferentes

niveles de energia (6000, 7000 y 8000 Kcal de ED/dia) en cerdas

gestantes.
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REVISION DE LITERATURA
El mayor costo de la produccidn animal radica en la

1., 1981). E1

provisidn de alimentos adecuades (Maynard et
papel del consumo de alimento come un factor que afecta los
rendimientos reproductivas ha sido investigade y  muchos de los
principicos basicos han sido aclarados (Cole, 1982 Hughes y
Varley, 1980).

La produccion de una explotacion porcina estd determninada
entre otros factores por la capacidad reproductora de las cerdas
madres. Esta capacidad esta determinada a su vezr por una serie
de factores entre los que se destacan: la edad en el momento de
la pubertad, ei indice de ovulacion, el indice de concepcion, el
anestro, el tamafio de la camada y el peso  al nacer.
APIrGrnimatieamenLe - s terveras  partes de la vida de la cerda
cbrresponde al periodo de gestacidn, por lo que los recursos
dados & la cerda através de la gestacidn son ura consideracion
importante Y determinante del eéxito o fracaso del sistema
(Hughes y Varley, 1980)}.

El consumo de snergia en las cerdas durante la gestacidn vy
la lactacidn es el principal factor que afecta la prolificidad.
La cantidad de alimento requerido por la cerdza reproductora asta
determinadc primeramente RO su reguerimiento de energiz para una
reproduccidn satisfactoria Yy para mantener los procesos
corporales normalesz (Holden y  Frobish, 19793 Libal y Wahlstrom,
1977). £l suministro de alimento a las cerdas durante le prefez

debe basarse en los requerimientos para un éptimo desarrollo de



t al., 1978b)~ Las necesidades de

la cerda vy sus fetos {(Rovyd
nutrientes dependen de 2 funciones productivas diferentes, en
primer lugar, las necesidades para el mantenimiento del propio
animal gestante y, en segunde lugar, la provisidn de un émbiente
adecuada y de un aporte de nutrientes para el feto en desarrollo.
Las primeras necesidades superan las propias del mantenimiento de
un animal adulto, yvya que los cambios endeocrinos gue se producen
durante la gestacion incluyen un  incremento de la taza
metabédlica basal, un mayor tamafo y vascularizecidn del udtero,
asi como la preparacidén de la glandula mamaria para la
léctaciﬁn (Libal et al., 1985; NRC, 1988; Fond vy Maner, 1984;
Verstegen et al., 1987). |

La  nutricidon del feto depende de - la transferencia de
nutrientes a travézs de la placenta desde la sanare materna.
Résulta claro gque la nutricidn fetal correcta depernde, por lo
tanto, de que circulen niveles adecuados de nutrientes en lia
sangre de. la madre (Fond y Maner, 1984). Los reqguerimientos
alimenticios para el desarrollno fetal son pequedios, especialmernte
al inpicio de la prefez, comparados con los reqguerimientos de
mantenimiento v ganancia de peso de la cerda (Verstegen et al.,.
1987). |

For consiguierite, aparece claramamte la necesidad de
proporcionar una nutricion suficiente a la cerda gestante para
que  sean normales la  reproduccidn vy la capacidad materna

(incluyendo la lactacidn posterior) Y para oabtener una

descendencia normal gue no manifieste un strazo en el desarrollo

s



post natal debido a una mala nutricidn prenatal (Fond y Maner,
1984).

Un régimen alimenticio gue mantenga el peso qorpmral dgurante
la gestacidn y que permita una ganancia de peso que se pueda
explicar por el desarrolle fetal vy las membranas fetales con
ningun efecto detrimental en el rendimiento reproductivo, puede
mejorar la eficiencia energética total de la repfoduccion
(Frobish et al., 1973).

La ganancia de peso en la cerda debe ser adecuada para un
éptimo funcionamiento reproductive y una mayor longevidad. Las
cerdas no deben movilizar los nutrientes almac2nados para
satisfacer los requerimientos de crecimiento. Las Cérdés flacas
necesitan recibif alimento a un nivel que ademas de satisfacer
los requerimientos del desarrolloc fetal de leos lechones pueda
mejorar las condiciones de la cerda (Verstegen et al., 1987). Es
evidente que las cerdas gestantes pueden utilizar sus reservas de
tejido para satisfacer 1los requerimnientos de aﬁinoécidas Y
energia que necesitan para el desarrollb fetal bajo condiciones
severas de desnutriciéﬁ de energia vy proteina. Sin embargo,
desnutriciones de proteina y energia pugden llevar a una ressrva
ipsuficiente de tejidos de proteina para un buen rendimiento en
la lactacién (Willis y Maxwell, 1984).

Variando ampliaments el consumo ce energia  produce pocos
efectos consistentes en el rendimientc de la cerda en gestacidn
(Brown v Tucker, 1966} Frobish et al., 1944; Lodge et al., 194&6b;

Pond et al., 1981), excepto en algunas ocasiones gue el tamafio de



la camada al nacimiento decrece con consumos muy altos de energia
(Libal y Wahlstrom, 1977; Mayrose et al., 196&6). En contraste,
el rendimiento en la lactacidn ha sido mejorado incrementando el
consumo de energia durante 1a gestacion (Baker et 1., 19&?;

Buitrago et al.., 12703 Frobish, 1970).

Elsley et al. (1968) estudiaron el consumo de alimento
durante la gestacidn vy lactacidn por &) generaciones vy
encontraron que conforme se aumentaba el consumao de alimentoc
durante la preﬁez s incrementaba el peso al nacer v al destete.
especialmente durante el segqundo y tercer parto.

La pobre sobrevivencia de lechohes del nacimiernto &1
destete continua siendo un  problema en la industria porcina
(Cromwell et al., 1989; Fond et al., 1981). L& mayoria de estas
muertes ocurren dentro de los I dias post parto vy  pueden ser
atribuidas a lechones que han nacido debiles; ‘bajo pezo al
nacimiento, particularmente en camadas grandes (Cromwéll gi al ..
1989), falta de una adecuada reserva de energia en los lechones
al nacimiento (Libal v Wahlstrom, 1979); aplastamiento por la
madre, inanicidn vy frio. Gereralmente estas causas son el
resultado de la inhabilidad del lechdn, durante los primeros dias
de vida, a satisfacer adecuadamente sus requerimientos de erergis
metabdlica para mantener las funciones vitales del cusrpo. Bl
lechdén, hasta alrededor de 3 6 4 dias de edad, tiene diflicultad
en ajustarse a el estrés ambiental para el cual requiere altos
niveles de energia (Christepherzon et al., 1984; Seerley et al.,

1974}). El lechdr nace con limitadss reservaz de energis



utilizable, prirncipalmente en forma de grasa y glicédgeno. Estas
reservas son rapidamente agotadas después del nacimiento y puede
hacer sdlo un uso limitado de la grasa de la dieta debido a un
sistema enzimdtico subdesarrollade (Christopherson et al.. 1984).,
El lechdn depende totalmente de la leche de la madre para provesar
su nutricidn, es critico que mame tan pronto como sea posible
después del nacimiento, para evitar el rapido agotamiento de las
reservas de energia (Coffey gt al., 1982).

El peso al nacimiento de los cerdos parece estar
correlacionado directamente con el consumo de energia de la cerda
durante la gestacidn (BRaker gt gl.,‘ 194693 Kortan, 1979; Libal y
Wahlstrom, 1277}). Investigaciones realizadas por Féhmy- y
Rernard (1971), Speer (1970} vy Vestal (19346) muestran. la
viabilidad y.- sobrevivencia postnatal mejorada corn un—incremento

en el peso al nacimiento de los cerdos.

Algunos autores (Boyd et

al., 1978a; Seerley et al., 1978hL)
sugieren la posibilidad de incrementar la reserva de energia en
las camadas de cerdas alimentadas con un incremento de energia
durante el final de 1la gestacidn. Tal incremento podria
favorecer la sobrevivencia (Boyd et &l., 1978b) através de
incrementar el contenido de energia en el neonato e incrementar
la secrecidn de energia en la leche, o ambos (Seerley gt al.,
1978a).

Un resumen de 29 experimentcos efectuado por Henry v Etienne
(1978)3 citaedos por Cromwell et al., 19893 indicd que, con un

rango por encima de I & 12 Mcal de energia digestibie (ED)/dia,



el promedic de peso de cerdes al nacimiento incrementd por 15 g
en caﬁadas de cerdas primerizas y por 37 o en camadas de cerdas
multiparas por céda Mcal adicional de ED consumida/dia durante la
gestacidn. El NRC (1988) reporta que incrementando el consumo
de alimento al final de la gestacidn puede incrementar el
promedio del peso al nacimiento de los lechones en 30 g.

Un alto porcentaje de los tejidos fetales son depositados
durante las ultimas 3 semanas de gestacidn (Elsley et al., 1965;

Mitchell et al., 1931). Adicionalmente, los nputrientes
alimenticios parecen ser mas eficientemente utilizados durante el
final de la gestacidon (Pike, 19270). Asi dandoc a la cerda
alimento adicional durante las Ultimas 3I & - 4- semanas  de
gestacion, puede ser un método practica para incrementar el peso
al nacimiento y por lo tanto aumentar la taza de sobrevivencia de
los lechones (Cromwell et al., 1989). Sin embargo. otros
reportes no encaontraron una respuesta positiva a la
suplementacién de eneirgia en la dieta materna durante el final de
la gestacidn (Allee y Savola 1978; citado por FPond et al

= - g

1981).

Taza de ovulacidn
Una impdrtante variahle bicldgica gLe controla 1la
prolificidad de la proguccidn de cerdos es el tamafc de lz
camada. E1l limite Supériar del tamafio de la camada esta
establecido opor =1 numero de oévules liberados, aungue el

verdadero tamafo de la camada esztd determinado por el ndmero de



ovulos fertilizados vy el pqsterior desarrollo en la cria
(Frobish, 1970; Kirkwood Y Tﬁacker, 1988).

Es aparente que un nivel alto de alimentacidn o de energia
resulta en un incremento en la taza de ovulacion, v una alta taza
de ovulacidn en cerdas primerizas esté.usualmenfe asociado con un
incremente en el numero de embriones (BElichfelkt y Almlid, 1982
‘citados par Kirkwood y Thacker, 1988; Erooks y Cole, 1971),
también estd asociado con una mayor mortalidad embrionaria
(Emerson y Henricks; 1977 citadés por Kirkwood y Thacker, 1988;
Hartog vy Kempén, 1980). Asi mientras gque un efecto nutricional en
la sobrevivencia embrionaria no estad totalmente excluideo,
Kirkwood y Thacker (1988) sugieren que mucho, perc no todo el
incremento en la mortalidad 'embrionékia asociado con ur alto
nivel de alimentacidn antes del apareamiento o en cerdas
primerizas, s una consecuencia de una altajﬁvulacién.

La taza de ovulacidn ha sido aumentada en la cerds primeri;-
incrementando &1 consumo de alimento o de energia  antes del
apareamiento (Christian vy Nofziger, 1932; Self et al., 1955;
Sorensen et al., 1961), e incrementando 21 consumo de alimentoc o

energia por 4 a 10 dias antes del apareamientoc (Kirkpatrick et

al., 1967a, 1967b; Mo Gillivray et al., 19623 Zimmerman =t al.,

1960, DtrasA investigadores sugieren que la taza de ovulacidn
puede =zer afectada aumentando el consumo de alimento por periodos
tan cortos como 1 dia. l.odge y Hardy (1963) reportaron que
incrementanco el consumo de alimento (de 1,4 a 4,1 bkg),

alimentando 1 ver al dia 12 horeas despuss del inicio del estro,

10



aumentd significativamente la taza de ovulacion de 12,14 a 14,71
dvulos.

Brooks vy Cole (1971) también reportaron un incremento
significativo en 1la taza de ovilacidn cuando el consumo de
alimento fue incrementado (de 1,8 & 3,6 kg) en el dia del
apareamiento (primer dia del estro), pero no cuando este
incremento fue hecho un dia después del apareamiento.

Una alta taza de ovulacitn como resultado de incrementar el
consumo de alimento por uﬁ dia s&lo puede ser importante si se
refleja por un incremento en el nimero de lechones nacidos
(Brooks y Cole, 1971).

En algunos casos un alto consumo de energia no afecta ni la

taza de ovulaciédn ni la sobrevivencia embrionaria (Goode et al.,

196G; Haines et al., 1959). El consumo de energia en un rango de
000 a 10 000 kKcal de EM por dia tuvo un pequerno efecto en el

numero de cerdos nacideos vivos, pero  ésto resultd en una

ﬁ
1=

reduccicn en el peso de los lechones al nacimientc (Raker

1969; Clawson et al., 1963; Elsley et al., 19469: Lodge et al..
196b6a;: O ' Grady, 1967; Vermedahl et al., 196%). For otro lado
lLodge (1969) y Self et al. (1960) reportaron que una restriccion

de energia durante la gestacidn  tuvo un pequedo efecto en &1

numero de cerdos nacidos vivos y/o en el peso al nacimiento.

"Flushing"
Se conoce que tanto la cantidad de  alimento que se

suministra como la densidad energética de la misma, influyen

11



sobre la vida reproductiva de la cerda, vya sea primeriza o
adulta. Las cerdas primerizas tiénen demandas adicionales de
crecimiento, pero una menor necesidad de mantenimiento por tener
un menor tamarmo corporal {(Libal et gl.; 198%5).

El tamarno de la camada en cerdas es una funcion de los

diferentes procesos reproductivos tales como ovulacidn,
fertilizacidn, implantacidn y la sobrevivencia embrionaria
durante la gestacidn (Grandhi, 1989). Este puede aumentarse

incrementando la tara de ovulacidn y de concepcidn o reduciendo
lag pérdidas en los periodos pre y post natales (Nielsen, 1980).

El numero de cerdos nacidos en el primer parto es menor que
en partos subsecuentes (Mac Pherscﬁ et gl., 1977; Wrathall,
1971). Las cerdas primerizas generalmente tienen un menor tamafio
de la camada debido a la menor taza de ovulacidén. La taza de
ovulacidn incrementa claramente en los primeros estros después de
la pubertad (Wrathall, 1971 vy el apareamiento es atrazado
frecuentements para gue asi las cerdas primerizas estén en el
segunaco o tercer estro (Brendemhl et al., 1987).

En el momento de la ovulacion suficientes dvulos tienen que
ser liberados en la condicidn apropiada para que  la
fertilizacitn de un gran namerc de dvulos sea posible. EI
verdadero tamaifo de la camada al naecimiento es con frecuencis mas
bajo‘que la taza de ovulacidn por las pérdidas prenataies, las
cuales pueden estar en un intervalo de 20 & 40 7% de los dvilos
libherados (Scofield, 1972).

En la cerda primeriza =ze ha =2ncontrado gue el incrementar &l



tonsumo de  alimento o de energia antes del estro, en el cual ce
va a aparear, incrementa la taza de ovulacién, mientras que el
tamarno de la camada es relativamente constante debido a la baja
sobrevivencia embrionaria. 8i el consumo de alimento o de
prcteiné =e mantiene bajo atraves de la prefez, hay una reduccidén

en el peso al nacimiento (Atinmo et al., 19743 Raker et

o

.1969; fodge et al., 1%9&6ba).

Hqghes y Varley (1980) sugieren gue una taza de ovulacidn de
por lo menas 12 - 14 dvulos fue necesario para asegura2r gque la
taza de ovulacidn no limitd el tamalo de la camaeda en cerdas
primerizas. Anderson v Melampy (1972), Davis et al. (1987) y
Gadd (1988a), sugiereﬁ que la taza de ovulacidn en laS'CEans
primerizas puede ser mejorada incrementando la racidn alimentiaia
("flushing") o alimentando con dietas altas en enerqgia antes del
apareamiento., Sin embargo, la sobrevivencia smbrionaria es
frecuentemente reducida si los altos niveles de consuma de
alimento continvan despues del apareamiento (Aherne vy ¥irkwood,
198%5).

El "flushing" tiene por finalidad el aumentar el ndnero d=
ovules liberados por el ovario susceptibles a ser fertilizados vy
con ellio incrementar el tamarno de cada camads. Se practice
suministrando una mavor cantidad de alimento durante 7 9 a 10 dias

cantes de  la monta vy urna ves que  se ha realizado, se disminuye

inmediatamente el alimento & la cantidad normal (Gadd, 19830;
Pond vy Marer, 1784) . Si la cerda primeriza no ha sido

sohrealimentada en el perindo comprendido hasta 14 dias antes
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del servicio el “flushing" puede resultar en la liberacidn de 1 &
2 6vulos mas (Gadd, 1988b).

El nivel de energia en la dieta y la duracidn del "flushing"
parece =er critico en la respuesta de una ovulacidn maxima en la
cerda pfimeriza. Aungque el nivel de energia asociado conmn un alto
grado de alimentacidon es consid@rgdo primeramente responsable
para incrementar la tara de ovulacidon, otros nufrientes‘ como la
lisina (Duee, 1277) tambieéen pueden tener una influencia profunda
en la tara de ovulacidn.

Un alto nivel de alimentacidn durante la cria resulta en una
mayor taza de ovulacidn, Un ‘incrementa en el nivel de
alimentacidn 2 a 3 semanas antes del estro ("flushing") luego des
un nivel de alimentacidn restringido durante la cria tiene el
mismo efecto sobre la taza de ovulacién que cuando las cerdas
primerizas han sido alimentadas con un  alte nivel de
alimentacidn restringido durante todo el periodo de cria. Debe
de ser notado gue un incremento en la ovulacién no resultas en
todos los casos en mayor numero de lechones nacidos vivos (Hartog
y FKemp; 1989). Esto indica que =] tamafo de la camada estéi
limitado por otros factores y el flushing sdlo puede ser efectivo
cuando  los animales estén  por debajo de un nivel nutricional

aceptable.

Mortalidad embrionaria
£l tamarno de la camada &l nacimiento depende del numero de

6vulos producidos, del porcentaje de fertilizacidn y del ndameroc
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de muertes prenatales y de cerdos nacidos muertos (Pond y Maner,

1984). Es corriente que entre el primer vy el 114 ditas de
gestacion se pierdan del 30 - 40 7% de los cerditos en via de
desarrollo. Mas de la mitad de estas perdidas se producen

durante 1los primeros 29 dias {antes o poco después de la
implantacidn) (Pérry y Rowlands, 1962:; citados por Archibong et
al., 19873 Fond y Maner, 1984).

S2 na indicado que la mortalidad embirionaria preco:z puedé
deberse a un excesc de secrecidn de progesterona por los cuerpos
liteos, aunque no se dispone de suficientes datos para méntenar
esta afirmacidn (Baker et al., 1968; Spies et al.., 1999 citados
por Fond vy Manér,.1984).

La elevada taza de mortalidad embrionaria ha sido asociada
también con la capacidad uterina. Esto puede influir cuando el
nimero de fetos es superior a unee 14, aunque es probable que no
sea un factor importante hacsta el final de la gestacidn (Fernton
et al., 1970; citadogi par Fond vy Maner, 1984). El consuno de
energia ejerce una influsencia . ambiental notable sobre la
mortalidad embrionaria. Un plano elevado de nutricidn seguids
inmediatamente de la ocubricidn, determina un aumento en la
mortalidad embrionaria (Gossett vy Sorensen, 19599: citados por

Fornd v HManer, 1984),., Hartog v FKempen (198B0) sugirieron gue wna

=

alimentacidn con dietas altas en energia para cerdas primerizas

antes vy despues del aparsamiento puede incrementar la mortal idad

(s

embriconaria y consecuentemente negar la ventaia de una alta

de ovulacidn en cerdas primerizas coms resultado de tales dietss.
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Se desconoce la base metabdlica de este hecho. El transplante
reciproca de embriones utilirzando cerdas jdvenes que han recibido
dietas ricas y pobres en energia ha demostrado que los embriones
procedentes de las hembras de cada grupo eran igualmente viables
(Razer et al., 19&8). For consiguiente, parece ser que esta
mortalidad viene determinada por algun factor uterino méas gque por
cualquier efecto del propio embridn.

Experimentos en el consumo de energia y sus efectos en 1a
sobrevivencia embrionaria han sido centrades en el consumo de
energia tanto antes y hasta el apareamiento o luego de la cépula.
Dult y Chaney (19&8); citados por Hughes y Varley (1980) Qsaron =
niveles de alimentacidn luego del apareamiento, 4,13 2,4 ¢ 1,2 kg
de alimernto por dia (51,2; 30,03 15,0 MJ de EM), mostrando los
resul tados gue conforme aumentaba el consumo de alimento 1la
mortalidad embrionaria aumsntaba en cerdas pkimérizas. For =1
contrario, Schultz et al. (1948); citados por Hughés vy Varley
(1980), alimentando con niveles de 1,8 o 2,7 kg/dia luego clesl
apareamiento, encontraron que el nivel Mas alto mejoro
significetivamente la sobrevivencia embrionaria para niveles de
alimentacidn luego del apareamiento de 1,8 ¢ %,6 kg/dia.

Hartoy vy Kempen (1980) concluyerdn que - un increm=znto  en el
consuwnn alimenticic o de energia durante la cria o durante 21
ciclo estral {"flushing") resultd en una menor sobrevivencia
Cembrionaria, pero gqus @l ndeero  de embriones viables no fue
afectado. |

Aunague la sobrevivencia- embrionaris se ve significativamenie
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disminuida por un consumo alto de energia, 2l nlimero de embriones
no, indicando que con una alta alimentacidn a cerdas primerizas
tambien se tiene una elevada tazsa de ovulacion (Kirkwood vy
Thacker, 1988). Es posible gque ' las cerdes primerizas tengan un
incremento en la taza de ovulacidn vy gque un incremento de ésta
pueda estar asociado con un  incremento en la mortalidad
embricnaria.

Resultados de 4 estudios indican gque altos niveles de
alimentacidn, particularmente con alimentos altos en snergia, =son
contradictorios en la prefnez  temprana en cerdas porqgue ellos
Cpueden llevar a un ihcremento en la mortalidad embrionaria (Dyck
y S8Strain, 12803 Frobish y GSteele, ,1?70;'Goéseft y Sorensen,
1959). Otros estudios, sin embargo, no han deiectadoc ninglén
efecto adverso con altos niveles de alimentacidn (Brooks y Cole,

19713 Heap et al., 1967).
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MATERIALES Y METODOS

l.a presente investigaciédn se realizd en la empresa Forcina
Americana S5.A., localizada en el distrito de Coris, cantdon del
Guarco, provincia de Cartago.

Procedimiento experimental

Se realizardn 2 experimentos en el ensayo:
1. Efecto del consumpo de energia antes de lé monta sobre los
rendimientos preoductivos de cerdas primerizas.
2, Efecto de diferentes niveles de energia sobre los rendimientos
productivos de cerdas gestantes.

Experimenfo 1

Efecto del consumo de energia antes de la monta sohre los
rendimientos pfoductivos de cerdas primerizas.

Evaluar el efecto biolégico vy econdmico de 2 niveles de
energia (6000 vy 000 kKcal de ED/dia) antes de la monta sabre los
rendimisntos preductivos de cerdas primerizés.

Animales experimentales

Un total de 320 cerdaz hibridas primerizas (Yorkshire X
Landracel), que thabian presentado s seqgundo celo, fueron
divididas en 2 grupos e 15 cerdas cada wuno vy alojadas en jaulas
individuales hasta el momento de la monta. Los animales se
pbtuvieran de wuna poblacidn de 120 cerdgeas, las cuales

~a

presentarcn cele en un intervalo de 2 a 3 dias antes de que

4]

"
til

il

agruparan, por lo cual al momento de la distribucidn de amimal

*
o

t

en cada tratamiento toda:

3 las cerdas que se escogilerosn
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presentaron celo el mismo dia, que se le considerd como el dia
cero.

Tratamientos

Se evaluaron los siguientes tratamientos:
1. 6000 Kcal de ED/dia (Testigo)

2. 9000 fKcal de ED/dia

Experimento 2
Efecto de diferentes niveles de energia (60003 7000 y 8000
Kcal de ED/dia) sobre los rendimientos productivas de cerdas

gestantes.

x

Evaluar el efecto biclégico vy econdmico de 3 niveles de
energia (&6000; 7000 y BCOO Kcal de ED/dia) sobre los rendimiertos
productivos de cerdas gestantes.

Animales experimentales

Un total de 36 cerdas hibridas (Yorkshire X Landrace) Fueran

agrupadas de acuerdo al numero de parto (segundg, tercero v
cuarto) en 3 grupos sperimentales de 12 cerdas cada uwnios los
animales fueron alojados en jaulas individuales durante un
periodo de 110 dias. En cada tratamiento experimental e
pusieron T cerdas de mas para cwuando la prefer fue confirmada

poder sustituir agquellas gue no guedaron prefiadas, homogenizando

los grupos a 12 cerdas a los 21 dias post monta.
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Tratamientos
Se evaluaron los siguientes tratamientos:

1. 6060 kKcal de ED/dia

2. 7000 kcal de ED/dia

3. BOOO kKcal de ED/dia

Procedimiento general

Experimento 1

Alimentacidn Todas las cerdas recibieron una dieta de

J000 Kecal/kg de ED en una cantidad de 2 kg/cerda/dia del dia ©
al dia 7 y luego por un periodo experimental de 14 dias se les
suministrd a las cerdas del grupo testigo 2 kg diarios lo que did
un consumo total de energia de 6000 Kcal/dia. Las cerdas qua
estuvieron en experimentacion vrecibieron la misma dieta per§ &N
cantidades de 3 kg/cerda/dia lo que did un consumo total de
energia de 9000 kcal/dia. El agua se suministrd a libre
voluntad.

Qigggg Fara el periodo de alimentacidn premonta se
utilizéd uwuna dieta testigo de 3000 Kecal de ED (Cuadro 1),
elaborada a base de maiz y subproducto de trigo como fuentes de
energia y harina de sova como fuente de proteina. Ademas, las
dietas fueron sunplementadas con vitaminas v minerales pars
catisfacer los requerimientos del N.R.C. (1288). Durante el
periodo de geztacién se utilizd una dieta propia para ezta etapa

(Cuadro 2).
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Practicas de maneijo Durante las .14 ‘dias de

experimentacién todas las cerdas recibieron el mismo sistema de
manejo que consistia en  suministrarles el alimente 2 veces paor
dia, una a las 6 a.m. y la otra a las 3 p.m. Se les empezd a
detectar el celo a partir del priher dia de experimentacidn,
presentando todas las cerdas celo en un periodo de 18 + 1 dias
después de empezado e]l eyperimento. Estas cerdas fueron montadas
2 veces por verracos Hamshire-Duroc en tal forma que cada verraco
tuviera un ndmero similar de cerdas montadas en cada
tratamiento. Las cerdas se montaron 24 vy 12 horas después de
haber presentadc el primer dia de cele. Todas las cerdas fueran
sometidas a un examen de prefiez el dia EQ a 3 post monta
mediante un detector electrénico, se determind que todas las
cerdas experimentales estaban gestantes.

Las cerdas gestantes se mantuvieron en jauiaa in&ividuales
y recibieron 1,82 kg de alimento de cgestacidn hasta el dia 75 vy
2,77 kg hasta el dia 1i0 de gestacidgn en que se trasladaron a ia
maternidad. lLas cerdas se desparacitaron interna y externamsnte
15 dias antes del parto con ivermectina inyectable vy fueron
vacunadas contra rinitis atrdficax 1 mes vy 15 dias antes del
parto. Se desinfectaron con soluciones yodosas antes de pasarlias

a la sala de matermnidad.



Cuadro 1. Composicidn porcentual y nutritiva de la dieta para el

periodo premonta en cerdas primerizas

Ingrediente Cantidad
Maiz amarillo 435,16
Harina de soya 13,10
Subproducto de trigo 40,00
Sal Q0,855

Premezcla de vitaminas y minerales

para cerdos C,55
Fosfato dicalcico 1,31
Carbonato de calcio 1,33
Composicidn nutritiva

Froteina cruda (%), 16,00
Lisina (%), * 0,77
Calcio (%), X 0,50
Fosforo aprovechable (74), X 0,42
Energia digestible Kecal/kg. X I050,00

¥ Calculada
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Cuadro 2. Composicidn porcentual

»l

nutritiva de la dieta de

gestacidn para las cerdas primerizas

Ingredientes Dantidad‘
Maiz amarillo 48,13
‘Harina de soya 7,86
Subproducto de trigo 40,00
Sal 0,981
Premezcla de vitaminas y minerales
para cerdos 0,30
Fosfato dicdalcico 1,00
Carbonata de calcio 2,00
Composicion nutritiva
Proteina cruda (%), 14,00
Lisimna (¥4), % 0,62
Calcio (%), X 1,05
Fosforo aprovechable (%), % 0,38
Energia digestible ¥cal/ka, ¥

29469,10

¥ Calculada



Experimento 2

Alimentacidén Las cerdas se alimentaron diariamente con

una dieta experimental de 3300 Kcal en cantidades proporcionales
de 1,82 kg para el tratamiento de H000 KkKcal, 2,12 para el
tratamiento de 7000 kKcal y 2,42 para el tratamiento de 8000 kKcal.
El agua se suministrd a libre voluntad. El alimento se
suministrd una verx al dia en la malana.

Dietas lLag dietas experimentales fueron elaboradas
en la planta de alimentos de la empresa, tomando en cuenta los
requerimientos nutricicnales de los animales, asi comoc la
cantidad de éstos aportados por los ingredientes espleados. Se
utilizd una dieta testigo de 3300 kKcal/kg a base de maiz como
fuente energética y harina de soya cbmb fuente de proteins.
Ademas las ditas fueron suplementadas con una premezcla de
vitaminas v minerales para satisfacer los requerimientcos del
N.R.C. (19838). La> composicidn  porcentual y nutritiva de las

dietas se presenta en el Cuadro 3.

Practicas de manejo Todas las cerdas recibkieron un

manejo similar al del experimento 1.
lLas cerdas se pesaron 1 dia despuégs de la monta vy el dia que
se trasladaron a la sala de parto con el objetivo de determinar

el cambic de= peso durante el periodo de gestacion.

Analisis quimico

lLaz dietas euperimentales se analizaron para materia seca vy
¥

roteina cruda, sequn ! agadtode de 1la A.0.A.C. (1970 .
p P .
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Cuadro 3. Composicidn porcentual y nutritiva de la dieta de

gestacidn para cerdas multiparas

Ingredientes Cantidad
Maiz amarillo 81,88
Harina de soaya 14,2
Sal _ 0,05

Fremexzcla de vitaminas y minerales

para cerdos 0,50
Fosfato dicalcieno 1.61
Carbonato de calcio 1,18

Composicidén nutritiva

Froteina cruda (%), 14,00
Lisina (%), ¥ CQ,61
Calcio (%), X ' 0,90
Fosforo aprovechable (%), * 0,40
Energia digestible Kecal/kg, % JE22,68

¥ Calculada



Parametros evaluados

Experimento 1

1. Numero de cerdos nacidos totales

2. Numero de cerdos nacidos vivos

F. Porcentaje de mortalidad al nacimiento
4. Feso de la camada al nacim;ento

5. Feso individual dei lechén al nacer

Experimento 2

1. Numero de cerdos nacidos totales

2. Nuamero de cerdos nacidos vivos

X. Porcentaje de mortalided al nacimiento
4. Peso de la camada al nacimiento

8. Feso individual del lechdn al nacer

6. Cambio de peso durante gestacidén

An&lisis estadistico

Experimento 1

Se realizd wuna comparacidn de medias mediante una prueba
T (Cuadro 1 del Apéndice).

El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:

Yij = u + AL + Eij
donde u = media ageneral
AL = efecto del nivel de energia
Eij = errour experimental



Experimento 2

El disefo empleade fue un irrestricto al azar con un arreglo
factorial de 3 X 3, donde un factor fue el nivel de energia
(60003 7000 y B8BO00OO FKcal/dia) vy el otro el nuamero de parto
(segundo, tercero y cuarto) de las cerdas. Se analizo tambien la
interaccidn nivel de energia X numero de parto. L.as diferencias
entre medias fueron analiradas mediante la prueba de Duncan. &Se

fijo un minimo de probabilidad o significancia del S %.

£l modelo estadisﬁico utilizado fue el siguiente:

Yij'= u + Al + B + AB(ii) + Eij

donde u = media general
AL = efecto del nivel de energia
Bi = efecto del numero de parto
AB(ij) = interaccidn nivel de energia y numero de
parto
Eij = error experimental

La variable porcentaje de mortalidad fue transformada por la
raiz cuadrada de acuverdo con el criterio del coeficiente de
variancia. En los cuadros 23 3 y 4 del apéndice se presentan los
detos sin transformar.

En los cuadros 5; 63 73 83 9 y 10 del apéndice <e presentar

los arnAdlisis de variancia.

a8}
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Andlisis econdmico
Con base a la cantidad de alimento suministrada durante el
periodao experimental vy los rendimientos productivos de las
cerdas, se calculd el costo de suministrar la cantidad extra de
energia durante el periodo premonta en cerdas primerizas y

durante el periodo de gestacidn en cerdas multiparas.

Experimento 1

En =1 pr;mer experimento el costo de alimentacidn se obtuve
multiplicando el consunc de alimente diario en 1 periodo
premonta por el costo de la dieta en esa etaps, & esto se le suma
el producto del consuno de alimento urante la gestacidn por el
precio de la dieta en esta etapa y £l costo del lechdédn al parto
se obtuvo de valaorez de la contabilidad de la empresa. Ademds e
fijd un peso promedio del lechdn &l nacimienido de 1,45 con base a
los registros productivos de la granja.

El producto de estos 2 valores sirvid para obtener el precio
por kg de lechdn al parto, el cual multiplicado por el peso de la

camada produjo el valor de la camada al nacimiento. El efectc

-
N

obtenido por la suplemsntacidn extra de energia se obtuve as
diferencisa de esia Con el valor de la camads al nacimiento.

El costo.de alimentacidn eXira de enevrgiz s obtuveo de la
multiplicacidn de los kg de alimento consumidos por €1 precio de
la dipta por los dias de experimentacidn.

o

Ern los cuadros 4 y 8 se presenta =21 precio de laz materias

primas v de las dietes experimentales, respzcltivamente.

t)
5]



Experimento 2

El efecto econdmico de 1la suplementacidn con riveles extra
de energia en el periodo de geétacién se  obtuvo mediante la
diferencia entre el valor de los kg de carne producides al
nacimiento menos el costo total de alimentacidn de las cerdas
durante este periode de gestacidn.

El costa total de alimentacidn de la cerda fue el producto
de multiplicar el consumo diarico de las dieta por su costo por 113
dias y el +wvaleor de kg de carne ‘al nacimiento lo abtuvimos

multiplicando el peso de la camada al nacimiento por el precio de

un lechdn al nacimiento segin la contabilidad de la empresa.



Cuadro 4. Costn de

las materias primas

Materia prima

Costo por

kg

Maiz amarillo
Harina de soya
Subproducto de trig
Sal

Carbonato de calcio

Fosfato dicdalcico

Q

Fremezcla de vitaminas y minerales

14,03

32,61

Precios a julio, 1989

Cuadro %. Costo de

las dietas experimentales (¢/ko)

Dieta Costo/kg
(€
Cerdas primerizas
- Feriodo premonta 15,37
- Gestacidn 13,78
Cerdas multiparas
- Gestacion 17,18
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RESULTADOS
Experimentc 1

Efectc del nivel de energia  en cerdas primerizas antes de la

monta sobre los rendimientos productivas

En el Cuadro & se presentan los rendimientos productivos de
las cerdas primerizes consumiendo diferentes niveles de energia
antes de la monta y en el apéndice el comportamiento individual

(cuadros 11; 123 13; 14 y 18).

Nameiro _total de lechones nacidos No se presentaraon
diferencias estadisticas (F>0,03) pars esta variable; sin

embargo, hubo una ligera ventaja en las cerdas con el mayor
consumo de energia.

Numero de lechones  nacidos vivos lLas cerdas que

consuiniercn 1  mayor nivel de energia obtuvieron el mayor numero

de lechones nacidos vivos, siencdo diferentes estadisticamente

(FE0,08) con respectoc a las que consumieron el menor nivel de
eneErgia.
Porcentaje de mortalidad Se encontraron diferencias

significativas (FgO,08) en esta wvariable siendo las cerdas deld
mayor nivel de energia consumida las qgue presentaron la menor
mortalidad.

Peso del lech#n  al nacimiento El mayor peso &l

nacimierntoc o obtuvieron los lechones de las cerdas que
consumieron i nivel mé&és alto de energia (2000 kKcal) siendo este
diferente estedisticamente {FLO,058) &l que obtuvieron los

lechornes de cerdas consumiendo 6000 Koal de ED/dia.

i
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Cuadro 6. Efecto del nivel de energia antes

de la monta sobre los

rendimientos productivos al parto en cerdas primerizas

Nivel

Variable

de eneirgia (Kcal)

&OQ0

OO0

Namero total de lechones nacidos 8,73

Numera lechones nacidos vivos 7.7Za
% de mortalidad 11,3%a
Peso lechén al nacimiento, kg 1,3%a
Feso camada al nacimiento, kg 10,82a

a,80
8,33k
S 22b

1,476

a,b Medias con diferente letra  en una

estadisticamente (F£0,03%)

=
el

misma hilera difieran



Feso total de la camada El nivel de energia se afectd

significativamente (Fg0,0%) el peso total de la camada,
chteniéndose con las cerdas que recibieron el mayor nivel de
energia camadas de mayor peso.

And&lisis econdmico En e&] Cuadro 7 se presentan les

resultados obtenidos. Se puede observar como el sfecto del
flushing, aungue incrementa el costo de alimentacion én Z 215,19,
‘aumenta el nimero de  lechones al nacimiento en 0,6 v el peso de
la camada en 1.41 kg obteniéndose una diferencia de
¢ 270,96/camada  a favor de el grupo suplementado con la mayor
cantidad de energia. Esta suplementacidn extra dependera no sélo
del precio de la dieta sino también del efecto gque tenga sobre

los rendimientos productivos de la cerda.

Experimento 2

Efecto del nivel de enerqia en cerdas gestantes

En el Cuadro 8 se presentan los rendimientos productivos de
lag cerdas consumiendo diferentes niveles de energia y en el
apéndice el comportamiento individual de las cerdas (cuadros 14,
17 del Apéndice).

Numerc total de lechones nacidos Mo se presentaron

diferencias significativas (F:>0,08) para esta variable; sin
embargo, hubn una ligera ventaja en el numero de lechones
totales en las cerdas a las que se  les suministrd 6000 Kcal/dia

comparadas con los otros tratamientos.

exr
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Efecto de diferentes
primerizas durante &l
rendimientos z2condmico

Cuadro 7.

niveles
periodo
S

de energia en cerdas
premonta sobre los

Variable

Nivel

de energia (kcal ED/dia)

SG00 QOO0

Consumo de alimento preparto, kg
Costo alimento premonta (€/kqg)

Costo alimentacidn opremonta
Consumo alimento gestacidn, kg
Consumo total gestacion, kg

Costo alimento gestacién (€/kg)

Costo alimentacidn gestacidn
OBLO total piremnointa ¥ yewslacionr

Peso total camads nacimiento, kg

Costo del lechdn al parto %

Costo ventaskg lechén(1,45 kg/lechdn) 415,70

Kk

Valor de la camada al nacimiento

Utilidad bruta por efecto de

alimentacidn

2,00 3,00
a7 15,37
430,38 645,54

2,00 2,00

226,00

I102,92

T rey  orwom
St g G

602,75

10,

5,73 3,77
3102,98

X
<

4497 ,87 5084, 01
Sb4 S 1ETE, 49

¥ De acuerdo a la contabilidad d

¥¥ Calculo determinado  segldn

~r

£

=2

%4

explica

la empresa

en los materiales

Y



Cuadi-o 8. Efecto del nivel de energia sobre los rendimientos

productives de cerdas gestantes

Nivel de enargia (Kcal ED/dia)
Variable

6000 7000 8000
Namero total lechones nacidos 8,20 8,33 8.41
Nimero lechones nacidos vivos 7,75 g8.08 792
% mortalidad 2,52 1,40 2,09
Feso lachbn al nacimiento, k 1,4%a 1,463 1,5Ch
Pesc camada al nacimiento, kg 11,09 11,68 11,98
Cambic peso cerda, kg +37 ,Z8a +32.67b +40  SSh

a,b Me=dias con diferente

estadisticaments (FE0,0%)

letra en

uma misma hilera

difieren



Numero de lechones nacidos vivos No se encontraron

diferencias significativas (F>0,038) para esta variable. Se noto
un leve incremento en el numero de lechones de las cerdas gue
recibieron un nivel de energia de 7000 kKcal/dia sobre laz demds.

Porcentaje de mortalidad Los diferentes niveles de

energia en las cerdas gestantes no afectaron significativamente
el porcentaje de mortalidad (F>0,058), aungue se puede observar un
menor porcentaje de mortalidad en los lechoneese de las cerdas gue
consumieron 7000 kKcal de ED/dia.

Peso del lechdn  al nacimiento El mavyor pesc &l

nacimiento lo presentaron los lechones de las cerdas gue
consumieron el nivel mas alito de energia (BOOO kKrcal de ED/dia),
siendo este diferente estadisticamente (FPJ0,05) al gue obtuviei-an
los lechones de cerdas consumiendo otros hiveleg de enerqQia.

Entre los tratamientos de 6000 vy 7000 FkKcal de ED/dia no s&

3]
Hij

presentaron diferencias significativas (F>0,03), sin embargo,
puade notar una tendencia & aumentar el peso  del lechén al
nacimiento conforme se aumenta el nivel de energia.

Peso de la camada al nacimientgc El peso de la camada al

nacimiento de las cerdas que recibieron los niveles de energia de
HO00y  T000 v  BOOC kKcal de ED/dia  fTueron estadisticamente
similares (F>0,058), aunque se pudo obzervar un ligeroc aumento en
el peso de la camada conforme se aumentaba &1 nivel de energia.

Cambio de peso de la cerda Se encontraron diferencias

estadisticas (FLO,053) para ésta wvariable. Las cerdas  con un

mayvor cambio de pesc  fueron agquellas qgue recibieron 7000 y 8000

Séh



Keal de ED/dia, mientras que a las gue se les suministrd &000
Kcal de ED/dia fueron las que tuvieren el menor cambio de peso.
El cambio de peso de las cerdas que consumieron 7000 y BOOO kKcal
de ED/dia fueron estadisticamente similares (F>0,03).

Efecto del numero de parto

Los rendimientos productivos de las cerdas con relacion al
namero de parto se muestran en el Cuadro 9.

Niamero total de lechones nacidos No se encontraron

diferencias szignificativas (F>0,03) para esta variable, aungues =&
mostréd una ligera tendencia a aumentar el nldmero de lechones
totales conforme aumenta el numero de parto.

Numero de lechones nacidos vivos No se presentaron

diferencias significativas (F>0,03) entre cerdas de diferente
numero de parto, pero el menor numero =g obtuvo con las cerdas
de segundo parto.

Porcentaje de mortalidad El numero de parto en las cerdix

no afectd significativamente (F:x0,05) el porcentaje de mortalidad
de los lechones, observandose un aumento en el porcentaje de
mortalidad conforme aumenta el ndmero de parto.

Peso del lechdn _al nacimiento El peso del lechdn al

nacimiento presentd urna variacidn estadistics entre partos. Los
lechanes de ceirdas de cuarto parto, presentaron el mavyor psso,
siendn este diterente (FLO,03) al peso de los otros tratamientos.
El menor (FEO,05) peso lo presentaron los lechones de las cerdas

de segundo parto.
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Cuadro 9. Efecto del numero de parto sobre los rendimientos

productivos de cerdas gestantes

Numere de parto

Variable

2 3 4
Numero total lechones nacidos 8,17 8,50 8,58
Namero lechones nacidos vivos 7,75 8,00 8,00
Z mortalidad 1,76 1,94 2,3E
Peso lechdn al nmacimiento, kg 1,41a 1,46b 1,.51c
Feso camada al nacgimiento, kg 10,97a 1;,6bab 12,070
Cambio peso ceirda, kg +38, 88 +40,00 +I38,75

a, hy ¢ Medias con diferente letra en una misma hilera difigren

estadisticamente (FL0,035)



Peso de la camada al nacimiento £l mayor peso de la

camada lo obtuvieron las cerdas de cuarto parto, siendo este
diferente estadisticamente (P{0,0E) de las camadas de cerdas de
segundo parto. Las cerdas de tercer parto no presentarcon
diferencias estadisticas (P}0,0S)' para los tratamientos
evaluados.

Cambio de peso de la cerda No se presentaron diferencias

significativas (F>0,03) en &1 cambio de peso de la cerda, sin
embargo las cerdas de tercer parto obtuvieron el mayor cambio de

peso vy las de cuarto parto el menor.

Efecto de la_interaccidn nivel de energia por numero de parto
En ecta interaccion no se encontraron diferencias
significativas (F>0,08). En los cuadros 103 113 123 13; 14 y 18

se presenta cada varidaple inaividualmente.



Cuadro 10. Efecto de

de parto sobre el nuimero

la interaccidn nivel de energia por

nunera

total de lechones nacidos

Nivel de energia

Numero de parto

(Kcal ED/dia) 2 3 4
6000 8,25 8,75 8,50
7000 8,25 8,25 8,50
8000 8,00 8,50 8,75

No se presentaron diferencias significativas (F>0,03)

Cuadro 11.

de parto sobre el ndmero

Efecto de la interaccion nivel de energia por numero

de lechores nacidos vivos

MNivel de energia

Numeroc de parto

(Kcal ED/dia) 2 z 4
HOO0 7,75 7,75 7,75
7000 8,00 8,00 8,25
8OO0 7,50 g,25 8,00

Mo se presentaron diferenciss significativas (FX>0,035)
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Cuadro 12. Efecto de la interaccidn nivel de energia por numero
de partoc sobre el porcentaje de mortalidad al

nacimiento

Numero de parto

Nivel de energia

(Kcal ED/dia) 2 3 4
6000 1,72 J,.06 2,78
7000 1,44 1,33 1.38

8000 2,11 1,38 2,78

Lo

No se presentaron diferencias significativas (F>0,05)

Cuadro 13. Efecto de la interaccidn nivel de energia por nlmern

de parto sobhre el eso de los lechones al mnacimiento
P P .

Numero de parto

Nivel de energia

(FKcal EDR/diad 2 3 4
HO00 1.40 1.,4%Z 1,46
7000 1,42 1,44 1,47
80C0O 1,42 1,50 1,589

No se presentaron diferencias significativas (F>0,030)
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Cuadro 14, Efecto de la interaccidn nivel de enérgia por numeros

de parto sobre el peso de la camada al nacimiento

Numero de parto

Nivel de energia

(Keal ED/dia) 2 3 4
6000 10,84 11,08 11,35
7000 11,40 11,48 12,16
BOOO 10,65 12,51 12,70

No se presentaron diferencias significativas (P:0,08)

Cuadro 15. Efecto de la interaccidén nivel de energia por ndmerc
de parto sobre el cambio de peso de las cerdas

gestantes

‘Namero de parto

Mivel de energia

(kcal ED/dia) 2 3 4
H000 +36,88 +38 ., 00 +37,25
3 q H]
7000 +39,25 +40,73 +59,00
[=18]818) +40 . [0 +81 .25 +30 , 00
3 b b

No se presentaron diferencias significativas (F>0,0508)



Andlisis econdmico Los resultadeos de este segundo

experimento demuestramn que la suplementacidn extra de energia
resulta en un mayor costo econdmico gue no supera al efecto que
se obtuvo sobre los rendimientos productivos de las cerdas. For
lo que el grupo que consumid el menor nivel de energia, que es el
recomendado por el N.R.C. (1988), aungue loas rendimientos
productivos fueron menores fue con el gue se obtuvo el mayor

ingreso bruto por efecto de alimentacidn (Cuadro 16).



Cuadro 1é.

Efecto de diferentes niveles de energia en cerdas

gestantes durante el periodo premonta sobre los

rendimientos econdmicos

Nivel de energia (Kcal ED/dia)

Variable

6000 7000 BOOO
Consumo de alimento, kg 1,82 2,12 2,42
Consuma total alimento, kg 208,66 239,56 27%,46
Costo dieta (Z/kqg) 17,18 17,18 17,18
Costo total de alimentacion IDE3, 24 4115,64 44698,04
Feso total! camada nacimiento 11,09 11,68 11,92
Costo del lechdn al partoc ¥ 602,75 602,75 602,75
Costo ventas/kg lechdn
(i,45 kg/lechdn) xx 415,70 415,70 415,70
Valor camada al nacimiento 4610,11 4855,38 495,14
Utilidad bruta por efecto de
alimentacidn 1076 ,87 739,74 287,10
¥ De aruerdo a la contabilidad de la empresa
¥% Calculo determiha o segun se explica en los materiales y

métodos
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DISCUSION

El consuno extra de energia durante el pericdo premonta
resultd en un efecto significativo (P<£0,05) para el numerc de
lechones nacidos vivos, el porcentaje de mortalidad, el peso del
'lechén y de la camada al nacimiento. Esto demuestra gue el
consumo extra de energia ayudd a que las cerdas estuvieran en una
mejor condicidn para la inmediata gestacion, Estos re=sultados
concuerdan con la literatura, especialmente en el aumento del
nimero de lechones nacidos vivos (Brooks Yy Colé, 1971;
Kirkpatrick et al., 19&7a, 19247b; Mc BGillivray et al., 19&2;

Zimmerman et al., 19460).

El flushing en cerdas primerizas tiene un efecto positive
sobre la ovulaciédn (Hartog vy Kempen, 198035 Anderson y Melampy;
1972; Bazer gt al., 1968), lo que resulta en un mayor numero de
lechones nacidos al parto lo que concuerda con leos resultados de
este experimento. Frobish (1970) encontrd que cerdas primerizas
recibiendo 6000 Kcal de EM/dia ovularon 1,3 évulos de mas que
cerdas primerizas recibiendo 2600 Kcal de EM/dias; sin embargo, la
diferencia no fue estadisticamente significativa. Schultz et al.
(19466) recomiendan gque para obtener una mejora significativa en
la tara de ovulacidn se requiere de un consumo de energia de
aproximadamente 12300 Kcal de EM diariamente comparado Con un
consumo diario de energia de 6100 Kcal de EM/dia.

Entre las ‘razones para demostrar el efecto positivo del
"flushing" Dailey et al. (197%) indicaron ques el efecto de este

sobhre la taza de ovulaciédn es ejercido primeramente durante la



fase folicular que durante la fase luteal del ciclo - estral, y asi
el desarrollo folicular puede ser aumentado por un intervalo
prolongado de "flushing” desde el inicio del ciclo estral.
Hughes y Varley (1980) sugirieron que el "flushing" puede
incrementar la taza de ovulacidn cuando el nivel de alimentacidn
es bajo antes del "flushing'.

Es importante considerar que aungue el peso de ias cerdas no
se evalud al final de la gestacidn, se encontrd que aguellas
suplementadas con energia extra presentaron una mejor condicidn
corporal, esto pudo haber influido en el desarrollo de los
lechones vy en 1la viabiliadad dg estos. Se ha reportado que
cerdas con un consumo mayor de energia, sus lechones presentan
un porcentaje de glicdgenc ligerémente SUperior, Vlo gue
constituye una mejor capacidad para disminuir la mortalidad al
nacimiento (Okai et al., 1977; kKortan, 197%9; Libal y Wanlstrom,
1979), situscidn que se encontrd en este experimento donde los
animales que consumieron la alimentacion *tyra premonta
pressntaron una menor mortalidad.

En 2l ssgunds experimento al usar diferentes niveles de
energia en la alimentacidn de cerdas gestantes se encontrd un
efecto bsnefico sobre el pezo del lechdn al nacimisnto vy saobre el
cambip de pezo de la cerda, 1o gue concuerda con leos datos
obtenideos por Libal vy  Wahlstrom (19773, ellos encontraron un
incremento lineal en el peso de los  lechcones al nacimienfc
cenforme se  aumsntd el consumo de enerqgia (4000 SO0 AC00 &

7000 Kcal de EM/dia) de fas cerdas gestantes. lLas cerdas que



recibhieron 6000 y 7000 Kcal de EM/dia obtuvieron los lechones con
mayor peso al nacimiento. Similarmente Vermedahl et al. (1969)
guienes alimentaran cerdas con niveles de energia de 4400 y 7300
kcal de EM/dia encoentraron que los mayores niveles de energia
produjeron los mayares pesos de lechones al nacimiento. Elsey et
al. (1968) vy Frobish et al. (1973) alimentando cerdas gestantes
con diferentes niveles de EM en un intervalo de JQ00 & 9000 Kcal
de EM/dia obtuvieron los mismos resultados. En este experimento
se encontrd que al aumentar el consumo de energia, el pesoc del
lechdn se incrementd en forma lineal, no asi el peso de la camada
pues este estd afectado también por e1 nlamero de lechones
nacidos, los cuales no guardaron una relacidn con el nivel de
energia suplementada.

lLas variaciones en el incremento de peso de los lechones por
un mayor. concums de eneirgia Je las madres es muy variable, Henry
y Etienne (1978); citados por Cromwell gt al. (1989); concluyeron
de un analisis de 29 experimentos que el peso promsdio de los
lechones al nacimiento aumentd en 15 g/lechdn en camadas de
cerdas primerizas y en 37 g/lechdn en camadas de cerdas
multiparas por cada Mcal de ED consumida por dia durante la
gestacidn. Resultados similares aobtuvieron Cromw=ll et al.
(1989) donde 4,5 Mcal de ED/dia adicionales durante los ultimos
2% dias de gestacion, resqltaron en un incremento en el peso de
los lechones al nacimiento (39 g/lechén).

For el contrario, en otros estudios, Cromwell et 1. (1980)

y Pond et al (1981), evaluando diferentes niveles de energia,
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obtuvieron p=sos de cerdos similares al nacimiento.

Estas variaciones en los resultados son producto del tipo de
animales, composicidn de ingredientes de las dietas y condiciones
ambientales en que se desarrollaron los experimentos.

En cuanto a la ganancia de peso de las cerdas se obtuvo un
incremento  lineal conforme se aumentd el nivel de energia,
obteniendo las cerdas que consumieron 7000 y 8000 Kcal de ED/dia
las mayores ganancias de pese & los 110 dias de gestacidn. Esto
concuerda con las resultados obtenidos por Libal vy Wahlstrom
(1277) en les que se encontrd una respuesta lineal significativa
(F<Q,03) en la ganancia de peso a los 110 dias de gestacisn
cbnforme se aumentd el nivel de EM (400035 50003 6000 ¢ 7000 kcal
de EM/dia). Brown y Tucker (1966}, Eléley et al. (19&9), Frobish

et al. (1973) vy Heap et al. (1967) ~obtuvieron resultados
similares en donde las mayores ganancias de peso durante la
gestacidn se obtuvieron en las cerdas que recibieron 6000 Kcal de
EM. Hoppe et al. (1985), alimentando cerdas con &000 y Q000 ¥coal
de EM diarias. encontraron una mayor ganancia de peso en las
cerdas que consunieron 9000 kKeal de EM/dia durante la gestacidn.

La mayor ganancia de peso de estas cerdas fue el producto
del mayor consumo de energia. Las cerdas satisfacieron el
requerimisnte de mantenimiento vy dé gestacidn, y &1 exceso de
energia se convirtid en tejido corporal. Ademas los lechones
resultaron con un mavor pecso al nacimiento. La ganamcia de peso

de las cerdas gesbtantes estuvo en los rangos normales de 33 a 405

kg reportados por la literatuwra Libal et al., 198535 Libal vy
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wahlstrom, 1977; N.R.C., 1988; Fond gt al., 1981) vy no en un
pxceso que es perjudicial para el momento del parto y el efecto
cobre el periodo de lactacion; Libal vy Wahlstrom (1977) vy
Mayrose et al. (1946) encontraron que el tamafo de la camada al
nacimiento decrece con consumos muy altos de energia. Se ha
encontradae que cerdas demasiado gordas durante la gestacidn,
normalmente pierden mayor peso durante la lactacidn (Cromwell et
al., 1989; Libal et al., 1985; N.R.C., 1988; Fond et al., 1981).

——

Baker et al. (1926€8; 19649) encontraron un modelo lineal en la

ganancia de pesc durante la gestacidn vy una pérdida de peso

durante la lactacidn. Dean vy Tribble (1960), Elsley et al

(1969),-L0dgé t al (1966b) y  Vermedahl et al. (1948) tambieén
reportaron que'cerdas que obtuvieron una mayor ganancia de peso
durante la gestacidén, perdieron una  mayor cantidad de peso
durante la lactacidn.

Evaluando el efecto del numero de parto se observaron
mejores rendimientos en cuanto al peso del lechdn al nacimiento vy
al peso de la camada al nacimiento en animales de cuarto parto y
tercero y cuarto parto, respectivémente. Adam y Sheaver (1971) vy
Elsley gt al. (196%) han enceontrado que conforme se aumenta el
consumo de alimento durante la prefnez se incrementa el pesoc al
Nacimiento especialmente durante el éegundo y tercer parto; lo

que concuerda con English et 2l. (1981).

45



CONCLUSIONES

Experimento 1
1. La suplementacidn cdn diferentes nivéles de energia en cerdas
primerizas antes de la monta tuvo un efecto significativo
(P$0,05) sobre las variables numero de lechones vivos, porcentaje
de mortalidad, peso del lechdn al nacimiento y peso de la camada
~al nacimiento, obteniéndose los mayores rendimiéntos con el mayor
nivel de energia.
2. El numero total de lechones nacidos no se vid afectado por la
suplementacién de diferentes niveles de energia (P3>0,038).
3. Desde el punto de vista econdmico, el tratamiento mds rentable

fue el de 9000 Kcal de ED/dia.

Experimento 2

1. El1 nivel de energia en la alimentacidn de cerdas gestantes
tuvo un efecto significativb (P€0,05) scbre el pesc del lechdn al
nacimiente y el cambio de peso de la cerda, obteniéndose los
mejores rendimientos con el nivel de 8000 Kcal y con 7000 y 8000
kcal respectivamentes.

2. No hubo un efecto significativo (F>0,0%) del nivel de energia
sobre el numerc tetal de lechones nacidos, ndmero de lechones
nacidos vivos, porcentaje de mortalidad vy pesp de la camada al
nacimiento.

J. 8Be presentaron diferencias significativas entre partos para
las variables peso del lechdn al nacimiento y peso de la camada

al nacimiento, obteniéndose los mejores rendimientos en el cuarto
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parto.

4. E1l numero total de lechones nacidos, numero de lechones
nacides vivos, porcentaje de mortalidad y cambio de peso de la
cerda no se vie afectado (P}O;DS) por el efecto del numero de
parto.

5. No se presentarqn diferencias significativas en la interaccidn
nivél de energia por numero de parto sobre las variables
evaluadas.

6. Desde el punto de vista econdmico el tratamiento mdads rentable

fue el de 6000 Kcal de ED/dia.
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RECOMENDACIONES

1. Rajo las condiciones en gue se realizd este experimenta vy
con los precios actuales de las dietas utilizadas se puede
recomendar el suministro extra de alimentacidn en el periodo
ﬁremonta paor su efecto, tanto sobre los rendimientos biplégicos

comp econdmicos de las cerdas.

2. En el periodo de gestacidn no se recomienda suministrar

niveles superiores a &000 kKecal de ED/dia.

3. Se recomienda continuar este mismo experimento durante 2!
pericodo de lactacidn para demostrar el efecto del consumo sxtra

de energia durante la premonta y el pericdo de gestacidn.

4. Se recomienda realizar este mismo enperimento bajio otiras
condiciones en porgquerizas convencionales de Costa Rica vy con

otras materias primas come fuentes de energia.

=
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Cuadro 1. Comparaciéon de medias mediante la prueba de T paira

evaluar el efecto del rnivel de energia sobre los

rendimientos productivos de cerdas primerizas antes de

la monta.

Variable Tkx
6000 Eelele]
Numero lechones totales e2,7% 8,80 0,32 NS
Numereo lechcecnes vivos 7.73 8,33 2,30 X%
'/.'mortalidad : 11,3 . S,22 2,56 %
Peso lechdn nacimiento 1,39 | 1,47 2,93 %
Peso camada nacimiento 10,82 .12,23 S,Oi *

Las variancias en cada comparscidn fuercn iguales
NS : no significativo (F>0,058)
¥ ;: significativo (FK0,05)

¥ : pruesba de T para comparacion entre medias



fuadro 2. Efecto del nivel de enerqgia sobre el porcentaje de

mortalidad

Nivel de energia (Kcal) Forcentaje de mortalidad
6000 8,34
7000 2,89
8000 5,79

No se presentaron diferencias significativas

Cuadro 3. Efecto del numero de parto sobre el porcentaje de

mortalidad

Numero de parto Forcentaje de mortalidad
2 4,86
3 5,48
4 6,71

No se presentaron diferencias significativas
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Cuadro 4. Efecto de la interaccidn nivel de energia X ndmero de

parto =s=obre el porcentaje de mortalidad

‘Nimero de parto

Nivel de energia

(Kcal) 2 3 4

6000 5,58 10,90 8,48
7000 F,12 2,78 2,78
8000 5,90 2,78 8.48

No se presentaron diferencias significativas
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Cuadro 9. Analisis de variancia para la variable numesro de

lechones totales

Fuente de GL sC CH F{F) cVv
variacisn (%)
Dieta 2 Q,166 0,083 1,00 n= 8,14
Parto 2 1,166 0,583 0,31 ns

D XPFP 4 0,668 Q,167 1,00 n=

Error 27 12,744 Q,472

Total 35 14,744

6L : grados de libertad

sC

suma de cuadrados

(] cuadrado medio

P(F) : nivel de probabilidad
CV : cpeticiente de variacidn

ns ¢ no significativo (P>0,08)
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Luadro 6. Anadlisis de variancia para la variable numero de

lechones vivos

Fuente de GL. sC CM ‘ F{F) CV
variacion (4
Dieta 2 O,bh6 0,333 1,00 ns 74,97
Parto 2 0, B0C 0,230 1,80 ns
DX P 4 0,832 0,208 1,00 ns
Error 27 10,746 0,398
Total 35 12,744
6L : grados de libertad
§C : suma de cuadrados

: cuadrado medio

CM
F(F) : nivel de probabilidad
CV @ ceoeficiente de variacidn

ns : no significativo (P>0,05)
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Cuadro 7. Andlisis de variancia para la wvariable porcentaje

de mortalidad

Fuente de GL sC CM ~ F(F) cyv

variacién (%)
Dieta 2 7706 3,853 0,21 ns 75,87
Parto 2 1,962 0,981 1,00 ns

DX F 4 5,964 1,491 1,00 ns

Errar 27 62,586 2,318

Total 35 78,218

GL. : grados de libertad

8C : suma de cuadrados

CM : cuadrado medio

P(F) : nivel de probabilidad
CV : coeficiente de variacidn

ns : no significativo (FP>0,0858)

70



Cuadro 8. Analisis de variancia para la variable peso al

nacimiento

Fuente de GL sc CM F(F) cv

variacion : (%)
Dieta 2 0,036 0,018 0,01 %x 397
Parto 2 0,054 0,027 0,00 XX

DX P 4 0,016 0,004 0,29 ns

Errar 27 0,081 0,003

Total 33 0,187

BL. : grados de libeartad

6C : suma de cuadrados

CM : cuadrado medio

P(F) : nivel de probabilidad

cv

coeficiente de variacidn
ns : no significativo (F>0,03)

¥ : altamente significativo (Pg0,01)
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Cuadro 9. Andlisis de variancia parsa la variable peso de la

camada
Fuente de GL sSC CcM P(F) . eV
variacion (Y
Dieta 2 4,384 2,192 0,12 ns 8,55
Farto 2 7.454 J.727 0,03 %X
DXF 4 4,244 1,061 0,38 ns
Erraor 27 26,4806 0,978
Total 35 42,488
GL : grados de libertad

sC suma de cuadtrados

CiM cuadrado medio

FP(F) & nivel de probabilidad
CV : coeficiente de variacidén
ns : no significativo (F:0,09)

¥ : significativo (FL0,08)



Cuadr

o 10. Andlisis de variancia para la variable cambio de

peso de larcerda dura

nte la gestacion

Fuente de Gl sC cM F{F) cv
variacidn (%)
Dieta 2 60,542 32,771 0,00 Xx 4,89
Parto 2 11,376 9, 688 0,23 ns

D X F 4 1,584 0,394 1,00 ns

Error 27 79,198 3,674

Total 35 177,700

GL : grados de libertad

SC : suma de cuadrad55

M : cuadrado medio

P(F) ¢ nivel de probabilidad

CV @ coeficiente de vériacién

ns : no significativo (F:0,09)

¥¥ : altamente significativo (PL0,01)

e

#

5



cuadro 11. Comportamiento individual de las cerdas primerizas

sobre el numero de lechones totales

Kecal/dia
Numero de cerda
6000 - 000
1 9 9
2 9 ?
3 9 8
4 9 9
5 9 10
6 9 10
7 8 8
8 8 9
9 9 ?
10 9 8
11 9 a8
12 8 9
13 8 9
14 9 9
15 9 g8
Media 8,7% 8,80
Error standar 0,44 0,463




Cuadro 12. Comportamiento individual de las cerdas primerizas

sobre el numero de lechones nacidns vivos

Kcal/dia
Nimerao de cerda
6000 FOOC
1 ? 8
2 7 8
3 8 7
4 8 9
a 7 g
6 8 9
7 7 8
8 7 9
g 7 8
10( @ 8
11 8 7
12 7 9
13 8 9
14 8 9
13 8 B
Media 7473 B3
Error standar 0,68 0,70




Cuadro 13. Comportamiento individual de las cerdas primerirzas

sobre el porcentaje de mortalidad

Kealsdia
Numero de cerda
&000 9000
1 0,00 11,11
2 22,22 11,11
3 11,11 12,580
4 11,11 0,00
o 22,22 10,00
6 11,11 10,00
7 12,50 0,00
a8 12,50 G, 00
9 22,22 11,11
10 0,00 Q,00
11 11,11 . 12,50
12 12,50 0,00
13 0,00 0,00
14 11,11 0,00
15 11,11 0,00
Media 1i,39 5,22
Error Standar 7,05 D,62
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Cuadro 14. Comportamiento individual de las cerdas primerizas

sobre el peso de los lechones al nacimiento

Keals/dia
Nimero de cerda
6000 OO0
1 1,40 1,50
2 1,30’ 1,51
3 1,28 1,43
4 1,358 1,59
e 1,41 1,49
& 1,34 1,48
7 1,51 1,38
8 1,38 1,43
g 1,40 1,45
10 1.49 1,54
11 1,51 1.64
12 1,39 1,36
13 1,28 1,38
14 1,31 1,45
15 1,4% 1,40
Media 1,39 1,47
Error Standar Q.07 0,08
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Cuadro 15. Comportamiento individual de las cerdas primerizas

sobre el peso total de la camada al nacimiento

Kcal/dia
Nimero de cerda
6000 ‘ FOO0
1 12,60 12,00
2 9,10 12,08
3 10,24 10,01
4 10,80 14,31
a 7,87 13,41
6 10,72 13,32
7 10,57 11,64
8 9,66 12,87
9 9,80 11,60
10 14,90 12,48
11 12,08 11,48
12 ?,73 12,24
13 10,24 12,42
14 10,48 13,05
15 11,44 11,20
Mzdia 10,82 12,2Z
Error Standar ‘ 1,42 1,05
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Cuadro 16. Comportamiento individual de las cerdas gestantes
sohre el numero de lechones totales, vivos y el
porcetaje de mortalidad

Kcal/dia Numero Numero lechones % mortalidad
parto
total vivos

6000 2 8 8 0,00
2 4 7 22,22
2 8 8 0,00
2 8 ‘8 0,00
3 8 7 12,50
3 8 8 0,00
3 9 8 11,1
3 10 8 20,00
4 9 8 11,11
4 9 8 11,11
4 8 7 12,50
4 8 8 0,00

7000 2 9 4 0,00
2 8 7 12,50
2 8 8 0,00
2 8 8 0,00
3z 7 7 0,00
3 4 4 0,00
3 9 8 11,11
3 8 8 Q, G0
4 8 8 0,00
4 9 8 11,11
4 ? 9 0,00
4 8 8 0,00

8000 2 8 8 Q,00
2 g 7 12,50
2 9 8 11,11
2 7 7 G ,00
3z 8 e 0,00
3 4 8 11,11
=z 8 a 0,00
= @ 4 Q,00
4 9 9 0,00
4 9 8 11,11
4 9 8 11,11
4 8 7 12,50
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Cuadra 17. Comportamiente individual de las cerdas gestantes
: sobre ‘el peso del lechdn al nacimiento, pesog de la
camada al nacimiento y cambio de peso de la cerda

Keal/dia Numero Feso Cambio peso
parto de la
lechon camada cerda
6000 e 1,39 11,12 JbH,00
2 1,36 .52 37,50
2 1,43 11,44 35,00
2 1,41 11,28 392,00
3 1,51 10,57 41,00
G 1,39 11,12 8,00
3 i,41 11,28 6,00
3 1,42 11,36 F7,00
4 1,41 11,28 8,00
4 1,48 11,84 TH,00
4 1,40 9,80 28,00
4 1,56 12,48 F7 .00
7000 2 1.41 12,69 I9,00
2 1,3 P73 9,00
2 1,49 11,92 41,00
2 1,41 11,28 F8,00
3 1,53 10,71 46,00
3 1,36 iz,2 41,00
Z 1.48 11,84 39,00
3 1,39 11,12 F7,00
4 1,41 11,28 I8, 00
4 1,54 12,32 29,00
4 1,51 3,59 28,00
4 1,43 i1.44 41,00
8000 2 1,39 11,12 40,00
2 1,42 9,94 39,00
2 1,47 11,76 42,00
2 1,40 7 .80 41,00
] 1,45 11,60 42,00
3 1,48 11,84 40,00
K 1,583 12,24 42,00
A 1,85 17,95 41,00
4 1,50 3,50 EF,00
4 1,68 13,44 F8,00
4 1,61 12,88 2,00
4 1,87 10,99 41 ,0G0
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