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Bolanos Alvarado, Miriany Nazareth

Evaluacion técnica de la gestion de los residuos solidos producidos en la construcciéon de

proyectos en la Gran Area Metropolitana
Proyecto de Graduacién — Ingenieria Civil — San José, C.R.:
M.N.Bolafios A., 2016

XI, 116, [22]h; ils. Col.-29 refs

RESUMEN

En esta investigacion se evalud la gestion de los residuos sdlidos producidos en la construccion
de proyectos en la Gran Area Metropolitana. Para esto se realizé un resumen de la normativa
que rige la gestidn de residuos solidos en Costa Rica y los requisitos para la instalacion de un
centro de acopio o gestor autorizado.

Se visitaron 15 proyectos de construccion de diferentes empresas constructoras asociadas a la
Camara Costarricense de la Construccidn, con el propdsito de identificar la gestion de residuos
que se lleva a cabo en cada uno de los proyectos de construccién. Ademas, se recopild
informacion sobre centros de acopio y gestores autorizados que se encuentran en la Gran Area

Metropolitana para crear una base de datos de facil acceso.

Tras realizar la investigacion se identificd la falta de liderazgo que posee como ente regulador
el Ministerio de Salud, en cuanto a la gestidon de residuos en los proyectos de construccion.
Asimismo, se determinaron los materiales que generan mayor cantidad de residuos y sus
causas de generacion, buenas practicas de gestion y la trazabilidad que se le da a los residuos

de construccion fuera de los proyectos. M.N.B.A.

RESIDUO SOLIDO, GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, CAMARA COSTARRICENSE DE LA
CONSTRUCCION, EMPRESA CONSTRUCTORA, CENTRO DE ACOPIO Y GESTOR AUTORIZADO.

Ing. Gustavo Ruiz Cano, MBA.

Escuela de Ingenieria Civil
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Justificacion

1.1.1 E/ problema especifico

El sector construccidon es uno de los principales promotores del desarrollo econdmico y social
de un pais. Sin embargo, produce un grave impacto en el medio ambiente por su alto consumo

en recursos materiales y generacion de gran cantidad de residuos sdlidos.

Segun el reporte generado por el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos (CFIA) en
noviembre del 2014, durante los primeros diez meses de 2014, el CFIA registré 6 735 886
metros cuadrados de construccién, dato que es un 9 % mayor al reportado en el mismo periodo
del afio anterior (6 189 345 m?). Aunque no se dispone del dato especifico, se puede inferir
que al incrementarse los metros cuadrados de construccion, también lo hace la cantidad de

residuos solidos producidos por este sector.

Al no existir una base de datos de los lugares donde se reciben y procesan materiales de

construccion, en las constructoras se ven obligados a llevar sus desechos a botaderos.

El sector construccién debe de enfocarse en minimizar el impacto ambiental y en la gestién y
manejo de los desechos sdlidos generados por la construccion, buscar nuevas alternativas para
su reutilizacion de manera que se logre disminuir el promedio de basura por metro cuadrado

de construccion y asi colaborar con el desarrollo sostenible del pais.

Este proyecto pretende realizar una evaluacién desde el punto de vista técnico de la gestion
de los residuos solidos producidos en obras de construcciéon ubicadas dentro de la Gran Area
Metropolitana, buscando dar respuestas a interrogantes como: équé residuos producen?,
écOdmo se gestionan esos residuos?, équé opciones hay dentro de la GAM para reciclar esos

residuos?, ¢es posible clasificarlos desde la fuente de origen (el proyecto)?, entre otras.



1.1.2 Importancia

Este proyecto brinda a empresas constructoras un documento resumido y actualizado sobre la
normativa existente en el pais referente al manejo y gestion de los residuos sélidos, con el
propdsito de que se facilite la consulta rapida de este tipo de normativa.

Ademas, permitié identificar los principales tipos de residuos sodlidos y las causas de la
generacién de estos por parte de las empresas constructoras de la Gran Area Metropolitana,
asimismo, se identificd la logistica asociada al adecuado manejo y gestion de los residuos
sdlidos por parte de las empresas constructoras.

Otro aspecto importante del trabajo desarrollado fue la creacidon de una herramienta en MS
Excel que facilite las labores de consulta a las diferentes empresas constructoras sobre centros
de acopio o gestores de residuos solidos para cada uno de los tipos de residuos asociados a
diferentes procesos constructivos. Esta herramienta permite encontrar de manera facil y rapida
los lugares donde procesan y bajo qué condiciones especificas se aceptan los residuos sélidos

generados por el sector construccion.

1.2 Antecedentes tedricos y practicos del problema

En la Biblioteca Demetrio Tinoco de la Universidad de Costa Rica se pueden encontrar algunos
informes de proyectos de graduacion, en los cuales se analiza bajo diferentes enfoques el tema

de la generacion de desechos solidos de la construccion.

Murillo (1995) en su informe titulado “Estudio de generacion de desechos en la construccion
de viviendas en mamposteria”, considera que es necesario que se realice un disefio planificado
para la utilizacién de la formaleta, debido al alto porcentaje de desperdicio que se tiene que
tomar en cuenta para realizar los presupuestos (segun un promedio de encuestas 14.5 % v,
11.3 % en los datos de campo). También recalca que crear disefios modulados que concuerden
en forma correcta con las dimensiones de los materiales que ofrece el mercado seria un ahorro
economico importante. Sefiala segun la investigacion que los indices totales de generacion de
desechos por metro cuadrado de construccion son muy elevados, presentan valores extremos
de 11 kg/m? y 25 kg/m? aproximadamente. Los indices promedio de generacion de desechos

para los materiales en estudio fueron: block= 11.79 kg/m?, acero de refuerzo= 0.27 kg/m?,



madera de formaleta= 2.66 kg/m?, lamina para techos= 0.13 kg/m?, acero para cerchas= 0.68
kg/m? y Gypsum= 0.71 kg/m?2.

Para ese mismo afno en el trabajo de graduacién “Impacto fisico y financiero de la generacion
de desechos solidos en la construccion de dos proyectos hoteleros” (Ramirez, 1995), se sefiala
que la generacion de los desechos esta ligada a la etapa constructiva en que se encuentre la
obra, ademds, menciona que en la etapa de acabados se genera tres veces mas desechos que
en la de obra gris.

Azofeifa (2001), en su trabajo de graduacion “Evaluacion de la gestion de los desechos sélidos
en las empresas constructoras de Costa Rica”, determind los indices de desperdicios de
materiales de varias empresas, clasificadas segun el tipo de obra a ejecutar. Identificé que
independientemente del tipo de desecho que se produzca en el sitio, todas empresas
presupuestan la bota de desechos, pero no gestionan correctamente la disposicion final.
Concluye que las empresas estan de acuerdo en cotizar la correcta gestion de los desechos

sélidos, siempre y cuando, todas las empresas tengan la misma igualdad de condiciones.

Para el 2008, se expone una alternativa para el uso de residuos sélidos de la construccion,
especificamente residuos de concreto. Esto lo explica Poveda (2008) en su informe de trabajo
de graduacién “Evaluacion de la prefactibilidad técnica y financiera de reutilizar los residuos de
construccion como agregados para concreto”; Poveda concluye que los escombros de bloques

de concreto constituyen una buena fuente de AR (agregado reciclado).

Por su parte Delgado (2009), en su proyecto de graduacién “Diagndstico de la generacion de
residuos sdlidos generados en la construccion de viviendas de mamposteria integral”, identificd
los principales desechos producidos en la construccion de viviendas que utilizan el sistema de
mamposteria integral. Supone que existen variables que afectan la eficiencia en cuanto a la
generacion de desechos solidos, tales como: terreno, clima, mano de obra, modulacién y
disefio. Ademas, compard el porcentaje de desperdicio entre los sistemas y la eficiencia de

modular las medidas al tamano del bloque.

Un trabajo mas reciente es el de Oses (2014) titulado “Metodologia simplificada para el reciclaje
de la madera residual de proyectos de construccidn para la produccion de tableros de

particulas”, donde se plantea procesar la madera que es desechada en proyectos de



construccion con el propdsito de crear tableros que sean Utiles nuevamente para la

construccion.

Con respecto a la legislacién un aporte que se da en materia de gestion de residuos sdlidos se
da en el 2008, cuando se elabora el Plan de Residuos Sdlidos (PRESOL) en Costa Rica, el cual

incluye un apartado pequeno sobre los residuos de construccion y escombros.

Los trabajos de graduacion encontrados muestran enfoques distintos de la generacién y
utilizacion de los residuos soélidos producto de la construccion. Sin embargo, hasta el momento
no se tiene una evaluacion de la gestién de los desechos sélidos producto de la construccion,
asimismo, no se cuenta con alguna herramienta que permita ubicar de manera practica y facil

las empresas procesadoras de residuos solidos.

Ademas, se logra identificar que el trabajo de graduacion que realizd Azofeifa en el 2001, donde
se determind la cantidad de residuos producidos por varias empresas constructoras se asemeja
al proyecto aqui propuesto. No obstante, esta se realizard 14 afos después, lo que permite

observar si la situacion ha cambiado en los ultimos afios.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Realizar una evaluacion técnica de la gestion de los residuos sélidos producidos en la

construccién de proyectos en la Gran Area Metropolitana.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Elaborar un resumen sobre la legislacion nacional vigente que comprende el manejo y
gestion de los residuos sélidos en Costa Rica

2. Confeccionar un resumen de los requisitos que se necesitan para crear un centro de
acopio o gestor autorizado de residuos sdlidos.

3. Realizar visitas a proyectos de una muestra de constructoras asociadas a la Camara
Costarricense de la Construccion, para observar el manejo en sitio que se le da a los
residuos solidos.

4. Crear un instrumento que permita identificar los residuos sélidos, destino final y causas
de generacion que se dan en los proyectos de las principales constructoras asociadas a

la Cadmara Costarricense de la Construccion.



5. Disefiar una matriz (MS Excel) donde se especifique el tipo de desecho, la empresa
procesadora, el contacto y la condicidn de entrega del material.

1.4 Hipotesis

Se pretende comprobar que, aunque se dan acciones concretas tendentes a mejorar la gestion
de los residuos sdlidos en los proyectos a cargo de las empresas constructoras que forman

parte de este estudio, todavia se dista mucho de lo que deberia ser una gestién adecuada.

1.5 Delimitacion del problema
1.5.1 Alcance

Las empresas objeto de estudio se ubican dentro de la Gran Area Metropolitana (GAM), la cual

segun la OUGAM de la Universidad de Costa Rica, esta constituida por cuatro areas:

1. Area Metropolitana de San José: comprende a los cantones de San José, Escazd,
Desamparados (parcialmente), Aserri (parcialmente), Mora (parcialmente),
Goicoechea, Santa Ana, Alajuelita, Vazquez de Coronado (parcialmente), Tibas,
Moravia, Montes de Oca, Curridabat y La Unién que pertenece a Cartago pero que
funcionalmente forma parte del area metropolitana de San José.

2. Area Metropolitana de Cartago: incluye a los cantones de Cartago, Paraiso
(parcialmente), Alvarado, Oreamuno y El Guarco (parcialmente).

3. Area Metropolitana de Heredia: relne a los cantones de Heredia (excluyendo al
distrito de Vara Blanca), Barva, Santo Domingo, Santa Barbara, San Rafael, San
Isidro, Belén, Flores y San Pablo.

4. Area Metropolitana de Alajuela: incorpora a los cantones de Alajuela, Poas y Atenas

(parcialmente).

Se realizaron encuestas en 15 empresas constructoras asociadas a la Camara de la
Construccién, ubicadas en la GAM para determinar el tipo de desechos sdlidos producto de la
construccion y las causas generadoras del mismo. Asi mismo, se investigd el tipo de gestion

gue se dan a los residuos dentro de los proyectos.



Para identificar las empresas que gestionan o acopian los residuos solidos provenientes del
sector construccion, dentro de la GAM, se realizaron visitas o llamadas telefonicas a estas con

el propdsito de determinar el tipo de desecho y bajo qué condiciones especificas los reciben.

Se genero una base de datos que incluya el tipo de residuo sélido, las empresas que procesan
residuos sdlidos de la construccidon en la Gran Area Metropolitana y bajo qué condiciones

especificas aceptan estos materiales.

Se realizd un estudio estadistico de las empresas constructoras, con el propdsito de dar una
vision del tipo de residuo sdélido y su gestion, con la idea de procurar establecer alguna

metodologia que pueda ser replicable.

El presente estudio no se centré en analizar los residuos solidos generados por un tipo de
estructura en especifico, sino que se realizd un analisis del tipo de residuos que producen cada

una de las 15 empresas constructoras.

1.5.2 Limitaciones

El proyecto se enfocd exclusivamente en la Gran Area Metropolitana, por lo que no se realizd

la matriz de empresas procesadoras de todo el pais.

La inexistencia de informacién sobre el tema es uno de los mayores problemas con los que se
tiene que afrontar. Se encontrd muy poca informacion, y la que existe son datos
desactualizados o poco detallados, por lo que las visitas a las empresas tanto constructoras

como procesadoras es indispensable para el desarrollo del proyecto.

Otra limitante importante es que solo se le aplicaran las encuestas a una muestra de 15
constructoras inscritas en la Camara Costarricense de la Construccién de un total de 76 bajo el
titulo de constructoras de vivienda y edificios. Sin embargo, basandose en el Principio de
Pareto, donde especifica que el 20 % de una accion producira el 80 % de los efectos, y que el
80 % restante solo origina el 20 % de los efectos por lo cual se consideran insignificantes; se
tendria que, si se analiza el 20 % de las empresas donde se produzca la mayor cantidad de
residuos sdlidos, se estaria seleccionando una muestra representativa para elaborar la

investigacion.

Se debe de tomar en cuenta que los resultados estan basados en criterio de los entrevistados

y los datos obtenidos son validos dependiendo del interés que posea cada persona en el tema.



1.6 Metodologia

El proceso metodoldgico para la elaboracion del proyecto se muestra en la Figura 1-1.
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Figura 1-1. Esquema metodoldgico para la evaluacion técnica de la gestion de residuos

solidos de la construccion



1.6.1 Recopilacion de la informacion

Lo primero que se realizd es una investigacion bibliografica, donde se identificaron y estudiaron
a fondo las leyes y reglamentos vigentes en Costa Rica, referentes a manejo de desechos
sélidos productos de la construccién como la Ley para la Gestién Integral de Residuos, el
PRESOL, la Ley Organica del Ambiente, Guia Ambiental para la Construccion (GAC) resolucién
N°479-2014, entre otras, con el fin de elaborar el resumen propuesto. Esta busqueda se realizd
en las bibliotecas de la Universidad de Costa Rica, en el Centro de Investigacion en Vivienda y
Construccién (CIVCO) del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) y en entidades publicas
y privadas, en sitios de internet, en revistas como la del Colegio Federado de Ingenieros y
Arquitectos (CFIA) y la Cdmara Costarricense de la Construccion (CCC). También se indagd

sobre guias de naturaleza similar que se hayan elaborado en otros paises.

Se realizd también una busqueda de las empresas que se dedican a recibir y procesar residuos
sélidos procedentes del sector construccién en la Gran Area Metropolitana. Ademas, se efectud
una entrevista al personal de estas empresas para determinar el tipo de desecho que procesan

y bajo qué condiciones aceptan dichos materiales.

También se indagd sobre la normativa que rige para establecer un centro de acopio, y el paso
a paso que se debe seguir para que pueda entrar en funcionamiento. En este caso se visit6 la

Municipalidad de Montes de Oca, con el fin de obtener la informacidn necesaria.

En esta etapa se procedidé también a obtener la informacion necesaria, para seleccionar la
muestra de las empresas constructoras en las que se aplicd la encuesta. La CCC tiene
actualmente un aproximado de 76 empresas constructoras asociadas bajo el titulo de
constructoras de vivienda y edificios. De estas fueron objeto de estudio 15 empresas. Se partid
de la ideas que estas son empresas activas y que generan voliUmenes representativos de

residuos solidos propios de las labores de construccién.

Con base en la entrevista a cada empresa constructora se determiné el tipo de desecho y el
manejo que se le da en la actualidad a los residuos sdélidos que se produce en los proyectos de
construccion. Ademas, se identificd si dentro de la constructora se dan buenas practicas
ambientales y cudles son las principales causas de la generacion de residuos dentro de los
proyectos de construccién.



Como complemento se visitd un proyecto a cargo de cada una de las empresas constructoras
para observar y documentar en sitio aspectos relacionados con la gestion de los residuos

solidos.

1.6.2 Procesamiento de la informacion

Una vez recolectada la informacién, esta se dividié para su adecuado procesamiento en dos
grupos, la procedente de empresas constructoras, la obtenida de las entrevistas a las empresas

gestoras o centros de acopio y la recolectada en la Municipalidad.

En cuanto a la informacion procedente de las empresas constructoras esta se clasificd de
acuerdo al tipo de residuo sélido que se produce, la forma en que se gestionan esos residuos
y se determinaron las principales causas de generacion residuos provenientes de proyectos de

construccion.

La informacién recolectada de las empresas gestoras y centros de acopio, se dividid con el
propdsito de crear algun tipo de tabla en MS Excel que permita ser actualizada con facilidad.
Ademas, se pretende que esta sea una herramienta practica y facil de utilizar para los duefios
de las empresas constructoras. La informacidn se dividié segun el tipo de residuo, la ubicacién
de las empresas procesadoras (provincia, canton, distrito) y bajo qué requerimientos especiales

se reciben dichos materiales.

Con la informacién procedente de la Municipalidad de Montes de Oca se procede a redactar un

paso a paso de los requerimientos necesarios para obtener la patente para un centro de acopio.

1.6.3 Analisis de la informacion y entregables

Con base en las entrevistas realizadas al personal de las constructoras se efectudé un analisis
que permitié determinar el tipo de material y el destino de este en la actualidad. Se identificd
el tipo de residuo sdlido que mas se genera en la construccion, asi como las principales causas
de generacion de los mimos. Se prevé el uso de herramientas sencillas para el procesamiento

de la informacién, como por ejemplo MS Excel, entre otros.



Una vez clasificados los residuos y con la informacion que se extrajo a partir de las entrevistas
realizadas al personal de las empresas gestoras o centros de acopio, se procedi6 a la
elaboracién de la matriz donde se ubico el tipo de residuo sélido, empresa que procesa, bajo

qué condiciones reciben los materiales, teléfono y direccion de estas entidades.

Como producto final escrito se entregd un informe escrito en el cual se incluyen los entregables

del proyecto como lo son:

e Base de datos que se gener6 durante el proyecto.
e Tabla en MS Excel que facilite la busqueda de empresas dedicadas al reciclaje de

residuos solidos provenientes de la construccion.
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CAPITULO 2 MARCO TEORICO Y LEGAL

2.1 Marco Teorico

2.1.1 Manejo integral de residuos sdlidos

En Costa Rica se generan gran cantidad en la construccion, si las empresas contaran con un

buen plan de gestion de los residuos sélidos, estos podian ser potencialmente reciclables.

Técnicamente hablando, las etapas que conforman la gestién de residuos sdlidos son las

siguientes:

e Separacion y seleccién

e Recoleccién y transporte

e Clasificacién

e Aprovechamiento y revalorizacion
e Tratamiento

e Disposicidn final

En la seccidn 4.2 se expone en forma resumida en qué consiste cada una de estas etapas,
pues es importante establecer la diferencia entre un residuo solido y un desecho sélido debido

a que ambos términos son confundidos cominmente.

Un desecho sdlido es aquel material que resulta de cualquier proceso que esté destinado al
desuso, que no vaya a ser utilizado, recuperado o reciclado. Normalmente son denominados

como basura.

Segun el Plan Nacional de manejo de desechos sdlidos, se va a entender por desecho sdlido a
aquellas sustancias u objetos muebles, sin uso directo, cuyo propietario quiere deshacerse de
ellos o es obligado segun las leyes nacionales. Se incluyen los subproductos o restos de

tratamientos, estos se clasifican en:

e Ordinarios: abarcan los desechos domésticos y similares, escombros y lodos decantados
del tratamiento de aguas residuales.
e Especiales: entre estos se encuentran desechos hospitalarios, industriales peligrosos,

agroindustriales y emanaciones gaseosos.
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Segun este documento, los desechos sdlidos de la construccidn se clasifican como ordinarios
domésticos y similares (productos industriales que se incorporan a la recolecta de las unidades
de aseo urbano) y escombros (minerales provenientes de la demolicidon de construcciones y

tierras de excavaciones).

Ademas este documento define un residuo sélido como “todo objeto, sustancia o elemento en
estado sélido o semisdlido, que se abandona, bota, rechaza o desprende.” (CYMA, 2007)

Para efectos de este trabajo, se utiliza el término residuo sélido que establece la Comision
Verde de la Camara Costarricense de la Construccion, en la Guia para el manejo eficiente de
materiales de construccion, la cual definié un residuo solido como los materiales valorizables o

no valorizables provenientes de excedentes del proceso constructivo.

Para lograr implementar un plan de manejo se debe crear conciencia y lograr que las entidades
tanto publicas como privadas se unan para fomentar y regular el manejo adecuado de los

residuos solidos.

2.1.2 Ciclo de vida de un residuo solido en la construccion

El ciclo de vida segun el Centro de Investigaciones en Vivienda y Construccion del Instituto

Tecnoldgico de Costa Rica (CIVCO) comprende:

a) Recoleccion: es el proceso mediante el cual se establecen las acciones que deben
realizar los trabajadores para recoger y trasladar los desechos, generados en los
procesos constructivos hasta un sitio destinado para este propdsito. Es necesario
especificar la metodologia, frecuencia, los responsables y sobretodo trabajar bajo
estrictos estandares de seguridad.

b) Separacion: es el proceso que describe las acciones o procedimientos para clasificar
determinados componentes o materiales. Los materiales clasificados como especiales o

desechos peligrosos, deberan ser manejados en forma especial.

En las construcciones deben de existir lugares especificos para clasificar los diferentes
materiales y separar los residuos sélidos de la basura. Asi como aquellos materiales que
son tdxicos y necesitan una manipulacion adecuada. Para una adecuada separacion en
las empresas constructoras se debe de asignar personal para que realice esta labor y

mantengan el orden y aseo en los proyectos.
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c) Almacenamiento: el almacenamiento de los desechos se debe realizar basandose en el
principio de aseguramiento de las condiciones de proteccién ambiental y de la salud

humana, asi como el cumplimiento de lo establecido en la legislacion.

Para realizar un adecuado almacenamiento el lugar debe de presentar una rotulacién
del material que se almacena y sus caracteristicas dependeran del tamano, tipo y
cantidad de residuo que se deba acumular. Por lo general se pueden almacenar
clasificandolos como material para llevar al relleno sanitario o material que se puede

reutilizar o procesar.

d) Tratamiento: el tipo de tratamiento que se le dé a los desechos dependera del tipo de
material y de las caracteristicas después de su uso o aplicaciéon. En el caso de los
desechos de construccidn se pueden utilizar los siguientes procesos.

e Reciclaje: es el proceso mediante el cual ciertos materiales de los desechos se
separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlos como materia
prima al ciclo productivo.

e Recuperacion: es la actividad relacionada con la obtencidn de materiales
secundarios, normalmente consiste en retirar de los residuos sdélidos algunos de
sus componentes para su reciclaje o reuso. Por ejemplo de piezas de madera
podrian obtenerse estacas u otros elementos que sirvan para apuntalar o
reforzar formaleta.

e Reuso: es el retorno de un bien o producto a la corriente econdmica para ser
utilizado en forma exactamente igual a como se utilizo antes, sin cambio alguno

en su forma o naturaleza.

e) Transporte: el transporte hasta el sitio de disposicion final debe efectuarse bajo las mas

estrictas normas de seguridad y respeto ambiental.

Los residuos que seran trasladados del sitio de construccién hacia el relleno sanitario
seran aquellos que ya se descartaron para ser utilizados en otros procesos, proyectos
0 aquellos que por sus caracteristicas antes o después de su uso no puedan ser
reciclados. Es decir, al relleno sanitario debe transportarse Unicamente material

considerado como basura.
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Es importante que cada material sea llevado al lugar mas adecuado, provocando el

menor dafio posible al ambiente.

f) Disposicién final: esta etapa debe ser controlada y ambientalmente segura. La
disposicion final puede realizarse de varias formas, normalmente se dispone de las
siguientes opciones:

e Relleno sanitario: es el lugar para la disposicién sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos sodlidos. Esta se realiza en la superficie o bajo tierra,
basandose en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

e Vertederos municipales: son espacios provinciales o locales destinados para el
depdsito final de los desechos. Estas instalaciones al igual que los rellenos
sanitarios deben contar con las condiciones higiénico — sanitarias, ambientales,

de proteccién y seguridad.

En la mayoria de proyectos de construccion los residuos sélidos no son llevados ni a rellenos
sanitarios ni a vertederos municipales, sino que terminan en lotes baldios o botaderos

clandestinos, lo cual provoca un impacto ambiental negativo (de mayor a menor magnitud).

2.1.3 Instituciones encargadas de velar por la gestion de residuos en

construccion

En Costa Rica existen varias entidades y empresas encargadas de velar o promocionar la
gestiéon de residuos en la construccion, con el propdsito de evitar que estos residuos sean
enviados a botaderos clandestinos, lotes baldios o rellenos sanitarios. El objetivo de estas
empresas es de velar por un desarrollo del sector construccidn, sin provocar un impacto
ambiental irreversible. Se pretende evitar que llegue a los rellenos sanitarios y botaderos la

menor cantidad de material proveniente del sector constructor.

Existen diferentes tipos de empresa que ayudan a reutilizar, reciclar o disponer de forma
adecuada de los residuos solidos, entre ellas se encuentran:

e Empresa procesadora de desechos sdlidos: se dice que la empresa procesadora
es aquella empresa que utiliza desechos solidos que eventualmente terminan en
botaderos o rellenos sanitarios, para procesarlo y realizar nuevos materiales.

Reduciendo el impacto en el ambiente, eventualmente los materiales fabricados de
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desechos reciclados son mas econémicos. Un ejemplo de ello son las empresas que
trabajan con metales, estas compran los sobrantes del material lo funden y con esto

realizan los materiales nuevos.

Centro de acopio: un centro de acopio es un lugar donde se recibe el material
reciclable para ser procesado parcialmente y luego ser transportado a las instalaciones
de plantas procesadoras. Estos lugares son los mas accesibles y faciles de ubicar en las

diferentes provincias, en muchos casos trabajan en conjunto con la municipalidad.

Empresa gestora de residuos sélidos: segln la Ley 8839 para la gestién integral
de residuos una empresa gestora es la encargada de la gestion total o parcial de los
residuos, (entiéndase por gestion de residuos: recoleccion, transporte, acopio,
valorizacidn, desensamblaje, exportacion, tratamiento y disposicidn final) esta debe de
tener la autorizacidon del Ministerio de Salud para su funcionamiento, cuando esto

sucede pasa a ser un gestor autorizado de residuos sélidos.

Ademas de las empresas antes mencionadas existen algunas entidades como la CCC, el

Ministerio de Salud y las Municipalidades que velan por que se creen leyes, reglamentos o

acuerdos para lograr una adecuada gestion de residuos sélidos en el sector construccion.

Camara Costarricense de la Construccion (CCC): es un grupo de empresarios
vinculados con el sector construccion, que fueron motivados por el deseo de tener
representatividad en el quehacer nacional costarricense. Asi como la posibilidad de
superarse profesionalmente y velar por los intereses del gremio (CCC, 2015).
Fomentan el desarrollo de la industria de la Construccion, apoyan el perfeccionamiento
técnico de sus asociados empresarios, profesionales y trabajadores, pero ademas con
una nueva visidn ampliaron su campo de trabajo hacia la sociedad costarricense.
Procuran participar con planteamientos, ideas y acciones que sugieran la solucion en
los problemas que aquejan a la sociedad, comprometidos con el bienestar de la misma
(CCC, 2015).

Brinda servicios para sus asociados como certificacion de proyectos, permisos de
construccion y capacitaciones. Se rige bajo los valores de liderazgo, integridad, vocacion

de servicio y desarrollo humano. La CCC cuenta con diferentes comités entre los que
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se encuentran: comité de consultores, contratistas y subcontratistas, infraestructura y

obras mayores, proveedores, vivienda social y vivienda y desarrollo inmobiliario.

Ministerio de Salud: segun la Ley General de la Salud este tiene como funcion velar
por la salud de la poblacién. Este tiene una estructura organizacional que le permite
ejecutar, eficaz y eficientemente, los procesos necesarios para cumplir con las funciones
de rectoria de la produccion social de la salud, de provision de servicios de salud y de
gestién institucional (Ministerio de Salud, 2016). Se encuentra divido en diferentes
Unidades Organizativas en el Anexo A se encuentra el Organigrama del Ministerio de
Salud.

La Unidad Organizativa encargada de la gestion de residuos solidos es la Direccion de
Proteccion al Ambiente Humano la cual depende organicamente de la Direccion General
de la Salud. Su objetivo consiste en contribuir a la proteccion y mejoramiento del
ambiente humano, mediante el ejercicio de las funciones rectoras sobre los
determinantes ambientales claves, que permitan mantener y fortalecer las condiciones

de vida de la poblacién nacional (Ministerio de Salud, 2016).

El Ministerio de Salud posee Direcciones regionales de Rectoria de la Salud que se
encargan de garantizar el cumplimiento del marco estratégico institucional a nivel
regional, estas a su vez se dividen en Areas Rectoras de Salud las cuales se encargan

de supervisar a nivel local.
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2.2 Marco Legal

En este apartado se realiz6 un andlisis detallado de la normativa vigente en Costa Rica tanto a
nivel nacional como internacional, sin embargo, solo se expusieron las mas importantes
aplicables a la gestién y proteccion del medio ambiente, haciendo énfasis en la gestidén de

residuos sodlidos. En Costa Rica rige la siguiente normativa:

e Constitucion Politica de Costa Rica
e Tratados y convenios internacionales
e Legislacion nacional (Leyes)
a. Ley General de Salud
b. Ley Organica del Ambiente
c. Ley para la Gestidn Integral de Residuos
e Decretos y Reglamentos
a. Reglamento sobre Rellenos Sanitarios
b. Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental
c. Reglamento para la Declaratoria de Residuos de Manejo Especial
d. Reglamento General a la Ley para la Gestion Integral de Residuos
e Resoluciones, Planes y Normas
a. Resoluciones de Setena
b. Guia Ambiental de la Construccién (Res. No. 479-2014)
¢. Norma ISO 14001
d. Plan de Residuos Sélidos (PRESOL)

2.2.1 Constitucion Politica de Costa Rica de 1949

La vigente Constitucion Politica establece las bases de toda la normativa ambiental del pais,
esta sefiala en su articulo 50 en materia de ambiente que el Estado procurara el mayor
bienestar a todos los habitantes del pais, organizando y estimulando la produccion y él mas

adecuado reparto de la riqueza.

Toda persona tiene derecho a un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado. Por ello, esta
legitimada para denunciar los actos que infrinjan ese derecho y para reclamar la reparacion del

dano causado.
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El Estado garantizara, defenderd y preservara ese derecho. La ley determinara las
responsabilidades y las sanciones correspondientes (Constitucion Politica, 1949, art. 50).

2.2.2 Tratados y Convenios Internacionales

Costa Rica ha ratificado varios Convenios Internacionales que tienen relacion con la proteccién

al ambiente. Entre los mas representativos se encuentran:

e Ley No. 2510 Convencién Regional para el Manejo y Conservacion de los Ecosistemas
Naturales Forestales y el Desarrollo de Plantaciones Naturales, del 3 de junio de 1996.

e Ley No. 3763 Convencidn para la Proteccién de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas
Escénicas Naturales de los paises de América, del 9 de octubre de 1966.

e Ley No. 7223 Protocolo de Montreal relativo a sustancias agotadoras de la capa de
ozono, del 8 de abril de 1991.

e Ley No. 7226 Convenio Centroamericano para la Proteccion del Ambiente (Constituye
la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo), 02 de abril de 1991.

e Ley No. 7228 Convenio de Viena para la proteccidn de la Capa de Ozono, del 6 de mayo
de 1991.

e Ley No. 7498 Aprobacion del Protocolo del Convenio Constitutivo de la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, del 16 de julio de 1991.

e Ley No. 7414 Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, del
13 de junio de 1994.

e Ley No. 7433 Convenio para la conservacion de la biodiversidad y proteccién de areas
silvestres prioritarias en América Central”, del 14 de setiembre de 1994.

e Ley No. 7316 Convenio 169 de la OIT, sobre pueblos indigenas y tribales en paises
independientes.

e Ley No. 8219 Aprobacion del Protocolo de Kyoto de la Convencidon Marco de las

Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, del 08 de marzo del 2002.
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2.2.3 Legislacion nacional
Ley General de la Salud (Ley No. 5395)

La Ley rige en Costa Rica desde noviembre de 1973, a lo largo de los afios ha sufrido varias
modificaciones. En su articulo 2 menciona que “es funcion esencial del Estado velar por la salud

de la poblacién y esto le corresponde al Poder Ejecutivo, por medio del Ministerio de Salud”.

En su articulo 38 menciona que “las personas naturales o juridicas que se ocupen en actividades
directamente relacionadas con la salud de los individuos o que puedan influir en ella o afectarla,
ya sea por la naturaleza del producto de tales actividades, de su destino o uso, o del proceso
o sistema para obtenerlo, suministrarlo o para eliminar sus desechos, segin proceda, deberan
condicionar tales actividades a las disposiciones de la presente ley, de sus reglamentos o de
las normas generales y particulares que la autoridad de salud dicte a fin de proteger la salud

de la poblacién”.

El capitulo II de las obligaciones y restricciones relativas a la recoleccion y eliminacion de
residuos solidos especifica que “queda prohibido a toda persona, natural o juridica arrojar o
acumular desechos sdlidos en lugares no autorizados para el efecto, utilizar medios
inadecuados para su transporte y acumulacién y proceder a su utilizacion, tratamiento o
disposicion final mediante sistemas no aprobados por el Ministerio”. (Ley No. 5395,1973,
art.279)

En cuanto a materia de residuos solidos sefiala que “las empresas agricolas, industriales y
comerciales, deberan disponer de un sistema de separacidon y recoleccién, acumulacién y
disposicion final de los desechos sdélidos provenientes de sus operaciones, aprobado por el
Ministerio cuando por la naturaleza, o cantidad de estos, no fuere sanitariamente aceptable el
uso del sistema publico o cuando este no existiere en la localidad”. (Ley No. 5395,1973,
art.281)
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Ley Organica del Ambiente (Ley No. 7554)

Esta Ley fue creada el 9 de agosto de 1995, procura dotar, a los costarricenses y al Estado, de
los instrumentos necesarios para conseguir un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.
Regula la proteccién, manejo y disfrute del ambiente. Establece ademas las bases para la
evaluacion ambiental y crea el ente rector del ambiente, el MINAE.

La Ley Organica del Ambiente (1995) en su articulo 2 da los principios generales de la

legislacion ambiental en Costa Rica, los cuales se mencionan a continuacion:

e El ambiente es patrimonio comun de todos los habitantes de la Nacion (...).

e Todos tienen derecho a disfrutar de un ambiente sano y ecoldégicamente sostenible para
desarrollarse, asi como el deber de conservarlo, segun el articulo 50 de nuestra
Constitucion Politica.

e El Estado velara por la utilizacion racional de los elementos ambientales, con el fin de
proteger y mejorar la calidad de vida de los habitantes del territorio nacional.

e Quien contamine el ambiente o le ocasione dafio sera responsable, conforme lo
establezcan las leyes de la Republica y los convenios internacionales vigentes.

e El dafo al ambiente constituye un delito de caracter social, pues afecta las bases de la
existencia de la sociedad; econdmico, porque atenta contra las materias y los recursos
indispensables para las actividades productivas; cultural, en tanto pone en peligro la
forma de vida de las comunidades, y ético, porque atenta contra la existencia misma

de las generaciones presentes y futuras.

Con el fin de armonizar el impacto ambiental con los procesos productivos, se crea la Secretaria
Técnica Nacional Ambiental (SETENA), como érgano de desconcentracion maxima del
Ministerio del Ambiente y Energia. (Ley No. 7475,1995, art. 93)

Esta ley ademas, brinda las sanciones administrativas ante la violacion de las normativas de
proteccion ambiental o ante conductas daninas al ambiente, la Administracién Pdblica puede
aplicar las siguientes medidas protectoras y sanciones segun el articulo 99 de La Ley No. 7475
(1995):
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e Advertencia mediante la notificacién de que existe un reclamo.

e Amonestacion acorde con la gravedad de los hechos violatorios y una vez comprobados.

e Ejecucion de la garantia de cumplimiento, otorgada en la evaluacion de impacto
ambiental.

e Restricciones, parciales o totales, u orden de paralizacion inmediata de los actos que
originan la denuncia.

e Clausura total o parcial, temporal o definitiva, de los actos o hechos que provocan la
denuncia.

e Cancelacion parcial, total, permanente o temporal, de los permisos, las patentes, los
locales o las empresas que provocan la denuncia, el acto o el hecho contaminante o
destructivo.

e Imposicion de obligaciones compensatorias o estabilizadoras del ambiente o la
diversidad bioldgica.

e Modificacidn o demolicion de construcciones u obras que dafien el ambiente.

e Alternativas de compensacion de la sancion, como recibir cursos educativos oficiales en

materia ambiental; ademas, trabajar en obras comunales en el area del ambiente.

Ley para la Gestion Integral de Residuos Sodlidos (Ley No. 8839)

Rige en Costa Rica desde 24 de julio de 2010, esta Ley tiene por objetivo regular la gestion
integral de residuos y el uso eficiente de los recursos, mediante la planificacion y ejecucién de
acciones regulatorias, operativas, financieras, administrativas, educativas, ambientales y
saludables de monitoreo y evaluaciéon. Esta Ley define que la que la autoridad rectora para la

gestién de los residuos es el Ministerio de Salud.

Para los efectos de esta Ley y los reglamentos que de ella se deriven, la gestién integral de
residuos debe hacerse segun el articulo 4 de la Ley No. 8839 (2010) de acuerdo con el siguiente

orden jerarquico:

e Evitar la generacion de residuos en su origen como un medio para prevenir la
proliferacion de vectores relacionados con las enfermedades infecciosas y la
contaminacién ambiental.

e Reducir al maximo la generacion de residuos en su origen.
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e Reutilizar los residuos generados ya sea en la misma cadena de produccién o en otros
procesos.

e Valorizar los residuos por medio del reciclaje, el co-procesamiento, el reensamblaje u
otro procedimiento técnico que permita la recuperacion del material y su
aprovechamiento energético. Se debe dar prioridad a la recuperacién de materiales
sobre el aprovechamiento energético, segun criterios de técnicos.

e Tratar los residuos generados antes de enviarlos a disposicion final.

e Disponer la menor cantidad de residuos, de manera sanitaria, asi como ecolégicamente

adecuada.

El rector pondra a disposicion una lista de cudles son las mejores tecnologias econdmicas y
ambientalmente viables para facilitar la seleccidén e implementacién de la jerarquizacién de los

residuos.

En la Figura 2-1 se muestra el cono de lo deseable que ilustra de manera clara la jerarquia de

manejo de los residuos.

reutilizar

valorizar

Figura 2-1. Jerarquia en el manejo de residuos sélidos
Fuente: Ministerio de Salud, 2011

Esta ley ademas menciona el tramite de registro de gestor autorizado donde establece que
toda persona fisica o juridica, publicas o privadas, que se dediquen a la gestion total o parcial
de residuos, para poder operar debe registrarse ante el Ministerio de Salud y cumplir con los
requisitos establecidos en el Reglamento General a la precitada Ley. (Ley No. 8839, 1995, art.
32)
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2.2.4 Decretos y Reglamentos

Reglamento sobre Rellenos Sanitarios (Decreto No. 27378-S)

Rige en Costa Rica desde el 23 de octubre de 1998. Este define un relleno sanitario como la
técnica mediante la cual diariamente los desechos sélidos se depositan, esparcen, acomodan,
compactan y cubren empleando maquinaria. Su fin es prevenir y evitar dafios a la salud y al
ambiente, especialmente por la contaminacion de los cuerpos de agua, de los suelos, de la
atmdsfera y a la poblacién al impedir la propagacién de artrépodos y roedores. (Decreto No.
27378-S, 1998)

Define que los desechos ordinarios son sdlidos, gases, liquidos fluidos y pastosos que no
requieren de tratamiento especial antes de ser dispuestos. Segln su tipo y procedencia, se

agrupan de la siguiente forma:

a. Desechos domésticos y similares: domiciliarios, administrativos, comerciales e
industriales similares a los domésticos, barrido de calles, desechos de jardin, etc., que
por naturaleza, composicion, tamano y volumen, son incorporados en las recoleccién
que efectlia la entidad de aseo urbano.

b. Escombros: son desechos provenientes de la demolicion de construcciones vy tierras de
excavaciones.

c. lIodos: provenientes del tratamiento de aguas residuales domésticas o similares.

En el articulo 2 declara al Ministerio de Salud a través de la Direccion de Proteccidn al Ambiente
Humano como el ente encargado de la aprobacién, vigilancia y fiscalizacion de los rellenos

sanitarios del pais.

Este reglamento se encarga de dar los lineamientos para obtener permisos de funcionamiento
de los rellenos sanitarios, ademas define dos tipos de rellenos sanitarios segin su forma de

operacion: manuales o mecanizados.
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Reglamento General sobre los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) (Decreto No. 31849)

Este reglamento estd vigente en Costa Rica desde 28 de junio de 2004. Tiene por objetivo
definir los requisitos y procedimientos generales por los cuales se determinara la viabilidad
(licencia) ambiental a las actividades, obras o proyectos nuevos, que por ley o reglamento, se
han determinado que pueden alterar o destruir elementos del ambiente o generar residuos,
materiales toxicos o peligrosos; asi como, las medidas de prevencidon, mitigacion y
compensacion, que dependiendo de su impacto en el ambiente, deben ser implementadas por
el desarrollador. (Decreto No. 31849, 2004, Art. 1).

La entidad gestora de la Evaluacion de Impacto Ambiental es la SETENA, la cual es una

dependencia descentralizada del MINAE.

El procedimiento para una evaluacidon de impacto ambiental se puede resumir de la siguiente
manera, primero se debe realizar una categorizacion, clasificacion y calificacion de actividades,
obras o proyectos, esto se lleva a cabo con ayuda del Anexo 1y 2 de este reglamento. Donde
se presenta la categorizacion general de las actividades, obras o proyectos, segin su Impacto

Ambiental Potencial (IAP), asi como la metodologia utilizada para su elaboracién.

Luego se elaboran los documentos de evaluacion ambiental el D1 o D2 segun corresponda al
proyecto a desarrollar. Adicional a los Formularios, existen los instrumentos de evaluacion
ambiental estos seran requeridos dependiendo del tipo de proyecto y su importancia en el

medio ambiente, se encuentran definidos en la normativa:

e Declaracion Jurada de Compromisos Ambientales (DJCA).

e Prondstico-Plan de Gestion Ambiental (P-PGA).

e Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).

e Finalmente después de una revisién por parte de SETENA se brinda la Viabilidad

Ambiental (Licencia).

En el articulo 89 de este reglamento se estipulan que de acuerdo al articulo 21 de la Ley
Organica de Ambiente a los proyectos que se les ha aprobado la EIA deberan depositar una
garantia ambiental. Estas garantias ambientales seran de dos tipos:
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e De cumplimiento, que se aplicara durante la construccion de la actividad, obra o
proyecto.
e De funcionamiento, dependiendo del impacto de la actividad, obra o proyecto y del

riesgo de la poblacion de sus alrededores.

Los montos de estas seran de acuerdo a la dimension, categoria de IAP, fragilidad ambiental
del espacio geografico en que se desarrollara, duracion del proyecto y la inversidn en proteccion

ambiental.

Reglamento para la declaratoria de residuos de manejo especial (Decreto No.
38272-S)

Rige en el pais desde marzo de 2014. Este reglamento tiene los siguientes objetivos de
establecer criterios generales y el procedimiento general para la gestién de los residuos
declarados como residuos de manejo especial; establecer los diferentes niveles de
responsabilidad y proponer formas de organizacion y participacion en el manejo de los residuos
de manejo especial por parte de los productores, importadores, distribuidores,
comercializadores, generadores, y gestores; asi como de las municipalidades. Ademas
promueve a través de los Planes de Cumplimiento y los Planes Municipales de Gestién Integral
de Residuos Sélidos, la reduccién de los residuos de manejo especial enviados a tratamiento y
a sitios de disposicion final.(Decreto No. 38272-S,2014,art. 1)

En el Anexo I se declaran los residuos que son catalogados de manejo especial entre ellos se
encuentran llantas usadas, baterias acido plomo, pilas, aires acondicionados, refrigeradoras,
transporte de frio y equipos de refrigeracion industrial, aceite lubricante usado, envases
plasticos para contener aceites lubricantes, envases metalicos, plastico y vidrio para contener
agroquimicos (después del triple lavado), artefactos eléctricos (linea blanca), artefactos
electrénicos, fluorescentes y bombillos compactos, refrigerantes, colchones, poliestireno

(estereofdn) y la chatarra.

Segun el reglamento una Unidad de Cumplimiento es una estructura legal conformada por uno
0 mas productores e importadores, tiene la responsabilidad de establecer los mecanismos y
acciones que garanticen la gestion integral de sus respectivos residuos y su sostenibilidad.

Asimismo, es una estructura operativa que permite, cumplir con el Principio de Responsabilidad
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Extendida del Productor, y con los lineamientos técnicos, sanitarios y ambientales nacionales.
(Decreto No. 38272-S, 2014, art. 1)

Este reglamento brinda las directrices de las unidades y planes de cumplimiento, menciona que
las unidades de cumplimiento deben elaborar y presentar en el mes de enero de cada afo el
Informe Anual de Cumplimiento, a la Direccion de Proteccion al Ambiente Humano del
Ministerio de Salud de acuerdo con el Plan de Cumplimiento aprobado para ese periodo.

Reglamento General a la Ley para la Gestion Integral de Residuos (Decreto No.
37567-S-MINAET-H)

Entrd en vigencia el 19 de marzo de 2013, tiene como objetivo regular la gestion de los residuos
a nivel nacional, reglamentando para ello en forma general la ley No. 8839 "Ley para la Gestién
Integral de Residuos", a fin de asegurar el trabajo articulado en la gestion integral de residuos
para prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el
bienestar de la poblacion. (Decreto No. 37567, 2013, art. 1)

En el articulo 3 de este reglamento se menciona que el Ministerio de Salud emitira las directrices
para el proceso de la formulacion, ejecucidn, evaluacion y actualizacion periddica de la Politica
Nacional y el Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos. La aplicacion de este proceso se
hard en coordinacion con el MINAET, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y los

representantes de las organizaciones que conforman la Plataforma consultiva.
La Plataforma consultiva esta conformada por:

a) Ministerio de Educacion Publica (MEP).

b) Instituto de Fomento y Asesoria Municipal (IFAM).

c) Las Municipalidades estaran representadas por la Unidn Nacional de Gobiernos Locales
(UNGL).

d) Unidn Costarricense de Camaras y Asociaciones de la Empresa Privada (UCCAEP)

e) Consejo Nacional de Rectores (CONARE).

f) Sector de las Organizaciones no gubernamentales vinculadas a la gestion de residuos

que trabajen a nivel nacional.
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Segun el articulo 13 la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos, tendra un plazo
de vigencia de diez afios y puede ser actualizada cuando el ente rector lo considere pertinente.

Ademas sefala que las municipalidades, como responsables de la gestion integral de residuos
generados en su cantdn, deben elaborar e implementar en forma participativa un Plan
Municipal de Gestidn Integral de Residuos, en concordancia con las politicas nacionales afines
y el Plan Nacional para la Gestién Integral de Residuos. Para lograr lo anterior, esta disponible
el Manual para la Elaboracion de Planes Municipales de Gestion Integral de Residuos Solidos,
que orienta paso a paso en la elaboracion de dicho instrumento de planificacion, el cual sera
utilizado a conveniencia de las municipalidades y puede consultarse en la pagina electrénica
del Ministerio de Salud. (Decreto No. 37567, 2013, art. 20)

2.2.5 Resoluciones, Planes y Normas
Resoluciones de la SETENA

Estas son de acatamiento obligatorio tanto para particulares como para los entes y organismos
publicos, segun el articulo 19 de la Ley Organica Ambiental. Algunas de las mas importantes

son:

e Res. No. 479-2014: Guia Ambiental de la Construccidn.

e Res. No. 2288-2011: Bitacoras Ambientales.

e Res. No. 2572-2009: Guia de Evaluacion de Diagndstico Ambiental (EDA).

e Res. No. 2370-2004: Tramites de Actividades, Obras o Proyectos de Muy Bajo Impacto
Ambiental.

e Res. No. 1287-2008: Procedimiento de Auditoria y Seguimiento Ambiental (ASA).

Guia Ambiental de la Construccion (Res. No. 479-2014)

Entro en vigencia el 12 de Marzo de 2014, este es un instrumento “técnico de referencia para
la planificacién y ejecucion ordenada y sistematica de medidas ambientales de prevencion,
correccion, mitigacién, minimizacién o compensacion para aquellas acciones de la actividad
constructiva que puedan causar efectos significativos en el medio ambiente y a su vez, servir

como medio de estandarizacidon de la gestion ambiental dentro de un proceso de consenso y
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mejoramiento de la eficiencia del tramite de la Evaluacion Ambiental”.(Res. No. 479-2014,
2014, art. 1)

En ella se encuentran las medidas a considerar durante cada una de las fases constructivas de
un proyecto. Presenta dos grandes partes: las medidas ambientales para acciones especificas
y las de gestion ambiental por temas.

Sobre gestion de residuos solidos la Resolucion No. 479-2014 (2014) en su articulo 17
menciona, “que el proyecto debe desarrollar toda una gestion ambiental de los residuos sélidos
encaminada a prevenir impactos en el paisaje del area del proyecto asi como de su entorno
inmediato, o bien efectos en el suelo y las aguas debido a que se entierran o se disponen en

un cauce cercano o contaminacion del aire por quema de la basura.

Es necesario desarrollar buenas practicas ambientales a fin de impulsar una actividad

constructiva en armonia con el ambiente, para lo cual se debera tener en cuenta:

e Transportar los escombros a sitios previamente autorizados en el permiso de
construccion.

e Tratar los escombros conforme lo establece la legislacion vigente en el pais en materia
de residuos solidos ordinarios y peligrosos.

e Remover los escombros de la zona a la mayor brevedad y llevarlos a sitios de acopio o
sitios de disposicion final. Esta prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de
riesgo y en las areas de proteccidn de los cauces y cuerpos de agua.

e Evitar la quema de basura.

e Almacenar los desechos peligrosos separados de los desechos sélidos ordinarios.

El procedimiento a seguir para evidenciar el cumplimiento del manejo de los residuos, tanto en

fase constructiva como en fase operativa, segin amerite, consiste en:

e Datos del Generador: todos los datos relacionados con el responsable de tal accion.

e Diagndstico.

e Cuadro que destaque un diagndstico sobre la generacion de residuos.

e Cuadro que identifique las principales debilidades en el manejo actual de los residuos.
e Cuadro que defina los desafios que planteen una adecuada gestién integral de los

residuos.
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e Disefno del programa: establecer programa que contenga una serie de acciones para el

manejo de los residuos.”

Norma ISO 14001 (2004)

Segun la norma ISO 14001 en su Ultima actualizacién, ISO (Organizacion de Normalizacidn) es

una federacion mundial de organismos nacionales de normalizacion.

Las Normas Internacionales sobre gestion ambiental tienen como finalidad proporcionar a las
organizaciones los elementos de un sistema de gestién ambiental (SGA) eficaz que puedan ser
integrados con otros requisitos de gestion, y para ayudar a las organizaciones a lograr metas
ambientales y econdmicas. Esta norma se basa en la metodologia conocida como PHVA
(Planificar-Hacer-Verificar-Actuar).

La organizacion debe definir y documentar el alcance de su sistema de gestion ambiental. Debe
identificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios que pueda
controlar y aquellos sobre los que pueda influir dentro del alcance definido del sistema de
gestion ambiental, teniendo en cuenta los desarrollos nuevos o planificados, o las actividades,
productos y servicios nuevos o modificados; y determinar aquellos aspectos que tienen o
pueden tener impactos significativos sobre el medio ambiente (es decir, aspectos ambientales

significativos)

La organizacion debe documentar esta informacion y mantenerla actualizada. Ademas debe de
asegurarse que cualquier persona que realice tareas para ella, que pueda causar uno o varios
impactos ambientales significativos identificados por la empresa, sea competente tomando

como base la formacién o experiencia adecuadas con base a su sistema de gestion ambiental.

Las organizaciones no tienen que considerar cada entrada de producto, componente o materia
prima de manera individual. Pueden seleccionar categorias de actividades, productos y servicios

para identificar sus aspectos ambientales.
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Aunque no hay un solo enfoque para identificar aspectos ambientales, el enfoque seleccionado

podria considerar, por ejemplo:

Emisiones a la atmosfera.

Vertidos al agua.

Descargas al suelo.

Uso de materias primas y recursos naturales.

Uso de energia.

Energia emitida, por ejemplo, calor, radiacion, vibracién.

Residuos y subproductos.

S @ ™" e a0 T

Propiedades fisicas, por ejemplo, tamafio, forma, color, apariencia.

Plan de Residuos Soélidos de Costa Rica (PRESOL)

El PRESOL surge de la solicitud de la Comision para la Busqueda de la Solucién Integral del
Manejo de los Desechos Solidos y como una de las estrategias del programa de Competitividad
y Medio Ambiente (CYMA), el cual pretende implementar una adecuada gestion integral de los
residuos (GIR) en el pais.

El PRESOL impulsa acciones que se orientan a la reduccion de residuos, a la recuperacién de

materiales, aprovechamiento energético y tratamiento de los residuos.

Este se realiza en etapas, la primera etapa es el Diagnéstico de las Areas Prioritarias y la
segunda etapa el Plan de Accion. En cuanto al Diagndstico de las Areas Prioritarias (2007) se
analizan los residuos de la construccion y escombros y se hace mencién del aumento de metros
cuadrados de construccion que fue tasado ante el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos
en los anos anteriores al informe, y por consecuencia también la cantidad de residuos de la

construccion generada.

En la segunda etapa Plan de Accidn se realiza una breve descripcion de la estrategia propuesta

para los residuos de la construccion y escombros.
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Plan de Accion Mayo 2008
Accion estratégica: Residuos de la construccion y escombros

Se crea con el objetivo que los residuos provenientes de la construccidon y escombros sean

reducidos, manejados, reciclados o dispuestos en sitios autorizados.

Plantea estrategias como capacitaciones para la reduccion y reciclaje, crear una normativa
actual mejorada que fomente el reuso y reciclaje de estos residuos, ademas de construir sitios
de disposicion final y centros de acopio y reciclaje especificos para residuos del sector, entre

otras.

Con estas estrategias pretende sensibilizar a los constructores, arquitectos y desarrolladores
de proyectos acerca de los impactos ambientales, materiales peligrosos y conceptos de

separacion en la fuente, reduccion y reciclaje.

31



CAPITULO 3 CENTROS DE GESTION Y ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.1 Requisitos para establecer un centro de acopio

Para establecer un centro de acopio en Costa Rica, se debe tramitar el permiso ante la
municipalidad de la localidad donde se va a ubicar. Este permiso se gestiona como patente

comercial.

En la municipalidad le brindan dos documentos la solicitud de uso de suelo y la solicitud de
licencia comercial. Se utilizan como ejemplo los documentos aportados por la Municipalidad de

Montes de Oca.
Requisitos para la solicitud de uso de suelo

e Completar el formulario Solicitud de Uso de Suelo (ver Anexo B).

e Fotocopia de la cédula de identidad.

o Certificacion literal de la propiedad (extendida por el Registro Nacional.)

e Copia sin reducir del Plano catastro extendido por el Registro Nacional de la propiedad
con el debido visado y alineamiento municipal con el fin de construir o para solicitar la

patente comercial.

Estos requisitos se entregan a la municipalidad y una vez aprobado el estudio de uso de suelo,
se debe proceder a sacar el permiso sanitario de funcionamiento expedido por el Ministerio de
Salud.

Requisitos para solicitar el permiso de funcionamiento

e Completar el formulario para la solicitud de permisos sanitario de funcionamiento (ver
Anexo Cy D): en este formulario se solicita el grupo de riesgo en el que se encuentra
la actividad, como se observa en el Cuadro 1, se indica que para un centro de acopio
el riesgo es tipo A, esto de acuerdo al anexo 1: Clasificacion de establecimientos y
actividades comerciales, industriales y de servicios reguladas por el Ministerio de Salud,

segun nivel de riesgo sanitario y ambiental del presente formulario.
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Cuadro 1. Clasificacion de establecimientos y actividades comerciales, industriales y de servicios regulada
por el ministerio de salud segln nivel de riesgo sanitario y ambiental, se indica que para un centro de

acopio

SECCION E. SUMINISTRO DE AGUA; EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES,

GESTION DE ]
DESECHOS Y DESCONTAMINACION
DIVISION | GRUPO | CLASE DESCRIPCION RIESGO
36 CAPTACIéN, TRATAMIENTO Y DISTRIBUCION DE AGUA

360 3600 | Captacion, tratamiento y distribucién de agua A
(acueductos o entes operadores de sistemas de
agua potable, instalaciones para distribucién de
agua potable en camiones cisternas)

37

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y LODOS

370 3700 | Evacuacién de aguas residuales y lodos A
(recoleccidn, tratamiento y transporte)

38

RECOLECCION, TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE
DESECHOS; RECUPERACION DE MATERIALES

381 Recoleccidon de desechos

3811 | Recoleccién de desechos no peligrosos A

3812 | Recoleccién de desechos peligrosos A

382 Tratamiento y eliminacién de desechos

3821 | Tratamiento y eliminacién de desechos no A
peligrosos (incluye la produccion de humus,
compost o abono orgdnico)

3822 | Tratamiento y eliminacién de desechos A*
peligrosos (rellenos sanitarios)

383 3830 | Recuperacién de materiales (centros de acopio) A

39

ACTIVIDADES DE DESCON'[AMINACI()N Y OTROS
SERVICIOS DE GESTION DE DESECHOS

390 3900 | Actividades de descontaminacion y  otros A
servicios de gestion de desechos
(descontaminacién de suelos, aguas,
eliminacién de materiales téxicos, etc)

3900 | Actividades de esterilizacion para equipos, B
materiales, sustancias y otras (infecciosos y no
infecciosos).

Fuente: Ministerio de Salud, 2015.

Segun el articulo 5 del Reglamento de Registro Sanitario de Establecimientos Regulados
por el Ministerio de Salud (Decreto No. 3261) se considera la clasificacién en Grupo A
(alto riesgo), Grupo B (B1) y (B2) (moderado riesgo) y C (bajo riesgo).

Ademas se debe de anotar el nimero de codigo que la “clasificacién industrial
internacional uniforme” (CIIU) asigna a esta actividad, como se puede observar en el
Cuadro 1, el cddigo es 3830 para los lugares que se encargan a la recuperacion de

materiales.
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e Completar el formulario de Declaracion Jurada para los Tramites de Solicitud de
Permisos Sanitarios de Funcionamiento por primera vez o renovaciones. (ver Anexo E)

e Copia del comprobante de pago de servicios: segun el articulo 12 del Decreto No. 3261,
el pago que se debe realizar de acuerdo con el reglamento para una actividad que
pertenezca al grupo A con un riesgo alto es de $ 100. Este pago se debe realizar en
ddlares americanos o su equivalente en moneda nacional seguiin el cambio de tipo oficial
y ha de ser reinvertido en los programas o actividades del Ministerio de salud. En el
Anexo F se adjunta los nimeros de cuenta cliente para realizar el depdsito.

e Copia del documento de identidad, solo en caso de solicitud por primera vez o para
renovacion en caso de haber vencido.

e Certificacion registral o notarial de la personeria juridica vigente, solo en caso de

solicitud por primera vez.

Una vez aceptados todos los requerimientos del Ministerio de Salud, se procede con la solicitud
de la patente comercial ante la Municipalidad de la localidad.

Requisito para solicitud de Licencia Comercial

e Llenar el formulario de Solicitud de Licencia Comercial (Ver Anexo G).

e Estar al dia en el pago de los impuestos municipales tanto del duefio de la patente
como el duefio del local.

e Copia de la cédula de identidad del solicitante o del representante legal de la sociedad.
En caso de ser extranjero cédula de residencia con anotacién “Libre de Condicion”.

o Certificacidon de Pdliza de Riesgos del Trabajo del INS o exoneracién de la misma.

e Copia de la escritura de constitucion de la sociedad y personeria juridica original de
Notario Publico o Certificacion del Registro.

e Copia del contrato de arrendamiento del local autenticado.

e Permiso Sanitario de Funcionamiento.

Cuando se cumplen con todos los requisitos, la Municipalidad decide si se le brinda o no la
patente comercial al centro de acopio. Es importe recalcar que existen municipalidades que no
cuentan con los requisitos necesarios para que esta actividad funcione dentro de sus

localidades, por lo general operan sin ninguna regulacion.
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3.2 Requisitos para inscribirse como Gestor de Residuos Soélidos

Como se menciond anteriormente, los requisitos para el tramite de registro de gestor de
residuos, se establecen en el articulo 32 de la Ley para la Gestidn Integral de Residuos (Ley

No. 8839). Este tramite debe de realizarse ante el Ministerio de Salud.

Para registrarse como gestor de residuos autorizados ante esta Institucion, se encuentran
determinados en el Capitulo X, del Decreto No. 37567-S-MINAET-H, Reglamento General a la
Ley para la Gestion Integral de Residuos, en su articulo 46, sefiala que los interesados deben

cumplir con los siguientes requisitos:
Contar con permiso sanitario de funcionamiento y patente municipal

En la seccion anterior sobre requisitos para establecer un centro de acopio se describe paso a
paso, el procedimiento para solicitar el permiso sanitario de funcionamiento y la patente

municipal correspondiente.
Cancelar pago del entero respectivo

Para realizar el tramite, se debe cancelar el monto respectivo segun se indica en el Reglamento
General a la Ley para la Gestion Integral de Residuos, el cual establece en su articulo 49:

Cuadro 2. Monto a cancelar segun el tamafio del gestor

Tamaiio de Gestor Monto
Grande $2 000
Mediano $1 000
Pequefio $100

Micro $25

Fuente: Decreto No. 37567-S-MINAET-H, 2013

Para conocer el tamafio de la empresa debe realizar ante la Direccion de Apoyo de la Pequefia
y Mediana Empresa (DIGEPYMES) del Ministerio de Economia, Industria y Comercio (MEIC), el

tramite de la certificacion de dicha clasificacion.

Una vez que se define la categoria de tamaiio de gestor por parte DIGEPYMES, se debe dirigir
ya sea al Banco de Costa Rica, Banco Crédito Agricola de Cartago o al Banco Nacional de Costa

Rica, a comprar un entero a favor del gobierno de Costa Rica, por el monto que le corresponde
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y por concepto de tramite de registro de gestores de residuos autorizados ante el Ministerio de
Salud. En el Anexo H se muestra la boleta de comprobante de pago.

Llenar el formulario correspondiente y contar con plan de gestion de residuos

Se debe presentar el formulario debidamente lleno de acuerdo con la actividad que desarrolla,
el formulario y el instructivo de llenado se encuentran en el anexo III del Reglamento General
a la Ley para la Gestién Integral de Residuos, para optar por un gestor autorizado; ademas,
se encuentra en el sitio web del Ministerio de Salud. Los documentos se adjuntan en el Anexo
I y Anexo J. Ademas del formulario, la empresa debe de contar con un programa de gestién

integral de residuos.

Una vez que se llena el formulario y se cuente con el plan, se debe trasladar a la plataforma
de servicios de la Direccion de Atencion al Cliente del Ministerio de Salud, en el edificio Norte,
Nivel Central, detras del Hospital San Juan de Dios, a dejar en la plataforma de servicios la

solicitud con la documentacidn respectiva.

3.3 Centro de acopio o gestores por tipo de material

Para recolectar la informacion referente a los centros de acopio y gestores autorizados, se
realizaron algunas entrevistas telefdnicas y otras efectuando una visita al lugar (ver Anexo K).
Ademas se utilizo la base de datos de gestores autorizados que se encuentra en la Guia para
el Manejo Eficiente de Materiales de Construccion. Estos datos fueron recopilados y divididos

por tipo de material de construccidn.

En los siguientes cuadros se muestran los diferentes centros de acopio o gestores autorizados

para los residuos solidos de la construccion.
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Cuadro 3. Centros de acopio y gestores de acero

LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM

CONDICIONES ESPECIFICAS

PRECIO DE
DEL MATERIAL
2 z CONDICCIONES COMPRA CANTIDAD p
PROVINCIA | CANTON DISTRITO MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE DE TRANSPORTE | APROXIMADO | MINIMA Libre de DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
o Seco . Amarrado
(Kilogramo) residuos
lleana . "
De la Iglesia Catdlica
San José Escazy | San Antonio Acero ASOFAMISAE Guevara (506)2288-3730 NO Solo recibe 300 m este y 600 m |iguevara@hotmail.com
Marlene (506)8616-0847 ; ;
. sur calle sin salida
Chacdn
Boulevard de
. . Huge Asia Chia Hua Fang | (506)2228-7492 Depende de la . Rohrmoser 25 m
san Jose san Jose Pavas Acero Resources S.A LIy (506)8717-7888 S| distancia Varia 20Ton sureste de Farmacia |- -
Fischel
Centro de De la entrada
San José San José Uruca Acero Acopio Carlos Cristian . (506)2233-5787 Sl ,C_onhdod 2500 pr|n<:|po|.§:1el i ) B
Barquero Ledn minima 200 kg de los ninos 500 m
Barquero
oeste
Alfonso Hatillo 8, del dltimo
San José San José Hatillo Acero Inversiones Paez Redondo 2591-3724 S| Dept_ende ;Ie la 2300 1 kg X . semoforo_spbre herxin@racsa.co.cr ~
S.A < 8712-7279 distancia circunvalacién 50 m
Alvarez
oeste
. Ubicado enla La
San José San José | La Uruca Acero Mefollurglo Alegon(.jer (506)2291-6912 NO 2300 5kg X Uruca, de Rapi Freno | aaleman@metfalroman.com www.metalroman.com
Roman S.A Romdn Rivera | (506)8825-1545 500m N
Recicladora de Mauricio 100 ton
San José San José Scm_ . Acero metales Rama Gonzdlez (506)2227-8374 S cantidad 2275 X Paso Ancho recicladorarama@gmail.com | _
Sebastidn e (506)8825-7680 i~
S.A. Zuniga minima
Cantidad
. . . minima en San . .
San José San José Hospital Acero Recicladorala | Jose Glovcmr,u (506)2258-2971 N José 300-500 kg 25-225 X Cristo Rey , Avenida info@lacalmacr.com www.lacalmacr.com
Calma S.A Calvo Sandi 22, Calles 12
depende del
material
Bodega #1. San
Pedro de la Iglesia
Recolectoray : Mds de 300 kg Catdlica 100 m este y . y .
San José (I;Aeogrceé San Pedro Acero empacadora COW’:‘O(;T:@ q Eggg;g%giggz N (lamary Solo recibe X 150 m norte Bodega ;ejc‘docjorocom hotmail.co .
CAPRI S.A.. P Y consultar) #2 UCR Facultad de | ™
Agronomia 175
sureste
651 m suroeste de la
. . . . . . (506)2228-8617 Depende de la . L
San José San José Hospital Acero Recoprimax S.A | Erick Jiménez (506)2260-6806 Sl canfidad 200 (kilo) X Fobrl(;o Numar .
(Barrio Cuba)
Desam- Recyclub No brindé Frente al Plantel de
San José Los Guido Acero Y (506)2510-1760 NO . - X X Buses Casa Cuba en | ycalderon@recyclub.com www.recyclub.com
parados Logistica S.A informacion Los Guidos

37



mailto:iguevara@hotmail.com
mailto:herxin@racsa.co.cr
mailto:aaleman@metalroman.com
http://www.metalroman.com/
mailto:recicladorarama@gmail.com
mailto:info@lacalmacr.com
http://www.lacalmacr.com/
mailto:recicladoracapri@hotmail.com
mailto:recicladoracapri@hotmail.com
mailto:ycalderon@recyclub.com
http://www.recyclub.com/

Zona Industrial, Calle

Ciudad Servicios Mario (506)2249-3952 Las Carreras de Ia
San José Mora . Acero Ecolégicos MBB Barquero (506)2249-3958 N Consultar Solo recibe 1 ton S info@reciclajecr.com www reciclajecr.com
Coldén Distribuidora Santa
S.A Brenes (506)2249-9032 .
Bdarbara 800 m oeste
. - 200 oeste de Motel
sanJosé | SanJosé | 9. | Acero ZUBRE S.A. Blias Rafael | 50192963807 sl Grandes _No brindo Masion Doree, Paso | ocasiro@zubre com www.zubre.com
Sebastian ZUniga Brenes cantidades informacion Ancho
. . - Recicladora Jhonny Dentro de la . Residencial S . .
Alajuela Algjuela | Gudcima Acero Chiar Chinchilla (506)8365-0603 N GAM Solo recibe Amaranto, Casa B3 reciclajechiar@hotmailcom .
Reciclando con Braulio Alvarez | (506)2430-4806 Programan rutas liqui. Algivela. Limas
Alajuela Alajuela San Isidro Acero Don Paco Edith (506)6141-6940 N a Heredia, San ¢120 -¢ 150 4 ’#2 oJI foncllo . .
Bustamante (506)60075640 José y Algjuela
Asociacién de
Gestidon De la clinica de San
f San Rafael y
Heredia Heredia | San Rafael Acero Ambientaly Ferando (506)2560-6231 N Clinica de San Solo reciben Rafael, 150 m oe§’re ' | reciclaje@munisrh.go.cr
Centro de Matamoros (506)8845-6293 PAbIO frente a ferreteria I -
acopio San Cuna
Rafael
Depende del
pé%ﬁ%%cg Y San Joaquin de
" Chulatenango Jesus Manuel (506)2432-5368 . ’ Flores, diagonal a exportacionesferricas.cr@gmai
Heredia Flores Lorente Acero S.A Batrez Pérez | (506)8370-1173 = PrefenLtJ)Ieesn;en’re £300 0.5 kg estacion de servicio | lcom -
que Total
proporcione el
combustible
Centro de (506)2551-6142 Depende dela |\ inqe Costado oeste del
Cartago Cartago | Occidental Acero : . Marco Arias N cantfidad de . ) . marcoarias24@gmail.com .
Acopio El Molino (506)8815-6950 material informacion cementerio general
Comercializador Alfonso Ochomogo, frente a
Cartago Cartago | San Nicolds Acero a Internacional Redondo (506)2591-3724 N Dept_ande ;Ie la 2300 1 kg RECOPE, Bodegas .
< (506)8712-7280 distancia
MyR Alvarez Castro No. 11
Frente a Plantel
Cartago Cartago Cartago Acero HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 S| Liamar a No brindo Recope, 150 m sur info@hcrecvcle.com www_hcrecvele.com
9 9 9 SA. Valverde (506)8866-8449 solicitarlo informacién cenfro de camisetas, - - - -
Bodega A9
" Industrias Frank Hurtado | (506)4000-1355 . Diagonal a
Heredia Flores Liorente Acero Frivarso Gonzdlez (506)8871-4264 S| Varia gasolinera La Total. |- -
150 m sur, 200 m
Heredia San Los Angeles Acero Recicladora Williom Araya | (506)2261-2823 S| Depende de la Solo recibe oeste de laiglesia del
Rafael 9 Araya S.A Alvarado (506)8880-4045 distancia Palmar de Los - -
Angeles
Reciclaje . . (506)2239-1919 . 200 este de
Heredia | Heredia Ulloa Acero Confinental ”Ssrrgonioﬁg‘ff (506)2239-3339 Sl Com'dkoo' 5000 2250 Autoservicio Mayca, | caoleniaris@gmail.com i
JEJ.O. QuUero- 1 (506)8702-6147 g Barreal.
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Cuadro 4. Centros de acopio y gestores de aluminio

LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM

CONDICIONES ESPECIFICAS
PRECIO DE DEL MATERIAL
PROVINCIA | CANTON DISTRITO MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE %?:?Aﬁgg';fs AP:g)QII‘I'\’A?DO C:\I!:JIIB\QD Libre de DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
(Kilogramo) SEED residuos e L
De Rotonda San
. Sebastidn 300 m
. . San - Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la
sanJose | SanJose | g ctign | AVMINO | AMARO S.A. | Romdn Rivera | (506)8825-1545 S| distancia £400 5kg Oeggr ;f’etl’;eofsl'e - -
Principal
. . - Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la De la pozuelo 100 m
san Jose san Jose La Uruca Aluminio AMARO S.A. Romdn Rivera | (506)8825-1545 S| distancia £400 Skg este y 300 m norte | - -
lleana
) ) . o Guevara (506)2288-3730 _ De la Iglesia Catdlica
San José Escazu | San Antonio | Aluminio ASOFAMISAE Marlene (506)8616-0847 NO Solo recibe 300 m este 'y 600 m
Chacén sur calle sin salida
Cubillo
Centro de De la entrada
San José San José Merced Aluminio | Acopio Carlos Cristian . (506)2233-5787 N ,QonT|dod 2300 pr|n<:|pollfjel Museo _
Barquero Ledn minima 200 kg de los ninos 500 m
Barquero oeste
Alfonso Hatillo 8, del Ultimo
San José San José Hatillo Aluminio Inversiones Paez Redondo 2591-3724 N Depgnde g:le la 2400 1 kg X . semoforo.s,obre
S.A i 8712-7279 distancia circunvalacion 50 m
Alvarez ceste
. . - Mecanizados Eduardo (506)2221-9496 De la Honda FACO
SanJose | SanJose | Uruea | Aluminio |\ eteorg Gonzales | (506)2222-3336 NO £500 X 75 m oeste
. Ubicado enla La
. . San - Metalurgia Alexander (506)2291-6912 -
San José San José Sebastian Aluminio Romdan S.A Romdn Rivera | (506)8825-1545 NO 2440 5kg X Uruco,sdoeorlio'\pll Freno
MOFUSA . .
Carlos Luis Zona Industrial ,
San José San José Pavas Aluminio ('\égggilggg Y | saborio/Marco Eggzggggggﬁ NO 2500-2550 X Pavas , 500 m oeste
. Vinicio Saborio de alimentos Jacks
Saborio S.A)
Recicladora de Mauricio 100 ton
San José San José Son' . Aluminio | metales Rama Gonzdlez (506)2227-8374 N| cantidad 2425 X Paso Ancho
Sebastian . (506)8825-7680 .
S.A. Zuniga minima
Recicle Power Jorge Alfredo | (506)2252-4016 Del Antiguo Rancho
San José San José Hatillo Aluminio SA Campos (506)8315-6064 Sl Mas de 300 kg 2300 X Guanacaste 300 m
S Z0Riga (506)2214-2714 sur
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Recolectoray

Mds de 300 kg

Bodega #1. San
Pedro de la Iglesia
Catdlica 100 m este y

San José g;ogfé San Pedro | Aluminio empacadora ComNoor;n:ro q Eggg;gggigg% N (llamary solo recibe 150 m norte Bodega rn?cwc\odorocopn hotmail.co _
CAPRI S.A.. P Y consultar) #2 UCR Facultad de | ™
Agronomia 175
sureste
653 m suroeste de la
San José San José Hospital Aluminio | Recoprimax S.A | FErick Jiménez Eggg;ggigigéz N| De(p:g?]ﬁzodde la 350(kilo) Fdbrica Numar
(Barrio Cuba)
Desam- Recyclub No brindé Frente al Plantel de
San José Los Guido | Aluminio Y (506)2510-1760 NO . ) Buses Casa Cuba en | ycalderon@recyclub.com www.recyclub.com
parado Logistica S.A informacion Los Guidos
. - 200 oeste de Motel
San José San José Son. . Aluminio ZUBRE S.A. I,EIJ(.]S Rafael (506)2226-3807 N Grc_mdes . Mo b”nq(? Masion Doree, Paso | ocasfro@zubre.com www.zubre.com
Sebastian ZUniga Brenes cantidades informacion Ancho
FUNDASA Cristo Rey 600 m
. . . - N (506)2421-0359 oeste del cementerio | fundicionalajuelense@gmail.c
Alajuela Alajuela Alajuela Aluminio (Fundicion (506)2441-5437 NO 2450 general de Algjuela | om _
Alcjuelense S.A) Alagjuela, Costa Rica o
. . .. . Recicladora Jhonny Dentro de la Residencial L . .
Alajuela Algjuela | Gudcima Aluminio Chiar Chinchila (506)8365-0603 S| GAM 2250 Amaranto, Casa B3 reciclojechiar@hotmailcom
Asociacién de
Gestion De la clinica de San
Ambiental y Fernando | (506)2560-6231 san Rafaely Rafael, 150 m oeste
Heredia Heredia | San Rafael | Aluminio Centro de Matamoros (506)8845-6293 N CI|n||c:‘<;g:|I§ San Solo reciben frente q ferreteria reciclaje@munisrh.go.cr
acopio San Cuna
Rafael
santo Centro de Mario A. 8325-1951 Rutas 300 kg (con Calle Rinconada,800
Heredia Dominao Santa Rosa. | Aluminio | Acopio REMAR Gomez 8338-9271 N especificas o 250 (kilo) otros m oeste de Mundo _
9 S.A Ramirez por solicitud materiales) Mdgico
Depende del i
p(gvrﬁ%%(g Y San Joaquin de
. . Chulatenango Jesus Manuel (506)2432-5368 . ’ Flores, diagonal a exportacionesferricas.cr@gmai
Heredia Flores Llorente Aluminio SA Batrez Pérez (506)8370-1173 N Prefensleesrgenfe 2350 estacion de servicio | lcom
ave Total
proporcione el
combustible
Heredia Flores Llorente Aluminio Ecoway Corlqs A’ndres (506)2265-2486 | . No brmd”o . No brmd”0 . No brmd”o . No bnndf) info@ecowaycr.com WWW.eCowaycr.com
Rincdén informacion informacion informacién | informacién
Heredia | 59™MO | santaRosa | Aluminio Funditec. | |01y Corrales | (506)2238-0147 NO 2500 300m oeste delas | ¢, ite c@hotmail.com )
Domingo Industrial S.A 3M en Santa Rosa
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150 m sur, 200 m

Heredia San Los Angeles | Aluminio Recicladora William Araya (506)2261-2823 S| Depende de la Solo recibe X oeste de laiglesia del
Rafael 9 Araya S.A Alvarado (506)8880-4045 distancia Palmar de Los - -
Angeles
Centro de (506)2551-6142 Depende dela |\ inqe Costado oeste del
Cartago Cartago | Occidental | Aluminio ; . Marco Arias N cantfidad de . L X . marcoarias24@gmail.com ~
Acopio El Molino (506)8815-6950 material informacion cementerio general
Comercializador Alfonso Ochomogo, frente a
Cartago Cartago | San Nicolds | Aluminio | a Internacional Redondo Eggg;g??;%gg N Dezies?gfc%e la 2400 1 kg X RECOPE, Bodegas _
MyR Alvarez Castro No. 13
Frente a Plantel
Cartago Cartago Cartago Aluminio HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 Sl Lamar a No brindd Recope, 150 m sur info@hcrecycle.com www.hcrecycle.com
9 9 9 SA. Valverde (506)8866-8446 solicitarlo informacion cenfro de camisetas, ) - - -
Bodega Aé
Cuadro 5. Centros de acopio y gestores de plastico
LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM
mecion
PROVINCIA CANTON DISTRITO | MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE %??'?Aﬁgg';f: AP:g)Q’I\:I\'TDO CA‘I\\I!:JIIB\QD Libre de DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
(Kilogramo) EE residuos LG
Comercializador Alfonso Ochomogo, frente a
Cartago Cartago Nif:%?és Plastico a Internacional Rgdondo Eggg;g??;%% S| De%ies?gfc?i}e la 220-250 100 kg X RECOPE, Bodegas | _ _
MyR Alvarez Castro No. 10
Frente a Plantel
Cartago Cartago | Cartago Plastico HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 S| Liamar a No brindo Recope, 150 m sur info@hcrecycle.com www .hcrecycle.com
9 9 9 SA. Valverde (506)8866-8445 solicitarlo informacion cenfro de camisetas, - : : :
Bodega A5
REPLACORI
. Lo (Reciclados . (506)2573-3158 . De la zona Franca de PR )
Cartago Cartago | Criental Plastico Plasticos de Victor Segura (506)8885-5108 S| 2£70-2120 X X Cartago 800 m sur recoplacori@ice.co.cr _
Costa Rica S.A)
Servicios (506)2550-8276 Cobran por Instalaciones Fdbrica
San - Ambientales Wilkie Mora L P de Cemento . . )
Cartago - Lourdes Plastico - (506)2550-8263 Sl Lo cobran recibir el . fracine.masis@geocycle.com | www.geocycle.co.cr
Francisco Geocycle Bolanos (506)2550-8265 material contiguo a Plaza de
(SAGSA) Futbol
WPP Reciclaje y Luis Angel
recoleccién de | Montoya Mora | (506)8831-3449 Lamar a Cobran por 3 km sureste del Www.commercialwas
Cartago Cartago Paraiso Plastico desechos Cristidn (506)4031-8484 N| solicitarlo recibir el Camoo Avala _ te co'cr
municipales S.A Montero (506)2533-1018 material PO AY  —
(Los Pinos) Alvarez
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Cuadro 6. Centros de acopio y gestores de cartdn

LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM

CONDICIONES ESPECIFICAS

PRECIO DE
DEL MATERIAL
£ z CONDICCIONES COMPRA CANTIDAD <
PROVINCIA CANTON DISTRITO | MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE DE TRANSPORTE | APROXIMADO MINIMA seco Libre de Amanado DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
(Kilogramo) residuos
De Rotonda San
. Sebastidn 300 m
. . San . Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la .
SanJose | SanJose | sopagtian | COMON | AMAROS.A. | Romdn Rivera | (506)8825-1545 S distancia Solorecibe oeste sobre Calle
paralela a la
Principal
. . . Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la . De la pozuelo 100 m
san Jose san Jose LaUruca Carton AMARO S.A. Romdn Rivera | (506)8825-1545 S| distancia Solo recibe este y 300 m norte
lleana
Guevara De la Iglesia Catdlica
San José Escazu Son' Cartéon ASOFAMISAE Marlene (506)2288-3730 NO Solo recibe X X 300 m este y 600 m
Antonio . (506)8616-0847 ; .
Chacdn sur calle sin salida
Cubillo
Centro de De la entrada
San José San José Merced Cartén Acopio Carlos Cristian . (506)2233-5787 N ,QonT|dod 235 X prln(:lpollfjel Museo
Barquero Ledn minima 200 kg de los ninos 500 m
Barquero
oeste
Centro de Margarita (506)2245-1951 Tienen rutas En la Trinidad de
San José Moravia Trinidad Cartéon Acoplc_) para el Barquero (506)8356-6570 N establecidas 220 X Moravia
reciclaje
Jaime
Centro de p - 900 msur y 100 m
San José Escazu Escazu Cartén reciclaje Cordoba (506)2289-9601 No . No bnnc_ig X X oeste de laiglesia
A Gustavo informacion o .
Planeta Limpio . Catdlica de Escazu
Cérdoba
. ) . < . (506)2229-5638 - 200 m norte y 200 m
San José G(?rlwce%e El Carmen | Cartédn Ecl\c/)\lcclﬂgoen Alvc(njrgsggwos (506)2223-1553 S Cgﬂigﬁggle Varia X X este de la Iglesia de
(506)88753288 Jaboncillal
. Ubicado enla La
. . . Metalurgia Alexander (506)2291-6912 . -
San José San José La Uruca Cartédn Roman S.A Romdn Rivera | (506)8825-1545 NO Solo reciben X Uruca, de Rapi Freno
500 m norte
Carretera a Lagos de
San José | Santa Ana| Pozos | Carten | TAraue Vale del (506)2282-4860 NO Solo recibe X X Lindora, de la
Sol ferreteria Lagar 1,7
km oeste
Cantidad
. . . minima en San . .
SanJosé | SanJosé | Hospital | Carton | ReGicladorala Jose Giovanni |- 5405556 0971 S| José 300-500kg | 215235 X Cristo Rey , Avenida
Calma S.A Calvo Sandi 22, Calles 12
depende del
material

42



mailto:iguevara@hotmail.com
mailto:acopio@crreciclaje.com
mailto:tavo.cordoba@hotmail.com
mailto:ecologiaenmarcha@gmail.com
mailto:ecologiaenmarcha@gmail.com
mailto:aaleman@metalroman.com
http://www.metalroman.com/
http://www.metalroman.com/
mailto:info@lacalmacr.com
http://www.lacalmacr.com/

Platanares de

sanJosé | Moravia | SN Carton | Recicladora Roberfo | 504)8356-6570 ¢5 Kilo 200 kilos Moravia, 300 m oeste
Jerébnimo Royma Jiménez - . o
de laiglesia Catdlica
Recicle Power Jorge Alfredo | (506)2252-4016 Del Antiguo Rancho
San José San José Hatillo Cartén Campos (506)8315-6064 N| Mds de 300 kg 210 Guanacaste 300 m | reciclepowersa@hotmail.com
S.A. .
ZUniga (506)2214-2714 sur
Bodega #1. San
Pedro de la Iglesia
Recolectoray : Mds de 300 kg Catdlica 100 m este y . . :
San José Mogtfé de San Pedro | Cartén empacadora Con:\loor?]:ro q Eggg;gggigg?; N (lamary 28210 150 m norte Bodega rﬁ?cwc\odorocopr\ ghotmail.co
CAPRI S.A. P Y consultar) #2 UCR Facultad de | ™
Agronomia 175
sureste
650 m suroeste de la
San José | SanJosé | Hospital | Carton | RecoprimaxS.A | Erick Jimeénez | (20612228-8617 S Depende dela | o i) Fébrica Numar
(506)2260-6806 cantidad -
(Barrio Cuba)
Ciudad Servicios Mario (506)2249-3952 fona Indusiral, Calle
San José Mora ) Cartéon Ecolégicos MBB Barquero (506)2249-3958 S| Consultar Solo recibe 1 ton N info@reciclajecr.com www.reciclajecr.com
Coldén Distribuidora Santa
S.A Brenes (506)2249-9032 X
Barbara 800 m oeste
L L - - s En la Guacima 100
Algjuela | Algjuela | SanRafael | Carton | CAdereciclaie | Jorge Aturo. | 5440834y 491 | NoPindd | No brindo Nobrindd | No brindo sur, 400 oeste de la | jvcedral@amail.com )
ecoldgico JM Vasquez informacion informacion informacion | informaciéon . - "
iglesia catdlica
Crisma (Oficina
administrativa . Se fiene que Barrio Cristo Rey,
. . . . Manuel Maria | (506)8658-5064 . . . . . .
Alajuela Alajuela Alajuela Cartén | de (;onTroTos de Corella Calvo (506)60914877 Sl llamar y pedir Solo recibe 4 fon frente a siropes La [ pabimuni@hotmail.com
Limpieza 'y ruta Reina
reciclaje)
Sandra Costado sur de la
Alajuela Algjuela | San Rafael | Cartdén Grupo Siloe . (506)8343-4497 NO Varia plaza de San Rafael, _
Méndez o
frente a Kike's Bar
. . . . Recicladora Jhonny Dentro de la Residencial S P )
Alajuela Algjuela Gudcima Cartéon Chiar Chinchilla (506)8365-0603 N GAM 220 Amaranto, Casa B3 reciclajechiar@hotmailcom B
Reciclando con Braulio Alvarez | (506)2430-4806 Programan rutas lfiqui. Alaivela. Limas
Alajuela Alajuela San Isidro Cartén Don Paco Edith (506)6141-6940 N a Heredia, San ¢15-¢ 20 4 ;#2 0{ fonao
Bustamante (506)60075640 José y Algjuela
Alajuela, 450 m oeste
Aldjuela | Alcjuela | Alajuela | Carton | Reciclandocon | Francisco 1 504)5441.2883 NO Solo recibe dela Corte Surema
Don Paco Cambronero de Justicia sobre
calle ancha
Recresco Costa Alvaro Ricardo | (506)2430-6969 Recolecciony Detras deo:gs corrales
Alajuela Alajuela San José Cartén . Chinchilla (506)8308- 2469 Sl fransporte ala Solo recibe . a.chinchillo@recresco.com _
Rica Ltda. . Coopemontecillos,
Madrigal (506)8348-7202 planta
200 m al sur
Asociacién de
Gestion san Rafael y De la clinica de San
. . . Ambiental y Fernando (506)2560-6231 C . Rafael, 150 m oeste , o :
Heredia Heredia | San Rafael | Carton Centro de Matamoros (506)8845-6293 N CI|n|(;<;k<)j|§ San Solo reciben frente a ferreteria reciclaje@munisrh.go.cr
acopio San Cuna
Rafael
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santo santa Centro de Mario A. 8325-195] Rutas 300 kg (con Calle Rinconada,800
Heredia . Cartén Acopio REMAR Gbébmez N especificas o 25 (kilo) otros m oeste de Mundo _
Domingo Rosa . 8338-9271 L - e
S.A Ramirez por solicitud materiales) Mdagico
Heredia Flores | Lorente | Carton Ecoway Carlos Andres | 54199450486 | NObrindo | No brindo _Nobrindd | No brindd info@ecowaycr.com www.ecowaycr.com
Rincdén informacion informacion informacion | informaciéon
150 m sur, 200 m
. Los . Recicladora Williom Araya | (506)2261-2823 Depende de la . oeste de laiglesia del
Heredia San Rafael Angeles Carton Araya S.A Alvarado (506)8880-4045 S| distancia solo recibe x x Palmar de Los - -
Angeles
Frente a Plantel
Cartago Cartago Cartago Cartén HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 Sl Liamar a No brind6 Recope, 150 m sur info@hcrecycle.com www.hcrecycle.com
9 9 9 SA. Valverde (506)8866-8446 solicitarlo informacién cenfro de camisetas, ) - - -
Bodega A4
Servicios Instalaciones Fdbrica
San ) Ambientales Wilkie Mora (506)2550-8276 Cobran por de Cemento ) o

Cartago . Lourdes Carton = (506)2550-8263 N Lo cobran recibir el . fracine.masis@geocycle.com | www.geocycle.co.cr

Francisco Geocycle Bolanos . contiguo a Plaza de

(506)2550-8265 material g
(SAGSA) Futbol

Cuadro 7. Centros de acopio y gestores de vidrio, escombros, madera y hierro

LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM

CONDICIONES ESPECIFICAS
PRECIO DE DEL MATERIAL
< z CONDICCIONES COMPRA CANTIDAD <
PROVINCIA | CANTON | DISTRITO MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE DE TRANSPORTE | APROXIMADO MiNIMA seco Libre de Amanrado DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
(Kilogramo) residuos
Frente a Plantel
Cartago Cartaco | Cartago Vidrio HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 S| Liamar a No brindd Recope, 150 m sur info@hcrecycle.com www herecycle com
9 & 9 SA. Valverde (506)8866-8446 solicitarlo informacién centro de camisefas, : ' ' '
Bodega A3
VICESA (Vidriera
San . . Alexander (506)2550-3200 . 600 m norte del Taller
Cartago Cartago Nicolds Vidrio Cenfrgirlt)encon Mata (506)8308-7908 No Solo recibe X 3 M en Taras _ _
WPP Reciclaje y Luis Angel
recoleccion de Iv\on’ro?/o (506)8831-3449 Liamar a Cobran por 3 km sureste del www.commercialwas
Cartago Cartago Paraiso Escombros desechos s (506)4031-8484 N . recibir el _ —
L Cristidn solicitarlo . Campo Ayala te.co.cr
municipales S.A (506)2533-1018 material
- Montero
(Los Pinos)
WPP Reciclaje y Luis Angel
recoleccién de Monfogo (506)8831-3449 Llamar a Cobran por WWW COmmMercialwas
Cartago Cartago Orotina Escombros desechos nroy (506)4031-8484 S . recibir el Oroftina, Algjuela _ —
o Cristidn solicitarlo . te.co.cr
municipales S.A (506)2533-1018 material
- Montero
(Orotina)
WPP Reciclaje y Luis Anael
recoleccion de Monfogo (506)8831-3449 Liamar a Cobran por 3 km sureste del Wwww.commercialwas
Cartago Cartago Paraiso Madera desechos nroy (506)4031-8484 N . recibir el _ -
o Cristidn solicitarlo . Campo Ayala te.co.cr
municipales S.A (506)2533-1018 material
- Montero
(Los Pinos)
Frente a Plantel
Cartago Cartago | Cartago Hierro HC. Recycle Erika Ortiz (506)2537-3392 S| Liamar a No brindd Recope, 150 m sur info@hcrecvele.com www herecvale.com
9 9 9 SA. Valverde (506)8866-8448 solicitarlo informacion cenfro de camisetas, - - -
Bodega A8
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Cuadro 8. Centros de acopio y gestores de cobre

LISTA DE CENTROS DE ACOPIO Y GESTORES DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA GAM

CONDICIONES ESPECIFICAS

PRECIO DE
DEL MATERIAL
2 z CONDICCIONES COMPRA CANTIDAD 2
PROVINCIA | CANTON DISTRITO MATERIAL EMPRESA ENCARGADO TELEFONO TRANSPORTE DE TRANSPORTE | APROXIMADO MINIMA Libre de DIRECCION EXACTA CORREO SITIO WEB
o Seco . Amarrado
(Kilogramo) residuos
De Rotonda Sn.
. . San Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la Sebast. 300 m oeste
sanJose | SanJose | g pctian | 9P | AMAROS.A. | Romdn Rivera | (506)8825-1545 S| distancia £1750 Skg sobre Calle paralela |- -
a la Principal
. . Acopiadora Alexander (506)2227-3751 Depende la De la pozuelo 100 m
san Jose san Jose La Uruca Cobre AMARO S.A. Romdn Rivera | (506)8825-1545 S| distancia £1750 Skg este y 300 m norte | - -
lleana
Guevara (506)2288-3730 De la Iglesia Catdlica
San José Escazy | San Antonio Cobre ASOFAMISAE Marlene NO Solo recibe 300 m este y 600 m |iguevara@hotmail.com
. (506)8616-0847 i X
Chacodn sur calle sin salida
Cubillo
Centro de De la entrada
San José San José Merced Cobre Acopio Carlos Cristian . (506)2233-5787 S ,C.OHT'dOd 21000 pnnupollfjel e B
Barquero Ledn minima 200 kg de los ninos 500 m
Barquero
oeste
Centro de Cﬁ’)?cljrggo No brindo 900 msur y 100 m
San José Escazu Escazu Cobre reciclaje (506)2289-9602 No . " oeste de laiglesia | tavo.cordoba@hotmail.com
A Gustavo informacion . .
Planeta Limpio . Catdlica de Escazu
Cordoba
Alfonso Hatillo 8, del dltimo
. . . Inversiones Pdez 2591-3724 Depende de la semdforo sobre o )
San José San José Hatillo Cobre SA Redondo 8712-7279 S distancia £1700 1 kg X circunvalacion 50 m herxin@racsa.co.cr _
Alvarez
oeste
. Ubicado enla La )
San José San José | La Uruca Cobre Mefollurglo Alegom_jer (506)2291-6912 NO 21750 -21800 5kg X Uruca, de Rapi Freno | aaleman@metalroman.com www metalroman.co
Romadn S.A Romdn Rivera | (506)8825-1545 500m N m
Recicladora de Mauricio 100 ton
San José San José Scm_ . Cobre metales Rama Gonzdlez (506)2227-8374 Sl cantidad 21740 Paso Ancho recicladorarama@gmail.com | _
Sebastidn o (506)8825-7681 o
S.A. ZUniga minima
Cantidad
. . . minima en San . .
San José San José Hospital Cobre Recicladorala | Jose GIOVOm:WI (506)2258-2971 Sl José 300-500 kg £800-21500 X Cristo Rey , Avenida info@lacalmacr.com www.lacalmacr.com
Calma S.A Calvo Sandi 22, Calles 12
depende del
material
Recicle Power Jorge Alfredo | (506)2252-4016 Del Antiguo Rancho
San José San José Hatillo Cobre Campos (506)8315-6064 Sl Mas de 300 kg 21400 X Guanacaste 300 m | reciclepowersa@hotmail.com | _
S.A. .
Z0niga (506)2214-2714 sur
652 m suroeste de la
San José San José Hospital Cobre Recoprimax S.A | Erick Jiménez (506)2222-8617 N Depende dela 1400 (kilo) X F&brica Numar
(506)2260-6806 cantidad (Barrio Cuba)
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Zona Industrial, Calle

Ciudad Servicios Mario (506)2249-3952 Las Carreras de la
San José Mora Colén Cobre Ecolégicos MBB Barquero (506)2249-3958 N Consultar Solo recibe 1 ton Distribuidora Santa info@reciclajecr.com www.reciclajecr.com
S.A Brenes (506)2249-9032 .
Barbara 800 m oeste
FUNDASA Cristo Rey 600 m
. . . S (506)2421-0359 oeste del cementerio | fundicionalajuelense@gmail.c
Algjuela Algjuela Algjuela Cobre (Fundicion (506)2441-5437 NO 21600 general de Alajuela | om ~
Alajuelense S.A) Alajuela, Costa Rica o
. . L Recicladora Jhonny Dentro de la Residencial N . .
Alajuela Alajuela Gudcima Cobre Chiar Chinchilla (506)8365-0603 N GAM 22000 Amaranto, Casa B3 reciclajechiar@hotmailcom
Reciclando con Braulio Alvarez | (506)2430-4806 Programan rutas lfiqui. Alaivela. Limas
Alajuela Alajuela San Isidro Cobre Don Paco Edith (506)6141-6940 N a Heredia, San 1200 4 #2 oJI foncllo
Bustamante (506)60075640 José y Algjuela
Alajuela, 450 m oeste
Alcjuela | Aldjuela | Algjuela | Cobre | Reciclandocon | Francisco 1 554)44) 9583 NO #1400 dela Corte Surema
Don Paco Cambronero de Justicia sobre
calle ancha
Asociacién de
Gestidon De la clinica de San
Ambiental y Fernando (506)2560-6231 san Rafaely Rafael, 150 m oeste
Heredia Heredia | San Rafael Cobre Centro de Matamoros (506)8845-6293 N Cllnlicpgsllg San Solo reciben frente a ferreteria reciclaje@munisrh.go.cr
acopio San Cuna
Rafael
Depende del
p;%ﬁ%%g Y San Joaquin de
Heredia Flores Liorente Cobre Chulatenango Jesus Manuel (506)2432-5368 S| Preferibleme.nfe 21500 Flores, diagonal a exportacionesferricas.cr@gmai
S.A Batrez Pérez (506)8370-1173 e se estacion de servicio |lcom -
que Total
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Ademas de la informacion mostrada anteriormente, cuando se realizaron las entrevistas a los
centros de acopio se les preguntd si notaron cambios en los precios de los materiales
reciclables, es decir, si estos aumentaron, disminuyeron o se mantuvieron. La respuesta que

se obtuvo de los 34 centros de acopio encuestados se muestra en la Figura 3-1.
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Figura 3-1. Situacion del precio de los materiales reciclables

Como se muestra en la Figura 3-1, el 73 % de los encuestados aseguran que en los Ultimos
meses los precios de los materiales reciclables han disminuido y solo el 21 % menciona que
estos se mantuvieron. Sin embargo, al observar las empresas que respondieron que se habian
mantenido el precio, en su mayoria estas se dedican a la recoleccidn principalmente de metales

y vidrio.

Durante la recopilacién de informacion se llamoé a varios centros de acopio que habian cerrado
y al preguntar la causa estos sefalaron que la razon principal era la baja del precio que habian

sufrido los materiales reciclables.

El 96 % de los centros de acopio que mencionaron que el precio de los materiales reciclables
habia disminuido, sefialaron que se debia a que en el mercado internacional, paises como China

y Estados Unidos dejaron de comprar muchos de estos materiales.
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CAPITULO 4 DESCRIPCION DE PROYECTOS VISITADOS

Para desarrollar este capitulo se visitaron 15 proyectos de diferentes empresas constructoras
asociadas a la Camara Costarricense de la Construccion. Ubicados en la cuatro provincias que

constituyen la Gran Area Metropolitana.

4.1 Escuela de Diseio Industrial ITCR
Ubicacion
La escuela de Disefio Industrial estd ubicada en Cartago, en el distrito Oriental, dentro del

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, frente a la planta de tratamiento de dicha institucion. El
ITCR estd localizado 1 km al sur de la Basilica Nuestra Sefiora de los Angeles.

Este proyecto esta localizado en las coordenadas 9° 51’ 12.4” N y 83° 54’ 21.3” O. En la Figura

4-1 se muestra el mapa de ubicacion de la Escuela de Disefio Industrial.
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Figura 4-1. Mapa de ubicacion Escuela de Disefio Industrial
Fuente: googlemaps, 2016
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Descripcion del proyecto

La Escuela de Disefo Industrial consta de un edificio de dos niveles con un area de 1 310 m2,
que incluye las obras exteriores asi como espacios para recepcion, aulas, laboratorios, oficinas
para administrativos y profesores asi como baterias sanitarias de uso normal y accesible para
personas con discapacidad. Ademas, tendra un elevador y salidas de emergencia mediante

escaleras.

El edificio es financiado por el Banco Mundial. La construccidn dio inicio el 26 de octubre del
2015 y cuenta con un plazo de 12 meses, sin embargo, el proyecto se pretende entregar a

inicios de agosto de 2016. En la Figura 4-2 se muestra una fotografia de la fachada del edificio.

Figura 4-2. Fotografia de la Escuela de Disefio Industrial
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Gestion de residuos dentro del proyecto

El proyecto cuenta con un regente ambiental, el cual realiza minimo una inspeccién semanal.
Este proyecto posee un centro de acopio para madera, carton y metales, sin embargo, no tiene
un letrero especifico para cada material. En la Figura 4-3 se muestra el centro de acopio
encontrado en el proyecto.

Figura 4-3. Centros de acopio de residuos sélidos

Ademas esta empresa cuenta con centros de acopio de papel y cartdn, residuos organicos,
metalicos y vidrio en el comedor del proyecto. Estos son en su mayoria enviados al centro de
acopio del ITCR. La chatarra es enviada a Zubre S.A, los escombros al relleno Dos Pinos en
Cartago, la madera se regala o es enviada al relleno sanitario. En la Figura 4-4 y Figura 4-5 se
muestran los lugares donde los trabajadores del proyecto deben depositar sus residuos, estos
estan debidamente identificados por tipo de material.
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Figura 4-5. Depositos de residuos solidos en comedor y oficina
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4.2 Centro de Control de Energia (CENCE)

Ubicacion

El Centro de Control de Energia esta ubicado en San Miguel de Santo Domingo de Heredia. En
frente de la subestacion del ICE y al costado este del cementerio de la localidad. Este proyecto

esta localizado en las coordenadas 9° 58’ 52.8” N y 84° 03’ 20.6” O. En la Figura 4-6 se muestra

el mapa de ubicacién del Centro de Control de Energia.
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Figura 4-6. Ubicacion del proyecto CENSE
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El CENCE cuenta con un edificio principal de cinco pisos con un area total de 4 207 m2. Un
edificio anexo de dos plantas de 1 340 m2 para oficinas de apoyo. Ademas contara con un area
de estacionamiento con un area total de 6 400 m2, una tapia perimetral de 1 000 m lineales,

aceras externas de 1 500 m2 y unas oficinas provisionales con un area de 160 m2.

El financiamiento del edificio esta a cargo del Banco Internacional. El proyecto cuenta con un
plazo de 18 meses. En la Figura 4-7 se muestra una fotografia del proyecto en el momento de

la visita.
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Figura 4-7. Fotografia del proyecto CENCE

Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa cuenta con una gestora de ambiente, la cual permanece en la obra. Este proyecto
posee un centro de acopio para papel y carton, plastico, madera y metal, estos se encuentran
con su respectivo letrero (ver Figura 4-8)Figura 4-3. Ademas, cuenta con un lugar especifico
para los desechos ordinarios y los escombros. En cuanto al destino final de los materiales el
escombro y la capa vegetal son enviados al relleno de la Carpio; el cartdn, plastico y aluminio
es recibido en la Asociacion Dominguefia de Gestion Ambiental; los metales son llevados a una

chatarrera y la madera se le regala a la municipalidad o a personas cerca del proyecto.
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Figura 4-8. Centro de acopio ubicado en el proyecto CENCE

La empresa procura que todos los empleados reciclen todos sus residuos solidos. En el comedor
de la obra existen diferentes recipientes debidamente identificados para desechos comunes,
latas, plastico, carton y papel. En la Figura 4-9 se muestran los diferentes acopios que se

encuentran en el comedor del proyecto.
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Figura 4-9. Recipientes del comedor del proyecto CENCE
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4.3 Sportiva Skyhomes

Ubicacion

Sportiva se encuentra en San Antonio de Belén, en la provincia de Heredia. Se ubica 300 m
este de Plaza Real Cariari en la Urbanizacion Real Cariari lotes 31 y 32. La principal via de

acceso es a través de entrada que posee este centro comercial. El complejo esta cerca de otros

proyectos habitacionales como Ciudad Cariari y Bosques de Dofia Rosa.

Este proyecto esta localizado en las coordenadas 9° 58’ 48.8” N y 84° 09’ 26.7” O. En la Figura

4-10Figura 4-6 se puede observar el mapa de ubicacion de Sportiva Skyhomes.
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Figura 4-10. Ubicacion del proyecto Sportiva Skyhomes
Fuente: googlemaps, 2016
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Descripcion del proyecto

El complejo esta constituido por dos torres de apartamentos, de seis pisos cada una. En total,
se tiene disponibles 108 apartamentos en un area de 9 445 m2.

El proyecto en total incluye tanto los apartamentos como espacios de uso comunal para la
practica de distintos deportes. El complejo de vivienda incluye piscina ambientada con musica
y carriles de nado, gimnasio interior y exterior equipado, sauna seco, sala de masajes, sala de
juegos, sala para yoga vy pilates, area para BBQ, jardin en terraza y un skylounge con vista

panoramica.

Este complejo utiliza muros colados en sitio y también elementos livianos (paredes de gypsum
y durrock) y elementos prefabricados (losa tubular o losa lex).

Para el caso de los elementos de concreto colados en sitio, se recurrié a la compra de formaleta
modulada del proveedor Aluma, una linea denominada easy set. Con este tipo de formaleta,
se estan colando los pisos de cada torre. Debido al alto coste de este tipo de formaleta,
solamente se pudo adquirir un juego de formaletas y por esta razon se tuvo que colar primero

la totalidad de una torre para comenzar a colar los pisos de la otra torre.

Asimismo, para elementos constructivos que no fuesen parte de todos los pisos, como ciertos
muros y ciertas vigas en voladizo se recurrié al uso de formaleta Simon alquilada pues eran

elementos pequefos en comparacion del resto de la edificacién.

El proyecto dio inicio en febrero del 2015 y culmind en abril de 2016 en. En la Figura 4-11 se

muestra una fotografia aérea del proyecto.
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Figura 4-11. Fotografia aérea de Sportiva
Fuente: Constructora Eliseo Vargas y Asociados, 2015.

Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa cuenta son un encargado de seguridad y ambiente, este visita el proyecto
aproximadamente dos o tres veces por semana. Dentro del proyecto se separa hierro, acero,
aluminio y la madera. Ademas, el subcontratista electromecanico se debe encargar del manejo
del PVC. Posee centros de acopio debidamente senalizados.

Cabe recalcar que la constructora para este proyecto utilizd formaleta reutilizable modulada
(ver Figura 4-12), por lo que los porcentajes de residuos de madera son bajos en comparacion
con otros proyectos.

Los escombros y residuos de los demas materiales son recolectados en un contenedor de la

empresa EBI. En la Figura 4-13 se muestra el contenedor del proyecto.
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Figura 4-12. Formaleta modulada

Figura 4-13. Contenedor de EBI en Sportiva
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4.4 Remodelacion de oficinas y areas de servicio de Bimbo

Ubicacion

La fabrica de productos Bimbo se localiza en Valencia en el distrito de Ulloa, Heredia, 400 m al
este de Autos Xiri, contiguo a Megasuper. El proyecto esta ubicado las coordenadas 9° 58’ 11.0”

Ny 84° 06’ 31.5” O. El mapa de ubicacion de la remodelacion en la empresa Bimbo se muestra

en la Figura 4-14.
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Figura 4-14. Ubicacion del proyecto de remodelacion en la fabrica Bimbo
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El proyecto se dividid en 4 etapas, esto debido a que el funcionamiento de la planta debe de
seguir con normalidad. La remodelacion lleva una fase de demolicion de los aposentos
existentes y luego la construccidon de los mismos. El proyecto consta de 2 pisos con un area
aproximada de construccion de 1 400 m?. En la Figura 4-15 se muestra la fachada del proyecto

existente y en proceso de demolicién.
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Figura 4-15. Fachada del proyecto Bimbo en proceso de demolicion

Gestion de residuos dentro del proyecto

El proyecto presenta muchos retos de logistica debido a que la produccién de la planta de
Bimbo debe de seguir con normalidad, por lo que la limpieza del proyecto y manejo de residuos
debe realizarse diariamente. Ademas hasta que se termine la etapa programada se puede
seguir con la siguiente, esto se debe a que tienen que ir habilitando areas para el correcto

funcionamiento de la planta.

La empresa cuenta con encargados de la recoleccion de los escombros de concreto y acero,
producto de la demolicidn. Estos residuos solidos son sacados a la calle o aceras, debido al
reducido espacio con el que cuenta el proyecto. Al finalizar el dia un camién se encarga de su
recoleccion, tanto los escombros como los residuos ordinarios se gestionan con EBI el cual es
un gestor autorizado, a excepcion de la chatarra que es vendida en una chatarrera y la madera
que es regalada. En la Figura 4-16 se muestra en la parte superior las areas donde se estaban
llevando a cabo las demoliciones y en la parte inferior el lugar donde eran colocados los

escombros.
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Figura 4-16. Demolicion de la estructura y destino de los escombros

Como el area de trabajo es reducida las bodegas y materiales se encuentran en un lote ubicado
a 200 m del proyecto. En este lugar poseen un centro de acopio para la chatarra y la madera,
debidamente identificados. En la Figura 4-17 se pueden observar los centros de acopio que se
ubicaron dentro del proyecto.
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Figura 4-17. Acopios de residuos solidos de Dimaco
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4.5 Condominio Abitu Bosque Urbano
Ubicacion

Abitu se encuentra en la provincia de San José, en Granadilla de Curridabat, del taller Wabe

900 m al noroeste, en un bosque urbano.

El condominio esta ubicado en las coordenadas 9° 56’ 07.5” N 'y 84° 01’ 16.3” O. La localizacion

del proyecto se muestra en la Figura 4-18.
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Figura 4-18. Ubicacion del Condominio Abitu
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El condominio es construido en un lote de 14 250 m?, cuenta con 133 apartamentos divididos
en dos torres de 7 pisos cada una, cuenta con un edificio de parqueos de 3 pisos. Ademas el
50 % del proyecto son zonas verdes. Abitu cuenta con diferentes amenidades como casa club,

piscina, gimnasio equipado, espacio para yoga, senderos, parque de mascotas, sala de
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reuniones, terrazas, bodegas y lobby. En la Figura 4-19 se muestra una fotografia del edificio

al momento de la visita.

Figura 4-19. Fotografia de Condominio Abitu

Gestion de residuos dentro del proyecto

El proyecto cuenta con una muchacha encargada de seguridad ocupacional y ambiental, la cual
permanece en el condominio. A la hora de realizar la visita al proyecto estaban trasladando el
centro de acopio de madera y metales. Debido a que el lugar donde estaba instalado, pasaba

a ser un taller de armadura.

En la Figura 4-20 se puede observar a la derecha el antiguo centro de acopio y a la izquierda
el actual, en este nuevo lugar ya se encontraba el letrero especificando donde se deben colocar
los residuos de madera.
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Figura 4-20. Centros de acopio de residuos sélidos Bilcon

En cuanto al destino de los materiales el PVC es tratado por el subcontratista, la chatarra la
recoge una recicladora y la madera se la llevan los mismos trabajadores. Los demas residuos

sélidos son recolectados en un contener de EBI para ser enviados al botadero de la Uruca.

4.6 Residencial Horizontal Vertical Hiedra- IVY
Ubicacion

IVY se encuentra ubicado en San Rafael de Escaz(, en la provincia de San José, 400 m norte
de Construplaza en Guachipelin. Se localiza enfrente del Complejo Educativo Royal.

El residencial esta situado en las coordenadas 9° 57’ 07.5” N y 84° 09’ 57.5” O. La localizacién

del proyecto se muestra en la Figura 4-21.
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Figura 4-21. Localizacién del Condominio IVY
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El Residencial IVY es catalogado como un residencial de tipo horizontal-vertical, esta formado
por 13 edificios en su primera etapa, 8 apartamentos en la parte inferior y 5 en la superior,
cada edifico consta de 3 niveles con tres apartamentos, existen 5 tipos de apartamento
distintos. El area de construccion de la primera etapa es de 17 000 m? aproximadamente.

El proyecto inicié en el mes de octubre de 2015 y se culmina en setiembre de 2016. En la
Figura 4-22 se muestra una fotografia del proyecto en el momento de la visita.
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Figura 4-22. Fotografia de Residencial IVY

Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa mantiene permanente en el proyecto a un encargado de seguridad ocupacional y
ambiente. El proyecto tiene bastante espacio por lo que los centros de acopio son amplios, al
ser el proyecto tan extenso conforme van avanzando, los apilamientos de residuos se van
trasladando. La empresa separa la madera, los escombros de concreto y chatarra. En la Figura

4-23 se puede observar los acopios de metales y maderas dentro del proyecto.

Figura 4-23. Centro de acopio de madera y metal en proyecto IVY
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Los diferentes metales y la madera es recolectada del proyecto por Metalurgias Roman, todos
los demas residuos son almacenados en un contener de EBI, el cual alquilan y apenas llegue a
su capacidad maxima es recogido por la empresa. El contenedor para los residuos sélidos
localizado en el proyecto se muestra en la Figura 4-24.

Figura 4-24. Contenedor de EBI en Residencial IVY

4.7 Nave industrial de MAYCA
Ubicacion

El proyecto se ubica en el Coyol de Alajuela, al costado oeste de las bodegas de CEDI de

Walmart. Al frente de las bodegas de Grupo Monge.

La nave industrial de MAYCA se localiza en las coordenadas 9° 58’ 44.7" N y 84° 16’ 52.1” O.

En la Figura 4-25 se muestra el mapa de la ubicacion del proyecto.
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Figura 4-25. Ubicacion de la Nave Industrial de MAYCA
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en una nave industrial de alimentos para la empresa MAYCA, ademas de
un edificio de oficinas, caseta de seguridad y casa de maquinas. El drea de construccion es de
aproximadamente 20 000 m?. A la hora de realizar la entrevista el proyecto se encontraba en

fundaciones. En la Figura 4-26 se muestra una fotografia del proyecto al momento de la visita.
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Figura 4-26. Proyecto de nave industrial MAYCA

Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa cuenta con un encargado de seguridad ocupacional y ambiente dentro del
proyecto. A la hora de realizar la visita no contaban con muchos residuos, los escombros eran
utilizados para los accesos, la madera se separa y se regala a los trabajadores si estos la
necesitan o es enviada a algun centro de acopio cercano al sitio de trabajo.

El proyecto cuenta con un lugar para el apilamiento de los residuos sélidos metalicos cerca del
taller de armadura, estos son enviados a un centro de acopio cercano donde puedan vender la
chatarra. En la Figura 4-27 se muestra el lugar destinado para apilar los metales dentro del
proyecto. Los demas residuos sdlidos son depositados en un contenedor de WPP para luego
ser enviado a un botadero oficial (ver Figura 4-28).
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Figura 4-27. Apilamiento de metales en proyecto de nave industrial
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Figura 4-28. Contenedor de WPP en el proyecto MAYCA
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4.8 37 Dent Flats
Ubicacion

El condominio esta ubicado en la Calle 37, diagonal al Bolinche Dent, contiguo al Centro Cultural

en Barrio Dent, San Pedro de Montes de Oca, en la provincia de San José.

El condominio 37 Dent Flats se localiza en las coordenadas 9° 56’ 01.1” N y 84° 03" 40.20" O.

En la Figura 4-29 se muestra el mapa de la ubicacion del proyecto.
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Figura 4-29. Mapa de ubicacion 37 Dents Flats
Fuente: googlemaps, 2016
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Descripcion del proyecto

Es un proyecto compuesto por 68 apartamentos de 1 o 2 habitaciones, ubicados en una torre
de 9 pisos. Ademas cuanta con un lobby, parqueo, caseta de guarda, locales comerciales, area
para parrillas, jardin y terraza. El area de construccion es de aproximadamente 4 500 m2. El
proyecto cuenta con un plazo de 18 meses, dio inicio en enero de 2015 y culmina en agosto
de 2016.

El proyecto estd a cargo de una desarrolladora la cual disefa, construye y vende los
apartamentos. En la Figura 4-30 se muestra una fotografia del proyecto 37 Dent Flats al

momento de la visita.

Figura 4-30. Fotografia de 37 Dent Flats
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Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa por limpieza y orden destina un lugar especifico y extenso para la colocacion de
los centros de acopio. Durante la visita se pudo observar que estos permanecian bajo techo y
debidamente identificados.

Se separa la chatarra, vidrio, gypsum, cartén, madera, aluminio y basura de construccion. Sin
embargo, el vidrio, el gypsum y la basura de construccion es enviado a un botadero, la chatarra
y el cartdn son recolectados por un centro de acopio, la madera y los escombros se los lleva
una persona ajena a la empresa y el aluminio el subcontratista tiene que retirarlo del proyecto.

Sin embargo la empresa no verifica que estos lugares cuenten con los permisos necesarios.

Los centros de acopio que se encuentran en el proyecto se muestran en la Figura 4-31.

Figura 4-31. Centros de acopio en 37 Dent Flats
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4.9 Villa Cedros

Ubicacion

Villa Cedros se localiza en la provincia de San José en Sabanilla de Montes de Oca. Del Bar la

Bamba 200 m sur, frente a la calle ancha. Se sitia muy cerca de universidades publicas y

privadas.

El proyecto se ubica en las coordenadas 9° 56" 34.5” N y 84° 01’ 51.9” O. El mapa con la

ubicacién de Villa Cedros se observa en la Figura 4-32.
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Figura 4-32. Ubicacion de Villa Cedros
Fuente: googlemaps, 2016
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Descripcion del proyecto

El proyecto cuenta con un total de 56 casas, las cuales poseen 3 dormitorios, 2.5 bafos, sala
comedor, sala de television, cocina, area de lavanderia y cochera para dos vehiculos. Cada
casa tiene 130 m? de area de construccién, ubicadas en lotes con un area promedio de 90 m?2.

Ademas posee areas comunes como piscina, casa club y gimnasio.

Villa Cedros estd a cargo de una desarrolladora de proyectos la cual emplea a diferentes
contratistas y les asigna cierta cantidad de casas bajo el sistema de llave en mano, por lo que
todas las viviendas se encuentran en etapa de construccion. Esta empresa supervisa e

inspecciona cada una de las actividades realizadas por los contratistas.

En la Figura 4-33 se puede observar parte de la obra al momento de realizar la visita.

Figura 4-33. Proyecto Villa Cedros
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Gestion de residuos dentro del proyecto

En cuanto a la gestion de residuos sélidos el proyecto solo separa la madera y la chatarra, los
demas residuos son enviados a un botadero. Por lo general todos los dias mandan una
vagoneta o camion con escombros y basura. La chatarra la llegan a recoger al proyecto una
vez a la semana y se vende por peso, en el caso de la madera es enviada a EBI dos veces por

seémana.

El proyecto no cuenta con mucho espacio por lo que los lugares destinados a residuos sélidos
cambian continuamente. La empresa le solicita al transportista las boletas que los desechos
sélidos y la madera fueron entregados al botadero para realizar el pago correspondiente. En la

Figura 4-34 se muestra el lugar destinado para apilar los materiales dentro del proyecto.

Figura 4-34. Acopio de materiales en Villa Cedros
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4.10 Edificio de Electronica y Seguridad Ocupacional ITCR
Ubicacion

El proyecto estd ubicada en el distrito Oriental, Cartago. Dentro del Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica, al costado este de la Escuela de Ciencias del Lenguaje. El ITCR esta localizado 1

km al sur de la Basilica Nuestra Sefiora de los Angeles.

Este proyecto esta localizado en las coordenadas 9° 51’ 16.9” N y 83° 54’ 25.6” O. En la Figura

4-35 se muestra el mapa de ubicacién de la Escuela de Disefio Industrial.
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Figura 4-35. Ubicacién del nuevo Edificio de Electrénica y el de Seguridad Ocupacional
Fuente: googlemaps, 2016
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Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en dos edificios uno de 5 pisos para la Escuela de Electrénica y el otro de
2 pisos para la Escuela de Seguridad Ocupacional. El drea de construcciéon es de 8 000 m?
aproximadamente. Este proyecto es financiado por el Banco Mundial.

La construccidn cuenta con un plazo de 18 meses, dio inicio en el mes de junio de 2015 y se
pretende culminar en agosto de 2016. En la Figura 4-36 se puede observar a la izquierda el

edificio de la Escuela de Electrdnica y a la derecha la Escuela de Seguridad Ocupacional.
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Figura 4-36. Edificio de Electronica (izquierda) y Edificio de Seguridad Ocupacional (derecha)

Gestion de residuos dentro del proyecto

La empresa mantiene en el proyecto a un encargado de seguridad ocupacional y ambiente.
Ademas tienen vistas semanales del regente ambiental. En cuanto a la gestion de residuos
sdlidos los sacos de cemento que se utilizan en el proyecto se separan y se colocan en bolsas
para ser devueltos al distribuidor cada vez que este llegue al proyecto a dejar mercaderia, este
debe de proceder para su adecuada gestion. La madera es colocada en centros de acopio
temporales donde se selecciona la que puede ser reutilizada y la que debe ser enviada a una
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calera. La Figura 4-37 muestra el centro de acopio temporal de madera. Cabe recalcar que la
Unica persona que tiene las llaves donde se encuentra apilada la madera nueva es el maestro

de obra y este se encarga de tomar la decisiéon de sacar el material cuando sea necesario.

Figura 4-37. Acopio temporal de madera

Ademas en el proyecto se localizan centros de acopio para PVC, plastico, carton, residuos
ordinarios, residuos organicos y escombros. El plastico, cartdn y residuos organicos son
enviados al centro de acopio ubicado dentro de la misma institucion. En cuanto al PVC este es
separado y tiene que ser retirado del proyecto por el subcontratista, la chatarra es enviada a
un centro de acopio en Patarra. En la Figura 4-38 y Figura 4-39 se pueden observar los acopios
encontrados dentro del proyecto.
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Figura 4-39. Centro de acopio de plastico, PVC, residuos organicos y comunes
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4.11 Condominio Avenir
Ubicacion

Avenir se localiza en la provincia de Heredia, en el centro de Santo Domingo, 600 m oeste del

parque central.

El condominio esta situado en las coordenadas 9° 58’ 49.0” N y 84° 05’ 49.5” O. La localizacion

del proyecto se muestra en la Figura 4-40.

Figura 4-40. Ubicacion de Condominio Avenir
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

Avenir es un condominio horizontal-vertical con un total de 300 casas aproximadamente y 6
torres de apartamentos de 4 pisos cada una. Ademas posee areas comunes como piscing,
multicancha, casa club, juegos infantiles, gimnasio entre otras. El proyecto esta previsto para
7 o0 8 anos. Cuenta con un terreno de 3 ha.
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La construccidn del condominio dio inicio en marzo de 2015. Al momento de la visita el proyecto
solo contaba con la construccion de 8 casas en mamposteria. En la Figura 4-41 se observa una
fotografia de parte del proyecto en el momento de la vista.

Figura 4-41. Proyecto Avenir

Gestion de residuos dentro del proyecto

El proyecto cuenta con un encargado de seguridad ocupacional y ambiente que visita el
proyecto por lo menos una vez a la semana. En cuanto a la gestidon de residuos sélidos la
empresa cuenta con centros de acopio para madera, plastico, chatarra, bolsas de cemento y
el PVC.

La chatarra y el plastico son enviados a un centro de acopio, las bolsas de cemento son
utilizadas en los entrepisos de la vivienda y el PVC se lo lleva del proyecto el subcontratista

encargado del sistema electromecanico. Ademas la madera se la llevan para fabricar carbon.
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A la hora de la visita no tenian desperdicios de PVC y los centros de acopio de chatarra y
cartdn se encontraban vacios debido a que ese dia fueron enviados los materiales a la
recicladora. Los escombros y demas residuos de construccién son depositados en un
contenedor de EBI. Es importante recalcar que los acopios no se encontraban identificados. En
la Figura 4-42 se muestran los lugares destinados para residuos solidos.

Figura 4-42. Centros de acopio de Avenir

4.12 Condominio 9-10
Ubicacion

El proyecto Condominio 9-10 se localiza en San Rafael de Alajuela. En el Condominio Campo
Real, antiguo Hipédromo del Sol.

El proyecto se ubica en las coordenadas 9° 57’ 27.1” N y 84° 13’ 22.6" O. En la Figura 4-43 se

puede observar la ubicacion del proyecto.

83



CAlISan Rafael_@” "

NLOSYANGELES

@vt‘a“Reforrm‘a
== Maxima Seguridad

SWAPLE'DEL S

Figura 4-43. Ubicacion del Condominio 9-10
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El proyecto consta de 12 torres de 8 niveles, con 32 apartamentos. El area de construccion son
aproximadamente 32 000 m?. Todo el proyecto es modulado por lo que poseen formaletas
reutilizables para realizar las casas y otra para los edificios, las mallas electrosoldadas también
son moduladas. Con este sistema de formaletas logran chorrear 8 pisos en tan solo 16 dias. La

Figura 4-44 muestra la formaleta reutilizable de una casa.
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Figura 4-44. Sistema de formaleta utilizado en el condominio

El proyecto inicié en enero del 2016 y tiene aproximadamente una duracién de 2 afios. En la

Figura 4-45 se muestran las dos torres de apartamentos que se encuentran en construccion.

Figura 4-45. Torres de Condominio 9-10
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Gestion de residuos dentro del proyecto

El proyecto se encuentra modulado, a causa de ello la cantidad de residuos sélidos es minima.
En cuanto a la gestidon de residuos sdlidos, el proyecto separa el cartdn, los metales, el
escombro de concreto y el vidrio. Al utilizarse solo formaleta reutilizable la madera que
necesitan en el proyecto es muy poca, por lo que utilizan las tarimas que vienen con los

distintos materiales de construccion.

Tienen un contrato con el Centro de acopio Mujeres Siloé, a cual le llevan el plastico, vidrio y
cartdon que se produce durante el proceso constructivo. La chatarra es vendida a algun centro
de acopio cercano, y este es escogido segun el precio de compra que ofrezcan; los escombros

de concreto son utilizados en los accesos al proyecto.

Los demas residuos sélidos son enviados al Relleno Los Mangos perteneciente a WPP, casi
siempre se envia 2 vagonetas al mes. En la Figura 4-46 se puede observar en la imagen superior
el depdsito de escombros de concreto, luego los residuos que son enviados al botadero y en la

imagen inferior el centro de acopio de metales y carton.

m

Figura 4-46. Acopios en Condominio 9-10
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4.13 Apartamentos en Condominio La Floresta
Ubicacion

El Condominio La Floresta se ubica en Concepcion de Tres Rios, en el cantén de la Unién de la
provincia de Cartago. En el Condominio se localiza 200 m este del Banco Nacional de Costa

Rica. El proyecto se ubica a un costado de la entrada al Condominio.

El proyecto se sitUa en las coordenadas 9° 55’ 39.5” N y 84° 00’ 05.8” O. La Figura 4-47 se

puede observar la ubicacion de los apartamentos dentro del Condominio La Floresta.
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Figura 4-47. Ubicacion de los apartamentos en Condominio La Floresta
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del proyecto

El condominio consta de 3 pisos, con un total de 24 apartamentos, el edificio posee tres tipos
de residencias con 1, 2 o 3 habitaciones. Ademas posee un tanque de agua potable y atras del
edificio una bodega pequefia para cada apartamento.
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La empresa constructora se encarga solamente de la obra gris y sistema electromecanico, los
acabados del proyecto seran realizados por el duefio del condominio. Los apartamentos poseen
2 300 m? de area de construccion sin areas exteriores. El proyecto comenzo en diciembre de
2015y estara concluido el 30 junio de 2016. El proyecto es realizado con concreto premezclado.
En la Figura 4-48 se observa una fotografia de una parte del proyecto en el momento de la

vista.

Figura 4-48. Apartamentos dentro de Condominio La Floresta

Gestion de residuos dentro del proyecto

La Constructora cuenta con lugares destinados para depositar los residuos sélidos dentro del
proyecto. Entre los materiales que se separan se encuentran los metales, la madera, los
escombros de concreto, gypsum y el PVC. Sin embargo el PVC, el gypsum y la madera que ya
no se le puede dar ningun uso dentro del proyecto son enviados al Relleno Sanitario de la

Carpio.
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En cuanto a los escombros de concreto estos se reutilizan en el proyecto, sino se necesitan
como relleno son enviados de igual manera al botadero, ademas el metal es vendido a un
centro de acopio para que este le dé el adecuado manejo que requiera. Los residuos ordinarios
son almacenados en bolsas y enviados en el camidén municipal a un relleno sanitario. La Figura

4-49 muestra los diferentes lugares destinados al apilamiento de residuos sélidos.

Figura 4-49. Ubicacidn de residuos sélidos dentro del proyecto en Condominio La Floresta

4.14 Proyecto habitacional, Condominio El Gregal
Ubicacion

El proyecto se ubica en Curridabat, San José. La entrada al Condominio El Gregal se localiza
300 m norte del Supermercado Walmart.

La vivienda se sitla en las coordenadas 9° 55’ 01.4” N y 84° 00’ 32.7” O. La Figura 4-50 se

puede observar la ubicacion del proyecto dentro del condominio.
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Figura 4-50. Ubicacion del proyecto en Condominio El Gregal
Fuente: googlemaps, 2016

Descripcion del Proyecto

El proyecto consiste en una casa habitacional dentro del Condominio El Gregal, este posee
seguridad 24 horas, electrificacién subterranea, planta de tratamiento de aguas residuales,

bosques y senderos, juegos infantiles entre otros.

La vivienda consta de un area construccion de 360 m2. Para comenzar con la construccion del
proyecto lo primero que se realizd fue un muro de contencién con gaviones, debido a la

topografia que presentaba el terreno.

La construcciodn dio inicio el 5 de marzo de 2016 y se finaliza el 4 de noviembre del mismo afio.
La Figura 4-51 muestra una fotografia del proyecto al momento de la visita.
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Figura 4-51. Proyecto en Condominio El Gregal

Gestion de residuos solidos

La constructora no cuenta con un encargado de ambiente. Sin embargo, el ingeniero y el
maestro de obras tienen que velar para que el proyecto se encuentre ordenado y limpio. En
cuanto a gestion de residuos la empresa posee acopios de madera y chatarra principalmente
de acero. Los demas residuos ordinarios son apilados y enviados a un botadero, cuando se

crea necesario.

Cuando se generan escombros de concreto estos también son separados y enviados a un
relleno sanitario autorizado. En cuanto a los centros de acopio estos no presentaban ninguna
sefalizacion. En la Figura 4-52 se muestran los centros de acopio encontrados dentro del
proyecto.
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4.15 Supermercado

Ubicacion y Descripcion del Proyecto

La ubicacién exacta del proyecto no se puede brindar, debido a que el cliente no lo permitio.
El proyecto se localiza en Desamparados en la provincia de San José. Este proyecto posee un
area de construccién de aproximadamente 11 000 m? distribuidos en 3 pisos. En la Figura 4-53

se muestra una fotografia del proyecto.

Figura 4-53. Fotografia del proyecto
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Gestion de residuos solidos

La empresa cuenta con un encargado de seguridad ocupacional y ambiente, este realiza una o
dos visitas semanales. El supermercado esta constituida por una estructura de acero, por lo

que este es el material de residuo que mas se genera.

Cuando se realizd el movimiento de tierras, el material producto de esta actividad fue separado
y enviado a WPP sin ningun residuo que lo pudiera contaminar. Ademas en todos los proyectos
de la empresa se separa el carton y este enviado a Obras del Espiritu Santo. La madera era
donada en la mayoria de proyectos, sin embargo, por normativa de un regente ambiental esta

es enviada al relleno sanitario.

Al momento de la visita el proyecto solo contaba con dos centros de acopio un contenedor
pequefio para el metal y otro de la empresa WPP para los demas residuos. Estos centros de

acopio se encontraban identificados (ver Figura 4-54).

Figura 4-54. Centros de acopio dentro del proyecto
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CAPITULO 5 RESULTADOS Y ANALISIS DE TRABAJO DE CAMPO

En este capitulo se mostraran los resultados de la entrevista (ver Anexo L) y visitas a proyectos
realizadas a las 15 empresas constructoras dedicadas a la construccién de viviendas y edificios

que se encuentran asociadas a la Camara Costarricense de la Construccion.

5.1 Caracterizacion de empresas constructoras

Lo primero que se realiz6 fue caracterizar las empresas constructoras que fueron tomadas a
manera de muestra. Como se puede observar en la Figura 5-1, del total de empresas
consultadas solo un 7 % presentaban menos de 5 afnos de experiencia, el 27 % tenian entre 5
anos y 20 anos y el 67 % de las constructoras consultadas poseian mas de 20 afios de

experiencia en la construccion de viviendas y edificios.
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Figura 5-1. Porcentaje de empresas constructoras en relacion a los afios de experiencia

Con la entrevista se logro identificar que de las 15 constructoras entrevistadas, solo 1 de ellas
ha ejecutado la mayoria de proyectos fuera de la GAM, lo que representa solo el 7 % de las
constructoras. Sin embargo, esta menciond que en el momento de la entrevista el 70 % de sus
proyectos se encuentran establecidos dentro de la GAM (ver Figura 5-2).
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Fuera de la GAM
7%

Figura 5-2. Porcentaje de constructoras en relacion al lugar donde desarrollan la mayoria de sus
proyectos

En cuanto al tamafo de proyectos que desarrollan las constructoras consultadas como se
muestra en la Figura 5-3, el 87 % los encuestados poseen proyectos con areas de construccion
mayores a los 1 000 m?, el 13 % se dedican a construcciones que se encuentran entre 500 m?
y 1 000 m? y ninguno de los entrevistados trabaja con areas de construccién menores a
500 m?. Esto significa que la muestra escogida se considera como empresas grandes y que
tasan muchos metros cuadrados de areas de construccion ante el CFIA.
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Figura 5-3. Porcentaje de constructoras en relacion con el area de construccion de la mayoria de sus
proyectos
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La mayoria de proyectos visitados son edificios o condominios verticales y horizontales, los
cuales abarcan grandes areas de construccion, sin necesidad de poseer terrenos muy extensos,

asi aprovechando el espacio al maximo.

5.2 Gestion de residuos

En cuanto a la gestién de residuos solidos, todas las empresas entrevistadas de una u otra
manera separan, reciclan o reutilizan una parte de los residuos sélidos que se producen en el

proceso de construccion.

Como se puede observar en la Figura 5-4, los residuos sélidos que mas se reutilizan o reciclan
dentro de los proyectos son los metales, en este caso el hierro se recicla en el 100 % de las
empresas, el acero y aluminio en un 93 %, ademas de estos la madera se separa en el 80 %

de los proyectos.

El hecho de que la mayoria de proyectos opten por darle una buena gestidon de residuos a los
metales, se debe a que estos son valorizables y generan algun ingreso a la empresa. Si estos
se envian a un botadero pierden la opcion de recuperar un poco de dinero. En el caso de la
madera, la mayoria de constructoras la separan y esta es regalada o donada a alguna
institucidn o persona cercana al proyecto, quien se encarga de retirarla del area de construccién

sin ningun costo.

96



100%
100% 93% 93%
(%]
g 90% 80%
S 80% 577
> (]
£ /0% 60%
5 60% 53%
o 50% 47%
o 40% 33%
g 30%
8 20% 13% 13%
S 10%
0%
O O el @ O O o S 0 O <&
RN R I Ve
Y V\\O OOQ Q\O OQ}O O Y\\) O\\
g
60 QO
& o°
< &
@) \0
<& QQ’
Materiales de construccion

Figura 5-4. Residuos sdlidos que reciclan las empresas entrevistadas

En el caso del PVC Yy el vidrio estos se reciclan aproximadamente en un 50 % de los proyectos,
esto se debe a que en la mayoria de casos estos son subcontratos y la empresa le exige al
subcontratista retirar los residuos sélidos de la obra y garantizar que se le va a dar una buena
gestiéon. Lo mismo sucede con el gypsum y la ceramica, en las pocas constructoras que se

procesan es porque se lo exigen al subcontratista a la hora de firmar contrato.

En lo referente al conocimiento sobre gestidon de residuos, como se observa en la Figura 5-5
se logré comprobar que el 60 % de los encuestados, es decir, mas de la mitad de constructoras
no tienen nocidn que el Ministerio de Salud es el ente encargado de la regulacion de residuos
sdlidos a nivel nacional. Lo que implica que muchos desconocen que exista algun tipo de

regulacion al respecto para el sector construccion.
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Figura 5-5. Porcentaje de constructoras con conocimiento del ente encargo de la gestién de residuos
sélidos

Ademas, al preguntarles si estaban consciente que la constructora se podia exponer a multas
en caso de no realizar una buena gestion de residuos sélidos, como se muestra en la
Figura 5-6, el 33 % de los entrevistados desconocian que existiera algun tipo de normativa que
regulara la gestion de residuos dentro de los proyectos de construccion. En la mayoria de los
casos la Municipalidad, la cual es la encargada de regular a nivel local el manejo de residuos,
solo realiza una visita para inspeccionar la cantidad de metros cuadrados de construccién y los
permisos de funcionamiento sin realizar ninguin tipo de mencién sobre el tema de gestion de

residuos.

Figura 5-6. Porcentaje de constructoras con conocimiento de normativa
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Una gran parte de las empresas que operan en el pais no cuentan con un plan de gestién de
residuos solidos, en la Figura 5-7 se puede percibir que del total de entrevistados el 40 % de
estos no posee un plan para llevar a cabo un manejo responsable de residuos sélidos. Por lo

que la mayoria de residuos generados son enviados a rellenos sanitarios.

Figura 5-7. Porcentaje de constructoras que poseen un plan de gestion de residuos

De las constructoras que poseen un plan de gestion de residuos solo el 67 % de estas aplica
este procedimiento al 100 % de sus proyectos, un 22 % lo aplican a un rango entre 50% vy
80% de sus proyectos (ver Figura 5-8). Con esto se puede demostrar que aunque la empresa
cuente con un plan de gestion de residuos esto no implica que se cumpla en todos los proyectos

que tasan ante el CFIA.
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Figura 5-8. Porcentaje de constructoras en relacion al porcentaje de proyectos en los que aplican el
plan de gestion

Cuando se les preguntd a las constructoras la razén por la que no reciclaban en el 100 % de
sus proyectos, estas mencionaron como primera razon el factor econémico, indicaron que la
empresa preferia invertir en otras areas. Ademas, el 29 % de estas revelaron que la carencia
de planes de gestion de residuos sdlidos en la empresa es la principal razén por la que no se
recicla. Asimismo, mencionaron que la falta de cultura de los trabajadores y en muchos casos
el tamano del proyecto dificultan que se pueda dar una adecuada separacién de materiales en

los proyectos de construccién (ver Figura 5-9).

Muchas veces por el tipo de poblacion con la que se trabaja en los proyectos de construccion,
aunque se capaciten y les recuerden a menudo que deben de realizar un buen manejo de

residuos, estos no tienen la cultura ni el interés para realizarlo.
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Figura 5-9. Razones de las empresas constructoras para no reciclar en el 100 % de los proyectos

De acuerdo con la Figura 5-10 se puede observar que solo el 40 % de las empresas
entrevistadas brindan un incentivo a los trabajadores que realicen una buena labor en materia
de gestion de residuos. Algunos de los incentivos consisten en que el dinero que entra al
proyecto producto del reciclaje de materiales es destinado a los trabajadores, se les brinda una
fiesta, un presente o es destinada a la asociacion de los mismos. Ademas en algunas empresas
premian a sus trabajadores si brindan alguna idea que permita reducir la generacion de
residuos solidos o de servicios basicos, en algunos casos estos premios van desde vacaciones

hasta érdenes de compra.

NO
60%

Figura 5-10. Porcentaje de empresas que aplican incentivo por realizar una adecuada gestion de
residuos solidos
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De las empresas consultadas solo una de ellas ha cuantificado el hecho de no procesar
adecuadamente los residuos sélidos dentro de la constructora, como se puede observar en la
Figura 5-11, esto representa solo el 7% de las empresas consultadas. Sin embargo, esta
empresa menciond que en el sector construcciéon esto es muy dificil de medir, sin embargo,
como ellos trabajan con proyectos modulados el hecho de comparar y cuantificar se hace una

tarea mas sencilla.

S
7%

NO
93%

Figura 5-11. Porcentaje de constructoras que han cuantificado el hecho de no procesar los residuos
solidos

Para establecer el material de construccién que genera mayor cantidad de desechos solidos,
se le solicitd a todas las empresas entrevistadas ordenar los materiales en una escala del 1 al
11, siendo 1 el que genera menor cantidad de residuos sélidos y con el propdsito de establecer

cuales son los materiales que obtienen mayor puntaje.

En la Figura 5-12 se muestra la tendencia que se obtuvo de la entrevista. Para los encuestados
entre los materiales que generan mayor cantidad de residuos dentro del sector construccion
se encuentran la madera en primer lugar, en segundo y tercer lugar se ubican respectivamente
el gypsum y el escombro de concreto. Asimismo, los materiales que generan menor cantidad
de residuos son el PVC, el aluminio y el vidrio; esto debido a que el aluminio y el vidrio en la

mayoria de proyectos se solicitan modulados y los desperdicios de material son muy pocos.
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Materiales de construccion

Figura 5-12. Materiales que generan residuos dentro de la construccion

Para determinar las principales causas de generacidon de residuos sélidos se les solicit6 a las
constructoras escoger las 5 causas mas significativas, en la Figura 5-13 se muestran los

resultados obtenidos.

Se identificé que para el 93 % de las empresas las modificaciones en el disefio durante el
proceso constructivo es la causa primordial de la generacién de residuos, ademas el 80 % de
estas determina que la falta de modulacion del diseio y el material de empaque producen gran

cantidad de residuos dentro de las empresas constructoras.

Un factor importante en la generacidon de residuos en el sector construccion es la falta de
cultura ambiental que posee este tipo de poblacion, la mayoria de personas que trabajan en
los proyectos son extranjeros y la mayor parte presenta indices de escolaridad bajos, los cuales
no se han formado bajo una cultura ambientalmente responsable, es por este motivo que el
73 % de las empresas coinciden en que este factor afecta significativamente la generacién de

residuos solidos.
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Figura 5-13. Causas principales de generacion de residuos

Como se observa en la Figura 5-14, se identificd que el 27 % de las empresas entrevistadas
no capacitaba al personal de campo sobre el manejo de residuos sélidos antes de comenzar
cualquier proyecto de construccion. Lo que implica que los trabajadores no tengan
conocimiento de politicas ambientales, ni de la existencia de los lugares donde se ubican
materiales que se pueden reutilizar o reciclar, generando asi mayor cantidad de residuos sélidos

que seran enviados a un botadero.
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Figura 5-14. Porcentaje de constructoras que capacitan al personal de campo en gestion de residuos

Para disminuir la cantidad de residuos que son enviados a botaderos se deben de implementar
buenas practicas ambientales. Por este motivo se escogieron algunas practicas propuestas en
la Guia para el manejo eficiente de materiales de construccion, con el fin de identificar en que

porcentaje de las empresas encuestadas se implementan estas practicas.

En el Cuadro 9. Porcentaje de empresas que realizan buenas practicas para reducir la
produccion de residuos solidos se pueden observar los resultados obtenidos, solo 5 de las 19
buenas practicas son aplicadas en el 100 % de las empresas, entre estas se encuentran que
todas las empresas designan un lugar adecuado para almacenar los residuos, sin embargo,
esto no implica que le den un adecuado manejo, ademas supervisan a los trabajadores en sus
labores, mantienen solo el material necesario dentro del area de trabajo y mantiene un
inventario actualizado. Como se analizd anteriormente, la creacidon de incentivos para fomentar
un adecuado manejo de residuos sélidos es de las practicas menos aplicadas dentro del sector
construccion, pues esto implica dinero y no a muchos les gusta invertir en estos aspectos.
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Cuadro 9. Porcentaje de empresas que realizan buenas practicas para reducir la produccién de residuos

solidos
.. Porcentaje de
Buenas practicas constructoras
1.Realiza un buen disefio de sitio 73%
2.Establece politicas para el almacenaje de materiales y transporte 87%
3.Designa un lugar adecuado para almacenar residuos 100%
4.Informa a todos los trabajadores de los lugares donde se encuentran los
materiales a reutilizar, reciclar o disponer 93%
5.Crear conciencia en los trabajadores sobre el cumplimiento de las politicas
ambientales establecidas por la empresa 53%
6.Modela en 3D y realiza la validacion final de planos constructivos 53%
7.Negocia con el proveedor el recibo del material sobrante 60%
8.Supervisa a los operarios en las labores que realizan y los materiales empleados 100%
9.Establece un sistema de coordinacién y comunicacion entre el equipo del
proyecto y los disefiadores para evitar errores 73%
10.Creacion de incentivos para promover cultura ambiental en los trabajadores 33%
11.Lleva control de materiales en bodega y su fecha de vencimiento 80%
12.Utiliza formaletas reutilizables 93%
13.Establece controles y sanciona con multas el mal uso de los materiales 53%
14.Mantiene solo el material necesario en el area de trabajo 100%
15.Establece controles en el pedido de materiales y entrada de materiales en el
sitio de construccion 100%
16.Capacita a los trabajadores en el uso de equipos, materiales, seguridad e
higiene, reciclaje 73%
17.Establece en el contrato con los trabajadores sanciones en caso de errores 60%
18.Mantiene un inventario actualizado de materiales 100%
19.Utiliza el tipo de Subcontratacion que incluye mano de obra y material 80%

Para identificar cudles de las buenas practicas que las constructoras consideran significativas

para reducir la cantidad de residuos sélidos, se le pididé que de las 19 escogieran las tres mas

significativas.
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Cuadro 10. Practicas significativas para disminuir la cantidad de residuos sélidos dentro de proyectos de
construccion

1.Realiza un buen disefio de sitio 20%
2.Establece politicas para el almacenaje de materiales y transporte 13%
3.Designa un lugar adecuado para almacenar residuos 40%
4.Informa a todos los trabajadores de los lugares donde se encuentran los 27%
materiales a reutilizar, reciclar o disponer

5.Crear conciencia en los trabajadores sobre el cumplimiento de las politicas 20%
ambientales establecidas por la empresa

6.Modela en 3D vy realiza la validacion final de planos constructivos 13%
7.Negocia con el proveedor el recibo del material sobrante 7%
8.Supervisa a los operarios en las labores que realizan y los materiales empleados 27%
9.Establece un sistema de coordinacién y comunicacién entre el equipo del 27%
proyecto y los disefiadores para evitar errores

10.Creacion de incentivos para promover cultura ambiental en los trabajadores 0%
11.Lleva control de materiales en bodega y su fecha de vencimiento 7%
12.Utiliza formaletas reutilizables 20%
13.Establece controles y sanciona con multas el mal uso de los materiales 0%
14.Mantiene solo el material necesario en el area de trabajo 27%
15.Establece contrf)les en el pedido de materiales y entrada de materiales en el 13%
sitio de construccion

16.Capacita a los trabajadores en el uso de equipos, materiales, seguridad e 20%
higiene, reciclaje

17.Establece en el contrato con los trabajadores sanciones en caso de errores 7%
18.Mantiene un inventario actualizado de materiales 0%
19.Utiliza el tipo de Subcontratacion que incluye mano de obra y material 13%

Los residuos solidos dentro del sector construccidon son un tema complicado, en la mayoria de
proyectos no se cuenta con el tiempo ni la cantidad de personal necesaria para supervisar y
documentar lo que sucede con estos, como se puede observar en la Figura 5-15, solo el 27 %
de las empresas han cuantificado la reducciéon de los residuos con la aplicacién de buenas
practicas de manejo de residuos. Sin embargo, el 100 % de los entrevistados han observado
cambios positivos en los proyectos. Es importante recalcar que una de las empresas
consultadas cuantificd una reduccion de residuos de casi un 90 % con la implementacién de la

modulacion en el disefio y uso de formaletas reutilizables moduladas.
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73%

Figura 5-15. Porcentaje de constructoras que han cuantificado la reduccion de residuos

La mayoria de constructoras poseen personas encargadas de recoger y apilar los materiales de
reciclaje y los escombros, en la Figura 5-16 se muestra que el 93 % de los proyectos tienen
una o varias personas encargadas de la limpieza y recoleccion del proyecto, asimismo,

mencionan que esto es necesario para evitar accidentes dentro del area de trabajo.

Figura 5-16. Porcentajes de empresas que tienen encargados de la recolecciéon de desechos
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Aunque el 100 % de los proyectos destinan un lugar adecuado para el apilamiento de los
residuos solidos, solo el 67 % de estos los mantienen con una adecuada sefalizacion, este
factor es importante debido a que la rotulacién permite que cualquier persona que visite el
proyecto, sea capaz de identificar los lugares destinados para residuos sélidos.

Figura 5-17. Porcentaje de constructoras que destinan un espacio con senalizacion para los residuos

Otro aspecto importante que se identificd es que el 100 % de proyectos separa al menos un
tipo de residuo, sin embargo, a la hora de preguntarles si verificaban que los lugares donde
eran enviados estos materiales contaban con los permisos de funcionamiento, el 33 % de estos
contestaron negativamente (ver Figura 5-18). Esto implica que aunque se realice la separacién
de residuos dentro de los proyectos no se verifica su trazabilidad, por lo tanto el dafio ambiental
puede ser muchisimo mayor que si estos materiales son enviados a botaderos autorizados sin

ninguna clase de separacion.

NO
33%

Sl
67%

Figura 5-18. Porcentaje de constructoras que solicitan permisos de funcionamiento
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CAPITULO 6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En Costa Rica existen diferentes normativas que rigen la gestion de residuos sélidos, sin
embargo, estas no son estrictas. No existe un liderazgo fuerte por parte del ente rector
(Ministerio de Salud). Inclusive hace cuestionar si esa rectoria esta bien asignada, entre las
responsabilidades. Las instituciones encargadas de vigilar y supervisar que estas se cumplan
ni siquiera visitan los proyectos con este fin. Ademas, se pudo comprobar que el 60 % de las
constructoras entrevistadas, no tienen idea de que el Ministerio de Salud es el ente encargado
a nivel nacional y las municipalidades a nivel local, de velar por la gestion de residuos sélidos

dentro de los proyectos de construccion.

Para poder crear un centro de acopio, se debe tramitar la patente ante la municipalidad
respectiva, ademas se debe solicitar un permiso de funcionamiento expedido por el Ministerio
de Salud. Si este quiere funcionar como gestor autorizado, debe de cumplir con los requisitos
establecidos por el Ministerio de Salud, entre ellos, debe de entregar un plan de gestién para

cada uno de los materiales que va a recibir.

En los ultimos afios, la mayoria de materiales reciclables han sufrido una baja en su precio de
compra, por este motivo, los centros de acopio debieron de eliminar el servicio de transporte
que ofrecian y en algunos casos hasta cerrar. Cerca del 73 % de las empresas consultadas,
consideran que en los Ultimos meses los materiales han sufrido un descenso, en su precio de
compra. Esto se debe a que paises como China y Estados Unidos dejaron de comprar dichos

productos.

Las empresas constructoras prefieren separar y reciclar aquellos materiales que son
valorizables, principalmente los metales. Ademas el 80 % de los consultados separa la madera
dentro de sus proyectos, esto debido a que en la mayoria de casos ésta es regalada, lo cual
provoca que disminuya la cantidad de residuos que deben ser enviados a botaderos,

economizando asi el dinero que se invierte en contenedores o viajes.

Dentro de los proyectos, algunas constructoras exigen a sus subcontratistas gestionar los
residuos sdlidos que producen por ejemplo el PVC, el vidrio, el gypsum y la cerdmica. Sin

110



embargo, solo en el 50 % de los proyectos se separa el PVC y el vidrio, y en menor cantidad

sucede para el gypsum y la cerdmica; generalmente estos son enviados a rellenos sanitarios.

Solamente el 60 % de las empresas consultadas, cuentan con un plan de gestion de residuos
sélidos. Sin embargo, de este porcentaje solo el 67 % lo aplica en todos los proyectos que
construye. Ademas, determinan que la razén principal por la que no realizan una adecuada
gestién de residuos sélidos es el factor econdmico, sefalan que las empresas prefieren invertir

en otras areas.

Ademads, en materia de gestion de residuos se pudo identificar que solo el 40 % de las
empresas, dan incentivos a sus trabajadores para motivarlos a reciclar. Entre los incentivos se
pueden mencionar que el dinero que entra al proyecto producto del reciclaje, es invertido en
ellos mismos, ya sea en fiestas o presentes; en caso que la empresa cuente con una asociacion,

ésta va dirigida a la misma.

En el sector construccion, es muy dificil llevar una cuantificacion del porcentaje de dinero que
se pierde al no llevar una adecuada gestién de residuos, principalmente por el tiempo que esto
amerita. Ademas, por lo diferente que son los proyectos, no se puede comparar la generacion
de residuos de un proyecto a otro. En la investigacion solo una empresa, estaba realizando dos
proyectos iguales, en uno se utilizaron materiales modulados y formaleta modulada reutilizable;
sin embargo, el otro proyecto no poseia estas caracteristicas. La empresa logré obtener una

reduccidn de casi el 90 % de residuos producidos.

Segun los datos recolectados en la investigacion, los materiales que mas producen residuos
sélidos en construccidn son: la madera, el gypsum y los escombros de concreto, seguidos por

los metales y el carton.

La principal causa de generacion de residuos sdlidos segun los entrevistados, son las
modificaciones del disefio durante el proceso constructivo, asimismo, el material de empaque
y la falta de cultura ambiental de los trabajadores. Durante todas las visitas se menciond que
el tipo de personas que trabajaba dentro de los proyectos de construccion, carecen de cultura

ambiental y es dificil acostumbrarlos, por lo que se convierte en un reto.

Las empresas constructoras en su mayoria mantiene a un encargado o a una cuadrilla de aseo
y orden en los proyectos, estos se encargan de que los materiales reciclables estén en el lugar
establecido dentro del proyecto, para ser enviados a los centros respectivos. Sin embargo, el
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33 % de las constructoras no tienen un control de la trazabilidad de los residuos, es decir, que
no tienen conocimiento del destino final; por lo tanto, el dafio ambiental puede ser muchisimo
mayor, que si estos materiales son enviados a botaderos autorizados sin ninguna clase de

separacion.

Ademas en la investigacion se detectaron inconsistencias entre lo que expresaban y lo que se
observaba en campo. Por ejemplo algunos entrevistados mencionaban que el lugar que
disponian para desechos se encontraba debidamente identificado, sin embargo, al verificar esto

€n campo no poseia ningun tipo de sefalizacién.

6.2 Recomendaciones

Tanto el Ministerio de Salud como los gobiernos locales, deberian de establecer controles y
reglamentos para fiscalizar la gestion de residuos dentro de los proyectos de construccion.
Ademas deberian de estar promoviendo algunos usos para los desechos sélidos que mas se
producen dentro de los proyectos de construccién como madera, gypsum y escombros. La
politica del gobierno debe de impulsar motivaciones a dar tratamiento a los residuos.

Deberia de existir una base de datos de centros de acopios y gestores autorizados de todo el
pais, la cual sea de facil acceso tanto para las constructoras, como para las demas industrias

del pais.

Seria conveniente ampliar la investigacion, tanto en ubicacién de proyectos, como en la
cantidad de empresas visitadas, para obtener un analisis a nivel nacional, de la situacion que

se vive en el pais, referente al sector construccién, en materia de gestion de residuos.

Las Municipalidades deberian de brindar algun tipo de ayuda a las empresas constructoras en
materia de gestion de residuos, creando centros de acopio dentro de las mismas
municipalidades, para no encarecer el traslado de material a los centros de acopio. Asimismo,
podrian obligar a las constructoras a separar los residuos y destinar un camién para la
recoleccidn de los mismos. Ademas, incentivar la construccién, le genera mayor recolecciéon de

impuestos a las municipalidades.
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Las constructoras deberian de obligar a los subcontratistas, a gestionar los residuos que
generan dentro de los proyectos, para evitar que estos sean enviados a rellenos sanitarios.
Para ellos seria mas facil gestionar los residuos, debido a que en poco tiempo pueden recolectar

mayor volumen.

Se recomienda que los productores de materiales de construccidon creen incentivos, para que
las empresas constructoras se vean motivadas a recolectar los residuos de dichos materiales y

regresarlos a la empresa para su adecuada gestion.

Las empresas deberian implementar mecanismos de integracion para los trabajadores en
materia de gestién de residuos sdlidos, esto mediante asociaciones de trabajadores, las cuales
sean las encargadas de la gestion de residuos y el beneficio de esto sea para sus asociados, lo
que permite que el empleado se vea comprometido y a la vez beneficiado econdmicamente
con la gestion de residuos sdlidos. Evitando asi que se lleven a cabo robo de materiales

valorizables.

Se recomienda que la CCC realice un estudio sobre la cuantificacion del dinero que se pierde
en las empresas constructoras, al no realizar una adecuada gestién de residuos sélidos y

publicarlo para que dichas empresas tengan conocimiento de los resultados.

Se deberia realizar un analisis costo- beneficio y un estudio de valorizacidn de mercado para
los materiales reciclables. Para que las empresas puedan observar si existe 0 no un beneficio

si se gestionan adecuadamente los residuos sdlidos en los proyectos de construccion.

Las empresas constructoras deberian de cumplir en todos los proyectos con la Ley para la
Gestién Integral de Residuos Sdlidos, con el propdsito de que se genere menor cantidad de

residuos en estos.

Las instituciones encargadas deberian de supervisar y fomentar que desde la etapa de diseio
del proyecto, se tome en cuenta la reduccion de residuos sélidos por ejemplo mediante la
modulacion de las construcciones para evitar que se generen residuos innecesariamente. Esto
debido a que la mayoria de constructoras especificaron que la principal causa de generacion
de residuos eran las modificaciones durante el proceso constructivo y esto se podria evitar si

desde la etapa de disefio se lleva una adecuada fiscalizacién de los proyectos.

113



Se deberia de pensar el reciclaje como un negocio, donde gane la constructora, el cliente y los
centros de reciclaje. Por ejemplo los materiales que son reciclados dentro de los proyectos
pueden ser utilizados para generar nuevos productos que pueden aprovecharse dentro del
mismo sector, ademas reciclar dentro de los proyectos disminuye la cantidad de dinero que

tiene que invertirse en desechar o enviar los residuos sélidos a los rellenos sanitarios.

Se deberia de establecer un sistema similar al que se utiliza para la obra publica en el sector
privado, donde en las licitaciones se incluyen requerimientos sobre gestion de residuos que se
deben cumplir durante el desarrollo de la obra, al mismo tiempo, existe un encargado (regente
ambiental) que vigila que esto se lleve a cabo. Ademas, las constructoras podrian mantener a
un encargado de llevar el control de la gestién los residuos sélidos en todos los proyectos de

la empresa.
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Anexo A Organigrama del Ministerio de Salud
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Anexo B Solicitud de uso de suelo

1. Lea detenidamente el formulario

3. Utilice una letra clara y legible

CEDULA JURIDICA:

INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

2. La solicitud de Uso de Suelo es inicamente para un tramite.

MUNICIPALIDAD DE MONTES DE OCA

3-014-042053

SOLICITUD DE USO DE SUELO

4. Llene los espacios dentro de las cuadriculas con letra tipo imprenta, una letra por casilla, separando siempre con
un espacio entre palabras, cuando se requiera, ya sea en los nombres de las personas fisicas o jurldicas. Eje.

Va[fala[s] T[T 1 [ [ ]

Primer Apellido

Alolufi]ta[r] | [ 1] [ ][ |elrfn]els[to] [s]o[s[¢] ] |

Segundo Apellido Nombre

informacion necesaria.

® D E

&
q

Fotocopia de la cédula de Idenbdad W
Juvidiea.

REQUISITOS

. Los datos de solicitante, propietario, representante legal, direccion, teléfono, fax, correo electrénico deben de ser claros
y precisos, con el fin de poderle notificar la resolucion de su tramite, cuando este listo.
. Si tiene alguna otra consulta respecto al llenado del formulario pregunte al plataformista, el mismo le brindara la

Es recomendable que antes de realizar algun tramite, consulte si se encuentra al dfa con los tributos municipales, puesto
que en algunos, esto es requisito, de 1o contrario no se le daré curso a la solicitud.

. La resolucién de esta solicitud esta sujeta a que el solicitante cumpla con todos 1os requisitos sefialados en el marco
normativo vigente a la fecha de la recepcion.

Articulo 95 Ley 3504, Ley Orgéanica del Tribunal
Supremo de Elecciones y del Registro Civil.

Registro Nacional)

Certificacion literal de la propledad (extendida por el

i Ley 6545 del Catastro Nacional

JeX =T

solicitar patente comercial.

Copia sin reducir del Plano catastrado extendido por el
Registro Nacional de la propiedad con el debido visado
y alineamiento municipal con el fin de construir o para

Ley 6545 Catastro Nacional, y Ley 4240 de Planificaciéon
Urbana, articulos 32 y 33, Se solicita como requisito dado que
no se cuenta con el Convenio para suministro y utilizacién a
través del portal digital de los Servicios derivados de las
bases de datos del Registro Naclonal, el cual no fue aprobado
por el Concejo Municipal (sesion N°176-2013 del 09/09/2013).

MARQUE CON UNA “X” EL TIPO DE ACTIVIDAD A TRAMITAR (una sola opcién):

ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD
2532::?\,'2: ' ﬁ}’;g’- teatros y a“dn‘;")“ Gimnasios g;g;‘aan:mg?nlmema- Talleres Eléctricos
Armerias Ciclos Guarderias Panaderias Talleres mecanicos
Alquiler de Clinicas Hogares para personas Parque, 4rea deportiva Tealms,l auditorios y salas
Peliculas Veterinarias adultas mayores o recreativa publica Sgot:gﬂﬁ uerglc;s (Categoria
Alquiler de i Peluquerias y Salones
vehiculos y Club Social Hospitales de Belleza /sala estética Terminal de buses

| - bronceado
Artesanias Club Campestre Hoteles (Hostal) Pescaderias ;'—?-2;’?3;’9 Ropa

i Instituciones de

Bazares Colegios Eooncan Siparior Preescolar Zg&‘;‘o"; ggg;‘,g‘r'r:gg‘”as‘
Bodegas de
mater: 1 Depositos de Imprentas Productoras de masa de Venta celulares
peligeroas'g: no materiales P pan para distribucién accesorios 4
g:gﬁg:;g%n EBAIS Juegos de video Pulperias Venta de Loteria
Boleras E—.;%?.’:;':‘seé’:?n{mbles Laboratorios Clinicos Reparacién de Calzado Verduleria
Bombas de Restaurantes (con venta Venta y Distribucién de
Gasolina Escuelaz Laysscanos de bebidas alcohélicas) Insumos Médicos
Café Internet Escuelas de Baile Lavanderias Salones Comunales Veterinarias
Cajeros Estudios de Tatuajes Librerias Salas de Biilar Viveros organicos
Cantina o Bar Estudios Fotograficos Licoreras Salones de Patines Zapateria

. Estacionamiento Lugares de culto Salones de Jui
Cainicerias de Autobuses religloso infantiles y/o Jueniles OTRA (especificar)
Cementerios Esﬁﬁ%gg%"g;gma,es Marqueterias Salones de Baile
Centros de : Museos—blbhotecas- Sastrerias y talleres
Fotocopiado Farmacias de infor 30 de Y
Centros de Sodas o Cafés
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(Sportbook) : répidas)
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Anexo C Formulario unificado de solicitud de permiso sanitario de funcionamiento

FORMULARIO UNIFICADO DE SOLICITUD DE PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO

A. INFORMACION RELATIVA AL ESTABLECIMIENTO Y ACTIVIDAD PARA LA CUAL SOLICITA PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO:
(No dejar espacios en blanco, escribir claro de preferencia letra imprenta o de molde libre de tachaduras)

1 MOTIVO DE PRESENTACION 2 | GRUPO DE RIESGO 3 CODIGO(S) ClIU: 4 TIPO DE ACTIVIDAD O
1 ERAVEZ A B C SERVICIO ¢PRINCIPAL :

RENOVACION ¢ACCESORIA (S):

5 NOMBRE COMERCIAL DEL ESTABLECIMIENTO, EMPRESA O NEGOCIO QUE SOLICITA PSF:

6 | PROVINCIA: [ 7] CANTON: [8 [ DISTRITO:
9 | DIRECCION EXACTA DEL ESTABLECIMIENTO (CALLE/AVENIDA Y OTRAS SENAS ESPECIFICAS):
10_| TELEFONOS: [11_ [ N°DEFAX: [12 | APDO.POSTAL. [ 13 | CORREO ELECTRONICO:
14 | NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ACTIVIDAD O ESTABLECIMIENTO: 15 | N°DOCUMENTO DE
IDENTIDAD:
16 | TELEFONOS: 17 | N°DE FAX: 18 | APDO. 19 CORREO
POSTAL: ELECTRONICO:

20 | LUGAR O MEDIO DE NOTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA ACTIVIDAD O ESTABLECIMIENTO:

21 | RAZON SOCIAL DE LA ACTIVIDAD O ESTABLECIMIENTO: 22 CEDULA JURIDICA:

23 | NOMBRE DEL RERESENTANTE LEGAL DEL INMUEBLE 24 N° DOCUMENTO DE
IDENTIDAD:

25 | TELEFONO: 26 | N°DEFAX: 27 | APDO. POSTAL: 28 | CORREO ELECTRONICO:

29 | LUGAR O MEDIO DE NOTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL DEL INMUEBLE:

30 | N° TOTAL DE EMPLEADOS: ‘ 31 ‘ N° HOMBRES: N° MUJERES: ’ 32 ’ No .TOTAL DE OCUPANTES:

33 | HORARIO DE TRABAJO (APERTURA'Y CIERRE): 34 | HORARIO DE ATENCION DE USUARIOS:

35 | AREA DE TRABAJO EN METROS CUADRADOS :

36 | DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS OFERTADOS : ( Ver instrucciones al dorso usar hojas adicionales si es necesario):

37 | FIRMADEL REPRESENTANTE LEGAL AUTENTICACION:
DE LA ACTIVIDAD O ESTABLECIMIENTO:

B. LOS SIGUIENTES ESPACIOS SON DE USO EXCLUSIVO DEL MINISTERIO DE SALUD ( Deben llenarse conforme lo senala el instructivo).

38 FECHA DE RECIBIDO DE SOLICITUD: 39 NOMBRE DEL FUNCIONARIO QUE RECIBE LA SOLICITUD:

40 SELLO 4 N° DE SOLICITUD:

C. REQUERIMIENTOS DE LA SOLICITUD

1. DECLARACION JURADA, SOLO EN CASO DE SOLICITUD POR PRIMERA VEZ ( )
2. COPIA COMPROBANTE DE PAGO DE SERVICIOS ( ) .
3. COPIA DEL DOCUMENTO DE IDENTIDAD, SOLO EN CASO DE SOLICITUD POR PRIMERA VEZ O PARA RENOVACION EN CASO DE HABER VENCIDO

() . : ]
4. CERTIFICACION REGISTRAL O NOTARIAL DE LA PERSONERIA JURIDICA VIGENTE, SOLO EN CASO DE SOLICITUD POR PRIMERA VEZ ( )

D. USO EXCLUSIVO PARA ACTIVIDADES DEL GRUPO C:

&
>

PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO:
Para las actividades del Grupo C, el presente formulario con la
debida firma del funcionario que recibe la solicitud y sello de

la DARS, constituira el Certificado de Permiso de FECHA:

Funcionamiento. Tiene validez de afios.
Fecha vencimiento: SELLO
NOMBRE Y FIRMA : /

(Funcionario que recibe la solicitud)




Anexo D Instructivo para

llenar la solicitud de permiso sanitario de

funcionamiento (PSF)

INSTRUCTIVO PARA LLENAR LA SOLICITUD DE PERMISO SANITARIO
DE FUNCIONAMIENTO (PSF)

Casilla N° 1 Motivo de presentacion:
Marcar con una “x” la Casilla
correspondiente:

Solicitud PSF por primera vez: Aplica para establecimientos, empresas o negocios que nunca han solicitado
PSF, para aquellos que van a iniciar operaciones.

Renovacién PSF: aplica para todos los establecimientos, empresas o negocios a los cuales se les ha
otorgado el PSF y se encuentra a un mes de su vencimiento.

Casilla N° 2 Grupo de riesgo:

Marcar con una “x” la Casilla del grupo de riesgo al que pertenece la actividad, para la cual usted solicita
PSF. (Ver Anexo No. 1 Tabla de clasificacion de establecimientos y actividades segun riesgo sanitario
ambiental del presente Reglamento).

Casilla N° 3 Cédigo CIIU:

Anotar el numero de codigo que la “clasificacion industrial internacional uniforme” asigna a su actividad,
usando como referencia el anexo 1 del presente Reglamento. Si existen varias actividades principales con
distintos codigos ClIU, deberan indicarse todos estos.

Casilla N° 4 Tipo de actividad o
servicio:

Anotar el tipo de actividad principal (aquella actividad que se considera de mayor riesgo sanitario o ambiental
segUn se sefiala en el Anexo No. 1 del presente Reglamento) que desarrolla dentro de su establecimiento. En
caso desarrollar ofra (s) actividad (es) accesoria (s) (aquella actividad que se lleva a cabo en un
establecimiento como complemento de su actividad principal, depende de esta Ultima y pertenece al mismo
propietario o representante legal), se deben sefalar.

Casilla N° 5 Nombre comercial del
establecimiento, empresa o negocio
que solicita PSF:

Anotar claramente el nombre comercial del establecimiento, empresa o negocio para el cual solicita el PSF.

Casillas N° 6, 7, 8:

Anotar de acuerdo a la division territorial existente, el nimero asignado a la provincia, cantén y distrito donde
se ubica el establecimiento, empresa 0 negocio.

Casilla N° 9 direccion exacta del
establecimiento  (otras  sefias
especificas):

Anotar claramente la direccién, del local, sefialando calles, avenidas, nombre del barrio y cualquier otra sefia
que permita ubicar correctamente el establecimiento, empresa o negocio.

Casillas N° 10, 11, 12, 13:

Anotar claramente los nimeros telefonicos, fax, apartado postal y correo electrénico, con el fin de mantener
una via oportuna de comunicacion con la empresa cuando las circunstancias lo ameriten.

Casilla N° 14 nombre del
representante legal de la actividad o
establecimiento.

En caso de ser persona fisica debe anotar forma legible el nombre y apellidos del representante legal de la
actividad o del establecimiento. Si es persona juridica indicar el nombre y apellidos del representante legal.

Casilla N° 15: Numero de

documento de identidad.

Anotar el nimero de documento de identidad vigente respectivo.

Casillas N° 16, 17, 18, 19:

Anotar claramente los nimeros telefonicos, fax, apartado postal y correo electronico del Representante Legal
de la actividad o establecimiento, con el fin de mantener una via oportuna de comunicacion con la empresa
cuando las circunstancias lo ameriten.

Casilla N° 20: Lugar o medio
notificacion del representante legal
de la actividad o establecimiento.

Anotar en forma legible la direccién o medio para recibir notificaciones y cualquier otra sefia que permita
ubicar correctamente al representante legal del la actividad o establecimiento.

Casillas N° 21Y 22
Razon social de la actividad o
establecimiento

Anotar claramente la razdn social de la actividad o establecimiento y el nimero de cédula juridica

CasillaN° 23 y 24
Nombre del representante legal del
inmueble.

Anotar el nombre y apellidos, del representante legal del inmueble su N° de documento de identidad.

Casillas N° 25,26,27 y 28:

Anotar claramente los nimeros telefénicos, fax, apartado postal y correo electrénico del Representante Legal
del inmueble con el fin de mantener una via oportuna de comunicacion con la empresa cuando las
circunstancias lo ameriten.

Casillas N° 29: Lugar o medio de
notificacion del Representante
Legal del inmueble.

Anotar en forma legible la direccién para recibir notificaciones y cualquier ofra sefia que permita ubicar
correctamente al Representante Legal del inmueble.

Casillas N°30y 31
Total de empleados por sexo

Anotar la suma total de trabajadores que laboran en el establecimiento, empresa o negocio, seguidamente
anotar el numero empleados segun sexo.

Casilla N° 32
Nimero total
ocupantes

de clientes u

Indicar el nimero de personas que asisten al establecimiento en calidad de clientes o usuarios (aplica en caso
de sitios de reunioén publica o cualquier otro establecimiento donde se retnan personas para recibir un
servicio).

D-1




Casilla N° 33:
Horario de trabajo (apertura y
cierre):

Indicar la jornada laboral diaria, que incluya la hora de inicio y final de labores, por ejemplo: 1 turno de 8 horas,
de 8am a 4pm.

Casilla N° 34:
Horario de atencion de usuarios:

Anotar la hora de inicio de atencion a los usuarios y la hora en que finaliza. Cuando sea diferente al horario
de trabajo.

Casilla N° 35
Area de trabajo en metros
cuadrados :

Anotar el tamafo en metros cuadrados del local o establecimiento.

Casillas N° 36
Descripcion de los servicios
ofertados

Describir en forma detallada la oferta de servicios que prestara el establecimiento, indicar principalmente lo
referente a procesos o procedimientos (si el espacio no es suficiente puede hacerlo en hojas adicionales).

Casilla N° 37: Firma del
Representante Legal de la actividad
o establecimiento

En este espacio se debe consignar la firma del Representante Legal de la actividad o establecimiento. En
caso de que no sea el Representante Legal de la actividad quien presente la solicitud, esta firma debe ser
autenticada por un abogado.
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Anexo E Declaracion jurada para tramites de solicitud de permisos sanitarios de

funcionamientos

DECLARACION JURADA PARA TRAMITES DE SOLICITUD DE PERMISOS SANITARIOS
DE FUNCIONAMIENTO POR PRIMERA VEZ.

Yo: con domicilio en Distrito

Canton Provincia Calle/Avenida u
Otras sefias:

Cédula Identidad o de residencia N° En mi carécter de: () Representante legal o
Apoderado

() Propietario ( ) Inquilino ( ) Otro (Especifique): del establecimiento
denominado: , Cuyas actividades que se realizan son:
Direccion del establecimiento: , cuya
razén social es: con Cédula Juridica N° , solicito sea

otorgado el permiso que sefala la Ley General de Salud, a mi representada, para lo cual declaro bajo fe de
juramento y que de no decir la verdad incurro en perjurio sancionado con pena de prision segun el Cédigo Penal y
consciente de la importancia de lo aqui anotado, lo siguiente:

Primero: Que la actividad sefialada en el formulario de solicitud del PSF que se realizara en el establecimiento
denominado cumple con toda la normativa establecida para el caso
en concreto.

Segundo. —Que la informacién que contiene el formulario unificado que adjunto a esta declaracion es verdadera.
Tercero. —Que en cumplimiento de lo establecido en los articulos 44, 74 y 74 bis de la Ley Constitutiva de la Caja
Costarricense de Seguro Social y el articulo 66 del Reglamento del Seguro Social, me comprometo a la inscripcion
como patrono, trabajador independiente 0 en ambas modalidades dentro de los ocho dias al inicio de la actividad.
Asimismo declaro estar al dia en el pago de mis obligaciones con esa institucion.

Tercero bis. —Que cumplo con lo establecido en la Ley N° 9028 del 22 de marzo de 2012 "Ley General de Control
de Tabaco y sus Efectos Nocivos a la Salud” y sus reglamentos (asi adicionado el punto “tercer bis” anterior por el
inciso a) del articulo 61 del Reglamento a la Ley General de Control de Tabaco y sus Efectos Nocivos en la Salud,
aprobado mediante el decreto ejecutivo N° 37185-S de 26 de junio de 2012), y sus reformas.

Cuarto.—Que de conformidad con lo establecido en el Reglamento General para Autorizaciones y de Permisos
Sanitarios de Funcionamiento Otorgados por el Ministerio de Salud en su Articulo 9°, Condiciones Previas, mi
representada cumple con lo ahi solicitado y para ello suministro la siguiente informacién segun corresponda:
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1- Resolucién Municipal de Ubicacion N° otorgada por la Municipalidad de

emitida el dia del mes de del afio

2- Contrato N° asignado por el Colegio de Ingenieros y Arquitectos a los planos constructivos.
3- Viabilidad (licencia) Ambiental N° emitida por la SETENA, el dia del mes de del afio
4- Oficio N° de nota emitida por el Ente Administrador del Alcantarillado Sanitario indicando que

acepta el volumen y la calidad fisico quimica de las aguas residuales del establecimiento que seran vertidas en el

alcantarillado sanitario, otorgada el dia del mes de del afio
5- O Permiso de vertido N° emitido por el MINAE que permita descargar aguas residuales al cuerpo
de agua otorgado el dia del mes de del afio

6- Mi empresa se encuentra inscrita en el Sistema de Informacién Empresarial Costarricense (SIEC), como micro,
pequefia 0 mediana empresa: Sl NO.

7- Concesion de aprovechamiento del agua otorgada por la Direccién de Agua del MINAE, Resolucién

N° , Fecha de emisién Vigencia segun Decreto

Ejecutivo N°.32868-MINAE del 24 de agosto del 2005 “Reglamento de canon por concepto de aprovechamiento

de agua”.

8- Certificado de regencia profesional vigente otorgada por el Colegio Profesional correspondiente:

9- Certificado de operacion del establecimiento vigente extendida por el Colegio Profesional correspondiente:

10- Permiso de funcionamiento para calderas vigente extendida por el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social:

11- Resolucion N° de la DPAH autorizando la utilizacion de la fuente de emisiones de

radiaciones ionizantes.

Ademas declaro que la actividad para la cual solicito el PSF, cumple con los requisitos sefialados para la solicitud
del tramite por primera vez del PSF segun el Reglamento General para Autorizaciones y Permisos Sanitarios de
Funcionamiento Otorgados por el Ministerio de Salud, manteniendo las mismas condiciones en que fue otorgado
dicho permiso para lo cual declaro y aporto lo siguiente:

Quinto.—Asimismo, me comprometo a mantener las condiciones debidas por el tiempo de vigencia del permiso y
cumplir con los términos de la normativa antes indicada, por ser requisito indispensable para la operacion de mi
establecimiento, de igual forma me comprometo que todos los servicios brindados y los productos, equipos vy
materiales que se comercialicen o utilicen dentro del establecimiento que represento, cuando proceda, estaran
debidamente autorizados por el Ministerio de Salud y a no ampliar o cambiar de actividad sin la autorizacion previa
de este Ministerio.
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Sexto. —Por lo anterior, quedo apercibido de las consecuencias legales y judiciales, con que la legislacion castiga
el delito de perjurio. Asimismo, exonero de toda responsabilidad a las autoridades del Ministerio de Salud por el
otorgamiento del PSF con base en la presente declaracion, y soy conocedor de que si la autoridad de salud llegase
a corroborar alguna falsedad en la presente declaracion, errores u omisiones en los documentos aportados, 0 que
los servicios prestados y/o los productos comercializados dentro de mi establecimiento no cuentan con la debida
autorizacioén sanitaria, suspendera o cancelara el PSF. Es todo.

Firmo en a las horas del dia del mes de del

afno

Firma:

Es auténtica:

INSTRUCCIONES

a) En caso de persona fisica que realice el tramite personalmente se debe adjuntar fotocopia de la cédula de
identidad del titular, ademas de la respectiva autorizacion.

b) Si el trdmite es realizado por un tercero, debe adjuntar copia de la cédula de identidad certificada del titular,
acompafiada de la respectiva autorizacion.

c) Solamente podra rendir la declaracion jurada quien tenga poder suficiente para dicho acto.
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Anexo F Cuenta cliente para depdsitos de dinero para permisos de

funcionamiento

Cuenta Cliente para depositar los dineros de permisos

BANCO NACIONAL DE COSTA RICA

FIDEICOMINO 872-03 MINISTERIO DE SALUD

COLONES

CUENTA CORRIENTE 000-213715-6

CUENTA CLIENTE 15100010012137157

BANCO NACIONAL DE COSTA RICA

FIDEICOMINO 872-03 MINISTERIO DE SALUD

DOLARES

CUENTA CORRIENTE 000-617477-5

CUENTA CLIENTE 15100010026174771
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Anexo G Solicitud de Licencia Comercial

% ";455’3

Daba del ﬁeprounm;te Legal

III]

n\é ":

IIHIIHH lTl

‘llllrlllll'lﬂl"'

Illlllllllll[l ARNNEANENNRNERRRNNREERNREN
Teléfono Celutar = ] SN
Numero de Patente: e
Direccion exacta del local: o
Nombre de fantasia: N* de Rétulos: | Dimensiones: . :‘: ;i 5}
Actividad autorizada 6 solicitada: N* de localizacion: e i
N° de Uso de suelo compatible: — ire: rd;e| local: 0
A. Persona fisica: - ; g I
IIIHIIIIIIIIIllHl!]lxlll!HllIllHﬂ
Primer Apellido Segundo Apellido Nombre ~
rEE e RN EEERER R R HllllHH
Cédula Teléfono Celular | Fé -
Correo Electronico: ‘f 3
Direccion exacta del domicilio: ;_;;_wu«
B. Nombre o Razoén Social | : :A.'._(ﬂ
Cédula Juridica: )
‘Datos del Representante Legal 0 LoabEn
IIHHIHHHlllllllllJl[HllllH]v'
Primer Apellido Segundo Apellido
SR [T T T LI T L ]IH
~ Cédula del Representante Legal Teléfono A
Correo Electronico: - o gl
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=T g
g?"“' bl : I R & , FoRa i
P TR eV MUNICIPALIDAD DE MONTES DE OCA
Yy i CEDULA JURIDICA: 3-014-042053
~ SOLICITUD DE LICENCIA COMERCIAL

INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO

1. Lea detenidamente el formulario

2. Utilice una letra clara y legible

3. Llene los espacios dentro de las cuadriculas con letra tipo Imprenta,
cio entre palabras, cuando se requiera, ya sea en los nombres de las persona

Afo[o[ ([1[e[ [ [T [ TT T Me[lofa[s[ TTTTTT]I
Primer Apellido Segundo Apellido

4. Los datos de solicitante, propietario, representante legal, direccién, teléfono, fax, correo electronico deben de ser claros y

precisos, con el fin de poderle notificar a resolucion de su tramite, cuando esté listo.
5. Si lle'ne alguna otra consulta respecto al llenado del formulario pregunte al plataformista, el mismo le brindara la

una letra por casilla, separando slempre con un espa-
s fisicas o juridicas. Eje.

Er[n[e[s]t]o] [s]ofs]e] |

Nombre

informacion necesaria.

6. Es recomendable que antes de realizar algun tramite, consulte si se encuentra a
cuotas obrero patronales de la CCSS y el aporte patronal de FODESAF puesto que en

lo contrario no se le dara curso a la solicitud.

| dia con los tributos municipales, las
algunos tramites, esto es requisito, de

7. “La resolucién de esta solicitud esta sujeta a que el solicitante cumpla con todos los requisitos senalados en el marco

normativo vigente a la fecha de la recepcion”.

8. En caso de requerir la ubicacion de rotulos en el local debera tramitar la respectiva licencia para rétulo en el Departamento

REQUISITOS

de Control Urbano de la Municipalidad.

=

Ve

P

Requisito

Fundamento Legal £38

1 | Estar al dia en el pago de los impuestos municipales tanto del
duerio de la patente como el duefio del local.

ArtA7 inciso f) del Reglamento de Patentes y Licencias Municipales de
Montes de Oca, publicado en el Diario Oficial la Gaceta N'61y 193 del
27 de marzo y 09 de octubre del afio 2006

2 | Copia de la cédula de identidad del solicitante o del representante
legal de la sociedad. En caso de ser extranjero cédula de
residencia con anotacién “Libre de Condicion*

Art.95 de la Ley 3504 y Art.17 inciso g) del Reglamento de _Pa!enle; y
Licencias Municipales de Montes de Oca, publicado en el Diario Oficial
la Gaceta N°61 y 193 del 27 de marzo y 09 de octubre del afio 2006.

3 | Cerificacion de Pdliza de Riesgos del Trabajo del INS 6
exoneracion de la misma

Art. 202, capitulo primero, titulo cuarta del Codigo de Trabajo, Ley N°2
(madificado por el Art. 1de la Ley 6727 DEL 09 de marzo de 1962)

4 | Copia de la escritura de constitucion de la sociedad y personeria
juridica original de Notario Piblico 6 Cerificacion del Registro,

Art.17 inciso g) del Reglamento de Patentes y Licencias Municipales de
Montes de Qca, publicado en el Diario Oficial Ia Gaceta N°61 y 193 del
27 de marzao y 09 de octubre del ano 2006

5 | Certificacion de Pdliza de responsabilidad civil del INS, excepto
en caso de microempresas.

6 | Copia del contrato de arrendamiento del local autenticado,

Art.17 inciso k) y art.19 inciso k) del Reglamento de Patentes y
Licencias Municipales de Montes de Oca, publicado en el Diario Oficial
la Gaceta N°61y 183 del 27 de marzo y 09 de octubre del afio 2006.
Art17 incisos e) y f) del Reglamento de Patentes y Licencias
Municipales de Mantes de Oca, publicado en el Diarlo Oficial la Gaceta
N°G1y 193 del 27 de marzo y 09 de octubre del afio 2006,

7 | Permiso Sanitario de funcionamiento

Art, 38 Ley Genaral de Salud y su Reglamento / Permiso Sanitario
Decreto Ejecutivo 34580-21 del 21 de mayo del 2008 y Art.17 inciso d)
del Reglamento de Patentes y Licencias Municipales de Montes de Oca,
publicado en ef Diario Oficial la Gaceta N°61 y 193 del 27 de marzo y 09
de octubre del ano 2006

8 | Certificado de operacion extendendido por el SENASA (Servicio
Nacional de Salud Animal) para Veterinarias, Peluquerias
caninas, Carnicerias y Pescaderias.

2:, 56 y 57 de la Ley 8495, Ley General de! Servicio Nacional de Salud
imal.

9 | Calificacién de la Comision de Espectaculos Publicos para
Juegos de video y Videa Club

Art.19 inciso g) del Reglamento de Patentes y Licencias Municipales de
Montes de Oca, publicado en el Diario Oficial la Gaceta N°61 y 193 del
27 de marzo y 09 de octubre del afio 2006 y Art.70 del capitulo VIII del
Fﬁeg?omgmo para juegos, juegos mecanicos, diversiones y maquinas
electronicas.

musical 6 musica ambiente.

10 Gclleditacién del MEP para l‘\jcademias, Institutos, Kinder,
niversidades 6 similares cuando entregan certificados, caso | Decreto 24017 ~-MEP- Reqt %
contrario aclaracidn del MEP que no necesitan ser acreditados. Saiamanio sobre Centas Decantes Piivados;
11 | Inscripcién ante el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Decreto 33927 Reglamento de viveros, almécigos, semilleros y
Servicio Fitosanitario para Viveros, bancos de yemas.
12 | Permiso de funcicnamiento emitido por el Ministerio de Obras o
Pablicas y Transporte (MOPT) para los casos de parqueos. Decrelo N'28828 del MOPT.
13 | Resolucion de MIRENEM y demds requisitos de decret
SXbood dé corbicibi. Y q eerelo para | a4, 20, 21 del Reglamento sobre procedimientos del SETENA.
14 | Autorizacién o Declaracion Jurada de ACAM si uliliza repertorio | L€y sobre Derechos de Autor y Derechos Conexos N'6683 del 14 da

octubre de 1982, Art. 18 inciso f) del Reglamento de Patentes y Licancias
M_unlclpaloe de Montes de Oca, publicado en el Diario Oficial la Gacela
N"61y 193 del 27 de marzo y 09 de octubre del afo 2006.

Certificacion de experiencia de la Federacion Costarricense de

o Art. 11 del Reglamento de Barbar(as, Peluquerias, Salones
Modoml;a en Beucza para Barberlas, Peluquerias, Salones | At 11 d¢l By as, Peluquerias, Sal
Aﬁmm d:. In Sutel para actividades relacionadas con café | A1 og do la Ley General deTelacomunicacianes (Ley 8642)

d'tl'omnl?p'a‘ﬁd;ddi

IA PARA LA ADMINISTRACION: Este documento posee valor administrativa y legal y clentifico cul
: m“'mbvwmdmonnmdanymmfo'.'\?paﬂﬂmu Itorss ot ko est

tes de Oca, para determinar su vigencia en cuanto a su eliminacién o conser

Itimo proceso se debe:
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Anexo H Recibo por deposito para tramites de registro de gestores

MINISTERIO DE SALUD
DIRECCION FINANCIERA, BIENES Y SERVICIOS
UNIDAD FINANCIERA

RECIBO POR DEPOSITO PARA TRAMITES DE REGISTRO DE GESTORES

ENTERO DE GOBIERNO N°

FECHA

MONTO (LETRAS)

TIPO DE GESTOR Grande ( )

NOMBRE DE GESTOR

Mediano ( ) Pequefio ( )

Micro ( )

NOMBRE DE LA EMPRESA RESPONSABLE

REPRESENTANTE LEGAL

Original
Copia
Firma del Cajero

Sello
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Anexo I Formulario para el registro de gestores de residuos

FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE
GESTORES DE RESIDUOS

|#

PERSONA FSICA

1.1 Nombre completo

1.2 Numero de cédula, pasaporte o residencia: 1.3 Correo electronico:
1.4 Direccién:
Provincia: Distrito: Cantén:

Otras sefias:

1.5 Teléfono: 1.6 Fax: 1.7 Celular:

PERSONA JURIDICA
1.8 Nombre:

1.9 Raz6n Social:

1.10 Direccion:

Provincia Cantén: Distrito:

Otras sefias:

1.11 Teléfono: 1.12 Fax: 1.13 Celular:

2. DATOS GENERALES DEL GESTOR

2.1 Nombre de la Empresa:

2.2 Direccion:

Provincia: Distrito: Canton:
Otras sefias:
2.3 Teléfono: 2.4 Fax: 2.5 Celular:
2.6 Permiso Sanitario Funcionamiento |2.7 Patente Municipal 2.8 ID Consecutivo DIGEPYME
3.1 Recoleccioén 3.6 Exportacion
3.2 Transporte 3.7 Tratamiento
3.3 Acopio 3.8 Disposicion Final
3.4 Valorizacion (Reciclaje) 3.9 Proceso Total ( Todas las
anteriores)
3.5 Desensamblaje




4. TIPO DE RESIDUOS QUE GESTIONA (Marque con (X) e indicque cantinades aproximadas en

toneladas por mes)

Marque

Tipo de Residuos con (x)

Cantidad aproximada por mes

4,1 Ordinarios

4,2 Peligrosos

4.3 Manejo especial

5. RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES (Especifiquelos con base en la siguiente clasificacion,

marque con (X))

Residuos Marque|Cantidad aproximada| Residuos de manejo |[Marque [Cantidad aproximada
peligrosos con (x) por mes especial con (x) por mes

5.1 Bioinfecciosos 5.7 Electrénicos

5.2 Corrosivos 5.8 Electrodomésticos

5.3 Radioactivos 5.9 Baterias

5.4 Explosivos 5.10 Fluorescentes

5.5 Toxicos 5.11 Otro/especifique

5.6 Inflamables

6. DESTINO DE LOS RESIDUOS

Destino Lugar exacto

6.1 Exportacion (indicar lugares/paised

6.2 Empresa para el coprocesamiento

6.3 Empresa y/o planta de reciclaje

6.4 Relleno Sanitario

6.5 Otro/especifique




7. TECNOLOGIAS UTILIZADAS (indique de manera detallada)

a. Naturaleza de la Tecnologia

b. Clasificacién del establecimiento segun Reglamento sobre Higiene Industrial:

Inofensivos D Insalubres D

Incémodos D Peligrosos D

Observaciones:

c. Cantidad de personas (trabajadores, usuarios o |d. Extensién o area fisica
clientes)

e. Tipos y Volumenesde residuos

f. Residuos generados, efectos o agentes que puedan provocar contaminacion

Doy fe de que la informacién consignada en este formulario de registro es veridica.

Firma Fecha

8. Doy mi consentimiento al Ministerio de Salud para publicar los datos relativos a la actividad
autorizadal/registrada (nombre, apellidos, razéon social, direccién, teléfonos, fax, numero de
inscripcion/autorizacién, procesos, residuos), en el listado de gestores de residuos que el Ministerio de
Salud tiene a disposicén de los ciudadanos en la pagina electronica www.ministeriodesalud.go.cr

Firma Fecha
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Anexo J Instructivo para llenar el formulario “"Registro de gestores”

INSTRUCCIONES PARA LLENAR EL FORMULARIO "REGISTRO DE
GESTORES"

Anote de forma clara y precisa, sin borrones ni tachaduras, la
informacion que sele solicita. La informacion indicadatiene caracter de
Declaracion Jurada

1. DATOS DEL PROPIETARIO (PERSONA FISICA O JURIDICA)

PERSONA FiSICA

1.1 Anotar el nombre completo tal y como se consigna en su documento de identificacion.
1.2 Indicar nimero de cédula, pasaporte o permiso de residencia o cualquier otro documento
oficial valido en Costa Rica.

1.3 Anote correo electronico del propietario

1.4 Indique la direccion fisica a la cual el propietario desea que se le notifique. Anote provincia,
canton, distrito y otras sefias para identificar exactamente el lugar.

1.5 Anote el nimero de teléfono al que se puede localizar al propietario.
1.6 Indique el numero de fax al que el propietario desea se realice cualquier notificacion oficial
por parte del Ministerio de Salud.

1.7 Anote el nimero celular al que se le puede contactar al propietario.

PERSONA JURIDICA

1.8 Indicar el nombre del representante legal de la empresa
1.9 Anotar el nombre de la empresa

1.10 Indicar la direccion fisica de la empresa. Anote provincia, canton, distrito y otras sefias
para identificar exactamente el lugar.

1.11 Anotar el niumero de teléfono dela empresa.
1.12 Indique el nimero de fax al que la empresa desea se realice cualquier notificacién oficial
por parte del Ministerio de Salud.

1.13 Anote el ndmero de teléfono celular del representante legal de la empresa.

2. DATOS GENERALES DEL GESTOR

2.1 Anotar el nombre completo del gestor
2.2 Indicar la direccién fisica del gestor. Anote provincia, cantén, distrito y otras sefias para
identificar exactamente el lugar.

2.3 Anotar el nimero de teléfono del gestor

2.4 Indique el numero de fax al que el gestor desea se realice cualquier notificacion oficial por
parte del Ministerio de Salud.

2.5 Anote el nimero de teleféno celular del gestor
2.6 Anote el nimero de Permiso Sanitario de Funcionamiento
2.7 Anote el nimero de Patente Municipal

2.8 Anote el nimero correspondiente a la clasificacion que le realizé DIGEPYME del MEIC, de
acuerdo a Ley 8262 en el caso de empresas micro, pequefias y medianas.

3. TIPO DE GESTION (TOTAL O PARCIAL)
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Marque con una (X) el tipo de gestién en que participa,, debe marcar al menos una opcion.

4. TIPO DE RESIDUOS QUE GESTIONA

Marque con una (X) el tipo de residuos que gestiona, e indique las cantidades en toneladas por mes.

5. RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

Marque con una (X) la clasificacién que corresponde a los residuos que se gestionan y especifique
la cantidad aproximada por mes.

6. DESTINO DE LOS RESIDUOS QUE GESTIONA

Marque con una (X) el destino que se les va a dar a los residuos y lugar exacto de dicho destino.

7. TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Anote de manera detallada los siguientes aspectos:
a. Indicar la naturaleza de la tecnologia que se va a utilizar en el proceso de gestién de dichos
residuos.

b. Marcar con un a X la clasificacion que corresponde al establecimiento de acuerdo al Reglamento
sobre Higiene Industrial

c. Anotar la cantidad de personas, sean estas trabajadores, usuarios o clientes que permanecen en
el establecimiento.

d. Indicar la extension o area fisica donde se desarrolla la actividad.
e. Indicar los tipos y volimenes que se manejan en dicho proceso de gestion de residuos.
f. Anotar qué residuos se generan en esta actividad, sus efectos o agentes que puedan provocar

contaminacion de aire, suelo y agua y que pueden en mayor o menor grado afectar la salud y el
ambiente humano.
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Anexo K Encuesta a centros de acopio y gestores autorizados

Encuesta telefénica a empresas procesadoras de residuos sélidos

Nombre de la empresa:
Encargado: Fecha:

De los siguientes materiales : ¢Qué tipo de material reciclan ?

Compra(C) o . Cantidad Condiciones especificas del material
. Precio de compra P
recibe(R) minima Libre de

Seco R Estibado Amarrado
residuos

Material

Cartén

Plastico

Madera

PVC

Acero

Cobre

éLa empresa recolecta durante todo el afio los materiales antes mencionados?

()sl
( JNO Especifique

éSe brinda servicio de transporte? ( )sl ( )NO

Bajo que condiciones:

¢éCudl es ladireccidn Exacta?

¢Como se puede contactar a la empresa?
Teléfono

Correo electrénico

Sitio Web

En los ultimos afios ¢Cudl ha sido la situacidn del precio de compra de los materiales reciclables?
( ) Aumentaron
( ) Se mantuvieron
( ) Disminuyeron

Si disminuyd ¢Cudl es la causa por la que considera que los precios han disminuido?

éCudl es el destino final o uso que se le da a los materiales que reciclan?




Anexo L Entrevista a empresas constructoras

Encuesta a empresas constructoras

Nombre de la empresa
Entrevistado: Fecha:

1.:Cuantos afios de experiencia tiene la empresa?

2.:Ddénde se ejecutan la mayoria de sus proyectos?
( ) Dentro de la GAM
( ) Fueradela GAM

3.éEn cudl de los siguientes rangos de dreas de construccién se ubican la mayoria de sus proyectos?
() 0-499m?
( ) 500-999 m’
( ) >1000 m*

4.iRecicla los residuos generados en los proyectos?
()sl ()NO

5.éCudles de los siguientes residuos sdlidos recicla en sus proyectos?
( ) Hierro
() Acero
( ) Madera
() PVC
( ) Escombros de concreto
( ) Plastico
( ) Cerdmica o porcelanato
() Cartdn
( ) Vidrio
() Aluminio
() Gypsum
( ) Otros. Especifique:

6. ¢Sabe usted que el ente regulador de la gestidn de residuos sélidos es el Ministerio de Salud?
()sl () NO

7.iSabe que se expone a una sancién si no recicla en sus proyectos?
()sl () NO

8.éLa constructora cuenta con un plan de gestion de residuos sélidos?
() sl ( ) NO (Pasar a pregunta 10)
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9.éCudl es el porcentaje de proyectos donde se aplica un plan de gestion de residuos sélidos?
( ) Menos del 20%
( ) Entre un 20% y un 50%
( ) Entre un 50% y un 80%
( ) Entre 80% y 90%
() 100%

10.¢Existe algun incentivo por llevar a cabo un manejo responsable de los residuos en el proyecto?
() NO
()sl Especifique:

11.¢Cual es la razén principal por la cual la constructora no recicla en el 100 % de los proyectos?
( ) Carenciade un plan de gestion de residuos sélidos
( ) Faltade centros de acopio cercanos al proyecto
( ) Tamafio del proyecto
( ) Falta de capacitacion del personal
( ) Otro. Especifique

12.¢Se ha cuantificado de alguna forma/manera el hecho de no procesar adecuadamente los desechos
de su empresa?(colones/afio, ton o m3/afio)

13.De los siguientes materiales enumere siendo 1 el mds altoy 11 el mas bajo. ¢ Cual material genera
mayor cantidad de residuos sdlidos en los proyectos?

( ) Hierro

( ) Acero

( ) Madera

() PVC

( ) Escombros de concreto
( ) Plastico

( ) Ceramica o porcelanato
( ) Cartén

( ) Vidrio

( ) Aluminio

() Gypsum




14.De las siguientes opciones,enumere del 1al 5siendo 11a mas importante. ¢ Cuales causas generan

mayor impacto en la generacién de residuos?

(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

)

Falta de modulacién en el disefio

Mala calidad de los materiales

Modificaciones del disefio durante el proceso constructivo
Falta de informacidon en planos y especificaciones
Complejidad del diseiio

Errores en la orden de compra

Dafos durante el transporte de los materiales
Falta de cultura ambiental de los trabajadores
Inadecuado disefio del sitio constructivo

Errores de proveedores o de operarios

Material de empaque

Demoliciones pre-existentes

Ausencia de planes de manejo de residuos

15.¢La empresa capacita al personal de campo para que se realice un buen manejo de residuos sdélidos

antes de comenzar con el proceso constructivo?
()sl () NO

16.¢Cuales practicas se aplican en los proyectos para optimizar el uso de materiales o reducir la
produccion de residuos sélidos?

Aplica

Buenas practicas

1.Realiza un buen disefio de sitio

2.Establece politicas para el almacenaje de materiales y transporte

3.Designa un lugar adecuado para almacenar residuos

4.Informa a todos los trabajadores de los lugares donde se encuentran los materiales a
reutilizar, reciclar o disponer

5.Crear conciencia en los trabajadores sobre el cumplimiento de las politicas ambientales

6.Modela en 3Dy realiza la validacién final de planos constructivos

7.Negocia con el proveedor el recibo del material sobrante

8.Supervisa a los operarios en las labores que realizan y los materiales empleados

9.Establece un sistema de coordinacién y comunicacion entre el equipo del proyectoy los
disefiadores para evitar errores

10.Creacidn de incentivos para promover cultura ambiental en los trabajadores

11.Lleva control de materiales en bodega y su fecha de vencimiento

12.Utiliza formaletas reutilizables

13.Establece controles y sancionar con multas el mal uso de los materiales

14.Mantiene solo el material necesario en el area de trabajo

15.Establece controles en el pedido de materiales y entrada de materiales en el sitio de
construccién

16.Capacita a los trabajadores en el uso de equipos, materiales, seguridad e higiene,

17.Establece en el contrato con los trabajadores sanciones en caso de errores

18.Mantiene un inventario actualizado de materiales

19. Tipo de subcontratacion ( incluye mano de obra y material)




17.De las practicas mencionadas en la pregunta 16. ¢ Cuales son las tres mas significativas en la
reduccion de residuos sélidos en la construccién?

18.En su empresa: éSe implementa alguna otra practica significativa para la reduccién de residuos
sélidos que no fuera mencionada anteriormente?

19. A partir de laimplementacion de las buenas practicas especificadas en la pregunta 16. ¢Notd un
cambio significativo en los proyectos?
()sl () NO

20.¢La empresa ha cuantificado la reduccién de los residuos soélidos con la aplicacién de las practicas
mencionadas anteriormente?
()sl () NO
Porcentaje

En Sitio

21.¢éSe ha designado un encargado permanente de recoger y apilar los materiales de reciclaje?
()sl ()NO

21.:Se ha destinado en la construccidn un lugar con sefalizacidn para el almacenaje de residuos sélidog
()sl () NO

22.¢éCada cuanto se recogen los materiales reciclados del proyecto?

23.¢Cudl empresa se encarga de la recoleccion de los materiales y cual es su destino final?

24.¢éLa empresa cuenta con algun control que les permita verificar si los botaderos cuentan con los
permisos necesarios para su funcionamiento?




