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Resumen 

Se estudió la historia natural de Anolis aquaticus 

Taylor 1956 de la quebrada la Palma de Puriscal . El macho 

fue de mayor tama~c que la hemb r a en las 13 regianes 

corpcra l~s me didas . Los machos adultos percharon más 

distantes del agua que las hembras y Juveniles; en general 

los individuos pasaron la mayor parte del dia perchados y se 

alimentaran de insectos y de vez en cuando de flores de 

ortiga <Nyriocarpa largipP. ::.) . 

distanc i a que l os machos y j1_1·,¡eniles durante 30 min. de 

observación • Hubo difer2ncias en la abundancia de machos, 

hembras y juveniles e n l a estación seca y lluviosa, y las 

densidades de pob l ~ción variaron entre 149 anolis/ha - 1008 

ano lis/ ha. L~ estructu r a de la población en machos y 

hembras tiene forma similar; las hembras alcanzan l a 

madurez sexual a menor tama~o en lbngi tud hocico ano <LHA> 

que los machos y presentaron tasas de crecimiento superior 

a ellos .. Durante ~l apareamiento, el las eligen el sitio 

para copular, se reproducen todo el a~o y desovan de 1-2 

huevos por camada en 25 a 50 días. En cautiverio las 

temperaturas promedio de incubac ión fueron 

el tiempo de incubación fue de 75 a 05 dias . 

l. " .. 



Las machos tuv i er-on 1.m número ma.s a 1 to de rec:: i utam i~nto que.o 

las hembras y presentaron un ambito de 

anual más grande que las hemb ras y 

hogar estacional y 

juveniles. Los A. 

aquaticus de la Palma , son depredados por serpien t e s y 

cangrejos y estuvieron parasitados por dos especies de 

nemáto dos. 
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9 . 1 • •. •. ~· ··· ~· ······ ·· · ··Gr~dos d~ libertad 

ha . . ... . ... .. . ... . ...... .. .. Hec ta. r ea 

HC • ••• •••• ••••• • ••••• •• ••• Hembraf; en caut iver t o 

HN ..••• •• •.. • • . • • •• • ••• • .. Hembras en condiciones natura les 

HR • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• •• •• Humedad re la t i va 

JN •••• •• •• • ••• • ••••. •• • ••• Juven1 l~s en c ond1c 1ones naturales 

L . •... .. ..•.. • • • • . . . •.•.. . Largo 

LHA ..•. •• .•.•••.•• •• . .. . •. Lon91tud hocico ano 

m., •• • •••••••.• • •• •.••• •. •• Metro 

m2 • • • ••• • ••• • ••• •• • •• •.. •• Met ro cuadrado 

MAG • •••• •.• .. ... .. ... . ...• Mu~ve abénico 9ulnr 

MC ••... . ••....•. .. . .•. . ••. Machos en cautivarla 

m 1 n . . . • . . . . . . . . . • • . • . . • • . . Mi nLt to 

mm •••••••• • • • ••• • • • • • ••• • Mil imetro 

1'1N .. . ... . . .. . ••• . . •• • •..•. Ma c hos an cond1c1ones ni\ t ura les 

N . • .•....•. . .•. . . ..•...... Pobl ación 

n •...••• .. .. •... •••. . ... , . Mue s f: r a 

'I 't .,,. 



. ?ec~p • ... •. .. .•. .•. ••... Nümero de animales r capturados 

---. .•.•. .•. .. •• •••••• . .• • • Grados centi~r11do'5 

: . ...... ... .. .. . ..•.. . .. . ... Probabi 1 idad 

. . . . . . . . . . . . . . . -.. . . . . - . ~ 

:-='S t . .. • . . • ... ... ...... • . .Posterior 

..... " .... . ... . . .......... . • Regres i ón 

-G .•. .• •.•.••• ••••• .• • • . .. Ta ~a de er~cimiento 

: d o • • . • • . •.••• •• ..•• ••.• • • Se9und o l u9a r 



lntroducctón 

E l género Anoll s <Saur i a : Po 1 yc:hr1dae > se di s tr l buye 

~•sde E5tado5 Unidos hasta Brasil , desde @l n i vel del mar 

~asta los 2000 msn~ <Williams, 1976 ; Ouellm~n, 1978; Guyer y 

Sava9e , 1986 ; Fros t y EtheridQe 1989 ; y SavaQe y Guyer, 

1989) . Anolis astá ent re la ~ lagartiJa$ m'• peque~as y 

num•roubs del lnfraorden lguan ia , ocupan una amp lia 

var iedad de micr·ohabitats en tod o el naot rópico , desde e l 

arbóreo aJ terres tre, y aun e l semiacu~t ic:o. Pocas P.spec1es 

han si d o 9$tu d1adas con detalle <Campbe ll , 1973 ; 

197'; y Rand y íland 1º76). 

Hert-z, 

En 

<Tay l or, 

Costa Rica e:~i s ten 27 espec ie!! del 

1956 ; Fitc:h, 1970 ; Sa vage y Vi l la , 

género Anolis 

1986> . los 

anoli• oon de hábitos diur r~s y se ~l1mentan durante e l dia 

de inv~rtab rsdos qu9 capturan en la ho j ar &sca y arbustos . 

Las presas de Jos adu ltos de A. l imifr ons , A. po l ylepis y A. 

'1 • ,..manz turnen L1na longitud de 8-9 mm en promedio <Andrellls 1 

197 1 ; Se~ton ~t al. , 1972 ; Campbell , 1973; Andrews y Rand 7 

199Q) . La long itud del cuerno de los Anal1s de Cota Rica , 

var ia desde 41 mm <A . humili ~ > , hasta 160 mm (A. insign is), 

<S~vage y Vil la , 198ó>. 

la evolución del dimorfis~o seHua l an tama~o Cuno de 

los sexos es más grande qu e o t.rn en una especie> fue uno d e 

1 



.~s prameros pro blemas e xplicados por l a t eoría de ~elección 

se ~:ua l e l)a rt•J i n ' 1 07 1 } • En la ma yori a de l o s q~neros y 

c:s pec:ies de lil fami ! l a Polych r 1dae, el ma cho eG más g r ande 

que la hembra . 01ferenc1a:; en tamaño e n tre machos y hembras 

pLteden redt.lC ir la competem: 1 a por ali mento u otra s 

necesidades en t re ello~ (Rand , 19ó7> . 

8e IHl est•.•diado l a estruc:tLtre y densidades de población 

da A. polylepis y de A. Iim ifrons en Cost a Rica 

<Andre1•1s 1 1971 , 1988 y 1991 , Andr•ws y Rand l990>, Fitch 

<1970 , 1972, 1973 y 1975> , en cuanto al ciclo rep roductivo, 

P.s t r L1c tu r a de la poblac:ión, sob rev i venc ia, va r iación, 

simpatria P. interrelación de l os Anol 1s en Costa R1ca y 

Panamá . Fl e ish man <1986 y 1988> rea l izó estudios de 

comportamiento social de A. auratus en Panamá y GLtyer 

(1986 ' 1988 ) estudió la alimen t ación y patrones de 

reproducc i ón de A. humi l is en Casta Rica . 

No e tt isten estudios detallados de AnoJ J$ aquatic us 

Ta ylor 1956 en Costa Rica p or lo que e~te •~tudio involucra 

aspectos de hi•tori~ natu ral de esta espec ie . Se plantearon 

los siguien tes objeti vos : ( 1) Generar i nformación sobre l os 

patrones de a ct i vi d ad diaria; (2) Averiguar la estructura de 

la población ; <3> Estimar el tamaño de la poblac i ón ; <4> 

Med i r la e x tensión pot e ncial del habitat ; (5) Averiguar el 

dimorfismo 9e~ual de la Rspecie desdQ e l pun to de vista 

.... 
' 



'!"l~rfométrico ; y (6) Proporcionar información acerca de la 

- eproducción de Anolis aquaticu~ . 

En las 27 especies de Anolis de Costa Rica analizadas 

;:ior Taylor \1956} a la espeicie de este estud i o l;i consideró 

=cmo una subespecie rle Ano lis aquaticu~ . Por consiguiente 

~o ade.lantP esl;n lr.i9Rrtija sera considerad<! como 11 . 

Eiquati•.-;u:: . 



Mat@rial y Métodos 

La investigac ión ~P llevó a cabo de marzo , 1991 a marzo 

je 1993, en la qu~brada La Palma de Puriscal , ubica da a 16 

t m de Santia90 th.~ Puriscal por la v í a a Puerto Quepos; , 

Provincia de San José , r..:osta ruca <9°15 ' N,84°27'0) , a una 

altitud de 910 msnm CFig.1> . Se trabajó con 292 individuos 

incluidas machos , hembras y juvenil~s -

Area de Estudio 

L a quebrada La Palma d s Puriscal , nace e n las 

estribaciones de l os mont@s de Turrubares ~1i el sector Norte 

tJe la cordillera de Talamsm:a y desemboca e n el r io Quibe l. 

En la estación seca su cauce mide 0 ,89~J , 30m ~n promedin 

<de 0 , 30-1 ,ll.f\. n - l~ mediciones) ; en la éf.1t1ca lluviosa , 1=<1.• 

c a uc e mide 

1tt~dic:iones) . 

1, 09±..0 , 34m e 11 promedio ( t) , 50- 1 , 6.4 n = 15 

A lo largo de la quebrada e~iste un bosque 

ripario , arbóreo-arbustivo y herbiceo que comienza desde el 

borde del agua hasta 50- 100 m fu~ra de la quebrada , seguido 

por potrero~ ~n ambas márg~nes . 

El sit i o d~ estudio se encu~ntra loc~li=ado, según el 

sistema. dP. ;::onc1s de vida d~ Holdrige , en el bosqu e ht.:unetlo 

¡::;remontano <Val.erio , 1991) . Según los> tipos de vegetación de 

Costa Rica CGómez , 19861, se clasifica entre Ja ~ formaci o nes 

4 
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~stac ionales con un bosqu e tropi cal húmedo rle al t u ra media . 

En c u anto a c l ima se presen ta entre l a región d~ clima 

húmedo c on estación lluv josa moderada y 

corta <He rrera , 1995) . 

u na es ta ción sec a 

Para r egi s trar l a s condiciones amb1en tal e s e n el l ug~r 

de estudio, s e instaló u n pluviómetro, y un t e r mómetro de 

rtlá:! itna y mi n ima; i?n los días de mue s tre o se 1.\só u n 

c i clómet ro para medir la humedad relat i va . La estación 

m~ teorológica mas cercana se encuent ra en Santiago de 

Pur isc al a 16 Km de la quebrada . L a estac i ón s~ca 

corresponde a las meses de di c iembre-abril <<300 mm de 

prec Jpitación) y ¡, l.l uvios a de may o - rioviemb r'e <>30(>mm de 

precipi tac ión) Los dos a ños de estudi o tuvieron u na 

precipitac ión p r o medio mens ua l diferente, con picos en 

ma yo-setiembre de t 99 1 (promedio anual=2103 mm ) y jun io-

oc: tLtb re de 1992 e promedio anua l "" 2 2 79 mm ) 

promedios mensuales de la humedad relativa 

<Fi g . 2>. Las 

dentro y fuer~ 

de la quebrada en los meses de est u d i o fueron var iables 

<Fi g. 3 >. As imismo l o fueron los promedios mensuales de lRs 

t empe r aturas má:: ima , minima y medi a en e l sit i o de estudio 

en 1992 y enero-ma r~o 1993 <Fi g . 4 >. 

6 
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~xtensión Pot~n~ial del Háb itat 

La eJ{tensión patenc:ia l dP.J tiab\ t.a.t flte est imad a de la 

5iquiente manera : con una ci nt a métrica metdl i ca se midió la 

di s t ancia desde el lugar dand e se ~ncontró cada lagart i j a 

h asta el borde de l agua más ~Rrc~n~ . En la rama más próx ima 

a l lugar de captura , se dejó u na c inta plistica con fecha y 

n0meNj dal animal. Ca da indivi duo capturado fue ubicado en 

u~ mapa de t allado de todas las c ascadas que confor~an la 

QLH:'brad.:i . Esta informac i ón sirvio f.)C'.lr~ .-.e~istrar e l ámbito 

de hcig.s r . 

El ámbito de hogar fue cal cula~~ de la siguiente 

man~ra: se midió la di~tancia que r~corrió cada Anolis entre 

las ca ptur~s lde 2 a 7 veces las hembra~ y juveniles , y de 2 

a 8 veces los machos) . Asi mismo , se consideró la distanc ía 

desde el lugar ci~ captura de cada animal hasta el borde del 

agua Cque fue desde 5 cm hasta 7 m). Para obten~r el irea 

de v ida de l os animales ~ ~P. rn~l ltiplicó el re~orrido total de 

ca da ind ividuo po r 14 m. S~ consider-ó que l as la9ar ti Ja. s 

podian .;i. l ejarse hasta 7 m del agua en c:adi< uno de los 2 

m¿rgenes de la quebrada . 

Para conocer l~ · dispersión de 

establecieron 10 t T'a nsectos t ra.nsversa les 

106 animales , s e 

de 2(1 m 1 desde e l 

bord~ d~ l a gua hacia afuera de la quebrada. Se buscaron los 

1 t) 



~nimaJ.es l(IC) ffi fuera del área de e$tUdio, tanto Ílacia el 

nacimiento de la quebrada como hacia su desembocadura <Fig. 

5) • 

Para estimar l a densidad de la población se consideró 

dos tipos de área: 1) Una 

ancho <406 m X 14m ~ 56B4 m2 

de 406 m de l argo por 14 m de 

= 0 ,57 haJ, que in~luyó a toda 

~1 jrea revisada de la quebrada en donde las lagartijas 

~staban más di$persas. 2) Una de 200 m de longitud por 14 

m de ancho C200mX14m ~ 2800 rn 2 = 0,28 ha> en donde los 

animales estuvieron más agrupados durante el a~o. 

Dimorfismo se:<ua.l 

Se dif~renciaron los 

c:ondiciones natura les Csin 

siguientes características 

machos y 

capturar) 

fisir.:as: En 

las hembras 

con base en 

los machos , 

en 

las 

la 

región guiar es de color café claro con bandas 

p uede percibir rasgos de su abanico gular 

marrón y se 

(papada l • La 

r eg ión guiar d~ la hembra es cla ra con bandas café, no se 

le observa rasgos de pap~da <Fig . 6) . 

Para conoce1· el dimorfismo se~ual se utilizaron todos 

los parámetros ~orporales medidos, y el peso ds los rn<tc:hos 

mayores de 55 mm y hembras mayores de 52 mm de LHA . Pa r a. 

el grado de dimorfismo $exual 

se::ua 1 ( IDS l , s~ cons i deoró 

<GDS> e indice de dimorfismo 

las metodolog ias usadas poi· 

11 
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3cm 

FfQ 6 . 01fereocioc1Ón de lo re 9iÓn ven1rooulor enlr e mochos y hembras 
en lo elopo juvenil de Anolla .2.Quo licu a . (o= re9ión ventro9ufo_,. 
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=~l ander y Gíller <1963), en dond~ se usa l~ diferencia de 

: ~s promedio~ dividido por la suma de lo s promedios en 

:!onde: Xh= prornedi.o de hembra$ 

Xm= promedio de machos 

200~ constante 

~h - :{m 

IDS ~ 200 ----- ----xh + ~rn 

Gibbons y Lovic:h (199c.J) , !SC:?ñalari que el resu ltado pued<;:> 

ser arbitrariamente dafinido como positivo, c uando l as 

hembra$ son más granlit!~ que las machos, y negativo 1 cuando 

los machos son más grandPs que las hembras, e igual a 1, 

=uando los se~os son iguales en tama~o . 

Ralls (1976) y Fitch (1981), plantean que, cuando una 

~e los sexos es más grande que el otro, se debe util i%ar 

e l promedio simple de tamaño de hembras dividido pnr el 

tamaño de machos y esto podría ser considerado ~orno e l 

grado de ciirmorfismo sexual <GDS> . 

dimorfismo seMual de A. aquati~u~ se utilizó el IDS dR 

Selander y Giller y para el GDS la metodología de Gibbons 

Que se define como : 
Tamaño del sexo grande 

GOS : ----------~-----------
Tama~o del seNo peque~o 



MCJrfometria 

Para determinar la estructura de la poblac i ón de A. 

aquaticus, se midi6 ~ los individuos capturados los 

5iQuientes parámetros corporales: l l La longitud hocico ano 

(LHAl, d~~de la escama mentoniana h a st~ el borde anterior de 

i ~ clonca; 2> El largo de l a ~ola , desde el bo r d e posterior 

de la cloaca hasta su extremo apical; 3l El diámetro dorsal 

de la cola a 1 cm post~rior de l~ cloaca desde la región 

dorsal a la ventral; 4) El di~metro lat~ral de la co l a a 

1 cm posterior 

i zquierda de la 

desde la unión 

de la cloaca, desde el lado derecho al 

cola; 5) Lon9ih\d del hürnero derecho, 

clavicular hasta el cóndilo humeral; 6> 

Longitud del cúbito-radio, desde la uniOn humeral hasta el 

c6nd i 1 o ta rss l; 7) Longitud de la tibia derecha, desde 

la unión femoral hasta el cóndilo tarsal; 8> El largo de la 

cab~za, desde la escama rostral hasta el occipital; 9) 

El anctio de la cabeza, desde el borde supraocular derecho al 

i~quierdo; 1 (1) largo del 2do y 5to dedo d~ l~ pata 

posterior izquierd~, y el 3er dedo de la pata anterior 

derecha 1 di;,>sde la base de la. ufía hasta la membrana que Ltne 

los dedos; 11) El peso de cada individuo, se determifló 

al colocarlo en una bolsa plástjcR de peso conocido y 

suspenderlb con una pesola de 10 y ~O g. 

Los Anolis fueron medidos, marcados y liberados durante 

2 dias de cada mes por el lapso de 18 m~ses a lo l~rgo de 

15 
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-=s dos ramales de la quebrada <Fig . 5) . Después de 20 ó 30 

- 1' ::>-
- • - '::J . se reali ~ó la captura, marca y recaptura de los 

~ -=ividuos marcados y no marcados. 

Para estimar el tamaño de la pnblación. de A. 

;:~aticus se utilizó el método de marca y recaptura de 

:~lly <Beqon 1979) . Para marc¿¡r los animales como 

~ferencia se LLti lizaron los métodos de marc.acion de Tinkle 

:'.:f67) y Medica li!t al . (1971)1 pa r'a rnarcar más animales y 

=ortar menos dedos se modif icaror, estos 2 métodos de la 

siguiente manera: se asignó a los dedos de la pata anterior 

:e ~~cha los números 1,3,5,7t9¡ a los dedos de l a pata 

a-~~rior izquierda los números 2,4,6,8,10; a los dedos de la 

=~ ~ a posterior derecha los números 30,50,70,90,200; y la 

=!ta po~tRrior i~quierda los números 20,40, 60 ,B0,100 . Con 

_ ,~ tijera se cor tó un dedo de cada pata a los animales . 

Comportamiento 

Para d~terminar cu~nto tiempo podrian permanecer los 

!Molis hajo el agua, se sumer9ieron a una profundidad de 10-

! O cm por algunos minutos ( 1 a 6 veces> 97 animales ent re 

-:.chas , l1embras y juvenil es. 

Para conocer la abundancia por hora y el lugar donde 

:~rmí an los Anolis , se canto y anotó ~1 sexo de los animales 

-='" un trarno dF.! l(H) m dentro de J. a qu8hrada, durante •.iariils 



horas de l ola (desde las b>;t)0-l 8 : (Jflh) de cada "'es . Asimismo 

s:?n hs noc:hes <desoe las 19~ t)O-':.C:t : OOh> se contaron I oi:; 

indtviduo~ que estuvieron dormido~ en lo .spac ios de a i re 

que P formaban bajo las 5 cascada~ r~v15adas . 

Para de t e rmi nar la act ivi dad diaria d~ A. aquaticus , a 

cada la9a rb 1Ja que se encon tró se l~ ob~ervo por 30 min . 

(desde la~ 06•00h hasta la s 18 : 00h) , Se cua n ti fi có el 

tiempo e n que los individuos es t uvieron percha.dos , 

c~mian , movi an el abanLcO gu l ar (los ma.chos) , 

movieron la cabe2a , balancea r on el cuerpo, cortejaron , 

copulab:ln , 9irar-on e-1 cuerpo e que pers191.11eron a otro . Se 

camb io de a n imal y sitio ~ada media hora para buscar nuevos 

individuos en d i rección contracorr1o"te dQ l a quebrada. 

De~puéa de locali~~r cada an1~al , se dt6 10 min . para que e l 

Anoli$ se acostumbrara al observador . 

17 

A~irnismo se c ronometró el t i empo que tardaron los 

macho6 , hembras y Juvenil~s en detectar una presa e ir hacia 

ella ; y se midió l~ distancia sntr~ e l An~lis y l a pre~a 

con una c1nt• métrica . Dicha observación fue hecha con u n 

bi nocular y se registró el tipo de insecto (p resa> q u e 

c:omian 1 al c u3l f t.te posteriormente identtfH:ado . 

Se cons tn..1y6 una jaula. de mal la de 9~ , 5X 6 7Xób cm pari\ 

conocer si A. aquaticus depende del movimi~nto de l a presa 



=ara localizarla. En el í nterior se col oca 1·m1 troncos de 

húmedos y podridos, y se instaló en un p~que~o 

~lujo de agua dentro de la quebrada . Se introdujeron 11 

hembras mayores de 58 mm y 12 machos mayores de 62 mm de 

longitud hocico ano CLHAl. A estos animales se les ofreció 

14 presas (8 libélulas y 6 mariposas) muertas atadas a un 

h i lo negro. A los insectos muertos se les indujo movimiento 

desde 3 m de distancia. Al tercer dia se pusieron en la 

jaula 3 mariposas y 4 libélulas vivas atadas a un hilo , 

éstas aunque sujetas al hilo de vez en ~uando movieron sus 

al a s y cuerpo a la vez . Asimismo se liberó dentro de la 

jaula a 6 mariposas y 8 libélulas vivas (de tama~c promedio 

17,1 y 43,7 mm respectivamente). 

Reproducción 

S~ disectaron 11 hembras y 12 machos que median entre 

37,45- 77mm de LHA para determin~r la madurez sexual de 

machos y hemb r as . Las gónadas fueron observadas y medidas 

en u n estereoscopio Reichert Zoom. 

Se utili~ó los datos d~ recaptura (3 a 7 veces las 

~~mbras y 3 a 8 vece$ los machos> y las tasas de crecimiento 

:;e los animales menores de 32 mm en LHA para estimar la edad 

aproximada, a la que los machos y las hembras alcanzan la 

madurez sexual. De acuerdo a 1~ talla que la lagartija, 

18 



:e~ia en su primera c~ptura, se le ~stimó 30 ó 45 dias de 

. ida, y se l~s disminuyó 30 ó 45 dias si los animales en 

su última captura habían sobrepasado los 52 mm las hembras y 

~5 mm Cen LHA) los machos; fue asi como s e les calculó la 

r jad de 4 a 6 m~$es a las hembras y d~ 5 a 7 meses a los 

- ~ =hos. 

Cortejo y Cópula 

S~ observó desd~ 3- 5 m de distancia a tres parejas en 

=~pu la e n condiciones naturales. Se anotó todos los 

-ov i íl1ientos que hicieron cada uno de los pa r t i cipa ntes 

~~ra nte el cortejo, cópula y después de la cópula. 

Oviposición e Incubación 

Se p Rl p6 a las hembras mayores de 53 mm en LHA para 

=onocer si estaba grávida, de la siguiente manera: La hembra 

c~pturada fue co l ocada en posición ventral; luego con los 

~~dos ind ice y pulgar, se pal~ó s uavemente en la r egión 

~entro-inguinal por 6-10 segundos uno o dos abultamientos, 

que se consíd~raron huevos. Esto fue confi r mado 

oost~riormente por med io de dis~cciones de algunas hembras 

gestadas. 

19 
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Las 11 hembras en ~autiverio desovaron 6 huevos, estos 

si~ 4 hu~vos qu~ se tomaron de las hembras disectadas dieron 

~" total de 10 hueYos los cualPR tuPrnn utilizados en el 

exp~rimento de incubac i ón en cautiverio , el cual se realizó 

~~ la siguiente manera : 

25X16X8 c:m se pus,i~ron 

en u n recipiente plástico de 

500 ml de una solución 

o~rm~nganato de potasio a l ppin , l uego se colocó un pedazo 

=~malla m~tálica de 25X16X8 cm y sobre esta malla s~ puso 

una capa de musgo <PorPtrichr..rm: Nec: l::erac!!?a.e) • El musg-o 

·~~ humedecido con la solución de pprmanganato de potasio , 

fueron colocados sobrR los 

"'-tsqos ; se cubrió el recipiente r.cm un plástico transparente 

y s~ lo a5tiguró C:ófi una banda de caucho. Para reqistrar la 

t~mperatura y humedad relativa, se us6 un recipiente 

~~stigo , con la~ mism~s características , y se instalaron un 

~~rmómetro Schulti~s y un ciclOmetro. 

Para el experim~nto anterior se usó como incubadora un 

apos~nto de ~on~reto de 3X3 m d~ la casa del due~o de la 

oropiadad dond9 se ubica la qu~brada. El recipiante con los 

~uevos fu~ colocado bajo un armari~ para protegerlo de 

~gvimientos . DuraMte la in~ubación S8 observó el estado de 

! o s hLtevos , si a 1 guno de los hu~vas se d!:?tec taba t:.t:H1 'hon9os 

J u e inmediatamente retirado . 



21 

Para d~t~rminar la temperatura ambiental ~ s~ colocó un 

:~rm6metro S~hu l t i~s a 20 cm ha c ia adsntro d~ t..u1a c;i rieta ., 

~onde anteriorm~nte se habían e nco n trarln h~1evos . Asimismo sa 

-~gistró la temperatura ambi ~nte an el e~terior d~ la grieta 

:: a r medí o de un terrn6me t ro suspendido a 20 cm de l. ~Lle lo. 

~ste registro de temperatura s~ ll~vo a cabo durant~ ~ l 

nia l al mismo tiempo que s~ m~dia la temperatura en el 

!nte rior del recip ien t e t esti go . 

Se estimó l as tas~s de crecimiento d~ l os machos ! 

! as h~mbras y los juveniles~ a c a da uno de el l os se les 

~stimó los meses y dia~ qu~ habian t~anscurrido desde la 

primera has t a la ~ltima c a ptura . El :i ne remen to de 

c r ec imiento en milimetros fue dividido por ~1 ti~mpo en dlas 

~ meses . 

Análisis estadistico 

El análisis estadisti~o s~ l l evó a ca b o por medio d~ 

l i;;:is paquetes Statistic y con la prueb~ de Ch i -~uadrado, se 

comp ara r ó l a p roporción seM ual de los Anolis , la fluctuación 

de la población, dif~r~nc i a del rscl utamiento e n t re machos y 

hembras y la c an t idad de machos y hembras ~arasitedos entre 

l a época seca y lluv iosa . 

La prueba d~ Ko\gomorov - S mirno v , S R usó para comparar 

l a s diferentes actividades diarias que rea l izare n los 



ti.:.::110::.~ hembras y juveniles entr·~ l as estacion¡;¡s sec:a y 

: :uviosa ; y la de Newman-Keuls, para comparar el ámbito de 

- =~ar . La prueba de Tukey se utilizó p~ra conocer la 

= : ~~r~ncia de tiempo de inmersión entre los mar.ho$, la$ 

-~mbras y los juveniles . 

El dimorfismo seMual fue hecho por media del Anjlisis 

=~ Varianza y Kruskal Wallis . Se utiliz6 un~ ~orrelación-

-egresión l i neal para relacionar la cantidad d~ an1males 

~ue fueron observados de acuerdo a la hora del dia, 

~istancia del Anolis a la presa vs el tiempo en capturarla y 

- • relación del tama~o del testículo con la longitud del 

=uErpo. Se utilizó el método de captura. marca y recaptura 

je Jolly CB~gon 1979> para la est imación de la población y 

:a Prueba t de Students para comparar el desove d~ 1 y 2 

~uevos por las hembras de A. aquaticus. 
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Resultados 

.:..tJiente 

Los Anoli$ iueron encontrados en superficies rocosas 

- ~ uestas, y rara vez en troncos podridos y en ramas ~erca 

=~l agua, en los márgenes de las corrientes de a9lla a lo 

- ~rgo de la quebrada, donde el bosque era dEnso con una 

=~cierta completa de dosel. La cantidad de anolis disminuyó 

~, los claros que permitian la penetración d~l sol. 

Di s tribución 

Una revisión de las colecciones del Museo de Zoolo9ia 

-= la Universidad de Costa Rica, comunicac iones personales 

=~ F . Valverde y F. Bolaños C1993), asi como las cole~ciones 

=e Taylor (1956), permitieron determinar la distribución d~ 

~ .aquaticus en Costa Rica CFig. 1). Las 9raficaciones de 

.=s <1nimales captl1rados y reca.ptL•rados en un mapa de la 

~uebrada , hizo posibl~ mostrar la distribución de la esp~~ie 

en el lugar de estudio <Fig. 7>. 

Extensión Poten~ial del H~bitat 

Los machos en la époc~ $eca pt=?rcharon a X=i,64±.0,45 m 

de distancia del agua, y en la época lluviosa estuvieron a 

i. = 2,04±0,38 m. Las hembras e n 1!1 b?.mporada sec:a percharon 
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Fig. 7 . Distribución de los Aoolis gsiuaticu$ mochos, hembras 
y juveniles de la quebrado Lo Palmo de Pur iscol , 



~ X=l,44.±_0 , 51 m , en la lluv iosa ¡; X= 1,61+0,63 m del :;i.gt.1a . 

-=..: juveniles en la estación seca est\.lvieron a X= l , 20±.0,56 m 

::: 1 agua y en la lluviosa a X=J ,51+0, '15 m <Cuadro 1). Na 

s= encontró diferencia significativa entre! machos , t1embras y 

;~veniles en la distancia de al~jam iento del agua tan~o en 

la estación seca como en la lluviosa <Tukey= P >0,05) . 

La mayo r ia de los animales estuvieron perchados en rocas , 

c:on e >(cepcion da 4 animales que se encont1·aron en t r o11c:os 

podridos y l en una rama seca . 

~bito de Hogar 

El ámbito de hogar de los machos ~n la estación seca 

fue de X=28 , 52+3, 08 m2 , N= 69 y en la llL\Vio!Sa X=77 , 01+6,18 

m2 , N=4ú . En la temp orada s ec a , l as hembras se movilizaron 

en un área de X=lB,32:±:2 ,87 m2 , N=45 y en la lluvioga 

X=27, 56+6, 72 m~ 1 N=39. Lc:1s juveniles en la época. sec:a se 

despla::.::aron en una sup~rfic:ie de X= 10 ,72 :t_3,85 m2 , N=70 y en 

la lluviosa X=14"7:t_3,58 mz 1 N=55 (CLtadro 2>. Esta movilidad 

s~ muestra en la Figura 8 A-D . Se comparó la frecuencia de 

recaptura e ntre machos, hembras y juveniles y no se encontró 

dife rencias s i gnificativas cx2 ~ 5,45 , g .l . 4 , P>D,25>. 

No se P.ncont:ró dí'ferenc:ias significativas en el ámbito 

de h ogar anual y estacional de machos vs hembras , machos vs 

juveni les y hembras vs juveniles <Newman = P >0,05) en la 
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: ~drc 1. Promedia$ <X> y Desviaciones EstAndar <DE) d e la 
: · stanc i a a qu~ se ~ncontr6 Anoli s aquat1cus desde ~l agu a y 
- i= ia afuera, en la época seca (diciembre-abril> y lluviosa 
~~yo-noviembre>, en la quebrada La Palma de Puriscal (n: 
~--e ro de individuo$ por categoría>. 

=:.$ -;a i: iones Se:< o 11 'Jl .:t. DE 
Cm) 

Ambi t o 
(m) _ _____________ ,.. .. _ ___., __________________ ~---..-------------~--~--

M;:\cho 43. 1~64 ±. 0,45 Ú 1 04-4 1 9C) 

Hembra 45 1~44 :!:. 0,.51 !) '10·~3' 90 
Juver1i 1 7(l 1'2(1 ±.. 0,56 o' 04-3' 8•) 

•• '..!Yiosa Macho 40 2,04 + (1~38 0,25-7,0 
Hemb ra 3 9 1, 6 1 + e) ,63 Q,ú5-5,20 

11 Juv1mi l 55 1, 51 + 0,45 0,05-3.,90 

~--~~-~------~--------~----~-~----- -~---~----~---~-
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Cuadro 2. Amb ito 
estándar <PE> de 
<d iciembre-abril> 
quebrada La Palma 

d e hogar promedio <X> y desviaci ones 
Anolis aquaticus en las estaci cn~s seca 

y lluviosa (mayo-noviembre ) , en la 
de Purisc:al. 

Estaciones Sexo n 

Sec:a Macho 69 28, 52 
• I Hembra 45 18 ,32 
" JLweni 1 'J(I 10 , 72 

lluviosa Macho 40 77,0 1 
lf Hembra 39 27,56 
14 J uvenil 55 14 , 75 

+ 3,0B 0 , 38 
+ 2 ,87 o,s9 -
+ 3,85 0 , 54 

+ 6, 18 1 ' 20 -:!:.. 6 , 72 o,42 
:!:.. 3 , 58 0,41 

Ambito 
(m~) 

544 
3 15 , 9 
125 , 4 

- 1540 
- 390 
- 97,5 
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~'.:lea seca y lluviosa . 5if1 embargo , En la ép oca llu v iosa sa 

--=-;istró una diferencia significativa entre lo$ machos vs 

· - · &niles CNewman=P<0,05). Al comparar las esta~iones seca 

s !luviosa ~ntre machos , hembras y juveniles sepa rados , se 

no habia diferencia significativa entre 

~~~acion~s <Newman = P>0 , 05) . Los machos mostraron mayor~s 

~~oitos de hogar en la estación lluviosa . CNewman= P<0 , 05) . 

: iaorfismo seY.ual 

La comparación morfométrica de las distintas region~s 

: : -oorales de A. aquaticus, en machos mayores de 55 mm en 

_.;A y h~mbras mayores de~~ mm de LHA tAnbva una cola) , 

:str-aron qLtP. los machos y las hembras son 

s- :. ~ni f ir.a ti vamen te di f er·entes en tamaños P-n todas las 

.:-~iones corporales medt.das <Cuadro 3> . Se correlacionó la 

- - con 6 pa rámetros corporales, lo que afirmó que los 

1rac:has difieren s igni ficativamente de las hembras (Cuadro 4 

• C:- ig . 9) . 

El grado de dimorfi smo sexual CGDS> de A. aquaticus 

~~~t"\os y hembr·as en LHA y peso fue dí?. 1_1,88 y 0 , 76 , 

-?Sps-c: ti varnente ; lo que indica que los machos son más 

; - ~ndes que las h~mbras. El indice de dimorfismo sexual fue 

- :~ , 96 K en LHA y - 27,SO X en peRo , lo que indica que las 

--~bras fueJ·on ma5 oem.1ef;as aue los machos . 
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C.u adrcJ 3 . Atlá l isís de •1ñrian za CAnova de una crJla> para la 
~omparac ión del dimorfismo sexual de An~Ii ~ aq uaticus machos 
y hembras de la quebrada La Palma de Purisc~l . 

\.'a riab les Ra :!ón d e se;-: o g . J. Probabilidad 

Lo ngitud Cuerpo 1(?<) t 07 167 (), (>01 

Longitud Cola 7 , 11 167 (1, 0084 

Ancho Cabeza 38 ,•)7 139 ú ,004 

Longitud húmero 61,82 136 1)' 0•)2 

Long i t 1...td Dedo largo 
región i11terna 51, 78 130 0,(105 

Longi htd Dedo largo 
reg ión e:~ terna 7 11,66 135 0,003 

Peso 50, 95 167 C1,0(17 

Tibia. Derecha 68,75 30 * o, (1!) 1 

Dedo Centra l 48, 58 27 * o ' 002 

Radío Oe r echo 31,72 27 * 0,001 

Diado posterior derec1·10 29, 7-:;. 31) * 0,001 

Col.a Lateral 18,22 26 * 0,002 

~ola Dorsal 49,9'7 26 * 0 , 001 

--- -----------------------~-~~-~---"·---------~-------------

• = Análisis con Kruskal -W~llis 1 por ser muestras pequeRas 
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Cuadro 4 . Valo r en de r y P de l a r~lacton de LHA con otros 
parámetros cor poreles med i dos e n :!º macho~ y 3 'l hembras de 
Anolis •quaticus ~e la queb rada La Palma da Purlgcal . 

----"·---- -- ---------------- ----------------- ----------
Relac ión d e Pa r4metros Machos HPmbras 

r P r p 

------------------------~-~--------------------------- ---

LHA YS l.) . '1o r sal co l¡¡ (1J84 <11 , ( •01 r.• ' 7~ <0 , 002 

LHA YS Largo d r.1 c a b e =a t· . 97 ~(1 , 0001 0 , 87 <O ,Ot)l 

LHA YS Ancho d e c a b!!=a . 96 <o , ocu:-1 0 ,90 <0 , 0005 

LHA V S La r qo cJe h ume r o (> , 84 '· , uo1 O,ó7 <0 , 005 

LHA Y!5 L . del ~do . d~dO 

pa to post . R. • :: t erna 0 , 8 8 <o ' C.1(10 5 u , 7 4 <0 , 002 

LHA YS Larqo dE' t1b1a 0 , 84 <O ,c:>c) t 0,72 ((> , 002 

------------ - --------~------------------~--------------
LHA• Longi t uda hocico ano R. = ReQi6ri 
D . r:a O i llme t r o 2d a . a1 segu ndo 
L . I" Lar90 p o s t. ,... posterior 
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Estructura da la población 

Los A. aqLtatü:us presentaron una est ruc tu ra. de 

población con dos picos ~~ distintas cateqorias de tama~o -

~n l~s categprias de 25,0 hasta 55 ,40, en donde la 

propor ción de sexo fue l! l , no s~ encontró diferencia 

significativa en la proporción sexual 

?)0,50) Sin embKrgo, en las categor tas 55 ,5 hasta 65 ,4, la 

proporción seMual fue 3: 1 a favor de 1 as hembras y ~n la 

c~tegoria 60 , 5 -65,4 fue 2:1, pero a favor de l os machas. En 

ambas c ategorias la diferenci~ entre machos y hembras fue 

a ltamente signific:ativa <X 2 = 22 ,0·¡, g.l. 2 , P <0,001) . Las 

categorias de 70,5 hasta 80,4 presentaron solo machos; 

porq1..1e la longitud corporal má x ima que alcanzan las l1 emb ra s 

es de 68 mm. Las barras en la Figura 10 represent an los 

tamaRcs promedias y sus respectiv ~ s desviaciones para cada 

categoria en ambos sexos . 

U1.s proporcionE?s de se:m en los 

adul tos observado s, no variaron d9 1:1 

16'7 i ndi vi duos 

{83 ma c:htis, 8 4 

hembras) . No hube diferencia significativa 

p ropor ciones de sexo entre meses y estaciones del 

1 1 ) g . l . =6, P >O , 75}. No ht.lbO 

en las 

año CFig . 

diferencie. 

significativa en l as proporciones de sexo CX 2 =4, 48, 9.1=6, 

P >0,50>, en c uanto a los porcentajes de recaptu ra (Fig. 12 >. 
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Se pudo notar que los animales que se habían observado 

durmi~ndo en los espacios bajo las pequeRas cascadas en la 

ncche y lo~ capturados du r ante el día , fueron más abundantes 

en la gstación seca que en la lluviosa; lo que indica que 

existe una relac ión negativa significativa Cr=-0,77,g.1=12, 

P<0,002> entre l a precipitación y la abundancia noctLlrna y 

diurna d~ l os anolis en la quebrada <Fig. 13). 

La estimación del tama~o mensual de la población mostró 

que ésta fluctúa mes a mes durante el a~o y que es más 

alta en la estación seca. Hubo diferencja significativa 

entre los valores estimado <población mensual estimada) y 

los valores esperados <promedio de los valores estimados) 

X :;? = 4 5 3 , O g . 1 = 1 S , P < <O , üO 1 ( F i 9 • 14 1 • 

Fluctuación y Densidad de la Población 

Los tama~os y densi dades de la población fueron 

ca l culados en dos tipos de extensiones de área : 1. con 

406X14=5684m~= <0, 57ha) que incluía toda e l área revisada, y 

2 . 200K14~2800m2=(0,28h~), que contenia sol~mente el ár~a 

de Mayor densidad. Los c'lculos en el área de menor 

densidad variaron de 34 en febrero de 1993 y 61 en enero 

de 1992 (149 y 1008 i nd Í Y i dL.tOS P r:tr her.:tá rea , 

respectivamen te) . En el ~rea d~ mayor densidad hubo 307 y 

2053 animales por hect~rea ~on una densidad promedio anual 
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d e 417±.229 anolis/ha y 950+467 anolis/ha, res pectivamente , 

tCuadro 5> . 

Comportamiento 

Tiempo de inmersión 

Los machos sumergidos permanE>c:ieron X=3,61±_2,97 

min . bajo el agua ant~s de subir a la superficie . Las 32 

hembras tc:!.rdaron 5!=5,0S:t,4,16 min. d~ntro del agua y l os 

34 juveniles X=3 , 37±3 , 34 min . <Cuadro 6 ) . Las difere ncias 

entre los grupos no fueron significativas CTukey=P >0 ,05> . 

Coloración 

El c olo r de los Anolis aquaticus fue marrón con bandas 

verde claro en el cuerpo y la cola . Los machos presentaron 

e n el cuerpo 7-8 bandas verde claro, y 10-12 bandas del 

mismo color en la cola Cn=21) . Las hembras mostra r on ~n el 

cuerpo el mismo colo r y nt:1me1·0 de bandas que l os machos , 

PP.ro 9- 11 band as en la cola <n=23 ). Sin embargo , se observo 

que cuando se sacó u n Anolis de las grietas a fisuras , el 

t:ol tlT"' de l cuerpo era marrón sin b andas, pero luego de 30-5<) 

seg . de estar en el exterior se observa r on l as bandas de 

co lor v erde claro . 
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Cuadro 5. Estimaciones mensuales de densidades de la 
población de Anolis aquaticus de la quebrada La Pa lma de 
Puríscal. 

Meses/año n N Densidad Densidad• 
observados Estimada <anol is/ha) Cano l is/ha) 

marzo 1991 26 o (l 

julio 58 186~7 334 667 

d ic: iembre 41 161,3 282 576 

enero 1992 61 574,8 1008 

febrero 51 306 537 1093 

marzo 43 379,9 667 1357 

abril 3'7 273,2 478 975 

mayo 17 104,6 184 375 

junio 19 256,0 449 ~14 

julio 336 589 1200 

agosto 20 102 179 364 

seti~mbre 16 l.57~3 561 

oc:tubre 16 122,s 216 439 

noviembre 21 226,3 396 807 

diciembre 31 362,7 6 35 1293 

e ne ro 1993 29 17 ~ 305 621 

fi¡¡ibrero 34 85,6 149 307 

marzo 23 o o (1 

*=densidad donde la población era más densa 
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Cuadro 6 . Tiempo promedio en minutos, desviaciones y ámb i to 
de individuo~ de Anolis aquaticus sumergidos en el agua . 

Se>:o 

Macho 

Hembra 

juvenil 

mi n . "' 
x "' 

minuto 
P romedio 

n x 
<mín. > 

33 3,61 ... 2,87 

32 5 'ó5 + 4' 16 

34 

DE = Desviación estánda r 

Ambi to 
<min . ) 

0 , 20 13 , 43 

0,25 - 16,51) 

O, 13 -· 10 1 9 Cl 



En la épot:a =ac:a la abLtndanc ia dE:! mat:f·1c.1~, hembras y 

juvenil~s fu~ diferente durante las horas del dia. Se 

observó que a las 12 : 0Qh la cantidad de Anoli$ fue la misma 

en los t re<;; g ri..•p os ~ a las 10: 00 y 14:00h s~ c:ontó una menor 

cant id•d de juveniles pero igual n~mero de adulto~. Sin 

embargo, d~ la~ 15: 00 a 1~$ 1 6 : 00h, la ~antidad d e juveniles 

aLtm~ nt.éJ y la de adLtltas disminuyó , a las 17:00h hubo 

ausencia de juveniles y un mayor número de adultos <Ftq. 15 

lU • 

En la estación ll uviosa 1 a ca n tidad de machos i h~mb r·as 

y Jl-1<.remi l es fLLe diferente dt.lri:inte las ho r·a s del d i a, a 

excepción de las 9~00h en que la cantidad de animelem en l os 

tr~s grupos f ue simi la r . A las 11 : 00h los mac hos y las 

juveni l es estuvier~n ausentes y el n~mero de hembras fue 

menor ( F ig . 15 B) . El:íste una relación negativa 

signif i~R t iv a entre l a hora del dia y el número de Anoli$ 

machos {r= - 0 , 50 , r <o , (15. > , no 

significati va para l as hembra~ lr=-0 .40 , g . L t1 , P>0 ,05) 

per~ a l tamente signif icat iva y positiva, para los juveniles 

(r~0 ,59 , Q . 1 . =12, P <0 ,025) . 

Modelos de Conducta 

La~ modelos de conducta, s~ definieron de la sigu ient e 

manera : C1>. Perchado . - se considero perchado a todo A. 
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Abundancia relativa de AHolis aquaticus de acuerdo a la hora del día en la 
estación seca (A=diciemhre-abrll) y lluviosa (B=mayo-noviembre) en la 
quebrada. la Palma de Puriscal. (f~ Frecuencia.) 



a qua t; icu :.~ que e?s ti.\ va parado en una percha < r·oc~, tronco. 

rama u ho ja) con la cabeza levantada. <2> Mueve cabeza. - Se 

~notó como movimiento de la cabe~a a la acción de mov~r la 

cabeza a la derecha o a l~ i~quierda , mientras los anolis 

estuvieron estacionados . <3> Camina. - Se registró como 

caminar al desplazamiento de los animales de un lugar a 

otro, por capturar presas, acercarse a ot r a lagartija 1 

cambiar de percha. (4) Gira.- La acción de girar fue 

cons i derada cuandó el animal giró su cuerpo a uno u o tro 

lada en pocos seQundos. (5} Come. - Se regi~tró que u n animal 

comia, cuando éste ingerí• un insecto o u na flor (6) 

Balanceo del cuerpo. - Se anoto como balanceo del cuerpo al 

movimiento que r~alizaron los Anolis de ba j ar y subir el 

cuerpo con las patas delanteras . <7> Pers~guir. - s~ 

consideró como perseguir, cuando un Anolis persiguió a otro 

Anolis algunos centime tros o metros de distancia. (8) 

Mueve abanico guiar <M~Gl .- Se registró como movimiento de 

abanico gular de los machos, el eHtender y retraer la 

pap~da. En ocasiones est~ movimiento estuvo asociado al 

balanceo del cuerpo. <9> Cortejo .- Se anotó como cortejo ci~ 

l os machas . al despliegue de papada, balanceo del ~uerpo y 

el pasar la lengua por 

Cópula. - se define ~omo 

l ~ c:adera dE? la hembra. ( 1 o) 

cópula a la monta e intromisión del 

genital del macho en la cloaca de la h~mbra. 
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Perchado 

En ] a époc:a l luv icsa el 98Y. de los anolis 

p~~manecieron perchados y el 96% en la seca CFig. 16>. Se 

~n~ontró una diferentia significativa en el porcentaje de 

tiempo que los animaleg perm~neci e ro n perc:hados entre las 

dos estaciones del a~o <Cuadro 7) . 

Mueve cabeza 

Durante 1 a temporada sec:a , 1 o'=í machos, las hembras y 

los juveniles de Analis aquaticus movieran la cabeza da vez 

en cuando a uno y otro lado (1,5-1,6% de los 30 min. de 

observaciór1l, mien tra s estuvieron perchados. Dura nte la 

época lluviosa lo hiLieron el 1,1% d~l tiempo <Fig. 16). Se 

encontró una diferencia s i gnificativa entre las dos 

aostac:iones del año y entrP. los tres grupos de la poblac:ion 

<Cua.dros 7-9). 

Camina 

Los animales cam i naron ú,75-1 ,0X en la época seca y 

o,42-0,55X en la temporada lluviosa <Fig . 16>. Este 

comportamiento presentó una diferencia significativa entre 

las ~stac:iones sec:a. y l l Llv icsa tCL\adros 7-9) • 
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Cuadro 7 . Valar~• c~lculados de Dmax<Kolmogo rov-Smirnov> de 
los modelos de compcrt amientos de Anolis aquaticus macho~ en 
las esta~iones seca y lluviosa de 1992 ! en la quebrada La 
Palma de Puri~cal . 

Tipo de 
Conducta 

Perc:hado 
Camina 
Come 
M A G 
Mueve cabeza 
Gíra 
Balam:ea 

n Dma ~: 
Calculada 

160 e) T 95~i 

135 0 , 451 
7 0 , 245 

45 o f 3'-?9 
158 e) ,. 841} 
146 0 , 4BS 
46 0.,399 

M A G ~ Mueve ab~nico gular 

DmaJ{ p 
Tabular 

O, 152 <'.0,0()1 
o, 166 <0!001 
0 , 293 >O , 50 
0,284 <0,001 
ú ' 152 <0 ,001 
o, 159 <O,ú01 
0 ,281 <01001 

Cuadro 8 . Valares calculados d~ Dmax <Kolmagorov-Smirnovl de 
las modelos de comportamiento de Anvlis aquaticus hembra$ en 
las estaciones seca y lluviosa de 1992, en la quebrada La 
Palma d~ Puriscal . 

Tipo de 
t:ondw::ta 

P~rc:hado 

Camina 
Come 
Mueve cab~;;:a 

Gira 
Balancea. 

Dma}: 
Ca lcLtlada 

163 ü.,425 
139 0, 470 

1 4 0 ,.096 
132 0,422 
146 () , 488 

9 t) ' 1o1 

Omax 
Tabular 

o t 152 
o ' 164 
0,211 
o' 152 
o' 1e.9 
0 , .260 

p 

<O , ú01 
<01001 
;,.(1 '50 
<O,Oü1 
<0 1<J(Jl 
)(1, 50 
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Cuadro 9 . Valores calculados de Dmax CKo lmogor ov-Smi r n ov) d ~ 

los modelos de compor tamiento de Anolis aquaticu s juveniles 
e n las es t a c iones seca y lluviosa de 1992 , e n la quebrada La 
Pa l ma de Pur iscal . 

Tipo de 
Cond u c ta 

Perchadc:l 

Cami n a. 

Com~ 

Mueve cabeza 

Gira 

n 

96 

86 

16 

9ó 

8 6 

Orn a:' 
Cal c u l ada 

0,35 5 

0,333 

0,11'5 

0,344 

0,333 

Dma:-: 
Tabular 

o, 196 

0 1207 

o, 198 

o , 196 

o, 207 

p 

<0,00 1 

<O,Oú1 

>0,50 

<0,001 

<0,001 



La distancia q ue cam i n a ro n les 

aquaticus fue de i = 1,72~) ,76 <Fig . 

individuos 

17l . La!!. 

de A. 

hembt"'aS 

caminaron más que lns mac-hos y juvenile.!;; <tw.3,98, g.l. 92, 

P<0,00 1> en l o s meses de febrero, ma r za , junio, julio y 

agosto . Mi e ntras que en enero , abr i l , mayo, setiembre, 

octubre y diciembre, los machos caminaron más que las 

hembras y juveniles <t =3 .71 , En 

noviemb re , los ma~hos y l~s juvenil~s caminaron u na 

distancia similar; pero mayor qu~ la de las hembras. Sin 

embargo, en febrero y julio , los m~chus y los juveniles 

cami naron una distancia igual pe ro menor que la de las 

hembras. 

Algunos individuos de A . aqt~aticus no se movil.i2ar-on dE 

su percha ~n el periodo de observación . En la época seca , 

el 16, 4Y., el 6,4V., y el ~,7Y. de machos , hembras y 

,j 1...tven i 1 es respectiYa.mente ,. na mostraron loc:omoción. 

Mientras que en la époc~ lluviosa esto ocurrió en el 39,7Y., 

el 33,3Y. y el 35,9X de machos, hembra$ y juven i l2s, 

T'espec:t i vamente. Se encont ró una diferencia si gnif icativ~ 

en cuantn al porcentaje d~ los anolis que caminaron y les 

que no caminaron (X 2 =8,662;g.l. ""2 , P<0,005) . Al r.:ompa r·ar 

caua uno de los se:ms en las dos es tac iones del año, se 

encontró una diferencia altamente significativa con respecto 

a este comportamiento tanto en machos, hembras y Juveniles 

cx==t4,B7;g.l.=1 , P <o,001 ; x2~25,41 , 9 .1.=1, P<0 ,001 y 
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X2 rt5 34 , 9.1 . -1, P <u , n'.:'~ respec-t1vamente>. 

Gi ra 

los machos , hembras y juveniles , gil"'aron su cuerp o a 

uno y otro lado el 0,59-0 , 68~ de l tiempo en la t emporada 

~ec:a , y Jt l o,eH - 0 , 6 l X am l a época l L1.1·J i o s a (F i9 . 16 ). Hubo 

una d i fL"1•em:1'l sigolfjcativ;i entre \li\m ~poc;is seca y 

l11.1v iosa v la cantidad dt"'! la9a.rti Jfl!:j que efectuaban este 

comporLam 1 ~nto <Luadros /-9) . 

Canten 

Lo5 machos, hembras y JLtven1 les ut il1.:iron el IJ , '°•7-

(• , l 9X de l tiPmpo en comer en l Cl estación ,;oca y el 1.1 , 1~ 4-

0 , 06X en lo estación 11 t •• \V ;if..l$i';l <Fi9. l ó) • é.n lB ew ta e 1 ón 

seca , el por centaje cica machos que c:ttm.ieron f ue l (ly, ( 16/ 16(1 ), 

el de hembr·a s; 9.2X ( 14/153) y el de n1vvn1 1e5 16.6X 

<l b/96) . En la estación lluviosa , el porcentaJe d~ machos 

que comt l"'on fue 25X (18/72> , el de hembra• 12,7Y. (9/7 1 > y 

el de Juv e nil e s 10 ,2X <5149> . Hubo lHll d1 ferencia 

s1gn1f1c~t1va ~n los machos y ju~en il@~ QU@ comieron y no 

c:oin1ero n en tre las estaciones sec• v llu v i osa <X~:23,77 , 

g . 1.""J , P ( ú , 001 ; X2:::1~,s2 , g . l.= 1 P <Ct , 025> y una diferencia 

no s19ni1'icat:1va , p a r a l as hembrag que , c om i e ron y no 

comi~ron entre Ja~ esta~iones seca y l l uviona 



g. • • l , P~O , 50 > • 

E'l. l"""'"º p1•ammho de la.:; prO?sEi• q1.•e cc11111oroí1 los Auol .is 

adu l to~ y Jl1venilss f ueron <X•l7 ,4~~8, 5 mm v X=5 , 8t~1,69 mm. 

reapet:tivament~>. los Arnbitos fueron t.I' 4,74-4~ , te• m111 y de 

2 , 86-8 ,::4 mm, r·espec: f. i -..amen te s~ l~s ob erv6 co~~ ~ una 

di verei dad d i n s ectos de difer• ntes tama~oa <Cuadro 10> , Y 

lif!! vr.ri;- ~n (;l.1a ndo 1 l t:ir-es tie•·na:; rla <orl:iCJ") Nyr1n•;a 1·p;;. 

l~rr;¡1pl'::! LLPbmann. 

El llora r i o d e comida =a A . •quat icu.1 va r ió entr-e los 

se::o y es t~cione: de! año . Se ncontrO una relación 

al ta men te sign1f 1cat1va <r=Q , 99 y u,91 P , Ou l) entr~ la 

dista ne i a a lt p res~ y el tiempo que t rd ron loG rnachos y 

hembra• n localizarla en cond1c1on~ de ~ utiv~r•o <~i g . 

19) . ''i;o1n1i roo hL1bo una 1·e l aci6n s1~ ni ft cnt1va e n tre l;:t 

df~tancla ~ la presa y el t iemp o que tardaron lon antmales 

e n dir\(;,irliiH? n ésta <r=0 , 98 y 0 , 97 , P <n,Cl\"ll para machos y 

hemb r as , respectivamenteJ en condiciones de caut1 ... er10 <F i ~ -

19) . Eu condiciones na turales se encontró Q1..1e la d'stancia 

la presa. tll YO una rel~c1ón a ltamenb~ 

s1gn1f icativa con eJ ~ie~~n que tardaran n dir191rs~ a l a 

pre~n , deepu~ de localizarla., 

para machos, h~mbras y juve n iles ) . 
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Relación de la distancia de 1hwJ;s aqmzticw; machos, y hembras il la presa y el tiempo que tar
daron para loc01lizarla en condiciones naturales y cautiverio. 
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Los 23 A. aquaticu~ (macho& y hembras> en cond i ci o nes 

da cautiverio , no comie ron las 14 pr~sas muertas con 

mov1miento i nducid o . Si n embargo. ~stas mism~s especies d& 

presas <n = t S> que fueron atadas v1~as <como también los 

i nsectos vivos l i be ra dos en et i n t e r i o r del ~ncierro> , 

fueron a c ep ta d a ~ y com idas e n l oA i9ufentee di as e n un 

t iempo de 6 -22 ~eQ. Se observó a des machos en condicio ne s 

na t.\• ra les c::omsa r <una vez ca 1ja uni::i > ~lore~ de o r tiqa 

CN)'r J,,• .. arp~ lar9 Jpes) . 

Bala nceo d e l c uer po 

Los ma cho s y h~mbras ba l ancearon el cue rpo d& 0 , 06 a 

o , 30:.'. del t iempo en l a época seca y dgo;de •J 1 tJ5 a t..1 , 0ó'l. , e n 

1 R estacion IJ uvios~ <Fi ~. 16). En este comportamiento na 

9e enccntr-o 1..mii' di fe t' enc i a si~n if:lcat i va. en mnchos ct h e mb ra s 

nl ~n t t'e las dr..11:. estaci o iles lCwuJrcn;; 7 ... 9) . El balanceo del 

c:uerpo eri machos y hembra.s fue Ob$<i'rvado ~o l o c ua n do se 

ace r có el ave re1n i t:a 9ua rdQ r 1·1 vera CPhaenth lyp i _-:: 

a c e r có otro AnalJs . 

Per segui r 

La ac.ctól"' de pe rsecustón fue espot-lid i ca en Ja ~stac 1óo 

seca , en enero 199.l sea ob ::.erv6 r.los casta; e n t re lets 12 : 0 0 y 

1.S : Ot"lh en dwicie dos msdms corretearon a. otro'5 mnchos mác¡; 
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jóvene' cu ndo se cercar~n a ~enes de ~O cm , lo que 

reo resE!ntó f'I l O , 1)7Y. d G l í)er!odo de observac1on . E.n 'febrero 

de 19'?~ tres heinb1as ~e la~ ua :vu a t ~s tu :uuh 

pers19ui&ron a otras h embras mas J61.tenes , i:?eto t·epresentó u11 

O , Ol~ d l tiempo de observac i ó n ; en esa misma techa ~e las 

otr'CJ JLtven1l asto 

representó un o ,u6i del t i~mpu de observación . No ~e 

observó oiw te r.omportamiento en ni n9w10 de lna t. riitliil QrllpO~ de 

Anol J- n 1 es t a e: 1 ü n lJ u v i os a , < r: i 9 • 16 > • 

Oes pllQ9U• d~ abanico 9ula r 

Lc:>t!i mnc:ho,; l1 h::1eron despl H!ldUe de ab n ico ~ular <r19 . 

20) en un 0 , :0x de l tiempo desde l as 07 ;1 5 las 17 : l5h en 

la época seca. En la época lluviosa, d~oplugaron la paµada 

un Q. 04X . desde l aE u6 : 15 a las 09 : 1Sh , do laG 10a 15 J laR 

11 cl 5h y do llil• 13:15 ~ las 15 :1 5h CFig . H» . S!ii j¡lnc:on tró 

un~ djforQncia si~nificativa d9 ~ste comport~mianto entr9 

las dos estaciones del a~o {XZ=3,9B , 9 . 1 . 1 , P ' U,05> . 

Reproducción 

Madu~ez saxual d e mac hos y hembras 

Se d isec:ta r on 14 machos e.Ja 38 , 2C•-77.Z:? mm en Ll-IA . E.n 

ds;i 50, 02 mm de Lllf1 , lur:; testiculos 
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f l g 20 Anolls gaugl!cus mocho en desplie9ue de obontco Qulor 



midieron d e 1 , S-2 ,5Xl , 4- 1,9mm y sL•s tvlJos sem111ifPros solo 

r>resentaron una linea de color ca ~ E: L•l11cadtt sobre al riñón, 

la cual midió 5-5 ,9X0 , 05 - 0 , 10 ~m . Ne ~e observó hemipenes 

<F ig. 2 1 A-F) • 

Tamaños d e 9ónñdas 

Lee test:ículos d~ u n mcir.ho rle 56,10 mm t1F> l.Hf'\ , 

midí e ro11 11,AX 3 , 4 mm, sus t ubos semJ 11i fer0!:1 tllvieroo una 

longi i.L1d de 7 , 2 X Cl , 4 mm , y presentaron forma serpent irHda 

d~ color café claro y punteado con hemiµenes <Fig . 2Z>. A 

este animal y o tros machos mayores de 56 mm de LHA se le 

e;.:t r•a jo por 1 os hemiµ enes 

ser semen , ya qt.lP. , la 

un liqu ido blanf1Luac i no , rwe podía 

orina de estos animales e s 

L ra nspia rente . s~ encont r ó tes tículos presentes en l a 

rev is ion de las gónadas de los maclHlts mayo re~ de 38 mm en 

LHA, E::iste u11a relación d irecta proporciona l altamente 

s ignifi ca tiva e n tre l a long i tud corporal y la longitud de 

Jos Lestfclllos de los Anolis <r=0,98 , P {0,001) . Se observó 

que el ta.maño de los testiculos corresponde a u n ó,9- B,8Y. 

de la longitud corporal del animal <Fig . 27 ). 

Los ambitos de tamaño de las hembras d isectadas 

f1Lt c:t:uaron entra :6,7 y 6~ , B rnm en LHA . En 1 ns hembras 

menare• de 49,02 mm rle LllA, l oe;; 0 •1iductos aün nn es taban 

defin idos . So l amen te se observó '-'"ª 1 i ílP.rl b 1 anca 
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Ffg. 22 .Gónada de .. Anol is _q_gual icu§ mocho , vislo ventral. 
{o}. Test (c ulo l {b}. Tubo sem inífero , (e). Porción 
de r 1 ñÓ n . ( d ). He mi pene . 
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longitud de los testículos en reladón a) largo del cuerpo de los t\nolis 11qzmlicus machos. 

•o 
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transparente extendida a lo largo y sobr~ el riñón, los 

tama~os de los oviducto• fu~ron de 5,8-6,2 x 0,6-1 7 1 mm. El 

tama~o dg los ovarios fue de 1 , 2-1,8 x 0,6-0,9mm compuesto 

por 3-4 lóbulos <Fig . 24 A-C) . 

los ovid1..,ctos de las hembras de Sl , 31~51,42 mm en LHA, 

midieron 7,0-·7,20 ;: 1,0-1 , 1 mm , sus ovarios de 2,20-·2,30 >: 

1 ,0-1 ,lmm con 3-4 lóbulos. Estas gónadas se observaron en 

etapa de premadurez , ya que no estaban bien definidas . Una 

t i emb T'a de 52, 32 mm de LHA, p resent6 un h1..le •10 en desa rrc l lo 

en su ov i ducto derecho ~ el cual midió 10,5 x 1,8 mm , y sus 

ovarios 1 , S ~ 1,20 mm , con 3-4 lóbulos . Las gónadas de las 

hembras de 52,38-65 1 82 mm ~e LHA , ~n 9ener~l , estaban bien 

desarrolladas. Sus ovarios eYtaban fnrmados por 3-4 lóbu l os 

y siempre tuvieron 1 ó 2 huevos e n p1 'oc:eso de formación . 

No se disec:taron hembras c:t~ los tamaí-'íos 48~03-51,30 mm de 

LHA CFig . 24 A- C>. 

De los 76 an imales util i zados en el análisis de tasas 

de crecimiento , 22 (10 machos y 12 hembras) midieron m~nos 

de 32 mm de LHA , cuando se los capturó por primera Yez . Al 

revisar las gónadas , se encontró que las hembras loq ran una 

ta\lti metyor a los 52 mm en LHA después de 4-6 meses de haber 

eclosionotdo y son se~ualm~nte maduras , los machos son 

se:<ua.lmente m~duros cuando han 'danado un tamaño mayor a ::'i5 

mm en LHA después de las ~-7 meses de eclosionados . 
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J " 

lmm 11 3 mm 

L HA • 48 .02 mm LHA 1 St.02 mm 

e 

e !mm , 

l.HA.~2.SI rllill 

Fio. 24. (A- C). Madurez seicuol de oónodos de .Aruilis .'1$1~ 
hembra!! . {o). ovarios . (b) _ oviduclo. Ccl rrf\On_ \d l_ clooco. 
le)_ huevo en desarrollo . 



Cortejo y cópula 

El c:orteJo y Ja cópula fueron observados s olo <?n tres 

parejas , 2 cópulas completas y l copula i ncompl~ta. Una 

cópula completa se re9is tró de 07- 08 :00h en abrtl de 1992 y 

cubrió 6 min . y 30 s e9, la otra da la s 09-1ú:ú0h en enerd 

de 1993 , y tardé ~ min . 45 se9 . Cópu l as c ompl etas son las 

que mostraron desp li egue de papada , acercami ento del macho a 

la h e mbra , corteje, copulación y mPparación de l a pareJa . 

En l a cópula i ncomp l eta se observó so l o parte de !a copula y 

l a separac i ón d e l a pareja , esto ocurr10 a las 16: 50h . El 

tama~o promedio e n LHn tle l o~ tres machos que copula r on fue 

d e X~71 , 17 mm (con u n ámb ito de 65-78 ,80 mm en LHA J y de l as 

3 hemb r as X= 59 , 22 mm {can un ámbi to de 55,59-6~ , 76 mm e n 

LHt~) • 

Descripción de la copu la 

La siecuencia e.fe l os eventos copL1latorios aparece en la 

Figu r a 25 A-O . las hembras se percharon cer ca de un peque~o 

f lujo de agua . Los machos e$t u vieron a una di s tanci a de 2 a 

'2, 5 m apro}r . de l a pa rte posterior de l.a h emb r a , y por 1C) 

seg . hicieron despli e gu• de aba n ico gular . Después de 40 

seg . l os machos se acerca r on ~ la~ hembras por la parte 

p oi:;ter i or , ti~sta quedR r su cabe;;: a e:d:e:nd ida a lá a ltura de 

la cadera d e l s~ hembr~ s , y sa mantu vieron en esa po~ j ~i6n 
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Fig 25 

A 
~ 

(A-0). Cortejo y cópula de An.ofü gouol!cll' en lo quebrado Lo Polmo, Puriscol 
{A). El mocho se acerca y con lo len9uo toco lo codero de lo hembra . (B) El 
macho sube ol dorso de lo l'lembro . tC) . El mocho realizo lo intromisión de su 
genital en lo elooco de lo hembra. (O). Lo parejo st separo y l impian su 
el o oca 
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nor un lapso de 32-35 seg . Luego durante :si:1 s~o . pasa ron la 

punta úe la 19n9ua sobre la cadQra de las hembras tres 

veces , a intervalos de ~-12 se9. 

l}og ~e9Llndos d esp ués los machos St.\b i aren a l. dor so de 

la tb h~mbl"l1$ y qLLE~c.!ó su rna.: ~ ila.1" sobre l a nuca de óstas . Lo~ 

machos se mantuvieron en ésta pbmír.ión por 25- 30 s eg . luego 

de 3 a 'l se~., se asegura ron al vientre de 1as hemb r a s con 

las patas anter jor es y con Ja derecha posterior se 

9ostuvieron de la b a$2 d~ la cola , metieron ráp1damente s~l 

colo deb&JO d~ la col a 

l n re9 :ion poster ior 

de las hembras , levantaron 1~ cola y 

del cuerpo con 1~ p~ta dGr2 cha 

posterior , y unieron sus clu~cas . Los ma c hos moví~ron su 

cadera y cola a uno y otro lado para hac~•· la intromisión de 

su~ hemipenes en la cloaca de la$ hembras <FiQ - 25 B- C> . 

Por u n periodo de 46 s~g . (apro~·t . ) , 

balancearon sus CL1erp os de aboijo har.:ia a r r i ba, y 

m~ého y la hambrn ~~ quedar on i nmóviles, mira ndo 

pa red as 

l uego el 

de vei; ~n 

cuando a unu y otro lüdo por 5 .,41 a ó ,-26 min . <Fi.c;, . 25 C> . 

Entre los ~,~~-6 , 30 min . de cópula , los machos hicieron 

movimiento de cadera y base de la col~ , por ~-4 seg . dos 

mov1m1Pnt.os a cada lado 1 retraJet•an el l1e11npene y se 

separaron de la hemb!"a. Am!Jus se mov111roll des;púés 

lentamente con su cc:Ha enc o rvada t1ac ia arriba f r ic:c: 1 ona r on 

la c l oacn y l a punta de la c ola suavemente ~obre el sue lo y 
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l vantaron \a región anterior- del c nerpo ; esto ocurrio por 

30-35 seg . Lo~ ~achos se aleJaron de l a h e mbras y se 

p~rcharon a ~ -3 m de l luga r d~ copulac1on <F i Q. ~5 O>. 

Mientras los machos hiciero n todo'!I los rnovimientos 

ha s ta l a monta y du ran te toda ls cópula , l a s hembras no 

e f ec: tuA ron ningún movimiento , e~cepto el balanc&o del 

cuerpo que l o hicieron con el ma ~ho y el mov1m>ento de 

cebBza a uno y o t 1·0 Jada . Después de que los machos se 

baJ~ ron del dorso de l a h emb ra , é~tas reali:aron limpieza de 

su cloaca igual qu e los machos . La dt r ección qu caminaron 

la s hembras fue en ángulo obtuso, en relac10n a la d1recc1ón 

que 91~uieron los machos desd~ ~l lugar de 1~ cópula , lue go 

se percha r on a J ~ m. apro~ . del sitio en que ocurrie r on la s 

cópulas <Fig. 2~ O>. 

Areas de Anidación 

Se loca 1 i :-a ron 34 huevos Pn las grietas cerca de 

pequeños manant1&l~s . e n las abruptas p •redes de roca 

ba s~ l tica de l rlachuelo donde goteaba agua permanente y e n 

al9unas ocasiones e n hojas y peque~as ramas •~entonadas. 

El •ustrato dentro de las gr i e tas en q1.u! fu&.?ron depos itados 

109 huevos qra muy duro . Al revisar la9 grie tas a lo largo 

dR J ~ quebrada 1 se encontró qu~ esta especia de Anolis anida 

qu l 2ás e n fcrm~ ~omunitaria dentro de )RS gri et as i ya que, 
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se encontraron h3St<! 6 huevcas juntoti en un mismo s1t10 . 

Ci\nt idad de huevos 

140 hambra~ . que se palparon , ~7 (26.4X) no 

contenian nuevo e n SLt v1ent;re a pesar de e!ltar maduras y 

ten~r tama~o de 53 , 27-65,92 mm en LHA ~ 7ó hembraQ (~ 4, 3Yt> 

t1.1vi11u•or1 !Solo Lt n hUt!Vo en ~u vien tre , y ó\lcan;~brtn Ltn tamañ o 

huevos en su vientre y su t a111año f l.lfll d~ ~9, 69-68 , 22 mm en 

LHA . No se encontró una diferencia s ignificativa en tre l as 

httmbt•as q ll!! no tuvieron h u evos y la.s qLte tuvieron ó 2 

Na se 

encont ró hue·.-o\i n el v1~nt1e de l a s hembras menores. de 

mm de LllA CClladr 1!' . 

Do~ hembr~~ de~ovaron 2 hua voa en c sutl ve r i o , de las 

l .\ h'"'mb ria. s que fue f"Otl 1 huevo 

pre~enta ron 2 huevos <uno en c ada oviducto) . Est os huevos 

fueron comp arados r:o11 i.os huevos que d esovaron a lgu nas 

hembr\l!' en c:orid1c:1ones na t u r ales y n c:au t1verio , y se 

encontró que fi·· t er n ame n te e r a n similares, vistov a trasluz 

presentaron i nd i cios de desa rro llo embricn¡rio C:OA'IO lo~ 

de~ovado~ e n f orm~ natural . 
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Cuaciro ll. Cantidad de huevos en a l v ientre ~e l as hembras 
d e Anoli $ aquaticus de l~ qu~b ra da La Palma d~ Pur i s c al. 

Hu~ vo~ 
Palpados 

1 

2 

n/N 

3 711 40 

7 ó /14l) 

2711 4 0 

26,4 

19, 3 

f.\mt> i 1: o 
LJIA 
tmm> 

53 , 27-65 , 92 

59 ,69-1,8 22 

Amb.ito 
Peso 
Cq) 

2 , 8-5 ,8 



y se observó que 8 hembras al ret1r<l.rles l h 1-teva del 

ovidLtcto perdieron un l3 , 7Y. del p~so en promedio, con 

ámbitos desde 11.5-léi'{7Y.; y _:; ti~mbras al sat:arle 2 huevos 

un 21 , S~ del peso en 

promedio . Asimismo , se pesaron las hembras en cautiverio 

ant~s y después del descv~ y ~~ obaerv6 que 2 hembra$ al 

desovar 1 huevo perdieron un 13,SX del peso en promedia , y 

al desovar 2 huevos disminuyeron un 21,7Y. del 

pese en promedi~ , con ámbitos ener~ <17,6-24,0Y. >. En 

condic:iones natt.traJ.es se encontr.at-on ci.lgL1nas hembras que 

llabian disminu ido s u peso de un mes a otro o de 1.1114 captura 

a o t ra CFig . 26 A·- J ) . 

Forma , c a l o r y tamaño de los huevos 

Los huevos de Anolis aquaticU$ son d e forma ova le.da , 

paro algunos fueran más alarºados que otros . Presentan u na 

cáscara d~ color blanquecino , y un largo promedia de 

X=1e;,:S'.2:t(J , 89 mm, Ct4--17.7 mfl'I n =>26> . SLt diámetro promedio en 

ancho m1:i>dmo fue de x~e,34+ 0 1 96 rnm , C6,9- iO , S mm) <F:tg . 

27). El DP.SO varió entre 0,6-1 1 0 g . con x ~0,7:!:.0 , 11 9 . 

Cu ando las hembras contenian 

desov arlos e s tos ·fueron de menor peso (X;0,65::,o,oa , 0 ,6-0 , 8 , 

n=l 4 ) , en cambio l as hembra9 que desovar-011 sol•J ht.l~vo , 

c·rnb:il:> fl.Lel'on de m~yor peso <X,,,1) , 78±.ü ,13, o , 7-1 , ri:.:9) . 

No hubo una diferencia 
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ralma d~ Purisc:il l. Cada gráfico couesponde a u11 macho y a una hembra 
(Me macho, H= hembra). 
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(M= macho, H= hembra). 
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15cm 

Flg . 27 .i: orm o y to mono de los hu evos de A ooll ' ~qu allcus . 
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s i gn ifi ~ativ a <t= i, 68, g . 1 . :21 , P>0,051 ~ntre las pesos d e 

uno o dos h uevos desovados por una hembra . 

lnc:ubación 

las 11 hembra s que se mantuvieran e n cautiverio por 30 

di as , desova ron de 6 hL1evos . Estos huevos mas cLta. t ro h u evos 

proveni~ntes d~ las hembras disectadas fu~rcn incubados en 

forma s~minatural . S~ colccaron en un rec ipien te de 

plásti~o y se in~ubaron a una temperatura minima promedio de 

22 ,4°C <0 4:00 - 07 : 0 0 h) y una máxima prom~dio de 25°C Ca las 

15: c)c)h) . 

l. ;¡¡i:; b::mper;.i tL1r c:t$ ambienta 1 es picos p r omed i os e n 1 o s amb í ente 

n!l t u r·a l y seminatural ocLtrrierm' ~n ht.lr'üt' itfs diferentes 

(Fig .28 >. 

E n la incuba c ión seminatural la humeoad re l a t iva f ue 

dEl 100X y las temperaturas promedios fueron de 22, 4-25~c 

du r a nte las 24 horas de l dia . El tiempo de eclosión fue de 

75 dí as para un neonato hembra y 82 días para u n ma~ho . Los 

dos neonatos representan un 2:t.ito de ec:losión clel 2()% . El 

re$to d~ los hue\los flJeron infe::;tados p1:1r hon9os del género 

F~sarium CMoniliacea) . 
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Temperaturas promedio en el interior de la incubadora artificial que contenía 10 huevos de 
Anolis aquatic11.s, en una de las grietas y en la quebrada en que desovan los anolis, durante 
las 24 y 12 horas del día por el tiempo que tardó la incubación hasta la eclosión. 
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Nacimieoto y tamaño de las c~ias 

Los 2 neona tos naci ~ron con un LHA de 25 , 29 y 25 , ~2 mm 

y o ,7 9. de pe$o . La cola d2 l a hembra fue de 38yJ2 mm de 

la rgo y la del ma cho 37 ,24 mm . En condiciones natura l es se 

c apturaron y mid i eron salo 2 crias que tu9ieron 26 mm de LHA 

y O,b g de pe50 . D~ acu2rdo al peso que pe rd ieron y la 

tal l a que 9anaron los 2 neonatos en 9 dias ~n cautiverio , 

se est i ma qu e l as c r ias encontr~d~ e n el campo 

apro::imadamerite d~ 10 a 15 dias de eclos ionado!: •• 

Crecimiento de la9 crias 

t e nian 

Uespués de ec losiona~ , se mantuvieron ambas c: r i as 

encer r ada s en 13 misma incubador~ por 9 dia s y se les 

ofre~ió peque~as marlpo~as y mo$cas para su alimentación; 

s in ombargo , ninguno de los dos neonatos c omió . La nv.imbra 

~n 9 dia~ 9ª"º 2,5X mm en LHA y e l macho 1 ,5 % mm en relación 

al l HA in ici al . l a hemb ra t uvo una tasa d2 c r ecimi ento de 

0 , 07 mrn/dia y e l macho 0 , 04 mm/d l .a . S i n e?mhargo, ambos 

animales perdieron 14,29X 9 de s u peso inic1at en los 9 días 

de observación . 

En condiciones naturales, :;4 machos d~ /l . riqt.!aticus 

fueron reca p turado~ ds 3 a a veces , y 22 hembras de 3 a 7 

veces , Lot"i ma c:l'lus p r·a-;:.~nta ron t¡zsaa de e r ae: i miento an LHA 



de 0,13-0 , 7 1 mm / dí a c on un i= 0 , 35 mm/dia <~=lú,55 mm/mes>. 

Las h emb ra s mostraron tasas de crecimiento de 0 ,1 4-0,88 

mm/dia , con un X=0,41 mml dia <X=11 , t7 mm/mes> . Veinte 

juveniles presentaron tasas de crecim iento diaria de 

X =O, 4-4mm /d ia (1) ' 19-0 '98 mm/día>; estas tasa= fueron 

mayores que la que presentaron los 2 neonatos en cautiverio 

y l as de los ad1..1l tos de ambos se :~os mencionados 

anteriormente <Cuadro 12) . No hllbo una d i fe rene ia 

si9nif icat1va en las tasas de crecimiento entre los machos , 

las hembras y 10$ Juveniles <Tukey~ P>0,10) . 

Les c urvas de crecimiento en LHA de machos y hembras 

mostraron diiel"'encia s fís i cas de forma y tamaño ~nt re los 

sexos (Fi9 . 29 A-B) . Al correlacionar cada valor de LHA 

de 10 hembras y 10 machos con el peso , se obtuvieron cur vas 

de crecimiento que indicaron que lds machos con tamaAos en 

LHA mayores de 69 mm, ganan longitud pero pie r den del 5 al 

10X de su peso c r~0 ,98, g.l.~9 , P<O,OOll . Un comportamiento 

similar se observó en l as hembras , las cu~les a l llegar a 

una talla mayor óe 59 mm de LHA , pP-rd iera n del H> a l 20:4 de 

su peso <r=0 , 9: , 9 . 1 . =9 P <0 , 001) e] cual f ue ro~uperado 

luego de algunos dias CFig. 25 A-J) . 

Rec lutamiento y permanencia de juvenile5, machos y hembras 

El r-ec l uta miemco de mac:l1os juveniles fue 37% C30/81) y 
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Cu~dro 12. Tasas d~ Cr~cimiento ( TC > pr-o~edic por día ~ por mes de A~olis ~quaticus 
inachos, he-ntbras ·~ juveniles recaptur-ados dur.:lr-1t(? 17 meses 0991-1993) 
e n la q1.Jebrdda La Palm.a de Pi.irise-al. 

---------~---~~~~~~~ 

n 

34 H 

22 1-1 

20 J 

Tukey = P>O, 10 

X TC/mes 
(mm} 

10,55 + 6,39 

11, 17 + 7' 54 

13,39 + 4,23 

Ambito 

4. 0~31 . 4'9 

4 ,2-29,28 

4,5- 28, 6 

X TC/d{.a 
(mm) 

N. recap. N. Hese~ 
Ambito ~mbi~o ámbito 

3-9 2-17 

0~44 + 0,16 0,19-0.98 

3-7 

3-6 

2-15 

2:-14 

~. recap ~ Numero de veces que los animales fueron r e capturados 
N. meses= Numero de ~~ses en que los animales f~~ron recapturados 

en -
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al número de días después de Ja primera captura d e IOR Auolis 
nqunticus de la quebrada La Palma de Puriscal. (M=macho9, 
H=hembra.,, LHA=longitttd hocico-ano.) 



el de las hembras 25,4Y.<18/71> , durante los 18 m.eses de 

muestreo . No hubo una diferencia significativa entre 

machos y hembras en el porcentaje de reclutamiento cx:~3,48 , 

g . J. • = 1 , P >O, 05 > • La permanencia r egistrada en el area d e 

estudio para juveniles y machos adultos fue de 51,6X 

<B0/155) y de hembras ~óvenes y adultas de 40 , 1X <55/137) . 

La p~rmanenc:ia mínima en el área pa ra machos v hembras fue 

de un mes (2 recapturas> . La recaptura má ~ ima fue de 8 

veces en 17 meses , para los machos y de 7 veces en 15 meses 

para las hembras . 

De p redadores 

Se observó a jos serp1ent~s comer A. aquaticus . 

Chir~nius grandisquan1s . que se comió a un Anolis en feb rero 

de 1992 y Leptodeira septentri~nalis que lo hi=o an 

diciembre de 1992. Un cangrejo de r io <Pty~hophalus 

tristanis> ~e comió a una lagartija hembra en abril de 

1992 . 

(1990) ' 

Campbe l l ( 1973) • 

han mene ionado 

Trivers (1976> y Andrew y Ra nd 

a otros dP.predadorps de e spec ies de 

Anolis CCuadro 13) . Sin embargo , dur~nte este estudio na se 

observó comer Anol is a ninguno de é~tos depr~dadores . 
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Cuadro 13 . Depredadores potenciales da Ano li s ~quaticus 
en la quebrada La Pal ma de Puriscal 

Nomb re común Fam1l1a 

Serp iente 
" 
" ,. 
" .. 
11 

Ga llego 
Cangrejo 
Bobo 

Colub r idae 
11 

.. 
,. 
.. 

Ba s 1 l isc:inae 
Pseudo t hel Pu~idae 
Momot i da e 

Nombre Cien t if ico 

Ox yl:te 11 s aeneuS" 
* Chironius grandi squanis 

Geoph i '! 

* LeptPdeira se ptentrionalis 
Ninia s etiae 
Spi l o te ~ pullatu$ 
Drymob zus margaritiferus 
Ba ~ iliscus plu~ifrons 

* Pt ych nph alus tristanis 
Nomot w; momo ta 

• Especies que $e observaron depredar Anvlis aquat J cu~ en 
l a quebrada La Palma de Pur isca l. 



Parilsitos 

En el momento de m&M1pular los indi v i d~d= d e A. 

aquat i cus, para s u rcnapect í va meó ic i6n tanto a lqunos rnachos 

co~o &l9una~ hembras adulto$, defe~aron y orinardn en l a 

~poca seca <20,9X, 42/201) y en 1a ~poca lluviosa <16,5~ 

20 /1 2 1) , Los juvenil•~ o ri naron y defeca r on en 1a temporada 

seca en 4 oportunid~des 4 ,lY. (4/96) y en la lluviosa 7 v~~es 

10 16X C7 /6b) . Oe esta9 def~cac iones se ob tuvi~ron los 

nematodos para61tos . La cantidad de ttncli• machos y hembras 

parasitados !!!ntre 1" épor;a ~eca y l l \.Wicsa 110 moGtro 

diferencja si~nific~t~ ~ a ( X~~5 , 96 , o.l . =2 P>0,05> . 

Se enc ontró en la s h~ces de A . aquaticus adulto~ 2 

de nematodos rj~ 1. order1 

Aplect~na familia Co~mocercaididae y otro de la familia 

Pharyngodonidae CBrook com. per s. 1993) . En est ag esp~ci es 

de nematodos el macho y la hembra sen de simil ar 

< F i~. 30 ) . 

tamar:ío 
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A J L : 6 .2m m 

l mm 

B L& 6 .4 mm 

f lg 3 O . Nemólodos por Ósllo5 de Anolls .Q..guollcus . 



Discusión 

las lagartijas riparias A. pnecilopu~ y A. lionotus 

estudiadas por Campbell <1973 l ~n Panamá y A . megalopithecus 

estudiada ~~r Rueda <1989> en Co l ombia , no s@ alejan mas de 

3 m del agua . Un compo~tamiento similar ~~ obser vó en A. 

aquaticus e n Puriscal, en donde la máKima distancia del agua 

fue 7 m en la época lluviosa y solo 4 m ~r 1 la época sec a . 

El ámbito de hogar en la época seca f u e ma~ pequeño que en 

la época lluviosa para los machos , la~ hembras y los 

individuos Juveniles. 

Las 13 regiones corporal~s medidas mostraron que los 

maches de A. aquaticu 1 son m'a grandes que las hembrasi los 

machos div•r9en de la9 hembras en la longitud de la cab~za. 

esto ses~ puede deber a varias razones. Una de ellas puede 

ser que la diferenci8 en tamaA os entre ma chos y hembras 

redu%ca la competencia entre los se~os , por comi da y otras 

necesidadQs <Price 1q94, Carotherg 1984 y S~lander 197 ~ ) . 

Gibbon y Lovich l199ú) afirman que l os ma~hos más ~ra ncies 

probablemente tienen una ventaja competitiva en los 

9 ncuentro• macho- machb en presencia de una hembra . 

Población 

La población de A. aquat i eus present~ una relación de 
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sexo 1 : 1 en todas la~ categorías <Fig . 10) , a e~cepción de 

de t;amarío 55,50 hasta 70,40 1 as c:tHl les 

mostraron di fererac i as s i9ni fica ti v~g d e la relac: ión 1: 1 . Lo 

anterior suqiere que en las últimas cate9orias es donde se 

reune el mayor número d~ nemb~as y machos de la población. 

Se a~ume qu~ la mayor abundancia que pres~ntaron los machos 

y las h~mbras , ~n las 0lt1mas e&tegorias de tama~o es 

producto de alQUMos meses de r~clutamiento . 

La c~ntidad de animales capturados y rec~pturados as i 

como también el nümero de individuos Qu~ se observó dormidos 

bajo las cascadas dl• r-a nte la noche ., se corr~laciona e n 

forma negativa con Ja precipitación durante ~ste estudio; 

e9to indica qu~ a mayor precipitación , ha y una menor 

cantidad de individuos que se exhiben en las perchas , lo 

cual posiblemente se deba a que ellos permanecen más tiempo 

dentro de las grietas por las bajas t~mperatur~s que se dan 

en la época lluvio$a . 

ªª 

Los estimados d~ densidnd dP poblaci6n fueron menores 

(149 y 1080 individuos> al incluir las áreas de mayor y 

m~nor densidad de los A. aquaticu~ de la quebrada La Palm~ 

En el sector ~ n q u e hubo menos penetr¡¡¡c ión de sol (bosque 

m•s den~o can manantiales en los bordes de la quebrada> . los 

Anolis emtaban md~ agrupadd~ ld que dió como result~do 

mayores densidades (CU~dro 5) . La fluctu•cíón de los 



est i mados de la pobl a ci ó n fue altament e signi f icativa 

cx~=453, g.l.=15 P <o, 001 >. 

Campbell (1973>, estudió A . poeci lopu~ y A. lionotu$ en 

Panamá, Tri vers (1976) , A. garmani en Jama ic:a , y Andre1•Js y 

Rand C1990>, A . limifrons , en Barro Co l o r~do , t odos estos 

aLltores estimaron densidade~ de población d~ las dife rentes 

especies d~sde l a no1i s/l•) m2 -1 anoli5 / '1'.:im2 para la temporada 

húmeda y 1 anolis/40m2 -1 anolis/75m!2 en la époc a sectt . A. 

aquaticus e n la regi6n d~ la. Pa l ma presento una es t ímac:íón 

de la densidad pobl ac ional de 307-2053 anolis / 2800 m~ dond e 

lo$ animales estaban más agrupados. Campbel 1 ( 1973) 

comu nica que las densidades en lagartijas r ipar ias vari a ran 

de acuerde n la cantidad de l u z que penetraba al piso de la 

q u eb r ada. 

CompoT'tamiento 

Er'I Cü$ l todas las pruebas d e inmersión las lagartija$ 

8e sumergieron a la fuerza con excepción de 5 <2 machos , 1 

hembra y 2 juvenil2s), que se escaparon de la mano y cayeron 

;:il agua, éstas se sumergiero n solas y el tiempo que 

permanecieron bajo el agua Rs tuvo dentro de l ámb ito de los 

animal~s sumergidos a la f uer~ a . En las c~pturas su~esivas, 

después de med ir los ani ma l e s, 16 d e e llos s e sumergieron 

d ~ntro del agua c u a ndo escaparon. Es to h a c e suponer que 
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e5te ~omportamiento cor·responde a huida ante un depredador; 

el periodo de permanencia de A. aquaticus bajo el agua fu~ 

de cx~4 ,ú1± 3,45>. Delgado <1992> en un experimento de 

i nmersión de N. lem1..1rinLi:s y N. humili$, observo qL1e N . 

lemlWÍTH.1:..:: tenia 9ran capacidad para permanecer bajo el agua 

CX=4 ,45 min . ) mientras que N. humilis solo permaneció 

x :::2,36 min . 

Los picos de abundancia relativa por hora de búsqueda 

de A. aquat1cus fueron diferentes entre los mac hos , las 

hembras y los juveni les , a e ~:cepción de las 1)9:00 y 12 : 00h , 

sn que el número de animales de los tres grupos fue iqual en 

las estacion~s seca y lluviosa . Se encontró una relación 

significativa entre la hora del dia y la cantidad de Anolis 

machos y juveni les observados , y no significativa para las 

hembras . 

LO$ A. aquaticus pas~n la mayor parte del dia 

perchados , sobr~ todo en la época l l uviosa <mayo- noviembre) , 

cµando la humedad relativa CHR> promedio en el interior de 

la quabrada es del 100% y l a temper~tura promedio es menor o 

igL1a l a 20°C . En la estación seca (dicíembt·e-abri 1) , la HFl 

promedio en el interior d~ la quebrada es menor del 9 ú X y 

las temperaturas promadios son mayores o iguales a 21mc . 

Parece ser que estos reptiles se esconden en la época 

1 lLtViosa en el interior de las grietas por a l gunos dias y 
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salen 5010 a alimentar~e ; ~s por esto qu~ el numero de 

Ano/is di5minoye ~n la ~poca lluvia•• y los po~os Anoli ; qu~ 

se eHh iben perma nec:en menos tiempo pE!'1·chauos . Ob'as 

la9artijas como A . c arol in~n:1is también pasan má~ tiempo 

perchadas (36,7) durant e les horas d~l dia, asi coma en 

movimiento <29%> o (3!1.) e n otras 

ac tividades <Mora 1991> . 

El movim~ento de cabeza a uno y otro lado . de los 

An ol i s estac ionados,puede ser una de l~s estrategia~ de 

locnli~ac ión de presas . En este comport~miento , el 

po~centaje de tiEmpo fue si9nificativamen te diferente entre 

las est~r.iones sec~ y lluviosa parA la~ tres categorias. E• 

posible que t;?st~ diferem:ia s~ deba a la menor- cantidüd de 

anímal~s pr~~entes en la época lluv i osa . 

El desplazami~nto de A. aquaticus se debió a la 

b~~queda d~ una nueva percha 1 para capturar presa~ , escapar 

de otro anolis , aparearse o par~ retirarse de la percha . El 

porcentaje de tiempo utilizado en ~l d~spla%amíento fue 

minimo en relación a lo que permanecieren p~rcha d os . En 

febrero-marzo y junio- a9osto 4 durante los 30 min . de 

ob srervac ión, J. as hemb r·as r.:amt na r o n \.\na distancia mayor que 

los machos y juvemiles. La difer·em:ia signific:ativa tmtre 

henib r•as 1Js machos y hembras v~ juvani les c.on respecto a 1 a 

distancia que caminaron puede deberse a que el la!S b1.1scaban; 
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un sitio pa r a anidar ~ alimento o machos para aparearse . 

LrJs machos se al i111enta ron ap ro~: ima rfa. me n t e a l as 111i smas 

horas del di a en 1. a é poc: a l h.lv i osa y sec:a . E n l as hembras y 

juveni l es se notó una dife r encia entre 165 dos estacio"es 

del año en el horario de alimentación . Est~ comportamiento 

pudo deberse a que e n la estación lluviosn las h a mbras y los 

individuos Juv~niles pasaron más tiempo dentro de l a s 

gr i etas . Otra posibilidad es que en la estación -~~a, qu~ 

es ~uandc la5 temperaturas ambientales permane~ieron altas , 

tanto las hembras como los Juveniles pasaron más tiémpa en 

e 1 e :: ter i ar en busca d e a 1 i merito. 

Par la forma d~ locnlizar 1~ pre$a an caut i verio , se 

obs~rvó qu~ Anolis aquaticus dep~nde d~l movimidnto de ésta 

loca l izadas y capturadas con rapidez . Cuanto más distante 

se ~ncontraba l~ pr~sa , más tiempo tardaban ~n localiz~rla y 

c:aptLlrarla . Pres3s muertas con movimien to i nducido no 

a tra jenm a. Jos Anoli s ; sin embargo, las flores de ortiga 

(Myr i oc arpa la 1~9 i pi!$) , e:~ Ída<;; en al St.lf.: l O , 

movimiento alguno, de vez sn cuando sirvieron de aliment o 

para los Anolis . Quizás est as flores sean p refer i d a s p o r 

tener algún nu triente en particular . 

Goodman (1971) ~ i nd íca que 1 os Ano l i s del bosque 
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n~~esitan de l movimiento de la presa para locali~•rla , y Que 

en al caso de A . qquati•.:U5 por vivir en arroyos c"n rnucho 

f h• jo dP. agua • deb~ us~r estrat~Qias diferentes para 

localizar s u presa . LlR acuerdo a mi~ observ~cion~s , A. 

aquat ú::u.z al igu~l que las anolts d~l bo$que , también 

dependen del movimiento de la pre$a para l ocal i za r la . 

Good man ( 1971) , argumrmta que A . aqL1at".ti:1..1s se ali.menta de 

insectos vivos y muertos . Sin embar90 , Campbell <1973} 

observó que njnguna de las dos e$peci~s s~miacuáticas 

estudiadais CA . li()n<,itu~ y A. poe~i/qpus} , se alimeritarotl de 

inse~tos muertos . 

Los tamaf;os promedios de la!J presa!S que comieron los 

JI . aquaticu:s adultos en el campo m~. dierori 17,4.:Smm <4 , 74-

49,50 mm) , los cuales fuerQ~ mayores ~ue los observados ~or 

Se:< ton et a l. U 972) y Ta lbt>\; <1 ~79) en A . I imi'froms y A. 

humilis Morton tt980> , encontró q ue los 

juv~nil~~, las hembras y las machos de A. limiiron~ comieron 

tamaños de pre~as d~ 4,77 mm , 6 9 11 mm y 5" 45 mm 

f'&!!per::tivamenta . 

Se observo qLce t.tn macho , una hembra o un indiv i duo 

jL•veni l de !1 . ocasionalmente a otro 

para al~jarlo de su per~ha y que éstos no 

percha . Por lo qug se puede dedu~ir QU~ 

re<Jreseban a ~ 

A . aqu~t icu:J no 

permite que otro indivich.m se le acerqt,..1.f? a menos d e 40 c m, 



Re.oproduci ó n 

De a c uerdo al estudio de las gónad a s , los testic ulos de 

los machos de A. aquaticus tienen rel ación c on el t amaRo 

corporal . Rueda <1989> encontró que los machos de A. 

megalopithecus presentaron los t esticulos esféricos y bien 

desarrollados . 

Qrandes . 

Asimismo A. aquaticus presentó testiculos 

Las hembras de 

eclosionado , llegan a la madurez sexual entre los 4-6 meses 

<>52 mm en LHA> Las mcidws después de h aber ec 1 os ionado , 

logran la madurez se~ual entre los 5-7 meses ()55mm en LHA> . 

Otras especies como las lagartijas semiacuáticas A. lionotus 

y A. pvecilopu~ , alcanzaron la m~dure: sexual entr~ l o s 2-3 

meses después de eclosionados (Campbell, 1973> . 

En las dos c:opt.1lss completas observadas se notó que las 

hembras rEt~ptivas permitieron el acercamiento de los machos 

h asta su dorso . Hews (1990) indica que las lagarti j as 

hembras pueden ser receptivas por un tiempo relativamente 

corto <24-48 horas>. En mis observaciones el despliegue de 

ab~nico gular del m~cho antes de acercarse a la hembra , y el 

paso d~ la lengua por tres veces en la región pélvica dor sal 

p odr i an ser considerados como cortejo pr~copulatorio por 

narte de lO$ machos para inducir a las h~rubras a copular , 
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mientra~ el balanceo del macho y la hembra después de la 

intromisión , son m~s bi e n cort~jcs ~opulatorios ~ para 

inducir r~$pu~stas de ta hembra . 

(1973) , observó que ~l ~ortar el cartílago 

hioideo a machos cautivos de A. c~rolinensiss éstos no 

levantaron su abanico 9ular al cortejar a una hembr~, y que 

catas no respondieron se:~ua lmeote a los despl iegLtes de 

cortejo de los machc9 . Andrews (1971> ~ indica que las 

mani festac i co~s de desp .H ~gue de abanico gu 1 ar , lo L\'i,ían 1 os 

Anol is machm5 pa r a anunciar !11..( presencia ante hembras y 

otros machos y para cort~jar a las hembras. Lo~ desplie~ues 

de papada que h i e i e1·o•l los machos de A. flqua t it::u~ ante~ de 

acercarse a 1 as h~rnb ras pu~den ~ i gni f i es r c:or te jo POT' par te 

de éstos . 

El movimiento de balancee de la hembra por al9unos 

s~9undos d~spués d~ la introrni~iOn del Qenital del macho 

puede significar una ac~pt~ción y ~espuesta al cortffjo del 

rn~r.hc . ~n las tres parej~s observada~ , los macho~ na 

efe ctuaron cortejo poscopulatorio ; pero tanto m~chos come 

tiembras limpiaron su re9ión cloac.:1l w Mol i na ( 1981 >, al 

estL1diar Gall<.ltia galloti y Hirt:h (1963) eo observac:it:mes de 

una espec: i e de Ame i 111.1 , encon t; r·a r o ri qLtE! los macho~ y las 

hembras limpiaron su cloaca despu•§ d~ d~f~car y copular . 



La an1dac:ióri de los A. aquat1r.:u;¡ en c;,ríet.as donde 

goteaba a~w1 Sii? Pl\ede deber a q •_,e 1 os hL\evoe; a 1 ser de 

cons1stenc1a suave requief'an un sustrato humedo . Esto 

permite qu~ el balance d~l potencJal de agua e n el sustrato 

y en l m; hL.tG?vo 

y dj5mi nuci6n 

sea constante y asi 

de l á mortalidad de 

~e evite la disecación 

los embriones . La 

incubaci~n exitosa de los huevos, depende de lag cond1~ian~s 

que o f reci::i e l ni do <Werne r y Rey, 1987 l , una b1.1ena l11.1medad 

es de SL•mñ l mpor tanc ia ya f1Lle e;uett"' t:os dem<l si ado c;;ec:o 

destruyen los huevos <Werner , 1988) . 

Segtln lo~ r9sultados del palpado de huevos en el 

vientre de las hemb~as y la observación y med1c1on de los 

naonnt~~ , se conc l uye que la reproducción en A. aquaticus 

ocurr~ durar1to todo el a~o con una pequeAa disminución en la 

estación lluv1o~a , sobr~ todo e n los meses de mayo-junio y 

partie de JLt lio . Las hembras pu~dan desova r de 1-2 h 1.1evos eíl 

el l~psn de l u más meses . 

que no tuvieron 

fueron l as d~ <52 mm en LHA Cl ,9K , 

huevos en e l vientre , 

J1/14ú> ; es decir , eran 

s e xua lme nte l nmadu r as. Sin embarg o, algunas hembras " 53 ffi{fl 

en LHA no presentaron h~evos en su vientre . Se asume que 

estas h~mbras habian desovado haci• pocos dias y que 

estabari E?l1 per- iodo de r er:uper-·ación . Esto se not.ó por la 
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disminución del peso de las hembras ; 59mm en LHA . En 

Conolophu~ , cuando las hembras desovan pierden peso y tardan 

semana5 o m~ses para recuper~rse {C . M¿rquez datos no 

pLtb l icados). 

Nd e ;;i~.te Lma diferencica significativa ~ entre las 

hembras que desovan 1 ó '.::' huevos y las qLle no desovan . Esto 

indica que el ~omportamiento de anidación can respecto a la 

cantidad de huevos desovado~ po r una hembra , es e l mismo 

tanto en la estación seca como en la lluviosa . 

En la Figura 28 se plantea lo que seria la temp eratura 

p r omed ic:i de i ncubac i. ón de 1 os l1t.1evos de A . aqt.~at ii:us , en 

condiciones naturales en el interior y exterior de las 

grietas dentro de la quebrada . Esto sugier~ que el tiempo 

de incuba~ión seria mayor para los huevos dentro de la 

quebrada , donde las temperaturas prom~dio mensuales ~ son más 

bajas en relación a las produc idas en semi~autiuerio . 

Subsuelos de incubación húmedos dan lugar a nidadas 

cbn huevos grandes y mis pesados CGordon, 19601 . Los hu~vos 

de las hembr-as cie A . aquat ii: us- fLt~ron pequeí1os y con menos 

peso c;;uando fueron desovados , los 2 hLtevos qLte eclosiona ron 

en ~l transcurso d~ la incubación aumentaron de tamaño y 

peso . Según Werner <1988). las cond ic:iones del rüdc:J de 

Iguana i9uan~ inf luy~n en e l tama~o y aspecto de los recién 
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nacidos; estos pueden se r· has ta e 1 15Y. mas grandes en LHA , 

si han sido incubados a temperatura y humedad buenas , 

comparado con condiciones menos favorables . Los datos de 

incubación y eclosión sn cautiverio fueron pocos ~ por l o que 

no ~e puede su9~rir que la humed~d en ~1 sustrato tiene 

r~l a.e: ióM con la lon~ i t1..1d c:orpora l y el p~so de 1 as cr ias de 

A. aquati~u~ . 

Los A. aquaticus mostraron tasas de crecimiento 

prom~dia d e 0 1 35 a 0,44 mm/dia (con ¿mbitos de 0,13 a 

0 , 98mm/d ia >. Estas son similares a los ámbitos que 

encontró Campbell C1973l en A . poecilopus C0 , 30-0,46mm/di~) . 

Sin embargo , en los machos y las hembras adultas mayores de 

74 y 64 mm en LHA , ~l ~r~cimienta fu~ l~ntd y t~ndió a un~ 

linea horizontal. En la ii;¡uana verde la tasa. de incremento 

en peso disminuye por el alto nivel de actividad territorial 

en los machos y el de~ove d~ lss hembra~ CWerner y Rey, 

1987) • Las hembras en est~ estudio, creci~ron más rápido 

que los maches ; los juveniles a su vez crecieron mis rápido 

que los machos y l~s h~mbr~s ; p~ro las diferencias en las 

tasas promedio 

$ígnificativas . 

de cr·ecimiento entre el los no i1..uarcn 

Las crías de A. aquati~us quedan li bres despu~s de 

eclosionar y salen al ext~riDr El mismo dia ya que muchos 

h LteVtl!S n o son enterrados, si no que son de .i a d os <=.usperid i aos 
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en fisuras o grietas en las abruptas paredes en la quebrada. 

Campbell <1973> i ndica que los depredadores potenciales 

para las especies semiacuáticas , A. poecilopus y A. 

1 i onotus fueron Ox ybe 1 i $ brev irllstr i:;, pee: es no 

i dentificados, ~~sua narica, y Chironius carinatus; as~ 

mismo m~nciona a un A. poecilopus adulto que comió a un 

recién nacido de su misma especie . Attdr•etds, ( 1971) y 

<1979)~ observó qu~ A. polylepis, A. limifron5 y otros 

analis eran depred ados po r mantis 1 Mvmotus momota, alguna s 

especies de serpiente y Basiliscu~ plumifrons . En la 

~uebrada La Palma, los depredadores d e A. aquaticus fueron 

clos especies de serpientes <Chironius grandisquamis y 

L~ptodeira s~ptentrionalis) y 

CPt ydwpha lt.1;,; tri :Ftan i _: ) 

una especie de cangrejo 

El porc~ntaje de animales parasitados es alto tanto en 

la est ación seca como en la lluviosa. Sin embargo no se 

cuent a con suficientes datos para discutir la importancia de 

este parasiti9mo. Campbell t1973> , encontró en las 

lagartijas semi acuáticas A. p oe~1l opus y A. 

misma especie de nemátodo. 

l 1 <>no tus, una 



Conclusiones 

1) los machos de A . aquat j.;us son más grandes q u e las-. 

hembras en toda s l as 13 regiones corporale~ medidas . 

2> la ab u ndancia d e machos , hemb r a s y juveniles de A. 

aquaticus es estacional y es mayor en la estación seca . 

3) Las estima ciones de tamaño de población de A. 

aquat icus son m~s altas en la estaci ón seca , y 

cuando la precipitación es mis baja . 

4> Las densidades de población d e A. aquati c us de la 

palma van de 149 ano li s/ha R 1008 anol i s/ha. 

5) La e5t r uc tura d~ la poblac ió n e$ similar en machos 

y hembras y p rese n t a mayor número de individuos en 

las cate9orias de tama~o grande. 

6) Los machos adu l tos perchan mis distant~s del agua que 

las hembras y juveniles . 

7l Los A- a q w1ti•: l <S rn ac h os 1 hembras y juveniles p;;tsar1 

l a mayo r parte del día p~rchaclos y aparentemente 

dependen de l mo v i mi e nto d~ la presa para local i zarla . 
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8) los A. aquaticus ~e reprodu~~n toda el aRa y d2savan 1 

a 2 hueYos por ~amada en 20-50 dia9 los cuales s on 

incubados a temperaturas promedio$ de 19-23°C1 su 

incubación t~rda de 75-85 dias . 

9) Las hembras presentan t~$~S dn creCi$ienta supe~icr a 

los machos , pero los rnac.llos ñ lt:anzr.1ri mayor tamaño . 

10 > Los 1nac:hos so11 rec lu t;ados en números más a 1 tos y 

sobrE?ViVef\ mas qLte lag hembNl.S. 

11) Lo~ machos adul t os present~n mayor movilidad anu~ l que 

las hembras y juvenil~s. 

12> LO$ A. aqu~ticu~ de la quebrada la Palma sen d e p r edada5 

por dt>s especies de seq;Jiente<J y una espec: u:;i de 

can9rejo . 

13) tos A. aqu~ticus de la queb r ada La Pa l ~a estuvieron 

encioparasitados por dos especies de nem~todos. 

1<)1 
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