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PREFACIO

Esta tesis fue escrita de acuerdo con el regilamento del Sistema de Estudios de
Posgrado en Biologia de |z Universidad de Costa Rica y esta dividida en dos

capitulcs.
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Algunos aspectos de la biologia reproductiva y social de los
individuos reproductores dentio de un grupo silvestre de monos
congo (Aloutta palliata GRAY) Hacienda La Pacifica, Canas,
Guanacaste, Costa Rica.

Tesis de Biologia. — San José. C.R.
{.C. Salas V. 2001
60h.; Ol - 95 refs.

RESUMEN

La tearia de la seleccion sexual sefala que los machas compiten entre si por ef
acceso a las hembras y que las hembras pueden seleccionar entre tos machos a su
compariero sexual. La competencia macho-macho y la seleccion de pareja por
parte de las hembras definen la variacion en el éxito reproductivo de los machos.
Esta misma teoria le asigna a las hembras un papel pasivo a ia hora de buscar
pareja sexual. Sin embargo, se ha visto que en muchas especies las hembras
escogen su pareja e inician el contacto sexual (Hallday 1980, Ahensjo et al 1992,
Berglund et al 1992. Fedigan 1992).
En muchas especies de animales, prnncipalmente en mamiferos, las hembras
invierten mas tiempo y esfuerzo en las crias que ios machos (Daly & Wilson 1983,
Trivers 19885). La teoria de !la seleccion sexuai gpredice que bajo estas
circunstancias, las hembras deberan ser selectivas al escoger al macho con el cual
copularan. Por otro lado, la misma teoria predice que los machos, al no estar
limitados ni por energia, mt por el cuido a la cria, trataran de obtener el mayor
numerc de comparneras sexuales que puedan. Por esto. I0s machos lienen una
mayor variacion en cuanto al éxito de copula, entendido como el liegar a fecundar a

la hembra con la cual copulé (Halliday 1980, Daly & Wilson 1983. Trivers 1985).
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=n las especies que son sociales uno de los factores que puede determinar Ia
variacion en el éxito de cdpula de los individuos es su posicion dentro de la
jerarquia del grupo (Clutton-Brock 1988, Keddy-Hector 1992, Eflis 1995). En
generay, los individuos con una posicidon Mas alla tienen mayor probatilidad de éxito
al competir por acceso a companeros sexuales (Clutton-Brock 1988, Keddy-Hector
1992, Ellis 1995). Sin embargo. en primates aun no se ha establecido una
asociacidn clara entre la posicion social y el exito de copuia (Ellis 1995, Pau! 1986),
En algunas especies se demuestra una asociacidn positiva entre estas dos
variables, en otras no se observa ninguna relacidn y en otras se observa una
refacién inversa (Ellis 1995).
Aun cuando la teoria de seleccion sexual establece que las hembras deben ser
timidas y muy seiectivas al escoger a sus compaiteros sexuales, algunas cdpulas
de mas con otros machos podfian traer beneficios para ella y para sus crias. Las
hembras podrian obtener beneficios de afimentacion o de proteccién contra
competidores y depredadores. También podrian obtener proteccién contra machos
agresores (Hrdy 1979; Strusaker & Lefand 1985. 1987, Smuts 1987a, 1987b;
Pereira & Weiss 1891, Birkhead & Mailer 1993. Manson 1894; Rexchard 1965,
Brockman & Whitten 1996; Wrangham 1997). Silas hembras obtienen beneficios
adicionales de las cdpulas podriamos esperar que exista competencia entre ellas
por acceso a los machos. Hasta et momento ningun trabajo en primates ha
cemostrado una asociacion entre el éxito de cépula de las hembras y su postcion
sociat (Ellis 1995).

En los pocos estudios realizados en jos monos del nuevo mundo sobre este
tema, parece haber una asociacion positiva entre la posicion social y el exito de
copula. En Saimiri oerstedii o monos ardilla, ios machos de mayor tamario, que a

su vez son los machos dominantes. copulan mas que los machos de menor tamario
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(Boinski 1987) En Cebus apella y Brachyteles arachnoides los machos dominantes
solicitan y copulan mas que los machos subdominantes {Janson 1984, Milton 1985).
Centro del género Alovarta se ha encontrado gue los machos dominantes copulan
mas y son los padres de la mayoria de las crias nacidas dentro de los grupos
1Jones 1985, Pope 1980). Aunque también se ha encontrado que @ menudo los
machos dominanies rechazan solicitudes de algunas hembras para copular y que
los machos subdominantes se aprovechan de este hecho para copular con las
hembras (Glander 1980). También. se na wisto a una hembra de menor jerarquia
de un grupo ignorar las soiictudes sexuzies de!l macho dominante {Salas.
abservacion persanal).

Este trabajo tiene como proposito evaluar predicciones derivadas a partir de Ia
teoria de seleccion sexual de Carwin Sentro de un grupo de monos congo (Alouatta
palliata). Se utilizan datos de rango soca!. dias de estro de las hembras de! grupo.,
solicitudes sexuales y copulas. parz determinar las siguientes predicciones:
Pnmera, los macnas del grupo inveriran mas esfuerzo que las hembras en
comportamientos de cortejo. Seqgunda. el esfuerzo para copular serq mayor en Ios
dias en que la probabilidad de ccncepcon sea mas alta, es decir durante la primera
mitad del periodo de estro. Tercera. el macho dominante lendra mayor éxitc de
copuia que el macho subdominania

En cuanto al compartamiento sexual. s& encontrd que las hembras cortejan mas
que los machos. El macho subdominante cortieia mas que el macho dominante
cuando las hembras inician ia sere ce corejo pero. ain asi. ambos machos
copulan con frecuancias similares. Agemas. se encontrd gue ambos se&xos cortejan
tanto dentro como fuera del estro, pero que las copulas se dan mayormente dentro

del periodo de estro. No se observaron diferencias en el numero de copulas de los



machos, tanto el macho deminante como &l macho subdominante copulan con igual
fracuencia

Ei presenie trabaja también describe {3s interacciones sociales dentfo del
grupo, y la frecuencia y la variacion de estas inleracciones. Se espera encontrar
que las hembras interactiren mas con los machos que ¢on las demas hembyras del
grupo, ¥a que no estan emparentadas eatra si.  Por ultimo, se examinaron las
relaciones de distancia entre los animalas del grupo, utilizando ia distancia espacial
como un indicador de 1a distancia social entre los individuos Se espera encontrar
que existird menos distancia espacial entre machos y hembras gue entre 10s
individuos dei mismo sexo.
L0S resultados muestran que existe una tendencia a que cientos individuos del
grupo realicen ciertas actividades sociales con mas frecuencia que otros. La
nembra de menadr rango en generat evita socializas, mientras que las hembras de
rango social mas aito tienden a socializar mas. Tambien se encontrd que fos
machos no socializan mucho con las hembras y que no socializan entre ellos.
Estos resultades podrian reflejar una estrategia reproductiva por parte de las
hembras para evitar el infanticidio, fendmeno comun en algunas especies de
pamates incluyendo 2 los manos congo (Alouvatta pafliata). Al no estar relacionadas
antre si, las hembras de congos no forman coaliciones con las cuales puede
defenderse o defender a sus crias. Progonemos que el copular con mas de un
macha les ayuda a confundir la paternidad de sus crias y asi evitan que 10s machos
ataquen a sus hijos. Aun cuando comunmente no se ve a las hembras copular con
machos satélites, es decir maches sin grupo que viven en el mismao ierritona, @ con
machos de olro grupa. este fendmena si se ha documentada para ofras especies
de primates (Fedigan 1992. Gagneux et al 1837, Shah & Suarez 2001). Ademads,

en congos no siempre es un macho desconocido el que usurpa fa posicion aifa



dentro del grupo. sino que en ccaslones algun macho joven de! mismo grupo que
no emigré puede ascender a esa posicion (Clarke & Glander, 1894) Si esto ocurre,
se padria reducir fa posibilidad de infanticidio de las crias para ias hembras que
copularon con este macho.
Se debe hacer notar las grandes dificutiades y fimitaciones que tiene ei estudio de
primates en el campo. Tomando en cuenta sus complejas vidas sociales, la baja
frecuencia de interacciones scciales y, en general. la larga duracién de sus ciclos
de vida. se hace casi imposible acumular suficientes daios. tan especificos como
son el numero de copulas, en un pericdo corto de tiempo. La escasez ce datlos
puede mostrar tengencias que no son. o por el contrario. dejar de mostrar Ias que
realmente son, las cuales sequro se verian mas claramente con periodos de
estudio mas largos. Con mas tiempo en el campo y mas qrupos e individuos, se
podnan lograr resultados mas claros que los obtenidos en este trabajo.
Palabras clave: MONOS CONGO; Alouatta palliata, ESCOGENCIA DE

PAREJA; INTERACCIONES SOCIALES: INFANTICIDIO;
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CAPITULO 1

ALGUNOS ASPECTOS DE LA BIOLOGIA SEXUAL DE LOS ADULTOS
REPRODUCTORES DENTRO DE UN GRUPO DE MONOS CONGO (Alouatta palliata
GRAY), CANAS, GUANACASTE.

RESUMEN

Se realizd un estudio de diez meses en un gruoo sivestre de monos
congo (Alouafta palliata GRAY) en Guanacaste. para tratar de
determinar si [os machos nvierien mas esfuerzo en comportamientos
reproductivos, cortejos y copuias. que las hembras. También se tratd
de determinar si los esfuerzos de tos individuos reproductivos eran mas
aitos durante los dias en los cuales las probabilidades de concepcién
serian mayores. Por ultimo. se tratd de determinar si existe alguna
diferencia en el éxito de cortejo entre los individuos del grupo. Se
encontré que las hembras cortejan mas que los machos y que la
frecuencia de cortejos de las hembras no varia segun !a identidad dei
individuo que inicia la serie de cortejos. La frecuencia de cortejo de los
machos si varia cuando las hembras inician [a serie, en este caso, el
macho subdominante corteja mas que el dominante. También se halld
que ambos machos cortejan y copulan con frecuencias simitares y que
la frecuencia de cortejos no aumenta durante el pico del estro. El
esfuerzo que invierten las hembras en et cortejo y las copulas muiltiples
puede tener como fin asociarse con los machos y tratar de confundir al
macho en cuanto a la patemidad de las crias. Un beneficio que esta
asociacion traeria es el de reducrr la agresidon contra ellas y
adicionalmente, proteger a sus crias contra la posibilidad de infanticidio.

INTRODUCCION

En su teoria sobre seleccion sexual Darwin propuso que 10s machos compiten
entre si por el acceso a las hembras y que las hembras pueden seleccionar entre los
machos a su compaitero sexual. La competencia macho-macho y la escogencia de
pareja por parte de las hembras definen !a vanacion en el éxito reproductivo de los
machos. La teoria de seleccion sexual le asigna a las hembras un pape! pasivo a ia hora
de conseguir pareja sexual. Sin embargo. en muchas especies las hembras escogen su
pareja e inician activamente el contacto sexual jugando un papel mucho mas activo de Io
que se ha creido tradicionaimente (Halliday 1980, Ahensjd et al 1992, Bergiund et al

*992, Fedigan 1992).



En muchas especies de animales, principalmente en mamiferas, tas hernbras
invierten mas tiempo y esfuerzo en fas crias que fos machos (Daly & Wilson 1983. Trivers
1685). Las hembras producen gametos mas grandes y en menor cantidad gue los
machos y contintan invirtiendo en las crias a través det desarrollo interng. fa lactancia y
el cuido parental después del nacimiento En esta sdvacion |a teoria de Darwin predice
que las hembras deberan ser muy seiectivas al escoger al macho con el cual copularan,
Por otro lado. los machos. al no estar imtados energéticamente ni poc el uempo invertido
en el cuido de las crias. trataran de conseguir el mayor numero posible de compareras
sexuales (Halliday 1580, Daly & Wilson 1983, Trivers 1985). Con base en esto. es de
esperar que los machos tengan una mayor vanacion en cuanto al éxito de cortejo que 1as
hembras.

Uno de los supuestos que se ha adoptado al tratar de venficar esta teoria es que
todas las copulas tienen la misma probabilidad de producir una cria y que. por ende. se
puede medir el éxito reproductivo de los machos comtando el nimero de cépulas o el
niumero de hembras con las cuales copula. Sin embargo, se ha observado que este
supuesto no siempre se cumple (Ellis 1985). Han surgido nuevas escuelas de
investigacion que estudian la competencra entre esperma y la seleccion criptica por parte
de las hembras para estudiar los eventos postcopulatorios que afectan la determinacién
de la paternidad (Eberhard 1996). Sin embargo, debido a fimitaciones metodologicas, el
presente estudio supone que todas las copulas tienen la misma probabiidad de fecundar
al ovulo.

En especies sociales. uno de los factores que determinan la variacion en el éxito
de cdpula de los individuos s 1a posicion de cada individuo dentro de la jerarquia de su
grupo (Clutton-Brock 1988. Keddy-Hector 1992. Ellis 1995). Los individuos con una
posicion mas alta en la jerarquia de su grupo tienen mayor probabilidad de éxito al

competir por acceso @ compaferos sexuales (Clutton-8rock 1988, Keddy-Hector 1992,



Elis 1995). Ademas, los machos dominantes pueden tener mejor acceso a recursos
tales como fuentes de alimento o sitios de anidacion. lo cual a su vez puede contribuir a
su “atractivo” como compaiieros sexuales (Ver Ellis 1995. en roedores: Herrera &
Macdonald 1993; en aniodaclilos: Hirotant 1994: en pinipedos:. Haley 1994. Haley et al
1994; y en carnivoros: Moistrun-Lopez 1978. Cwens & Owens 1985, 1996; Johnson &
Asdmodt 1985, Jenks & Ginsburg 1587. Shreeve 1987)

En primates aun no se na estabiecido una asociacion clara entre {a posicion social
y el éxito de copula (El's 1995, Paul 1996). En algunas especies se muestra una
asociacion positiva, en otras no se observa ninguna relacion y, en otras. se observa una
relacion inversa entre estas dos variables. Para la gran mayoria de las especies se
encuentran resultados ambiguos, por ejemplo en chimpancés unos estudios muestran
una asociacion positiva, otros no muestran asociacién y otros muestran una asociacion
inversa (Ellis 1995). En monos del Nuevo Mundo se han realizado pocos estudios al
respecto, pero éstos parecen demostrar que hay una asociacion positiva entre la posicion
social de! individuo y el nimero de copuias que éste obtiene. En monos ardilla, Saimin
oersledii, durante la época reproductiva, los machos de mayor tamario, que a su vez son
los machos dominantes. copulan mas que los machos de menor tamano (Boinski 1987).
En Cebus apelfa y Brachyteles arachnoides los machos dominantes solicitan y copulan
mas que los machos subdominantes (Janson 1984, Milton 1985). Dentro del género
Ajouatta se ha encontrado Que los machos dominantes copulan mas y son los padres de
'a mayoria de las crias nacidas dentro de {os grupos (Jones 1985, Pope 1990). Pero
:ambién se ha encontrado que los machos domtnantes a menudo rechazan las solicitudes
de las hembras para copular y que los machos subdominantes se aprovechan de esta
actitud para copular ¢con ellas (Glander 1980). Ademas. se ha observado a la hembra de
menor jerarquia de un grupo rechazar e ignorar las solicitudes sexuales del macho

cominante (Salas observacion personal).



Aun cuando |a teoria de selecCion sexual establece que las hembras deben ser
timidas y muy sefectivas al escoger a sus companeros sexuales, alguhas copuias de mas
podrian traer benelficios para afia y para sus crias. Las hembras podrian obtener
beneficios de alimentacion o 2 orcleccion confra competidores y depredadores u
obtener proteccion contra macnos agresores (Rrdy 1979; Strusaker & L.eland 1985. 1987,
Smuts 19872, 1987b; Pereira 5% Werss 1991. Birkhead & Moller 1983; Manson 1994;
Reichard 1995: Brockman & Whiten 1596. Wrangnam 1597) Si las hembras obtienen
beneficios adicionaies de (as copulas. podriamos esperar que exsla competencia entre
ellas por acceso a8 machos dominantes. Tambien podrnamos esperar que las hembras
de mayor rango socal tengan mayor éxito de cortejos. Masta el momento ningun trabajo
en primates ha demostrado asociacion entre el numero de copulas de las hembras y su
posicion sacial (Ellis 19885).

Este trabajo tiene como proposio evaiuar predicciones denvadas a partir de {a
leoria de seleccion sexual de Darwin dentra de un grupo de monos congo (Alouana
patiiata). Se utilizaron datos de oosicién social, dias de estro de las hembras del grupo
solietudes sexuales y copulas para determinar {as siguientes predicciones: Pnmero. que
tos machos del grupo invertiran mas esfuerzo que ias hembras en comportamientos de
cortejo. Segundo, que el esfuerzo de copula serd mayor en los dias en que la
probabilidad de concepcidn sea mas alta. es decir durante la primera mitad del pericdo
de estro. Tercero. que ef macho dominante tendra mayor €xito de conejo que ei macho

subdominante,

METODOS
Sitio de estudio

Este estudio se realizd en ia Hacienda La Pacifica la cual esta ubicada a S km al

noroesie de la ciudad de Capas. Guanacaste a 50 metros sobre el nivel del mar. La
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Pacifica es una finca ganadera, una estacion experimental y un centro turistico de unas
1980 ha de las cuales tal vez 600 ha han sido protegidas como bosques de galeria,
rompevientos y pequefos parches de Desque seco. El grupo de estudio ocupaba un area
de bosque nipario con parches de bosque deciduo de un kiometro por 600m de area a io
largo del rio Corobici, hacia el noresie de |2 carretera Panamericana. El territorio incluia
también una plantacion de mangos abandonsaoa. Tanto et bosque seco como el fipano
son estacionales produciendo flores y frutos entre 10s meses de noviembre y abril. los
meses de menor precipitacion {Jones 1380). Los monos congo dentro de esta hacienda
han sido objeto de estudio por los ullimos 25 anos (Clarke 1983, 1950. Clarke & Glander
1981, 1984; Clarke, Zucker & Glander 1994; Glander 1975, 1978. 1980 1981, 1592,
Glander & DeVnes 1991: Heltne et al 1976. Jones 1980, 1982, 198S; Mareno. Salas &
Glander 1991; Stuart et al 1990).

La poblacion de monos congo en La Pacifica consistia de unos 550 animales
distnbuidos en 44 grupos sociales diferentes {Glander comunicacion personal). La
mayaria de los animates dentro de la poblacion estan marcados de alguna manera, ya
sea con tatuajes y placas, con cierlos patrones de raslrdo, por cortes en las orejas o por
una combinacion de los métodos anteriores, haciendo posible Ja identificacion individuval
de cada animal. También hay mapas de los territorios y rangos de cada grupo. La
genealogia y demografia de uno de estos grupos, el numero 7. han sido estudiadas
detalladamente. Por los motivos expuestos antercrmente se escogid a este grupo para el
presente estudio. Al inicio del periodo de estudio el grupo consistia en f1os machos
adultos. diez hembras adultas, tres juveniles y cinco infantes (Cuadro 1.1.j. La
composicion del grupo cambié a lo largo del periodo de estudio de la siguiente manera;
dos hembras murieron, la hembra satélite se integré al grupo y nacieron dos infantes.

Ademas, dentro del termitorio se haliaban un macho y una hembra periféricos.



Biologia de la especie

Los monos congo viven en grupos conformados por varios individuos adultos vy ‘as
crias asociadas a estos adultos (Crocket & Eisenberg 1987). Los adultos por lo general
no se encuentran emparantados debido a que. tantc los machos como las hembras
jovenes emigran de su grupo natal al acercarse a la madurez sexual (Clarke & Glander
1984). E! nimero promedio de machos dentro de los grupos es de 2.3 y 1a proporcion de
sexas es de 2.5 hembras por cada macho (Crocket & Eisenberg 1987). Los individuos
dentro de cada grupo estan organizados jerarquicamentie segun el sexo y la edad. Los
aduflos son dominantes sobre los juveniles. los machos sobre las hembras y los
individuos adultas mas jdvenes dominan sobre los mas viejos (Jones 1980), La posicion
social dentro de esta jerarquia deterrina el acceso a los sitios prefendos de aiimentazicn
y descanso (Clarke & Glander 1984).

Las hembras de los congos se pueden reproducic en cualquier epoca del ano y
generalmente no existe traslape entre 10s periodos de estro de las hembras de un mismo
grupo. aunaue ccasionaimente sucede (Crocket & Eisenberg 1887). Ei periodo ce estro
dura entre 11 y 24 dias con una duracion promedio de 15 dias (Glander 1580. Crocket &
Eisenberg 1987). Estimar cuando una hembra se encuentra en astro utilizando
indicadores visuales es muy dificil. sin embargo ios indicadores de comportamiento son
muy obwios. Las hembras solicitan activa y repetidcamente a los machos durante este
periodo (Glander 1380, Crocke! & Eisenberg t987). Ademas. los machos mantienen la
proximidad con las hembras. son agresives con los demas machos y solicitan a las

hembras cuando éstas estan en estro.

Metodologia

Los datos para este estudio fueron tomados de febrero a noviembre de 1992. En

vista de que este estudio se centra en el comportarmenta sexual de los individuos, se



observaron 0nicamente individuos potencialmente reproductores. es decir aquellos
individuos que podian llegar a presentar comportamientos de tipo sexual. De modo que
dos hembras que en ese momento 0 s& encontraban amamantando a sus cfias no fueron
incluidas, estas fueron Magnolia {Ma) y Simone (Si). La muestra del grupo que se
estudio consistié de dos machos adultos. Gable (Ga) y Houdini (Ho) y de ocho hembras
adultas. Cinco de esas ocho nembras. Litac (Ly). Fiona (Fi), Cleo {Cl). Lemon {Le} y
Purple (Pu) presentaron comportamientos receptivos. mientras que tres de ellas nunca lo
hicieron: Eliza (El). Buttercup (Bu) y Aruba (Ar). El y Bu estaban embarazadas al
principio dei estudio y Ar fue la hembra satélite que se integre aj grupc en mayo. Cly Li
fueran animales focales solamente por dos y seis meses respectivamente ya que Cl
quedd embarazada a mediados de abnl y Li mund en julio. El macho satélite, Scott.
nunca interactué can ningln miembro del grupo. por lo que no se le incluyd en el estudio
como animal focal.

Se utiliz6 el método de animal focal (Altmann 1974) para seguir a los animales de
estudiopor medio de una seleccion sistematica. cada dia se escogia a un individuo y se le
seguia durante los periodos de mayor actividad del grupo (de 5:30 a 11:00 a.m, y de 2:00
a 5:30 p.m) y se registraban todas sus interacciones con los demas animales. Cuando
una hembra entraba en estro, se convertia inmediatamente en el animat focai y seguia
siéndolo hasta que terminara su periodo de estio. Se obtuvo un total de 127 dias de
observaciones correspondientes a 1143 horas (Cuadro 1.2.).

Se observaron y anotaron dos tipos de interacciones sexuales: cortejo y cdpula. Se
utiizaron bindculos Minolta 10 X 35 para hacer las observaciones y se registraron con

codigos especificos en una computadora portatil marca Tandy 200.



Comportamiento de cortejo

Se anotd toda ocasion en que un animal focal era receptor o emisor de un
comportamiento de cortejo. Se observarcn dos tipos de comporiamientos de conejo: el
gesto con la lengua y la presentacion gel cuarto postener de las hembras. Los gestos
con a lengua los realizan tanto machos como hembras y consisten en movimientos de la
lenqua hacia afuera y adentro de la ceca. =! segundo tipc de cortejo. ia eresentacion del
cuarto posterfior. \a reaiizan unicamerite las hemoras y consiste en ¢alocar [a vulva frente
a ja cara de! macho a Ia vez que mueve el cuarto postenar para arriba y para abajo. Este
movimiento |0 pueden realizar simutdneamente con los gestos de lengua

Cada evento de cortejo podia acurmis ianto como un evento aistado. es decir, un
individuo saca la lengua una sola vez. como en series de dos nasta de 24 eventos
seguidos. intescalando los de dos individuos (Cuadre 1.3). Todas las series de cortejo
involucraban unicamente a dos individuos un macho y una hembra. Se analizaron tanto
las senes de cortejo camo el nimero de eventos por sene: clasificando las series segun
el sexo y !a identidad del animai que fa iniciara y los evenlos de cortejo segun la
identidad del macho. la identidad de i3 hembra y sequn ocurriera demro o fuera del

neriodo de receptividad de las hembras,

Compertamiento de cépula

Se anotd el nuimero de veces que cada individuo copulaba y la identidad del
Individuo con el cual lo hacia. Por ser dificit corraborar si efectivamente ocursia una
2yacuiacidn, todos los eventos de monta se consideraron copula. Tampoco fue posible
medir ia duracién de las copulas ya que éstas eran muy breves.

Cada evento se clasificéd segun la identidad del mache y ia de la hembra, el dia
dentro del estro de la hembra en que ocurria y si habia habido cortejo previo a cada

copuia. Los periodos de estro se dividieron en OJA 1. DIA 2 y DIA 3. Como muy pocas



copulas ocumeron despueés def dia dos. 10cas las que ocurrieron en el dia 1res o despues
se incluyeron en una sola categoria. DIA 3.

Se examind Si existia asociacidn 0 no entre €l sexo dei individuo que inicia cada
serie de contejo. (A identidad del macho y [a identidad de las hembras y la frecuencia de
las series y el éxito de cortejo. es decir. $1 hubo copula 0 no. Se examino si existia o no
una asociacion entre |a frecuencia de copula y ia identidad del macho. la identidad de la
hembra y el dia en el cual ocurria cada evento. También se examind s existia ung
asociacidn entre 1a identidad del macho. 2 1dentdad de la hembra y st ocurfia o no
cortejo previo a la copula. Se asumio que fa variacion en la frecuencia de copulas de los

machos refleja &l éxito de cépula de éstos (Fedigan 1983).

RESULTADOS
Comportamiento de cortejo

8e observaron 100 series de corejos, de las cuales 20 fueron imciadas oor los
machos y 80 por las hembdras. Dentro de cada una de ias seres aCu™an eventos de
coneo. se obtuve un tolal de 412 eventos de cortejo Sentrs da 58 * 00 senes. Ce estos
evenlos. 372 fueron reahzados por 1as hembras y 40 por ©8 ~acnos ~si mismo, 393 de
ellos ocurrieron dentro del periado de estto de algurz ce a5 ~embras y 14 ocurrieron
fuers.

En el cuadro 1.4, se presenta el nimera ce seres Je ¢onejo iniciadas y el numero de
evenios de corteja realizados por cada sex0 Se realizd un analisis de vanarza para
determinar si existe una asociacion entre & sexo def individuo y el numero de saries de
cortejo que inicia o0 el nimero de evenics se coneo que reaiza. Se encontrd que no
existe asaciacion entre el sexo dei individuo y el numero de seres gue inGia n ente el

sexo de! animal con respecto al numero de eventos de cortejo gue reaiiza.



ta

En el cuadro 1.5. se presenta el nimero de senes de cortejo iniciadas por cada
individuo y el nimero de eventos de cortejo realizados por ¢ada individuo. Se realizé una
prueba de Chi-cuadrado para determinar si existen diferencias entre las identidades de
l0s inidividuos del mismo sexo con respecto al numero de series de corteja que inicia o &}
numero de eventos de cortejo que reaiiza. Se encontrd que entre las hembras existen
diferencias significativas en cuanto a las series iniciadas por las hembras (Chi = 47 88,
g.l. = 4, P < 0.001) y el nimero de eventos de conejo reaizados por cada una (Chi =
205.77. g.l. = 4. P < 0.001). Liy Fi cortejan mas de lo esperado. mientras que Puy Le,
las hembras de menor rango social y de mas edad, cortejan menos de io esperado. Para
los machos. se encontré que no existen diferencias significauvas ccn respecto al numero
de series que inicia cada uno (Chi = 1.8, gl. =t 2 > 0.05). es gecir. cansa macho inicia
series de cortejo con la misma frecuencia. Sin emtargo. 51 se encontraron diferencias
con respecto al nimero de eventos de conejo hechc por cada macho (Chi=6.4, gl. = 1,
P « 0,05). el macho subdominante. Ho. hace mas conejos quée el macho dominante,
Gable.

En el cuadro 1.8. se presenta el nUmero a& senes de cortejos iniciadas y et numera
de eventos de cortejo reaiizado por 202 sexo segun ocusneran dentro o fuera del
periodo de estro. Para determinar si existe asociacion entre el sexa del individuo que
inicia una serie y el momento del estro y el numero de eventos de cortejo con el momento
dei estro, se hicieron pruebas de Chicuadrado. Se encontrd que entre ias fembras si
existen diferencias estadisticamente signficativas entre ambas vanables; s decir, las
hembras iniciaron mas series de cortejo cuande se encontraban dentro del estro (Chi =
57.8, gl. = 1, P< 0.01) y realizan mas evenios de cortejos cuando estan dentro dei
periodo del estro (Chi = 303.48, g.I. = 1, P< 0.01). Para los machos, se encontré que no
hay diferencias estadisticamente significativas entre el nimero de series que inician vy el

periodo dentro del estro, es decir. ambos machos inician series de cortejo con



Irecuencias similares tanta dentro como fuera del estro de ias hembras {Chi = 08 gl =
1. P > 0.05). Sin embargo. si se hailaron diferencias estadisticarnente significativas entre
gl numero de eventos de cortejo y el momento dentro del periodo de estro, es decir. 10s
machas realizan mas aventos de cortejo dentro del periodo de estra que fuera de éste

(Chi=8.1.91.=1.P<001).

Comportamiento de cdpulas

Se observe un total ge 40 coputas. e las cuales 14 ocumeron sin conejo previo y 26
ocurneron can corlejo previo. De éstas ultimas. siete ocurieron dentro de fas series
iniciadas por machos. Ias 19 restantes ocurmeron denro da senas iniCiadas par hembras.

En el cuadro 1 7 se presenta el numero de senes de corlgjo. & sexo y la identidad
del individuo que fas inicia y 'a frecuencia de veces en que esas series terminan en
copulas. Para determinar si existe una asaociacion entre el sexo dek individuo que Inicia
ia serie de conejo y (@ probabilidad de que és1a terrmine en capula. se realizd una prueda
de bondad de ajuste. No se encontro asociacion enirs estas dos vanables {(G= 1.01, g.l.
= 1, P > 0.05): es decir. las senes de cortejo inicladas por machos tienen la misma
probabifidad de terminar en copula que una serie de conejo iniciada por una hembra.

Para determinar si existe una aseciacidn entre 12 identidagd dei individuo que inicia
una serie de corntejo y 1a probabiidad de que esla sere lermine en cdpula. se realizd una
prueba de bondad de ajuste. Se encontio que no €xisle 2sSoc:acion enire esias des
variables, es decir, t800s 10s individuos tienen una probabilidad semejante de copular
cuando inician una sene de cortejos (G = 6.89. gt = 5. P > 0.05). La mayona de las
senies de conejo no resultan en copula. esto es cierto tanto para ambos sexos. como para
iodos los individuos que inician una sere de cortejo.

En el cuadro 1.B. se presenta el numero total de cdpulas, 1anto dantra camo fuera

del estro, para cada individuo de cada sexo. Pama determenar si os individuos de wn



mismo sexo dfieren en cuamo a la frecuencia de copula. se realizd una prueba de Chx
cuadrado para las hembras y otra para los machos. Se encontrd que no exs:2
asociacion entre la identidad del macho y ta praobapilidad de copula: es detir. ambos
machos tienen (a misma provabittdad de copuiar (Chi = 0.16. g.l. = 1, P > 0.05). Tampoca
se encontraron diterencias estadisticamente significativas para ampas variables entre las
herbras; es decir, tadas ias hembras tienen |2 misma probabilidad de coputar (chi = 8,
gl.= 4, P>0Q.085).

En el cuadro 1.9. se presenta 13 frecuencia de copuias segun fa identidad dei
individuo y segun estas ocurneran con o Sin conejo previo. Para determinar si existia
aseciacldn o no entre 1a identidad de iz hembra y la acurrencia o0 no de cortejo previo 3 Ia
copula se realizd una prueba de Chi —~ cuadrado. Se encontrd que no existe asociacion
entre estas dos vanables (Chi = 4.258, g.I. 3 4. P > 0.05). es decir. las hemoras cooulan

con la misma frecuencia haya 0 na haya habido cortejo previo a |13 copuia.

DISCUSION

Una de las melas de este estudio era verificar predicciones cenvacas 22 13 12343 €
seleccion sexual. utiizando datos de cbservaciones da comporiamiemo Cootrane 3 io
esperado, se enconlrd que ias hembras cartejan mas que ios maches Esto contrasta
con los resultados gde Jones (1985). quien encontrd, en 1@ misma poblacta. gue 108
machas eran los que solicitabgn mas frecuente y activamente a ias nembras.  Sin
embargo. los resultados de este estudio 5i ccncuerdan con estudios reaizados en otras
especies de cebidos. En Saimin oersteds iBonsika 1987} son las hembras las que
cortejan mas activamente & ios machos. £n Cebus apeila tambien son ias hembras 13s
que realizan la mayor pane de las solictudes sexuales. a tal grado aue a veces los

machos las evitaban e incluso las alacaban para defenderse del acaso (Janson 1984)



En esta misma especie. Phillips et al {1994) encontraran que eran las hembras las que
iniciaban 1as interacciones sexvales Mas a menudo gue 108 machos

Contrario a ia segunda prediccion, no se encontrd asociaCian 3lguna entre el rango
social de los machos y su éxito de cortgio 0 copufa. Ambos machos cortejaban a las
nembras y copulaban con frecuenc.as simiares. aun cuando fas hembras cortejaban ai
macho dominante con mayor imensidad. £sioS resultados nuevamente difieren de lo
hallado per Jones (188S5) quien encontnd que el macho dominante na solo racibia mas
cortejos, sino que también conejata y ¢coputana Mas que el macho subdominante. Pope
(1290) tambien encomro que en A SB8NICUUS iI0S MACNas dcminantes logran la mayoria
de las copulas, aun cuando se ha visio qua [as nemCras de estos grupos si copulan con
machos penténcos (Agoramoarthy 2000). =erz son s maches dominanies (oS
progenitores de la mayaria de las crias, y miinguno de 108 maches penféncos (Fope 1990).
Sin embargo. debemos tomar en cuenta que en A palista e numero Je Mmachos
usuaimente es de mas de uno, Mientras que en A. Senitulus es soi0 uh macha (Clarke &
Glander 84, Pope 1990).

Contrastando con |a tercera prediccion de este estudio. e esfuerzc de cortejo de los
machos nn aumentéd durante el pico del estro de las hemprss cuanac 12 ferviidad de
estas es mayor. Estos resultados contrastan nuevamente con los de Jones {1985), quien
2ncontro que Ios machos solicitaban mas durante el pico del estro y que justo antes del
pico del estro las hembras coitejaban a ambos machos con frecuencas similares. No se
encontré tampoco ninguna diferencia en la tasa de cortejo ce I3s hembras segun el
momento dentro del Ciclo ael estro. Estos resultados difieren con lo encontrado tanlo en
esta especie cOmMo en otras especies de céDidos. en 10s que se halid que |a tasa Ge
cortejo de las hembras eumentaba durante €l pico del estro (Janson 1984, Jones 138S,

Boinski 1987, Phillips et al 1994).



Ya qQue en monos congo, el macho no provee de recursos a fas hembras ni a las
crias, la adquisicion de recursos a través del acceso sexual no parece influir sobre ia
decision de cortejar repetidamente a copular con mas de un macho.

Una posible explicacion para el comportamiento de cortejo y copula de las hembras
podria ser que éstas tratan de estzpiecer vinculos con ios machos para asi conseguir
proteccidn para ellas y para sus crias.

Otra posible expiicacion puede ser que :as hembras estan engafiando a los machos
con respecto a su probabilidad de patemidad para asi proteger a sus futuras crias del
posible peligro de infanticidio. El infanticidio ha sido reportado en varias especies de
primates (Bomes 1997, Bormes et al 159%a. 1995b: Clarke 1983; Clarke. Zucker &
Glander 1994 Crocket 1984: Crocket & Eisenberg 1987; Crocket & Pope 1988; Digby
1995; Hrdy 1974, 1979; Kirkpatrick-Tanner 1996; O'Connetl & Cowlishaw 1994; Palombit
1999; Pereira & Weiss 1991; Reichard 1995; van Schaik & Kappeler 1997, Sekulic 1983:
Soltis 1999; Steenbeek et al 1999; Struhsaker & Leland 1985. 1987. Swedeil 2000;
Weingiill 2000; Zhang et al 1999; Zunino et al 1985). En primates, el infanticidio
generaimente ocurre después de que un macho ajeno al grupo desplaza al macho
residente dominante {Bormes 1937; Clarke 1983: Clarke, Zucker & Glander 1994;
Hausfater & Hrdy 1984; Swedeli 2000; Zunino et al 1985). Sin embargo, también se ha
reportado el infanticidio aun cuando no haya llegado un macho nuevo, © no haya habido
cambios en la posicidn ds los machos dentro de la jerarquia social del grupo (Clarke ei al
1994 Hausfater & Hrdy 1984).

En congos se ha reportado ia muerte o desaparcion de infanles después de que un
macho nuevo o un macho del mismo grupo desplaza al macho dominante (Clarke 1983;
Clarke et al 1994; Sekutic 1983; Zunino et al 1885). Durante el periodo de estudio, se
observé que uno de los infantes del grupo, Moses. aparecié con heridas muftiples y

profundas alrededor del cuello. También se observo que daspueés de la muerte del unico



macho residente del grupo namero 19, el macho periférico tomd posesion del territorio y
de las cuatro hembras que quedaron. Al poco tiempo, ia cria de una de ellas desaparecio
sin dejar rastra. El conejo y las copuias muttiples pueden contribuir al futuro reproductivo
de as hembras al reducir fa prcbabilidad de infaniicidio y aumentar la probabtiidad de
supervivencia de sus crias, ya que el copular con multipies machos puede crear
confusién en cuanto a la patemidad de 'as crias (Hrdy 1679: Struhsaker & Leland 1985;
Smuts 1987a, 1987b; Pererra & Weiss 1551 Rewcnard 1895; Brockman & Whitten 1996;
Wrangham 1997: Bomes et al 1989a. 1999b; Soitis et al 1999).

Lo que mas llama la atencion del presente astudio es el tiempo inverido en corejo
por ambos sexos. Proponemos que las hembras obtienen beneficios adicionales de los
machos y que por ello juegan un papel sexual mas activo. Ademas, se encontrd que Ias
hembras de posicién social alta, Lilac y Fiona, tienden a solicitar mas que las hembras de
posiciéon social inferior, Lemon y Purple. Estos resultados confirman que existen
diferencias entre las hembras por acceso a los machos. Se encontré que son las
hembras., y no tos machos. las que invieten mas esfuerzos en cortejar. Tampoco
encontramos que los cortejos de ios machos se concentraran mas durante el pico del
gstio, sino que se distnbuian por igual dentro o fuera del mismo, Finalmente, no se
encontré relacion entre la identidad de los machas, y por ende su posicién social. y su
éxito de cépula. Sin embargo, nuestros datos si son consistentes con fas predicciones
acerca de la seleccién por parte de las hempras y con & cumpartamiento sexual de
éstas, enfocado en sus ganancias reproductivas. como io es &l evitar la muerte de una
cria.

Si tomamos en cuenta que en pnmates la inversidn parental no es eguitativa, y que
son las hembras las que llevan {a mayor parte de [a carga de {a crianza. tiene sentido que
los intereses reproductivos de las hembras dirjan el comportamiento sexual, aun cuando

sean los machos ios que tengan mayor dominancia sacial.
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Cuadro 1.1. Composicién del grupo de estudio segun la posicion
social. el sexo y la edad en meses de los individuos que Ilo
conforman, Grupo = 7, segun K.E. Glander, La Pacifica. 1992.

Individuo Rango (1) Sexo Edad (meses)
Gable 1 M Q9
Houdini 2 M 200
Cleo 1 F 71
Fiona 2 F 70
Lilac 3 3 72
Buttercup™ 4 F 79
Simone”* S F 80
Magnolia 6 F 87
Eliza 7 F 81
Lemon 8 F 183
Purple ] F 244
Aruba 10 F 36

(1) Posicion en {a jerarquia del grupo.

** Estas hembras fueron excluidas del estudio porque tenian infantes
cuando se realizd el estudio. Ademas, fueron exciuidos los infantes y
los juveniles.



Cuadro 1.2. Numero de dias y horas de observacion de los
animales focales del grupo numero 7. La Pacifica, 1992.

Nombre No. icdert. Dias Horas
Lilag 1 15 13§ °
Cleo 2 5 54 "
Fiona 3 23 207
Lemon 4 25 225
Purple < 22 198
Gable & 17 183
Houdini 7 k) 171
Total 127 1143

* No completaron el periodo ge estudio. L3ac mund y Cleo
quedo embarazada.
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Cuadro 1.3. Canudad de series de coriejo
con sus respectivos numeros de eventos de

cortejo.
Cantidad de Numero de
series evenios de
CT
25 1
19 2
15 3
11 4
7 5
8 6
2 7
S 8
1 9
2 11
1 13
2 16
1 23
1 24

100 | 412




Cuadro 1.4. Numero de series de cortejo iniciadas y el numero de eventos de

cortejo segun el sexo de quien inicia.

Variabie Sexo Frecuencia Xe+s
Hembras 80 16 + 13.83
SERIES
Machos 20 10+4.24
Hembras 372 744 +61.86
EVENTOS
Machos 40 20 +11.31
Valor de F Probabilidad
SERIES 0.33 0.59
Angdlisis de
varianza EVENTOS 1.37 0.29

14
VA



Cuadro 1.5. Numero de series de cortejo y el numero de eventos de cortejo
que realiza cada individuo dentro del grupo.

VARIABLE IDENT. del INDIV. ==SSCUENCIA
CL 14
Fl z24
Lt 35
SERIES LE 7
PU 3
GA 7
HOC 13
TOTAL | 100
CL 35
F! 3
Ll 38
EVENTOS LE 49
Py 0
GA 12
HO 28

TOTAL ' 372




Cuadro 1.6. Numero de senes ce core;o iniciadas y el numero de eventos de
cortejo realizados por cada sexo sequn 2stos ocurran dentro o fuera del periodo de

estro de las hembras.

VARIABLE  MOMENTO SEXO FRECUENCIA
DENTRO MACHQOS 6
HEMBRAS 74
SERIES
MACHOS 8
FUERA
HEMBRAS 8
DENTRO MACHOS 29
HEMBRAS 354
EVENTOS
FUERA MACHOS 11
HEMBRAS 18




Cuadro 1.7. Frecuencia con que cada sexo y cada individuo inicia una sene de
cortejo.

SEXO Identidad del | COPULA NO COPULA
individuo |
GA 2 5
MACHOS |
HO 5 8
TOTAL ! 7 13
oL g 10
Fi ! 6 18
HEMBRAS** Li S 30
LE 4 3
TCTAL 19 61

** Pu nunca inicié una serie de cortejo. por ende no esta incluida en este cuadro



Cuadro 1.8. Numero total de copuias de cada individuo ae cada sexo tanto fuera como
dentro del periodo de estro de las hembras.

SEXO ident. del individuo Copulas
GA 24
MACHOS
HO 16
TOTAL 40
CL 8
F! 13
HEMBRAS
L 11
LE 7
PU 3
TOTAL 40




Cuadro 1.9. Frecuencia de cdpulas con o sin cortejo previo segun la identidad de cada
individuo.

SEXO ["IDENT. del INDIV. | CORTE.JC SINCORTEJO
PREVIO PREVIO
[ i 18 R

MACHOS

HO 11 g
TOTAL | 25 14
‘ CL 6 1
- , e
Ll i 4
LE 5 1
PU : 2

TOTAL 26 14




CAPITULO 2

ALGUNOS DATOS SOBRE LA BIOLOGIA SOCIAL DE LOS ADULTOS
REPRODUCTORES DENTRO DE UN GRUPO DE MONOS CONGO (Alouatta palliata
GRAY), CANAS, GUANACASTE.

RESUMEN

Se observaron las :nteracciones socaies dentrc de un grupo de
monos congo, para determinar si existe a'guna reiacion entre Ia
identidad y el sexo del animal y la frecuenca y el ipo ¢ interacciones
sociales que reafizca. También se examinaron &8s reiaciones de
distancia entre ios amimaies del grupo Utizanao :a gisianca espacial
como un indicador de ia gistancia socid enire s .Adiv:auos. Se
encontrd que si existe upa relaciGn entre el sexo y 'a Gentcad de !os
individuos y et tipo de interaccién que emiten o reciben. n general.
los machos se evitan y i0s individuos de sexos oguesics se
relacionan mas que los individuos dei mismo sexo. =n cuanio a ias
relaciones de distancia entre individuos. se encontré que las hembras
se mantienen alejadas unas de otras, que ios machos no s& asocan y
que los machos y las hembras se mantienen cerca. La ascc:acon
entre machos y hembras puede favorecer el establecimiento de
vinculos entre ellos, una de las ventajas derivadas de esi0s vincuios
puede ser la proteccion de futuras crias.

INTRODUCCION

En Primates, la vida en grupos y el comporftamiento social se han explicado
tradicionaimente como el resuitado de dos tipos de interacciones ecologicas: pnmero, la
necesidad de reducir la montalidad producto de ia depredacion y segundo. la necesidad
de disminuir ia competencia interespecifica e intraespecifica (van Schak 1983, Cheney &
Wrangham 1987, Janson 1988, Janson & van Schaik 1988, Treves & Chapman 1996,
Koenig et al 1298, Treves 1999, Janson 2000).

Una de las ventajas de Ia vida en grupo, es que puede proveer beneficios al reducir
2l nesgo de depradacidon por medio de la wigilancia y la defensa grupal ante los
depredadores {van Schaik 1983, Cheney & Wrangham 1987, Janson & Goidsmith 1995,

Treves 1689).
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Otra ventaja de vivir en grupo. es que se aumenta la habilidad para defender parches
con comida de aita caldad y, asi. se incrementa fa capacidad competitiva del grupo.
También puede aumentar la habiidad de localizar o explotar fuentes de alimentacion (Sik
1987, Janson 1988. Janson & van Schaik 1988, Treves & Chapman 1996, Koenig et al
1998, Janson 2000). Sequn Janson (2000). la necesidad de defender parches de
alimento promueve fa formacion de alianzas entre hembras relacionadas genéticamente.
Se esperaria encontrar este tipo de ccmponamento especiaimente en el caso de
primates que comen frutos ya que ios frutos son una fuente de alimentacidn con una
distribucion en parches o estacional.

Sin embargo, también existen desventajas al vivir en grupos. sna de ellas es que
puede aumentar la competencia por recursos y la competencia sexual entre individuos
del mismo grupo. En este contexto puede promoverse el infantic:di0. LOS machas que
compiten entre si. pueden beneficiarse de la muerte de las crias de o1r0s machos,
especialmente si estos machos no estan relacionados genéticamente 2nire si (Hrdy 1974,
1979, Grinnell & McComb 1996. Borries 1997, Borries et al 1999a. Bomes et al 1995b.
Palombit 1899, Weingrill 2000). Lo mismo ocurre con Ias hembras que compien entre si,
ya que estas podrias beneficiarse de la muerte de las crias de otras hembras no
relacionadas (Kirkpatrick-Tanner et al 1996. Tirado-Herrera et al 2000) pues esto puede
significar menos competencia por alimento, por posicidn social, o mayor proteccion para
sus propias crias, principalmente evitando el riesgo de infanticidio.

Las hembras de prmates invieten mucho en sus crias, deten alimentaras y
cuidarlas antes y después del nacimiento. Por esto, es de esperar que desarrollen
respuestas para aumentar la probabiiidad de supervivencia de sus crias y, asi, aumentar
su propio éxito reproductivo. Una de esas estrategias seria evitar o reducir el riesgo de
infanticidio, En las especies donde las hembras estdn genéticamente emparentadas,

ellas pueden establecer coaliciones agresivas para ahuyentar a los machos atacantes
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(Treves & Chapman 1996, Sterck et al 1997, van Schaik & Kappler1987). Otra estrategia
utilizada por las hembras es a de crear vinculos o lazos con los machos a cambio de
proteccion contra otros machos que pudieran representar una amenaza para ellas o sus
crias (Rowell 1988, Sterck et al 1397. Matsumoto-Oda 1399, Steenbeek et al 1993). En
grupos con mas de un macno. ias hembras se denefician al crear vinculos con mas de un
macho. Uno de los mecanismos utilizados par las hembras para este proposito podria
ser el comportamiento sexual. el copular un macho podria aumentar este vinculo. El
copular con mas de un macho también puede confundir a los machos con respecto a la
paternidad de |as crias y ge esta forma reducir |a probabilidad de infanticidio (Treves &
Chapman 1996, Sterck et al 1997, Matsumoto-Oda 1999, Salas et al en preparacion), aun
cuando esto vaya contra los intereses de los machos.

En especies de primates no humanos, los patrones de transferencia entre grupos
parecen tener efectos importantes en las refaciones intrasexuales del grupo (Wrangham
1997). En las especies en las cuales las hembras no abandonan su grupo natal, se
desarrolla un vinculo muy fuee entre ellas, el cual se evidencia en los patrones de
acicalamiento y asociaciones frecuentes (Smuts 1987, O'Brien 1991, Cheney 1994). En
Cebus apelfa (O'Brien 1991) las hembras se asocian y acicalan entre ellas mucho més
que con los machos. Cuando las hembras se asqgcian con los machos, 0 hacen
principaimente con los machos dominantes.

En las especies donde las hembras abandonan su grupo natal. las relaciones entre
hembras carecen de esa cohesidn, Las hembras raramente descansan cerca de otras
hembras y las relaciones de jerarquia entre elias no se definen muy bien (Smuts 1987).
De |la misma manera. en las especies en las cuales |os machos se transfieren a otras
grupos, rara vez existe asociacion entre ellos: con {a excepcion de parejas de hermanos.
donde 1a asociacién se mantiene {(Smuts 1987). Las reilacianes entre machos son mucho

mas relajadas fuera de |a estacion reproductiva, sin embargo las relacianes entre machos



son siempre menos fuanes que [as asociaciones entre hembdras. En general. en especies
de transferencia de machos, {os vinculos entre las hemoras scr mas aparenies, mientras
que en especies de transferencia de hembras las relaciones entre machos son mas
fuertes (Smuts 1887, Wrangham 1397)
Tipcamente 108 mOn0s congo viven en grupos ce Mmas de un macho. donde los adultos,
tantos machos como hembras, no tienen ningun parentesco (Glander 1980). De acuerde
con esto. es de esperar que el infanticidio represente tara esias Memdras una amenaza
importanie para su £xno reproductiva. €n consecuencz =mber se esperaria que las
hembras traten de vincularse con ios machos para pravend Gue Men a sus crias o para
que tes ayuden a proteger a ias mismas. Pregecmos Gue 3s nteracccres macho-
nembra serdn mas frecuentes que Ias INteracscanzs 8nrs 3§ NHeMIBS £ MISMO Sexo.
ya que. al no estar empgrentados. 108 INdividucs =2 ™ %75 sex0 &stanan compitiendo
entre si por recursos, por pase|a sexuai & per amNcs

£l presente 11330 CESCNDE ias intergconres soca€s 67T e un grupo de monos
congo y i@ frecuencia y 18 vanac:on ge eslas «is3coones Se estugiard s existe alguna
relacion entre €l estatus SCCa e IMWTE & SBxXC y a “TecLentia y € upo de
IMeTAccIONes SOC!ales Jve feda. 3= #iisrs Jue I38 “embias 'meraciuen mas con los
machos qué con [as demas nemboras zei Grups

Por ultimo, se examinaron las reiacores de dsiz"ca enve 08 animales del grupo
Jtilizando la distancia espacial como um ~axacar = @ S:SiEntid Sccial entre [os
individuos. Seé espera que. en general, existra menos gis:ancia entre machos y hembras

que entre los individuos del Misma sexo

METODOS

Este estudio se realizo er ur 3rupo de monos conga en i3 Hacienda La Pacifica,

Cadas, Guanacaste. La Pacifica 2s una finca de ganado que incluye algunas tierras de
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culivos, un centro turistico y una estacion de investigacion  Est4 localizada a 45 metros
sobre el nivel del mar, dentro del sistema de vida de bosque {ropical seco segun
Holdrigde e incluye tanto bosque s€co estacional y bosque riparic estacional (Clarke &
Gilander 1984). El grupo de estudio ocupa un termtono con un area de un kildmelro de
largo por 600 metros de ancho a 1o largo de la ribera det Rio Corobici. en direscion
noreste sobre la carretera Panamencana. =ste :2miono incluye tanto bosgue Seco como
besqgue.

Los monos congo de |la Pacifica han skso objetc ce estudio desde ios anos setenta
(Clarke 1983, 1890; Clarke 5 Qlarder *S8¢ 11584: Clarke. Zucker & Glander 1994.
Glander 1375, 1978, 1980, 158+ “592 Giarcer & DeVnes 1981: Heftne et al 1975, Jones
1980. 1982, 1985 Moreno, Salas & Giancer 1391 Stuart et al 13%0) La poblacion de
monos en ei fancha a la fecha oel eshua era de unos 80 animales distribuidos en 44
grupos diferentes. En (@ Pacifca e promedio de animales dentro de un grupo es de dos
machos adultos. 6 hamoeras aounas. 3 juvenies y dos infantes {Glander. comunpicacion
personal). La mayori@ de los amwmates gentro de los gqrupos han side marcados de
alguna forma, ya sea con colares 0 con pancas en los lobillos, coflandoles una parte de
las oreja@s. 13twandoios 0 RASLANCODS. Y0 que hace que el reconocimiento de individuos
sea 100 % posible. También se han hecho mapas detallados de igs termtorios y rangos

de las grupos de maonos dentro gel as2a de |la nacienda.

Toma de datos
Los datos anahzados en esle capitulo fueron tomados durante un periodo de diez

meses en 1992. El grupo nomere 7. segun K.E. Glander. se selecciond para este
estudio. En el momento del esiucio, el gfupo consistia de dos machos aduitos, diez
hembras aduhtas, tres juveniles y cinco nfantes. También incluidos en el temitono
estaban un macho y upa hembra periféricos. La composiion de! grupo cambio varias

veces durante el transcurso del estudio, por ejemple, dos de 1as hembras murieron, una
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cultivos, un centro turistico y una estacion de investigacion. Esté localizada a 45 metros
sobre el nivel del mar, dentro del sistema de vida de bosque tropical seco segun
Holdrigde e incluye tanto bosque seco estacional y bosque riparno estacional (Clarke &
Glander 1984). Ei grupo de estudio ocupa un territorio con un area de un kilémetro de
largo por 600 metros de ancho a lo largo de la ribera del Rio Corobici, en direccion
noreste sobre la carretera Panamericana. Este territorio incluye tanto bosque seco como
bosque.

Los monos congo de ia Pacifica han sido objeto de estudio desde los afios setenta
{Clarke 1983, 1990; Clarke & Glander 1981, 1984; Clarke, Zucker & Glander 1994;
Glander 1975, 1978, 1980, 1981, 1992; Glander & DeVries 1991, Heltne et al 1976; Jones
1980, 1982, 1985; Moreno, Salas & Glander 1391; Stuart et al 1990). La poblacion de
monos en el rancho a la fecha del estudio era de unos 550 animales distribuidos en 44
grupos diferentes. En {a Pacifica el promedio de animales dentro de un grupo es de dos
machos adultos, 8 hembras adultas, 3 juveniles y dos infantes (Glander, comunicacion
personal). La mayoria de ios animales dentro de los grupos han sido marcades de
alguna forma, ya sea con collares o con bandas en los tobillos, cortandoles una parte de
las orejas, tatuandolos o rasurdndolos, [0 que hace que el reconocimiento de individuos
sea 100 % posible. También se han hecho mapas detallados de los tefritorios y rangos

de los grupos de monos dentro del area de |la hacienda.

Toma de datos
Los datos analizados en este capitulo fueron tomados durante un periodo de diez

meses en 1992. El grupo numero 7, segin K.E. Glander, se selecciond para este
estudio. En el momento del estudio, el grupo consistia de dos machos aduttos, diez
hembras aduftas, tres juveniles y cinco infantes. También incluidos en el temitorio
estaban un macho y una hembra periféricos. La composicion del grupo cambié varias

veces durante el transcurso del estudio, por ejemplo, dos de las hembras murieron, una
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hembra se unid al grupo y hubo dos nacimientos. La composicién del grupo por sexo,
rango y edad se pueden ver en el Cuadro 2.1.

Se tomaron unicamente datos de individuos adultos utilizando el método del animal
focal (Altmann 1974). Debido a que estos datos fueron complementarios en un estudio
de comportamiento sexual (Salas et al, en preparacién), los animales focales fueron
solamente los individuos adultos potencialmente fértiles. Sin embargo, anotamos las
interacciones sociales del animal focal con todos los individuos del grupo, fueran estos
potencialmente fértiles o no. Los animales se siguieron durante su periodo de mayor
actividad, de las 5:30 a 11:00 a.m. y de las 2,00 a 5:30 p.m.

También se examinaron las relaciones de distancia entre los animales focales con
respecto a los demas miembros del grupo, haciendo censos cada media hora. Utilizando
al animal focal como centro de un circulo imaginario, se establecieron cuatro categorias
de distancia: 1) Muy cerca, distancia aproximada al animal focal (d.a.) tocandolo
directamente o hasta 1 metro de distancia, 2) Cerca, d.a. entre 1 — 3 metros, 3) Lejos,
d.a. entre 3-5 metros, y 4) Muy lejos, d.a. a mas de § metros. Para efectos de este
trabajo se considerd que la proximidad fisica entre los individuos del grupo, eran un
reflejo de sus relaciones sociales; es decir, si un animal descansa cerca de otro es
porque por [o menos se toleran socialments.

Algunos de los individuos se siguieron por menos tiempo que otros. Por ejemplo,
Lilac murié en Agosto, Aruba se unid al grupo en mayo y Scott comenzo a interactuar con
los adultos en agosto; y por esto, ninguno de los tres individuos compietaron el periodo
de estudio. El macho periférico nunca se observd interactuando socialmente con los
animales focales y nunca se incluyé como animal focal. Se completoé un total de 153 dias
para 1377 horas de observaciones.

Se utilizaron bindculos Minlota de 10 X 35 para hacer las observaciones y se

anotaron, utilizando cddigos especificos, en una computadora portatil Tandy 200.
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RESULTADOS

Se observd un total de once interacciones durante el periodo de estudio (Cuadro
2.2). Aun cuando los monos congo realizan pocas interacciones sociales, encontramos
que las mas frecuentes son acercarse (AC) y alejarse (AL). Las menos frecuentes son
acicalarse (Al), la ceremonia de bienvenida (CB), oler la vuiva o la orina {QV), agredir
(AG) e inspeccionar a los infantes (IN).

En el cuadro 2.3. se presenta el numero de interacciones sociales entre los sexos
segun sean emisores o receptores de la interaccion. Para determinar si existe asociacion
entre el sexo del emisor y el receptor y la frecuencia de la interaccidon se realizaron
pruebas de bondad de ajuste. Se encontrd que, para todos los tipos de interaccién, hay
una asociacion altamente significativa (Chi=1601.18, g.I= 1, P< 0.001). Hay una cantidad
mayor a lo esperado de interacciones entre individuos de sexos diferentes y una menor
cantidad de la esperada de interacciones entre individuos del mismo sexo.

Para cada tipo de interaccion se comparé la frecuencia de ocurrencia de cada
interaccién segun la identidad del individuo (Cuadro 2.4.A). Para esto, se utilizd un
analisis de varianza muiltiple con la frecuencia de cada interaccion como la respuesta y la
identidad del emisor y la identidad del receptor de la interaccién como ias variables
independientes, se hizo un analisis separado para cada una de las interacciones (Cuadro
2.4 B.). Se hallé que algunos individuos se acercan (AC) mas que otros. Filo hace con
la mayor frecuencia, seguida de Ga, Li, Ho, y Cl; mientras que Sc, Pu, Le y Si se acercan
menos. Hay ciertos individuos a los que se les aproximan mas que a otros,
principalmente a Pu.

Algunos individuos “siguen” (SG) mas que otros. Fiy El siguen a los otros con mayor
frecuencia, luego Ga y Ar; mientras que Ma, Pu, Sc y Si casi nunca o hacen. Todos los

animales son “seguidos” con frecuencias similares.



Los machos hacen la mayoria. sino todos los offateas de vulva u onna (OV).
Recodemos que |a OV se realiza mas que nada para chequear € estado reproductivo del
animal receptor. Aigunas hembras reciben mas oifateos de vulva u onna que otrag, estas
son Fiy Pu. luego Ar. Bu. Liy Si

Algunos individuos supiantan 1SU) mas que otros tanto de shios de alimentacién
como de descanso. Encontramos que Ga suplanta a Ar. Bu, Le, Li y St mas a menudo
que a los demas, que Hao suplanta a Pu y 3 Si mas a menuds que & 105 demas. También
hallamos que Pu y Si rar3 vez suplantan. A algunos individuos se es suplanta mas a
menudo que a ctros, ellos son Pu de primero. luego Le, Ary Fi,

Se examind si existia una asociacidn entre el sexo del animai focal. el sexo del
anmal ‘vecino® y la distancia relativa entre ellos. Se obtuvc un total de 971
observaciones de distancia entre pares de individuos {Cuadro 2,5). Para examinar esta
relacion, se realizo ura prueba de bondad de ajuste (Prueba G) Se haild que a
distancias mas conas hay menos parejas de hembra - hembra de las esperacas. es
decir. qus las hembras se mantienen alejadas unas de otras. A distancias mayores
enconirames menos relaciones hembra - macho de las ssperadas es decr que ias
nemobras y 10s machos se mantienen cerca. No parece haber ninguna asocaoon entre |a
distancia y la probabilidad de encontrar parejas de machos. es dec, que a cualquier

gistancia encontramos con la mssma frecuenca pare;as de maches

DISCUSION

Este irabajo analiza las interasciores soczles y 8 frecuencia y variacidon de €sias
segun el sexo y el rango social de l0s individuos dentro def grupo. Ya que ios individuos
aduftos dentro de {os grupos de congas por 10 general no estan relscionados
geneticamente, esperabamos encontrar gue los individuos del mMismo sexo no

presentaran cohesidn social y que preferrian refacionarse con 08 individuos del sexa
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opuesto. Tambien se esperaba encontrar que las distancias entre machos y hembras
fueran menores que fas distancias entre los individuos del mismo sexo.

Entre monos congo. tanto machos y hembras migran. y por ende. los individuos
adultos dentro de estos grupos no estan relacionados geneticamente (Crocket &
Eisenperg 1887, Glander 1882). De esta manera, no se esperaria que existan vinculos
sociales fuertes entre ios individuos del mismo sexo de un grupo. Como era de esperar,
los machos de este grupo se evitaban y que la mayoria de sus interacciones eran can las
hembras del grupo. Del mismo modo, se esperaba que las hembras socializan mas con
los machos que entre ellas mismas.

El andlisis de relaciones de distanc:as muestran que los individuos del mismo sexo
se evitan: es decir. |la distancia entre ellos es mayor que la distancia entre los individuos
del otro sexo, siendo esto mucho mas obvio entre l0s machos. Las hembras se
mantienen alejadas entre si, aunque en menor grado que los machos. Ellas también
prefieren estar cerca del macho dominante. Estos resultados podrian ser el producto de
la competencia entre individuas del mismo sexo. Los machos que compiten por recursos
y por acceso a las hembras. 10 se relacionan y puede decirse que s2 avian. Las
hembras. que compiten por recursos y hasta por acceso a machos prefenfos, evitan
interactuar ccn otras hemaras y prefieren interactuar con los macnas. Tambien se
encontro gue el rango social determina el tipo de interacoon soqal que ocurre dentro del
grupo. Los individuos de posicién sccial mas alta. tantc machos como hembras,
desplegaban mas interacciones agresivas y de juego, mientras que {08 individuos de
posiciones menores se mantenian aislacas del grupo o eran objeto de interacciones
agresivas o de juego, siendo el mejor ejempio. Pu la hembra de menor posicidn social.
Sin embargo, asi como eran objeto de agresiones, los individuos de posiciones sociales

menores tambén era objeto de mas interacciones de bienvenida.



En otro estudio (Salas et al en preparacion) se interpretan las interacciones sexuales
entre los individuos comao una esiralegia de fas hembras para minimizar ‘as
probabilidades de inianticidio. Puede ser que las hembras buscan interactuar
pnincipalmente con los machos para tratar de farmar vinculos con elios que fes padria
ayudar a obtener beneficios a partir de 1a posicion social det macho como seria un mejor
sitio de alimentacion. apoyo ante un ataque, y como benehco adicional esta el tratar de
proteger a su cria, 0 & su futura cria, de la posibilidad de monr en manos de un macho
infanticida; ya que en el génera Afouatia el infanticidio ha sico ven cocumentadao (Ciarke
1983. Sekulic 1983, Hausfater & Hrdy 1984, Zunino et a 1985. Clarke. Zucker & Glander

1994)
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Cuadro 2.1. Composicion del grupo # 7. Hacienda La Pacifica.
Numero de identidad, sexo, posicion social y edad en meses de
{os individuos dentro def grupo. Segun K.E. Glander, 1992.

Nombre Numero de Sexo Rango(1) | Edad
identidad (meses)

Gabie 6 M 1 89
Houdini v i M 2 200
Cleo 3 F 1 71
Fiona 5 F 2 70
Lilac 8 r 3 72
Buttercup 2 = E 78
Simone 13 r 5 80z
Magnolia 10 F 5 87 =
Eliza 4 F b7 81
Lemon 8 F 8 183
Purpte 11 r 9 244
Aruba 1 £ 10 36
Scott 12 M 11 20-24

(1) Posicidn social dentro ded grupo.

o No se siguieron Como ammales 0Cawes. ya que no sefian
sexualmente receptivas durante al perioco de estudio. pero si

fueron activas ociaimente.

- Un macho inmaduro, se incluye en e estudio porque se refaciond

socialmente con ics otros miembrts del grupo.
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Cuadro 2.2. Lista y descripcién de los tipos de interacciones sociales dentro de un grupo

de monos congo.

Interaccion Descripcién
Segquir Un individuo se aleja y un segundo individuo (que
(SG) acababa de acercarse al primero o que estaba
echado junto a éste) lo sigue.
Agresién ' Uno o mas individuos inicia un ataque con otro
(AG) individuo.
Inspeccionar infante | Hembras, que no son la madre del infante recién
(iN) ' nacido, inspeccionan y hasta tratan de halar al
. infante fejos de su madre.
Alejarse Un individuo se acerca a otro y el segundo se aleja.
(AJ)
Pasaralapardeotro | Un individuo pasa a la par o por encima de otro que
(PA) esta descansando.
Dos o mas individuos se ponen a jugar, ya sea
Jugar persiguiéndose, colgandose de las colas y
(JU) halandose, halandose las manos, abrazandose,
etc.
Acercarse Un individuo se acerca a otro desde una distancia
(AC) de mas de dos metros, ya sea para acostarse
cerca de él o para jugar con él.
Ceremonia Dos individuos, generalmente hembras, se dan la
De Bienvenida bienvenida oliéndose las axilas y la vulva.
(CB)
Acicalamiento Involucra la inspeccién de los collares.
(Al)
Suplantar Un individuo suplanta a otro de su sitio de
{SU) alimentacion o de descanso.

QOlfatear vulva u orina
(OV)

Un macho olfatea la vulva, la orina o el sitio en el
que ella estuvo descansando.




Cuadro 2.3. Frecuencias de ocurrencias ge interacciones sociales entre 10s sexos segun
el Sex0 que sea smisor 0 receptor ge cada interacsion,

Interac. | Machoa Machoa Hembraa Hembraa Total G*
macho hambra hembra macho

SG ‘ 0 22 10 77 109 69.89
AG 1 V) 1 171 207 166.76
Al 7 165 311 729 1212 296.55
PA | 5 68 118 141 332 61.95
JuU o] 81 52 433 566 2886.76
PO 8 293 213 818 1332 644 68
SU 8 71 8 201 288 227 .07

Total 27 734 713 2570 4044 1605.18

* Todas las prusbas de G tenianun g.l. = 1. yuna P < < 0.001.



Cuadro 2.4.A.

cada cemportamiento, Grupo #7, La Pacifica.

Promedio y desviaciones estandar de las frecuencias de
interacciones soctales por individuo, segun actie como emisor O receptor de

Interac  Individuoy Emisor Receptor
cién
| Promedio Des. Promedioc  Desv. Estand..
Estang. -
Ar 10.08 13 54 4 94 3.82
. Bu 1267 8.16 12.00 16.09
cl 8.41 8.49 708 582
El 10.58 9 57 13.42 11.87
Fi 18.83 12.36 13.50 17.82
AC Ga 16.83 18.11 9.58 12.98
Ho 7.67 6.96 6.25 5.92
Le 4.50 8.50 11.08 747
Li 15.67 16.77 7.42 1027
Ma 575 426 6.33 5.91
Pu 258 2.71 22.50 13.08
Sc 0 0 1.83 .35
Si 475 5.10 3.41 3.17
Ar 1.67 4.25 0.25 0.62
Bu 0.42 0.20 \ 042 0.90
o] 0.67 1.07 1.08 1.97
El 0.92 0.90 | 2.00 3.95
Fi 2.17 402 | 1.7 2.85
Ga 1,83 2.80 ‘ 0.42 1.16
5G Ha 025 0.45 0.42 0.51
Le 0.08 0.29 0.75 0.86
Li 0.75 105 | 017 0.57
Ma 0.33 065 | 033 0.77
Pu 0.08 028 | 218 383
Sc 0.25 0.45 0.24 0.62
Si 0.17 0.39 0.17 0.39
Al 0.33 0.49 0 0
Bu 0.50 1.00 0.08 0.29
Cl 0.25 0.62 0.41 0.67
£} 0.33 c55 0.0.41 0.0
Fi 0 0 058 1.24
| Ga 0.42 1.16 0 0
Al Ho 0 0 0 0
Le .08 0.29 0 0
Li 0.08 0.29 0.17 0.39
Ma | 0 ) C.80 0.28
Sc 0 ] 0 0
s |0 0 0.25 0.67

interacciones: AC = Acercamiento. SG = Seguir, Al = Acicalamiento, LB = Ceremonia de
bienvenida. AG = Agresian, IN = Ingspeccionar Infantes. AL 2 Alejarse. PA = Pasar 3 otros, JU =
Jugar, OV = Olfatear vulva u orina, SU = Supplantar. Individuos: Ar a Aruba; Bu = Bultercup; Cl
= Cleo; El = Eliza; Fi = Fiona, Ga = Gabla: Ro = Houdini; Le = Lemon; Ma = Magnolia; Pu =

Purple; Sc = Scott; Si = Simone.



Continusacidn cuadro 2.4 A.

Interac  Individua Emisor Receptor
cion
Promedio Desv. Promedio Desv. Estand.
Estand.
Ar 1.08 1.31 042 0.79
Bu 0.83 0.83 1.42 1.83
Cl 1.16 1.53 100 1.39
El 1.83 1.80 0.58 0.67
Fi 0.83 0.24 1.50 1.51
| Ga 0 0 0 (o}
(0-] Ho 0 (o) Q o}
' Le 0.58 0.7¢9 133 1.37
Li 2.33 2.38 0.83 1.19
Ma 0.50 0.79 0.50 067
Pu 0.25 0.45 2.33 2.02
Sc 0 0 0 o]
Si 0.67 0.78 0.17 0.38
Ar 1.25 4.02 2.33 1.92
Bu 250 2.35 0.83 1.56
C 2.33 3.49 1.08 1.62
El 175 2.63 1.83 2.95
Fi 1.25 2.14 1.91 2.54
Ga 2.08 1.62 0.17 0.39
AG Ho 0.82 1.38 0.08 0.28
Le 1.25 3.49 2.08 2.57
Li 0.17 0.57 0.17 0.57
Ma 2.67 4,03 1.67 1.69
Pu 0.67 0.38 6.08 5.10
Sc 1.50 2.54 0.08 0.29
Si 0 0 0 0
Ar 1.08 2.27 0 0
Bu 1.42 2.87 3.42 5.12
Cl 1.08 1.50 1.42 2.90
El 2.17 3.54 1.33 2.60
Fi 1.83 3.13 0.33 0.65
Ga 0.42 0.79 0 0
IN Ho 0.67 078 0 0
Le 0.33 0.65 2.08 2.57
Li 2.08 5.45 0.17 0.57
Ma 0.25 082 1.67 159
* Pu 0.67 0.58 6.08 5.10
Sc 0 0 0 0
Si 0.42 0.79 2.58 3.62

Interacciones: AC = Acercamiento, SG = Seguir, Al = Acicalamiento, CB =
Ceremonia de bienvenida, AG = Agresion, IN = Inspeccionar Infantes, AL = Alejarse,
PA = Pasar a otros, JU = Jugar, OV = Qlfatear vuilva u orina, SU = Supplantar.
Individuos: Ar = Aruba: Bu = Buttercup; Ci = Cieo: Ef = Eliza; Fi = Fiona; Ga = Gable;
Ho = Houdini; Le = Lamon; Ma = Magnolia; Pu = Purple; St = Scott; Si = Simons.
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Continuaciéon cuadro 2.4 A.

Interac  Individuo Emisor Receptor
cion
Prome Desv. Promedio  Desv. Estand.
dio £stand.
Ar 6.33 385 7.67 13.77
Bu 7.41 5.21 9.67 6.85
c 7.33 5.80 10.08 9.63
El 9.83 7.96 8.67 7.39
Fi 15.83 19.68 13.00 11.82
Ga 8.41 10.67 2042 18.66
AL Ho 6.08 5.05 725 544
Le 10.83 590 5C0 7.90
Li 375 578 8.25 574
Ma 3.08 6.73 533 5.1
Pu 21.08 11.85 517 3.51
Sc 1.58 3.38 3.5 342
Si 2.08 2.06 gazr 3.31
At 1.58 1.88 2.00 1.48
Bu 2.83 3.12 1.50 2.19
Cl 2.50 2.71 1.91 162
El 2.25 2.93 1.92 1.44
Fi 4.58 6.95 2.25 277
Ga 3.75 3.33 8.25 6.44
PA Ho 2.33 230 4.67 2.34
Le 141 2.02 2.16 1.85
Li 1.67 3.47 0.41 067
Ma 1.25 1.60 0.33 0.49
Pu 233 2.87 2.92 231
Sc 1.50 2.39 0 0
Si 1.67 1.95 0.83 1.75
Ar 1.41 2.87 1.16 1.47
Bu 6.25 528 5.50 5.71
Ci 717 9.11 5.50 5.47
El 3.67 367 4.41 4.91
Fi 6.16 449 7.75 9.50
Ga 483 5.52 3.67 4.41
JU Ho 2.50 227 1.08 1.08
Le 0.58 0.67 2.16 1.80
Li 7.58 5.09 4.75 4,67
Ma 2.66 2.18 4.16 3.40
Pu 0.33 0.48 5.16 411
Sc 0.83 1.94 1.33 2.84
Si 4.50 4.27 1.83 2.88

Interacciones: AC = Acercamiento, SG = Seguir. Al = Acicalamiento, CB =
Ceremonia de bienvenida. AG = Agresidn. IN = Inspeccionar infantes, AL =
Alejarse, PA = Pasar a otros. JU = Jugar. OV = Olfatear vulva u orina, SU =
Supplantar. Individuos: Ar = Aruba: Bu = Buttercup: Cl = Cleo: El = Eliza: Fi =
Fiona; Ga = Gable; Ho = HoudlIni; Le = Lemon; Ma = Magnolia; Pu = Purple; Sc
= Scott; Si = Simone.



Continuacion cuadro 2.4.A.

interac  Individuo Emisor Receptor
cion
Promedi Desv. Promedio  Desv. Estand.
0 Sstand.
At 0.08 029 0.17 0.39
Bu 0.25 062 0.25 0.45
Cl 0.25 0.87 067 1.49
El 0 0] 0.58 144
Fi 0.08 0.28 1.41 3.06
Ga 3.25 3.38 0.08 0.29
oV Ho 1.92 1.93 0 0
Le 0.25 0.45 1.99 1.69
Li 0.08 0.29 1.15 1.15
Ma 0 0 2.33 2.33
Pu 0.17 0.39 1.27 1.27
Sc 0 0 0 0
Si 0.08 0.28 0.28 0.28
Ar 1.41 4 91 2.59 2.11
Bu 1.33 1.61 1.58 1.62
Cl 2.92 3.73 1.00 1.35
El 2.50 432 1.91 2.15
Fi 2.58 3.42 3.08 3.14
Ga 3.67 2.71 0.33 0.65
suU Ho 2.83 2.59 0.83 175
Le 1.67 4.31 3.83 3.21
Li 1.58 1.78 0.41 1.16
Ma 2.41 3.55 2.08 2.50
Pu 017 0.39 867 4,98
Sc 2.67 2.64 0.08 0.29
Si 2.67 1.07 0 0

interaccionaes: AC = Acercamiento, SG = Seguir, Al = Acicalamiento, CB =
Ceremonia de bienvenida. AG = Agresion. IN = Inspeccionar Infantes, AL =
Alejarse. PA = Pasar a otros, JU = Jugar, OV = Offatear vulva u oripa, SU =
Supplantar. individuos: Ar = Aruba; Bu = Buttercup; Cl = Cleo: El = Eliza; Fi
= Fiona; Ga = Gable; Ho = Houdini. Le = Lemon; Ma = Magnolia; Pu =
Purple; Sc = Scott; Si = Simone.



Cuadro 2.4.B. Analisis de varianza con e tipo de interaccion como
respuesta y la identidad del emisor y del receptor como variables
independientes.

_Interaccion. | Vanabie Indep.  Vajorde F Probabilidad

AC | EMI 5.13 0.0001
REC 467 0.0001
SG EMI 1.79 0.0556
REC 1.64 0.0883
Al EMI 1.64 0.0877
REC 1.91 |  0.0382
CB EM! 770 0.0001
REC 7.87 0.0001
AG EMI 227 0.0160
REC 7.66 . 0.0001
IN EMI 1.58 | 0.1058
REC 3.46 | 0.0002
AL EM| 5.49 0.0001
REC 470 0.0001
PA EMI 283 0.0018
REC 11.10 0.0001
Ju EMI 5.76 0.0001
REC 3.95 0.0001
oV =MI 3.10 0.0001
REC | 1.92 0.0372
SuU EMI 1.96 0.0324
REC 12.68 0.0001




Cuadro 2.5. Numero de interacciones de vecings mas cercanas. con el
sexo del animal focai, el sexo del vecino mas cercano y Ia frecuencia de
las distancias relativas entre ellos. y resuttados de las pruebas G.

Animal Sexo Distancias relativas Total G G.. P
Facal vecino 1 2 3

Membra 40 146 199 385 6.84 2 < 0.05
Hembra

Macho 60 140 132 332 766 2 < 0.05

Hembra 40 80 112 232 2.21 2 N.S.
Macho

Macho 1 8 13 22 273 2 N.S.
Total 141 374 458 971 1944 6 < (0.01
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