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Objetivo general

Desarrollar una aplicaciéon de base de datos para el sistema de gestion de
fichas de emergencia para el transporte de materiales peligrosos de una empresa

fabricante de bebidas.
Objetivos especificos

1. Recopilar la informacién necesaria para la confeccién de las fichas de
transporte de las materias primas y los productos terminados de la empresa que se

catalogan como peligrosos.

2. Disenar la estructura de la base de datos que se utilizara en el sistema
de gestion de fichas de emergencia para el transporte de materiales peligrosos de la

empresa.

3. Elaborar la aplicaciéon de base de datos mediante un sistema gestor de

bases de datos.

4. Elaborar un manual de usuario que detalle las instrucciones a seguir para
la utilizacién de la aplicaciéon de base de datos del sistema de gestion de fichas de

emergencia para el transporte de materiales peligrosos.



RESUMEN

El propésito del presente proyecto fue diseniar e implementar una aplicacién
de base de datos que mejore la gestion de las fichas de emergencia para el transporte
de productos peligrosos de una empresa fabricante de concentrados de bebidas.

Para esto, primero se realizé una revision detallada de la legislacion y norma-
tiva nacional relacionada al transporte terrestre de productos peligrosos. Con esto,
se buscd analizar cudles son los requerimientos regulatorios en torno al tema y, de
esta forma, determinar exactamente cudles son los datos que debe contener una ficha
de transporte para que ésta cumpla con la legislacion vigente y sea aprobada por el
Ministerio de Salud. Todo el andlisis anterior se resumié en una lista de chequeo.

Luego, se recopilé la informacién necesaria para la confeccién de las fichas
de transporte de las materias primas y los productos terminados de la empresa
que se catalogaron como peligrosos, lo que implico un examen detallado de las
caracteristicas de cada sustancia y de su clasificacion, de acuerdo con la peligrosidad
de cada una.

Después, se diseno la estructura de la base de datos mediante un proceso com-
puesto por tres etapas: analisis de requisitos, diseno conceptual y diseno relacional
normalizado. Dicha estructura fue implementada mediante el SGBD Microsoft Ac-
cess, en el que posteriormente se cred la interfaz grafica de la aplicacién. La creacion
de la interfaz abarca la realizacion de todos los ments, botones de navegacion, cam-
pos de texto y demas elementos que utilizara el usuario para interactuar con la
aplicacion. Por tltimo, se redact6 el manual de usuario de la aplicaciéon de base de
datos.

Se concluye que la empresa cuenta con un total de 277 ingredientes y 363
productos que son peligrosos para efectos de transporte. Se encontraron materiales
peligrosos pertenecientes a las clases 3, 8 y 9, en donde la gran mayoria son liquidos
inflamables de la clase 3. Ademas, se concluye que es necesario elaborar un total
de 101 fichas de transporte, de las cuales 45 abarcan ingredientes y 56 producto
terminado.

Se recomienda mantener actualizada la base de datos de la aplicacién elabo-
rada en el presente trabajo, no solo incluyendo aquellos nuevos ingredientes o pro-
ductos que la empresa desarrolle, sino que también, cuando existan cambios en los
documentos de referencia utilizados. La aplicaciéon cuenta con las funciones nece-
sarias para actualizar dicha informacién, por lo que solamente debe consultarse el
manual de usuario si se tiene alguna duda al respecto.
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CAPITULO 1

Introduccion

El transporte terrestre de productos peligrosos es un tema de suma impor-
tancia, el cual requiere que la empresa responsable de las mercancias siga todas las
medidas de seguridad necesarias para evitar accidentes que produzcan victimas o

danos al medio ambiente.

Uno de los instrumentos que establece la normativa nacional como medida de
seguridad es la portacion de fichas de emergencia por parte del conductor del vehiculo
automotor que transporta los materiales peligrosos. Estas fichas contienen una serie
de medidas a seguir por parte del transportista o de los primeros respondedores, y
se disefian con el objetivo de que sean un instrumento de gran valor durante la fase
inicial de un incidente relacionado al transporte de mercancias peligrosas. Ademas,

son exclusivas para cada tipo de producto y empresa.

El profesional en ingenieria quimica es uno de los profesionales con las com-
petencias necesarias para la confeccion de fichas de emergencia para el transporte
de productos peligrosos ya que, como lo indica el decreto N° 35695-MINAE;, el perfil
de salida del ingeniero incluye el disefio, especificacién y elaboracion de los procedi-
mientos y manuales requeridos para la seguridad e higiene industrial, el combate de

incendios y prevencion de la contaminacién ambiental.

A pesar de lo anterior, el proceso de elaboracién de estas fichas puede compli-
carse debido a la gran cantidad de informacién que se debe manejar sobre cada sus-
tancia. Ademas, si consideramos que las industrias grandes normalmente manejan
cientos de tipos distintos de materias primas y productos terminados, la dificultad

de gestionar las fichas de transporte crece exponencialmente.

Tomando en cuenta lo anterior, surge la necesidad de encontrar una solucién
que permita mejorar la gestion de la informacion. Una posible solucién es desarrollar
una aplicacion de base de datos, que corresponde a un instrumento tecnologico que

permite una administracion eficiente de grandes cantidades de datos y la automati-

1



zacion de rutinas cortas y repetitivas.

Actualmente, muchas organizaciones se encuentran buscando este tipo de
soluciones para enfrentar el reto que representa manejar un volumen tan elevado
de datos, incluyendo la empresa en la que se desarrolla la presente practica dirigida
de graduacién. Dicha empresa esta especializada en la fabricacién de bases para
bebidas (concentrados) y es una de las companias més grandes del pais. Ademds,
forma parte de los principales exportadores del sector de alimentos y cuenta con
un amplio portafolio de productos que se distribuyen por practicamente todo el

continente americano.

Por lo tanto, la presente practica dirigida tiene como propésito disenar e
implementar una aplicacién de base de datos que mejore la gestién de las fichas de
emergencia para el transporte de productos peligrosos de la empresa fabricante de

concentrados de bebidas.



CAPITULO 2

Transporte de productos peligrosos

Uno de los aspectos mas importantes del ejercicio profesional de la ingenieria
quimica es conocer y cumplir con los requerimientos legales indicados en la normativa
vigente ya que muchas de las actividades que se realizan en el dia a dia de una
industria se encuentran reglamentadas, desde el diseno y construcciéon de un proceso

industrial hasta la disposicion de los desechos que genera el mismo.

El tema central del presente trabajo, el cual es el transporte de productos
peligrosos, no es la excepciéon a lo anteriormente dicho. Por lo tanto, como primer
paso, se examinara detalladamente la legislaciéon y normativa nacional relacionada
al transporte terrestre de productos peligrosos. Con esto, se busca analizar cuales
son los requerimientos regulatorios en torno al tema y, de esta forma, determinar
exactamente cuales son los datos que debe contener una ficha de transporte para

que esta cumpla con la legislacion vigente y sea aprobada por el Ministerio de Salud.

Todo el analisis anterior se resumird en una lista de chequeo. Esta lista
permitira comprobar, de una forma ordenada y sistematica, que si se esta cumpliendo

con lo que indica la documentaciéon regulatoria previamente analizada.

2.1 Regulacion nacional sobre el transporte de productos

peligrosos

2.1.1 Decreto N° 24715-MOPT-MEIC-S: Reglamento para el transporte

terrestre de productos peligrosos

En nuestro pais, el transporte terrestre de mercancias peligrosas esta regu-
lado principalmente por el decreto N° 24715-MOPT-MEIC-S: Reglamento para el
transporte terrestre de productos peligrosos. Dicho reglamento se encuentra vigente
desde el 1 de noviembre de 1995 y, a pesar de que ha sufrido reformas parciales,

aun mantiene su objetivo principal, el cual es proveer un marco regulatorio para el

3



transporte automotor por las vias publicas de cualquier producto de caracter toxi-
co, explosivo, radioactivo, comburente, inflamable, corrosivo u otro que represente

riesgos para la salud de las personas, la seguridad publica o el medio ambiente.

El decreto estd compuesto por un total de 105 articulos divididos en siete
capitulos. En estos, se citan procedimientos y obligaciones que buscan reducir al
minimo los riesgos asociados a esta actividad y, por lo tanto, deben ser acatados por

todas las partes involucradas en el transporte de mercancias peligrosas.

El primer capitulo de este reglamento contiene una serie de disposiciones pre-
liminares. Estas disposiciones se encargan de establecer quiénes son los responsables
de la aplicaciéon del reglamento, entre los cuales figuran distintos departamentos del
Ministerio de Obras Ptublicas y Transportes, el Ministerio de Economia, Industria y

Comercio, y el Ministerio de Salud.

El capitulo II trata sobre la clasificacién de los productos peligrosos. En él,
se indica que “todo material peligroso debe clasificarse en clase, division y grupo
de empaque, atendiendo a los riesgos que encierra su fabricacion, transporte, alma-
cenamiento, manipulaciéon y uso” (Decreto N° 24715-MOPT-MEIC-S, Reglamento
para el Transporte Terrestre de Productos Peligrosos., 2010). Ademaés, se menciona
que estas clases, divisiones y grupos de empaque deberan asignarse tomando en con-
sideracion las Recomendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de
las Naciones Unidas. Por tltimo, este capitulo establece que todo vehiculo que trans-
porte materias peligrosas debera estar debidamente identificado con rétulos alusivos

a la clasificacion de peligrosidad del producto que transporta.

El capitulo IIT es uno de los mas extensos del decreto. Este estd compuesto
por 8 secciones en donde se abarcan temas relacionados a las condiciones de trans-
porte como, por ejemplo, especificaciones de control, procedimientos de carga y
acondicionamiento, indicaciones sobre rutas, itinerarios y estacionamiento, detalles
sobre el personal que debe estar involucrado en operaciones de transporte, entre

otros.



Para efectos del presente trabajo, la seccién VI del capitulo III es de gran
importancia ya que es aqui en donde se establece la documentacién obligatoria que
debe portar todo vehiculo automotor que se dedique al transporte de productos peli-
grosos dentro del territorio nacional. Entre estos documentos obligatorios, destaca
la Ficha de Emergencia para el Transporte de Productos Peligrosos, la cual debe
ser confeccionada y firmada por un profesional regente, ya sea quimico o ingeniero

quimico, incorporado al Colegio Profesional respectivo.

De acuerdo con esta seccion, la ficha de emergencia debe contener la siguiente

informacion sobre el producto peligroso:

o Nombre comin y apropiado de embarque.
o Nombre quimico segiin la nomenclatura internacional.

» Propiedades fisicas del producto peligroso (densidad, punto de fusién, punto
de ebullicién, punto de inflamacién, punto critico, volatilidad, coeficiente de

difusividad, etc.)

» Propiedades quimicas importantes (reactividad con aire, agua u otras sustan-

cias comunes).
« Indicaciones sobre toxicidad y peligrosidad.

o Indicaciones sobre tratamiento inmediato en caso de ingestion, inhalacion o

contacto con la piel.
o Compatibilidad con otros productos quimicos e incompatibilidades.
o Cantidad méxima transportable y cantidad minima regulada.

o Acciones a tomar en caso de incendio.



Ademas de lo anterior, la ficha de emergencia debe contener la siguiente

informacion general:

o Numeros telefénicos en caso de emergencia, disponibles las veinticuatro horas

del dia.
e Protocolo por incidentes.

o Instrucciones de respuesta a incidentes, segun las especificaciones interna-
cionales: tipo de extintor, plan de evacuacion, materiales para recoger el pro-

ducto derramado, cuidados generales, etc.

e Un certificado del regente del fabricante del producto peligroso, el que tendra
que incluir, entre otros aspectos, si la materia es transportable, el modo de
transporte que recomienda y si se permite el uso de cisterna u otro tipo de

contenedor.

El capitulo IV del decreto abarca los procedimientos a seguir para casos de
emergencia, accidente o averia. Un punto a destacar de este capitulo es el articulo
69, el cual indica que, en caso de darse un evento que obligue a la inmovilizacion del
vehiculo, el conductor debe tomar las medidas indicadas en la Ficha de Emergencia

y, ademas, dar aviso al Cuerpo de Bomberos y a las autoridades de transito.

En el caso del capitulo V, este detalla las obligaciones y responsabilidades
que tienen las distintas partes involucradas en el transporte del producto peligroso.
Especificamente, estas partes son: el fabricante o importador, el contratante, el

expendedor, el transportista, el conductor y el receptor o destinatario.

Para efectos del presente trabajo, el articulo 74 de este quinto capitulo es de
suma importancia ya que establece que es responsabilidad del fabricante o importa-
dor consignar en la Ficha de Emergencia la informacién relativa a los cuidados que

se deben tener durante el manejo y transporte del producto peligroso.

Por 1ultimo, los capitulos VI y VII se encargan de establecer los responsa-
bles de fiscalizar el debido cumplimiento del reglamento y de brindar una serie de

disposiciones finales.



2.1.2 Decreto N° 35861-MOPT-S-MEIC-MINAE: Reforma a los decre-
tos N° 35505, N° 24715 y N° 27001

Tal y como lo indica su titulo, el decreto N° 35861 se encarga de reformar
varios decretos relacionados al transporte de productos peligrosos y al manejo de

desechos industriales.

Uno de los puntos mas relevantes del mismo es que indica, de manera oficial,
que, para confeccionar una ficha de emergencia para el transporte de productos peli-
grosos, debe usarse obligatoriamente la tltima versién vigente a nivel internacional

de la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia.

La Guia de Respuesta en Caso de Emergencia es un documento elaborado por
las autoridades de transporte de Estados Unidos, Canada y México. Este documento
asigna un numero de guia a cada una de las mercancias peligrosas de la lista de las
Naciones Unidas. En cada una de estas guias, se puede consultar informacién sobre

lo que se debe hacer durante la fase inicial de un incidente en el transporte.

INFLAMABLES Gases - Téxicos - Inramastes GUIA
(PELIGRO EXTREMO) 117

PELIGROS POTENCIALES RESPUESTA DE EMERGENCIA
ALASALUD FUEGO

T
(PELIGRO EXTREMO)

+ TOXICO; Extremadamente Peligroso. + NOEXTINGA UN INCENDIO DE FUGA DE GAS A MENOS QUE LA FUGA PUEDA SER DETENIDA.
* Pueds ser fatal si se inhala o se absorbe por la piel. Incendio Pequefio
* El olor inicial puede ser imritante o pestilente y puede disminuir su sentido del oltato. + Polvas quimicos secos, CO,, rocio de agua o espuma requiar
. ngelacion.
+ Elfuiego producid gases imiantes, comosios o téxicos. ) + Usar rocio de agua, niebla o espuma regular
» Lasfugas | del de la dil biental. * Sise puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafiados del drea alrededor del fuego.
INCENDIO O EXPLOSION + Loa clinouce s .
+ Estos materiales son extremadamente inflamables. Incendio que imvolucra Tanques
+ Pusds formar mezclas explosivas con ¢l aire. + Combata el incendio desde una distancia méxima o utiice los dispositives de chorro maesiro o las boguillas
+ Puede incendiarse por calor, hispas o lamas. s monores
+ Los vapores de gas licuado son inicialmente més pesados que el aire  se esparcen a través del piso. + Enirie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho despues de que el fuego se haya
+ Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas. extinguido.
. + Noponga agua directamente & la fuente de a fuga o mecanismos de seguridad; puede ocuri congelamiento.

Aquellas sustancias designadas con una (P) pueden polimerizar explosivamente cuando se calientan o estén

involucradas en un incendio.

La uga resulante del control puede crear incendio o peligro de explosion

* Loscilind tosal ventear y liberar gase: través de
de allvio de presicn.

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

+ Los diindros con rupturas pueden proyectarse.

SEGURIDAD PUBLICA

+ LLAME AL 911. Luego llame al nimero de teléfono de respuesta a emergencias en los documentos de
embarque. Si los documentos de embarque no estin dispenibles o no hay respuesta, consulte &l nimero de
teléfono apropiado que figura en el interior de la contraportada.

* Mantener alejado al personal no autorizado.

+ Manténgase con vienlo a favor, en zanas altas ylo corriente armiba.

+ Muchos de los gases son mas pesadns que el aire y se dispersan a rivel del suelo y se concentran en las dreas
bajas o confinadas (alcantarillas, sétanos, tanques, etc.).

* Ventile los espacios cerrados antes de ingresar, pero solo si est adecuadamente capacitado y equipado.

ROPA PROTECTORA
* Use el equipo de respiracion autdnoma (ERA) de presidn positiva.
. por el fabricant

RIESGO DE INCENDIO.

EVACUACION

Accion inmediata de precaucion

+ Alsle el drea del derrame 0 escape como minimo 100 metros (330 pies) en todas las direcciones.

Derrame

+ Veaa fEBEH ¥ a

Incendio

+ Siuntanque, carro de un incendio, AISLE 1600 metros
(1 mille) también, considere la evacuacion Inicia a a redonda a 1600 metros (1 milla).

I * I En Canadé, para este producto puede requerirse un plan ERAP. Consulte la pagina 380.
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Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de sequridad de las ventias, o si el

tanque se empieza a decolorar.

SIEMPRE manténgase alejado de tanques envuehos en fuego

DERRAME O FUGA

+ ELIMINAR todas las fuentes de igniciéin (no fumar, no usar bengalas, chispas o lamas) cercanas al rea

+ Todo el equipo utilizade al manipular del producto debe estar conectado a tiera.

+ Notocar ni caminar sobre el material derramado.

+ Detengala fuga, en caso de poder hacerlo sin riesgo.

+ Usar rocio de agua para reduci los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva. Evite que fljos de agua

entren en contacts con el material derramado.

No ponga agua directamente al derrame o fuente de Ia fuga.

Sies posible, voltee los contenedores que presenten fugas para que escapen los gases en lugar del liquido

Prevenga la enlrada hacia vies navegables, alcantarilas, sotanos o dreas confinadas.

Aisle el area hasta que el gas se haya dispersado.

« Considere encender un derrame o fuga para eliminar el peligro de gas 16xico.

PRIMEROS AUXILIOS

+ Llamar a los servicios médicos de emergencia

+ Asegirese que el de los materizles involucrados, y tome las precauciones
para protegerse a i mismos.

* Mueva ala victima al aire no contaminado si se puede hacer de forma sequra.

+ Aplicar respiracitn articial i la victima no respira

N

ylabocaantes

uatro dispositivo médico respiratorio adecuado.

* Suministrar oxigeno si respira con dificultad.

+ Quitar y alsarla ropa y el calzado contaminados.

+ En caso de contacto con la sustancia, enjuague inmediatamente la piel o los ojos con agua corriente por lo
menos durante 20 minuts.

+ Encasod licuado, descongelarlas partes con agua tibia.

+ En caso de quemaduras, inmediataments enlrie |a piel afectada todo el iempo que pueda con agua ffa. No
remueva la ropa que esta adherida ala piel

+ Mantenga a la victima caimada y abrigada. + Mantener a la victima bajo cbservacion.

* Los efectos de contacto o inhalacién se pueden presentar en forma retardada.
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Figura 2.1. Ejemplo de una guia de emergencia y sus diferentes secciones principales

(Departamento de Transporte de los Estados Unidos et al., 2020).



La version mas reciente de este documento corresponde a la ediciéon del afno
2020. Tal y como se muestra en la Figura 2.1, las guias cuentan con un formato de dos
paginas y estan compuestas por cuatro secciones principales. La seccién 1 muestra
el titulo y el niimero de guia. La seccion 2 contiene peligros potenciales asociados a
incendios, explosiones o efectos sobre la salud. La secciéon 3 proporciona informacion
sobre las medidas que deben adoptar los primeros respondedores para resguardar la
seguridad publica. Por tltimo, la secciéon 4 abarca numerosas recomendaciones que

ayudan en la toma de decisiones durante la emergencia.

2.1.3 Decreto N° 31363-MOPT: Reglamento de circulacién por carre-
tera con base en el peso y las dimensiones de los vehiculos de

carga

El decreto N° 31363 se encarga de regular la circulacién de vehiculos de carga
dentro del pais. Para esto, establece una serie de limites de peso y dimensiones ma-

ximas permitidas, las cuales deben cumplirse para obtener los permisos respectivos.

Para efectos de la tematica del presente trabajo, se debe destacar el articulo
19 de este reglamento ya que este establece que, en caso de vehiculos dedicados
al transporte de productos peligrosos, el otorgamiento de los permisos de pesos y
dimensiones tiene, como requisito adicional, que es presentar una ficha de emergencia

debidamente aprobada por el Ministerio de Salud.

2.1.4 Decreto N° 27008-MEIC-MOPT: Senalizacion de las unidades de

transporte terrestre de productos quimicos peligrosos

El decreto N° 27008 es un reglamento técnico que tiene como fin establecer
cual es la senalizacion que deben portar las unidades que transportan materiales

peligrosos y definir los requerimientos minimos de estas etiquetas.

Es importante mencionar que el reglamento hace una diferenciacién entre la
senalizacion que requieren los camiones cisternas y la que requieren otros tipos de

unidades de transporte.



Para efectos del reglamento, se clasifican como camiones cisternas aquellos
vehiculos que transportan productos en estado liquido o gaseoso y que cuentan con
un tanque de por lo menos 450 litros de capacidad. Los elementos que comprenden
la senalizacién obligatoria de estos vehiculos son los siguientes:

« Una placa que represente la clasificacion del producto peligroso.

e Una placa de fondo anaranjado en donde se indique en letras negras el nimero

ONU y el nimero de identificacién de peligro.

e Una leyenda indicando el tipo de sustancia quimica que se transporta.

« Un circulo con fondo blanco en donde se indique el texto “VELOCIDAD MA-
XIMA 60 KPH” en letras negras.

o La indicacion “REPORTES AL 192"

o El codigo con el que la autoridad responsable inscribié y autorizé el fun-

cionamiento del cisterna.

En la Figura 2.2 se muestran las partes del camion cisterna en donde se deben

ubicar estos elementos de senalizacion.

VELOCIDAD
MAXIMA

60
KPH

33
1203
1 @
40 ! | TRANSPORTAMATERIALINFLAMABLE

Figura 2.2. Ubicacién de la senalizaciéon que debe portar un camion cisterna que trans-
porta productos peligrosos (Elaboracién propia, 2022).
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En el caso de contenedores y otros tipos de unidades de transporte, la senali-
zacion obligatoria comprende solamente una placa que represente la clasificacion del
producto peligroso y una placa de fondo anaranjado en donde se indique en letras

negras el niimero ONU y el niimero de identificaciéon de peligro.

2.1.5 Ley N° 8228: Ley del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Costa

Rica

La ley del Benemérito Cuerpo de Bomberos debe ser tomada en cuenta a la
hora de hablar sobre el transporte de materiales peligrosos, ya que es aqui en donde
se establecen las sanciones respectivas para aquellos casos en donde exista un actuar
inadecuado por parte del propietario, transportista o responsable de las mercancias

peligrosas.

Especificamente, la ley establece en su articulo 30 una multa de tres a diez

salarios base para aquellos que:

e Incumplan las normas y los reglamentos respectivos.

o No cubran los gastos derivados de la atencion de derrames del material peli-

groso (cuando estos sean resultado de su actuar culposo).

o No realicen una disposicién final adecuada de los desechos o remanentes de la

emergencia.

2.2 Fichas de emergencia para el transporte de mercancias

peligrosas

Tal y como se evidencié en la secciéon anterior, la normativa nacional es-
tablece la ficha de emergencia como un documento obligatorio para el transporte
de mercancias peligrosas ya que en ella se proporciona “informaciéon referente a las
distancias de aislamiento, los elementos y las medidas de emergencia a seguir por

el transportista o los primeros respondedores para prevenir o minimizar los efectos



11

daninos a la salud de las personas o al ambiente” (Ministerio de Salud de Costa

Rica, 2019).

De acuerdo con lo establecido por el Ministerio de Salud, este documento
tiene una vigencia de 5 anos y debe presentarse en una sola hoja haciendo uso de
ambas caras del papel. Ademads, el documento debe mostrar los colores respectivos

de los pictogramas utilizados.

Es importante mencionar que una ficha de emergencia puede abarcar hasta
un maximo de 10 productos peligrosos, siempre y cuando estos sean de la misma

clasificacion y posean caracteristicas de peligrosidad iguales.

Su formato basico esta compuesto por un encabezado y 17 secciones. A con-
tinuacion, se detallan las partes que conforman la ficha de acuerdo con lo estipulado
en el decreto N° 24715 y en la Guia N° 01-FE: Llenado de fichas de emergencia para
el transporte terrestre de mercancias peligrosas del Ministerio de Salud de Costa

Rica (2019).
Encabezado

El encabezado de la ficha tiene tres partes: titulo, designacién oficial de
transporte y nombre de la mercancia. En el caso del titulo, siempre se escribe el
texto “FICHA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS” utilizando letra en negrita. Respecto a la desig-
nacion oficial de transporte, esta se extrae de la columna 2 de la Lista de Mer-
cancias Peligrosas de las Naciones Unidas (2019b) y depende del niimero ONU que
se le haya asignado al producto peligroso. Por tultimo, debe indicarse el nombre
comercial y genérico de la mercancia, por lo que debe tomarse en cuenta que, en el
caso de productos registrados, estos nombres deben coincidir con lo sefialado en el
registro otorgado por la Direcciéon de Regulacion de Productos de Interés Sanitario
del Ministerio de Salud o por el Servicio Fitosanitario del Estado del MAG, segin

corresponda.
Seccion 1: Empresa

En esta seccion, debe indicarse, en mayuscula y negrita, el nombre de la
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empresa o entidad fabricante, importadora, expedidora, proveedora o propietaria de
la mercancia peligrosa. Ademas, se debe mostrar el nimero de Permiso Sanitario

de Funcionamiento o Certificado Veterinario de Operacion, segin corresponda.
Secciéon 2: Teléfonos de emergencia

En esta seccion, se debe indicar el niimero telefénico de la empresa junto con
los teléfonos del Sistema de Emergencias (911), Comisién Nacional de Emergencias

(2210-2828) y el Centro Nacional de Intoxicaciones (2223-1028).
Secciéon 3: Numero de identificaciéon de peligro

En esta seccién, debe indicarse el nimero de identificacion de peligro. Este
numero estd compuesto por dos o tres digitos, en donde cada digito representa un
peligro particular de la mercancia. En el Cuadro 2.1, se muestran los significados

de cada uno de estos digitos.

Cuadro 2.1. Significado de los digitos de un nimero de identificacién de peligro.
Adaptado de Comisién Econémica para Europa (2019).
Cifra Significado
2 Emanaciéon de gases resultantes de presion o reaccién quimica
Materias liquidas y gases inflamables o suceptibles de autocalentamiento
Materia sélida inflamable o susceptible de autocalentamiento
Oxidante (comburente, favorece el incendio)
Toxicidad o peligro de infecciéon
Radioactividad
Corrosividad
Peligro de reaccion violenta espontanea

© 00 ~J O U = W

Es importante mencionar que, si la mercancia posee un tunico peligro, se
escribe el primer digito seguido por un cero. En cambio, si més bien se duplica
el digito, esto significa una intensificacién del peligro. Por ejemplo, un nimero
de identificacién de peligro de 30 significa que se trata de un liquido inflamable,

mientras que el 33 indica que se trata de un liquido muy inflamable.

Otro aspecto importante es cuando el niimero de identificacién de peligro
estd precedido por la letra X, ya que esto significa que la mercancia reaccionard

violentamente si entra en contacto con el agua.



13

Para asignar correctamente el nimero de identificacion de peligro de una
mercancia, se debe consultar el listado que se encuentra en el Acuerdo Europeo
sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR) de
la Comisién Econémica para Europa (2019), especificamente la tabla A del capitulo

3.2.
Seccion 4: Numero ONU

En esta secciéon, se debe indicar el niimero ONU asociado al producto peli-
groso. Este cédigo se extrae de la columna 1 de la Lista de Mercancias Peligrosas

de las Naciones Unidas (2019b) y estd compuesto por cuatro cifras.

Ademas, en esta seccion, se debe anadir el niimero de identificacién asignado
por el CAS (Chemical Abstracts Service) cuando asi corresponda. De lo contrario,

debe indicarse que se trata de una mezcla.
Seccion 5: Numero de registro sanitario

En esta seccién, se debe indicar el niimero de registro o notificacién del
producto, el cual es otorgado por la Direccion de Regulacion de Productos de Interés
Sanitario del Ministerio de Salud o por el Servicio Fitosanitario del Estado del MAG,

segun corresponda.
Seccién 6: Clasificaciéon

En esta seccion, se debe indicar la clasificacion del peligro principal del pro-
ducto, asi como también de sus peligros secundarios. Lo anterior, se extrae de las
columnas 3 y 4 de la Lista de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas (2019b).
Existen un total de nueve clases diferentes con sus respectivas divisiones, las cuales
seran explicadas més adelante. Ademas, se debe anotar el grupo de envase/embalaje
cuando se tiene un producto que no pertenece a las clases 1, 2 y 7 o a las divisiones
4.1, 5.2 y 6.2. El grupo de envase/embalaje se indica mediante niimeros romanos
y se extrae de la columna 5 de la Lista de Mercancias Peligrosas de las Naciones

Unidas (2019b).
Seccién 7: Simbologia ONU

Esta seccion esta reservada para anadir los pictogramas correspondientes a
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la clase y division indicados previamente en la seccion 6. Los pictogramas a utilizar
deben ser acordes al sistema de simbologia de la ONU y no pueden indicarse mas

de tres etiquetas.
Seccion 8: Estado y aspecto fisico

En esta seccién, se debe indicar el estado (sélido, liquido o gas) y el aspecto

fisico (color, olor, entre otros) del producto peligroso.
Seccién 9: Nimero de Guia de Respuesta en Caso de Emergencia

En esta seccion, se debe indicar el nimero de guia de acuerdo con la Guia de
Respuesta en Caso de Emergencia. Como se explico anteriormente, esta guia es un
documento elaborado por las autoridades de transporte de Estados Unidos, Canada
y México, que asigna un numero de guia a cada una de las mercancias peligrosas de

la lista de las Naciones Unidas.
Secciéon 10: Peligros y propiedades particulares

En esta seccion, deben indicarse las principales caracteristicas de peligrosidad
de la mercancia segtin su clase, por ejemplo, anotar palabras como: inflamable,
toxico, corrosivo, explosivo, etc. Ademas, en este espacio se deben enunciar las
propiedades fisicas y quimicas més importantes, las cuales suelen obtenerse de la
hoja de seguridad de la sustancia, como por ejemplo: punto de ebulliciéon, punto de
inflamacion, temperatura de auto ignicién, DL50, solubilidad, densidad, pH, limites

explosivos, reactividad con agua, entre otros.
Secciéon 11: Equipo de proteccién personal

Para completar esta seccién, se debe buscar la guia correspondiente al pro-
ducto peligroso en la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia y transcribir por

completo la informacién de la seccion “ROPA PROTECTORA™.
Seccién 12: En caso de accidente

Para completar esta seccion, se debe buscar la guia correspondiente al pro-
ducto peligroso en la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia y transcribir por

completo la informacién de la seccién “SEGURIDAD PUBLICA”. Sin embargo, se



15

debe modificar el texto “LLAMAR primero al nimero de teléfono de respuesta en
caso de emergencia en el documento de embarque. Si el documento de embarque
no esta disponible o no hay respuesta, dirfjase a los nimeros telefénicos enlistados
en el forro de la contraportada” reemplazandolo por “Llamar al 9-1-1” en negrita.
Ademas, es importante mencionar que los materiales con riesgo toxico por inhalacion
o reactivos al agua (resaltados con color verde en la guia) deben indicar en esta sec-

cion las distancias de aislamiento inicial.
Secciones 13 y 14: Riesgos y Acciones

Estas secciones se agrupan en un cuadro, en donde la columna de la izquierda
senala los riesgos y la de la derecha indica las acciones a realizar en caso de que estos
ocurran durante el transporte. Los riesgos enunciados por el Ministerio de Salud
son: fugas y derrames, fuego, contaminacién, intoxicacion/exposicién e informacién

médica; y son representados mediante pictogramas elaborados por dicho ministerio.

Respecto a la columna de acciones, esta debe completarse de acuerdo con la
informacion que viene en la guia correspondiente al producto peligroso de la Guia
de Respuesta en Caso de Emergencia. Por lo tanto, las acciones correspondientes al
riesgo “fuga y derrames” deben redactarse de acuerdo a la seccion de la guia titulada
“DERRAME O FUGA?”, las acciones asociadas al riesgo “fuego” deben redactarse
de acuerdo a la secciéon “FUEGQ?”, las acciones para “contaminacién” se relacionan
a la seccion de “DERRAME O FUGA” pero deben enfocarse principalmente en
la proteccién del medio ambiente, las acciones para “intoxicacién/exposicion” se
redactan con la informacién contenida en la secciéon “PRIMEROS AUXILIOS” y
con informacion especifica de la Ficha de Seguridad del producto, y por ultimo, las
acciones para “informacién médica” se completan con la informacién de la seccién

“A LA SALUD” y con informacién especifica de la FDS del producto.
Seccion 15: Advertencias especiales

En esta seccion, se debe indicar cualquier caracteristica especial que tenga el
material peligroso como, por ejemplo, si presenta algiin comportamiento particular
con el agua o la temperatura, productos peligrosos por descomposicion, polimeriza-

cion, entre otros.
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Seccién 16: Incompatibilidades

En este espacio, se deben anotar las incompatibilidades de acuerdo a lo indi-
cado en la hoja de seguridad del producto y al criterio del profesional que elabora

la ficha.
Seccion 17: Informacion adicional

En este espacio, se puede anadir cualquier otra informacién que el profe-
sional responsable considere importante segtin su criterio. Ademas, suele utilizarse
para colocar todos los niimeros de registro sanitario cuando se hace una ficha de

emergencia para varios productos.
Refrendo y firma del profesional responsable

La ficha de transporte debe contener la firma, nombre completo, nimero de
cédula, sello y nimero de colegiado del quimico o ingeniero quimico encargado de
elaborar el documento. Ademas, debe existir un espacio para el refrendo del colegio
respectivo y el sello de aprobacién del Ministerio de Salud. Dicha aprobacién se
obtiene luego de enviar a revision la ficha de transporte original junto con una copia

en blanco y negro, y una vez otorgada, tiene una vigencia de 5 anos.

Es importante mencionar que, hoy en dia, el proceso de aprobacién se lleva
a cabo por medios electronicos. Por lo tanto, los profesionales involucrados utilizan

firmas digitales y se refrendan y aprueban las fichas por medio de correo electrénico.

2.3 Lista de chequeo para la recopilacion de informacién

sobre productos peligrosos

La revision que se hizo de la legislaciéon y normativa nacional relacionada
al transporte terrestre de productos peligrosos evidencia que se debe contar con
bastante informacion sobre un producto para elaborar su ficha de transporte. Es
por esta razon que conviene resumir todos estos requerimientos regulatorios en una

lista de chequeo.

Una lista de chequeo es una herramienta sencilla que permite comprobar, de
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una forma ordenada y sistematica, que se tienen todos los datos necesarios para
que la ficha de transporte cumpla con la legislacién vigente y sea aprobada por el

Ministerio de Salud.

La lista de chequeo elaborada para este trabajo se muestra en el Anexo 1.
En ella, se enumeran los diferentes datos a recopilar y los documentos que deberian

consultarse para dicha recopilacion.






CAPITULO 3

Clasificacion de productos peligrosos

Muchas de las actividades diarias de una industria implican la manipulacién,
el almacenamiento y el transporte de productos quimicos, por lo que existe el riesgo
de que se presenten efectos adversos para las personas y el medio ambiente cir-
cundante. Por esta razon, distintos organismos a nivel mundial han desarrollado
sistemas de identificacion y clasificacion de productos peligrosos que tienen como fin

la btsqueda de cierta estandarizaciéon de la informacion.

De esta forma, se permita a los usuarios de productos quimicos “la identi-
ficacion de los mismos y de sus peligros, asi como la adopcién de las medidas de

seguridad apropiadas para su utilizacion en el plano local” (Naciones Unidas, 2019¢).

Tal y como se menciono en el capitulo anterior, en nuestro pais, el Reglamento
para el transporte terrestre de productos peligrosos establece que todo material peli-
groso debe clasificarse en clase, divisién y grupo de empaque, tomando en cuenta
los riesgos asociados a su transporte. Ademaés, este decreto indica que dicha clasi-
ficacion debe realizarse considerando las Recomendaciones Relativas al Transporte
de Mercancias Peligrosas de las Naciones Unidas. Por esta razén, a continuacion se

resumen los principales aspectos de este sistema de clasificacion del riesgo.

3.1 Recomendaciones de las Naciones Unidas para el trans-

porte de mercancias peligrosas, reglamentacion modelo

Actualmente, se encuentra en vigencia la vigésimo primera edicién revisada

de la Reglamentacion modelo de las Naciones Unidas. Este documento abarca:

Los principios de clasificacion y la definicion de clases, la confeccion de
una lista de mercancias peligrosas, las prescripciones generales en mate-
ria de embalaje/envase, los métodos de ensayo, el marcado, el etiquetado

y los documentos de transporte. (Naciones Unidas, 2019, p. 1)
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Por lo tanto, el proposito de este documento es servir como reglamentaciéon
modelo para aquellos gobiernos y organizaciones intergubernamentales que se en-
cuentren revisando o elaborando los reglamentos que son de su competencia, con-

tribuyendo asi, a la estandarizacién de criterios en este campo.

Esta publicacién brinda un sistema que divide las mercancias peligrosas en
nueve clases con sus respectivas divisiones y, ademas, incluye otros elementos de
clasificacion, entre los cuales se encuentran el nimero ONU, la designacion oficial
de transporte, el grupo de envase/embalaje, entre otros. A continuacién, se realiza

una breve descripcién de cada uno de ellos.

3.1.1 Clases y divisiones

Clase 1: Explosivos

Los explosivos son sustancias que “de manera espontanea o por reaccion
quimica, pueden desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que
puedan ocasionar danos a su entorno” (Naciones Unidas, 2019b). Esta clase cuenta

con 6 divisiones:

e Divisién 1.1: Sustancias y objetos que presentan un peligro de explosion en

masa.

» Division 1.2: Sustancias y objetos que presentan un peligro de proyeccién sin

peligro de explosion en masa.

« Divisién 1.3: Sustancias y objetos que presentan un peligro de incendio y un
peligro menor de explosién o un peligro menor de proyecciéon, o ambos, pero

no un peligro de explosiéon en masa.
o Divisién 1.4: Sustancias y objetos que no presentan peligro apreciable.

o Divisién 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un peligro de explosion

en masa.

e Divisién 1.6: Objetos sumamente insensibles que no presentan peligro de ex-

plosién en masa.
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En la Figura 3.1 se muestran los pictogramas que se utilizan para identificar

las distintas divisiones de la clase 1.

(a) (b) ()
(d) (e) (f)

Figura 3.1. Pictogramas de la clase 1: (a) divisién 1.1; (b) divisién 1.2; (c) divisién
1.3; (d) division 1.4; (e) divisién 1.5; (f) divisién 1.6. (Naciones Unidas,
2022)

Clase 2: Gases

De acuerdo con las Naciones Unidas (2019b), se entiende por gas toda sustan-
cia que a 50 °C tenga una tensién de vapor superior a 300 kPa o que sea totalmente
gaseosa a 20 °C, utilizando como presion de referencia 101,3 kPa. Esta clase tiene

3 divisiones:

e Division 2.1: Gases inflamables.
e Divisién 2.2: Gases no inflamables, no toxicos.

¢ Divisién 2.3: Gases téxicos.
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En la Figura 3.2 se muestran los pictogramas que se utilizan para identificar

las distintas divisiones de la clase 2.

IR
’ \
/ % \
’ \
< /3
No
(a) (b)

Figura 3.2. Pictogramas de la clase 2: (a) divisién 2.1; (b) divisién 2.2; (c) division
2.3. (Naciones Unidas, 2022)

Clase 3: Liquidos inflamables

Los liquidos inflamables son aquellos “que desprenden vapores inflamables a
una temperatura no superior a 60 °C en ensayos en vaso cerrado o no superior a
65,6 °C en ensayos en vaso abierto” (Naciones Unidas, 2019b). Esta clase no tiene

divisiones y su pictograma se muestra en la Figura 3.3.

Figura 3.3. Pictograma de la clase 3. (Naciones Unidas, 2022)
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Clase 4: Sodlidos inflamables, sustancias que presentan riesgo de
combustion espontianea y sustancias que en contacto con el agua despren-

den gases inflamables.

Las tres divisiones que componen la clase 4 se muestran a continuacién:

e Divisién 4.1: Sélidos inflamables, sustancias de reaccion espontanea, solidos

explosivos insensibilizados y sustancias polimerizantes.
o Divisién 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustién espontanea.

o Divisién 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases in-

flamables.

En la Figura 3.4 se muestran los pictogramas que se utilizan para identificar

las distintas divisiones de la clase 4.

(a) (b) ()

Figura 3.4. Pictogramas de la clase 4: (a) divisién 4.1; (b) divisién 4.2; (c¢) divisién
4.3. (Naciones Unidas, 2022)

Como se puede observar, la clase 4 agrupa dentro de sus divisiones productos
con distintas propiedades. Por esta razon, no existe un criterio iinico para clasificar
dichas sustancias, sino que se deben consultar los métodos y criterios de prueba que
se encuentran en el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas (2019a).
Este manual, “describe las pruebas y criterios que han de utilizarse para obtener la

informacion necesaria a fin de lograr una clasificacién correcta”.
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En otras palabras, si se tiene un material del cual se tiene poca informa-
cién, pero que se sospecha que puede clasificarse de cierta forma, se debe consultar
este documento para saber qué pruebas hacer y bajo qué metodologia hacerlas, asi
como, para conocer los criterios a seguir para la interpretacion de resultados y la

clasificacién final.

Por ejemplo, para contar con datos experimentales que justifiquen que un
material determinado deba clasificarse como sélido inflamable, el Manual presenta

el flujo de trabajo de la Figura 3.5.

SUSTANCIA QUE SE HA
DE SOMETER A PRUEBA

Negativa

Prueba de deteccion

Positiva

Negativa

Prueba de la velocidad
de combustion

Y

Positiva

;Detiene la zona
humedecida la
propagacion de
la llama?

A J

No se clasifica como

GE Il/Cat.| GE lll/Cat.2 sélido inflamable

Figura 3.5. Diagrama - cuestionario para la clasificacion de los sélidos inflamables,
excepto los polvos metalicos (Naciones Unidas, 2019a)
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Como se puede observar, habria que realizar dos pruebas cuyos aparatos,
materiales, tamano de muestra y procedimiento se indican en el manual. Después,
se tendria que determinar si las pruebas son positivas o negativas, lo que implica
analizar los resultados de tiempos de combustion y propagacién de la llama para
poder definir de manera correcta cudl debe de ser la clasificacion adecuada del

material.
Clase 5: Comburentes y peréxidos organicos

Las dos divisiones que conforman la clase 5 se muestran a continuacion:

o Division 5.1: Sustancias comburentes.

e Division 5.2: Perdxidos organicos.

La primera divisién hace referencia a los comburentes que son sustancias que
pueden desprender oxigeno y provocar o favorecer la combustion de otros materi-
ales. La segunda hace referencia a los perdxidos que son sustancias organicas que
contienen la estructura -O-O- y que son térmicamente inestables por lo que pueden

sufrir una descomposicién exotérmica auto acelerada (Naciones Unidas, 2019b).

En la Figura 3.6 se muestran los pictogramas que se utilizan para identificar

las divisiones de la clase 5.

5.1

(a) (b)

Figura 3.6. Pictogramas de la clase 5: (a) division 5.1; (b) divisién 5.2. (Naciones
Unidas, 2022)
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Clase 6: To6xicos e infecciosos

La clase 6 estd compuesta por dos divisiones:

o Division 6.1: Sustancias tdxicas.

e Division 6.2: Sustancias infecciosas.

La primera division hace referencia a sustancias toxicas, las cuales se de-
finen como aquellas que pueden causar la muerte o efectos perjudiciales graves para
la salud del ser humano. Por otra parte, la segunda division agrupa las sustan-
cias infecciosas que son aquellas que contienen agentes patdgenos (bacterias, virus,
parasitos y hongos) que pueden causar enfermedades infecciosas (Naciones Unidas,
2019b). En la Figura 3.7 se muestran los pictogramas que se utilizan para identificar

las distintas divisiones de la clase 6.

Figura 3.7. Pictogramas de la clase 6: (a) divisién 6.1; (b) divisién 6.2. (Naciones
Unidas, 2022)

Clase 7: Radioactivos

Por definicién, un material radioactivo es todo aquel que contiene radionuclei-
dos y, tanto la concentracion de actividad como la actividad total, exceden los valores

especificados en los cuadros de las secciones 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6 de la Reglamentacion

modelo (2019).

Esta clase no tiene divisiones sino que se agrupa en cuatro categorias: ca-
tegoria I, categoria II, categoria III y sustancias fisionables. En la Figura 3.8 se

muestran los pictogramas que se utilizan para cada una de estas categorias.
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RADIACTIVO II

CONTENIDO...........
ACTIVIDAD.......

INDI
TRANSPORTE

ICE DE
\NVy

v

/ \
/ N
/ \
27 SUSTANCIAS \
<’ FISIONABLES \>
N s

INDICE DE SEGURIDAD]
CON RESPECTO A
LA CRITICIDAD

Figura 3.8. Pictogramas de la clase 7: (a) categoria I; (b) categoria II; (c) categoria
ITI, (d) sustancias fisionables. (Naciones Unidas, 2022)

Clase 8: Corrosivos

Las sustancias corrosivas son aquellas que “por su acciéon quimica causan

lesiones irreversibles en la piel o que, si se produce una fuga, pueden causar danos de

consideracién a otras mercancias o a otros medios de transporte” (Naciones Unidas,

2019). Esta clase no tiene divisiones y su pictograma se muestra en la Figura 3.9.

Figura 3.9. Pictograma de la clase 8. (Naciones Unidas, 2022)
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Clase 9: Sustancias y objetos peligrosos varios

En esta clase se clasifican aquellas sustancias y objetos que, durante el trans-
porte, presentan un peligro distinto de los correspondientes a las demaés clases, in-
cluyendo las sustancias peligrosas para el medio ambiente. En la Figura 3.10 se
muestra el pictograma que se utiliza para identificar las sustancias de la clase 9.

Esta clase no tiene divisiones.

Figura 3.10. Pictograma de la clase 9. (Naciones Unidas, 2022)

3.1.2 Numeros ONU y designaciones oficiales de transporte

La Reglamentaciéon modelo no solamente brinda el sistema de clases y di-
visiones, sino que también incluye una lista con las mercancias peligrosas que son

transportadas con mayor frecuencia.

Como se puede observar en la Figura 3.11, cada objeto o sustancia de la
lista estd asociado a un ntimero ONU (columna 1), que en el caso del ejemplo,
corresponde al 1297. El niimero ONU es un ntimero de serie compuesto por cuatro
digitos que se utiliza para identificar productos peligrosos en el marco del transporte
internacional. En la tltima edicién de la Reglamentacion modelo (2019), el rango

de niimeros ONU va desde el 0004 hasta el 3549.

Adicional al nimero ONU, en la columna 2 se muestra el nombre y descripcion
de la mercancia peligrosa. Este texto estd compuesto por la designacion oficial de
transporte (en letras mayusculas) y un texto descriptivo (en letras mintusculas). En
el caso del ejemplo de la Figura 3.11, la designacion oficial de transporte corresponde

a “TRIMETILAMINA EN SOLUCION ACUOSA”.
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N® Nombre y descripcion Clase |Peligro | Grupo | Disp. Cantidades Embalajes/envases Cisternas
ONU 0 | secun- de espec. limitadas y y RIG portatiles y
div. | dario [emb/env exceptuadas contenedores
ONU para graneles
Inst. Disp. Inst. | Disp.
de espec. de espec.
emb/env transp.
(1) (2) G| @ (5) (6) (7a) (7h) (8) (9) (10) | (amn
312 20 2.0 2.0.1.3 33 34 35 414 4.14 425 | 425
43.2
1297 | TRIMETILAMINA EN SOLUCION | 3 8 | 1L E2 POO1 T7 TP1
ACUOSA, con un maximo del 50 %, 1BCO02
en masa, de trimetilamina

Figura 3.11. Ejemplo de la estructura de la lista de mercancias peligrosas de Naciones
Unidas (2019b).

Es importante mencionar que la Reglamentacion Modelo hace una diferencia
entre los distintos tipos de epigrafes (leyendas o textos) que se utilizan para las
designaciones de transporte. En casos como el del ejemplo, en donde se tiene una
sustancia bien definida como la trimetilamina, se utilizan epigrafes particulares que
indican directamente el nombre de la sustancia, sin embargo, este no es el caso

siempre, por lo que también existen otros tres tipos de epigrafes més generales.

En primer lugar, estan los epigrafes genéricos para grupos de sustancias bien
definidos, como por ejemplo ADHESIVOS (ntimero ONU 1133) o PRODUCTOS DE
PERFUMERIA (ntimero ONU 1266). Seguidamente, estan los epigrafes especificos
n.e.p. (no especificados en otra parte), los cuales comprenden grupos de sustancias
de naturaleza quimica particular, como por ejemplo ALCOHOLES, N.E.P (ntimero
ONU 1987). Por ultimo, estan los epigrafes generales n.e.p., que comprenden gru-

pos de sustancias que reunen los criterios de una o mas clases, como por ejemplo

LIQUIDO INFLAMABLE, CORROSIVO N.E.P. (nimero ONU 2924).

3.1.3 Grupos de embalaje/envase

Para efectos de embalaje y envase, la Reglamentacion modelo establece tres
grupos: sustancias que presentan gran peligro (grupo I), sustancias que presentan un
peligro intermedio (grupo II) y sustancias que presentan un peligro escaso (grupo
III). En la columna 5 de la lista de mercancias peligrosas, se puede encontrar el

grupo de embalaje/envase asignado a cada sustancia, exceptuando las sustancias de
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las clases 1, 2 y 7, y de las divisiones 5.2 y 6.2, ya que a estas no se les asigna

ninguno de estos grupos.

Si bien la Reglamentacién modelo no indica explicitamente por qué a es-
tas ultimas no se les asigna un grupo de embalaje, esto puede deberse a que son
categorias que usualmente cuentan con varios subgrupos dentro de las mismas, ya
que abarcan sustancias bastante diversas cuyo embalaje y envase es mas complejo
y mucho mas especifico a su peligrosidad, por lo que los grupos I, II y III no apli-
can ni son representativos. Por ejemplo, los materiales de la divisién 5.2 (perdxidos
organicos) adicionalmente se clasifican en 7 grupos que van desde a la A a la G,y
para cada uno de ellos hay métodos e instrucciones de embalaje especificos que se
basan en su temperatura de descomposiciéon autoacelerada, su concentraciéon, tipo
de diluyente, entre otros. Asimismo, la clase 1 (explosivos), ademas de contar con 6
divisiones, cuenta con 13 grupos de compatibilidad en donde cada grupo tiene notas
sobre cuales materiales son compatibles para embalarse o envasarse juntos y cuales

son los dispositivos de seguridad a incluir dentro de los mismos.

Una vez explicados los distintos elementos que componen el sistema de clasifi-
cacion de la Reglamentacion modelo de la ONU, se procede a aplicar el sistema en el
contexto del presente trabajo, utilizindolo como una herramienta de gran importan-

cia para analizar los materiales de la empresa y alcanzar los objetivos establecidos.
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3.2 Analisis de los ingredientes y productos peligrosos de la

empresa fabricante de concentrados de bebidas

Uno de los principales objetivos del presente trabajo es elaborar las fichas
de transporte de las materias primas y los productos terminados de la empresa que
se catalogan como peligrosos. Sin embargo, no se puede cumplir con dicho objetivo
sin antes realizar un examen detallado de las caracteristicas de cada sustancia, para

asi poder determinar la clasificacion y peligrosidad de cada una de ellas.

Para realizar dicho analisis, primero se solicitd al equipo de Master Data
(Datos Maestros) un reporte de SAP, que es el software de planeamiento y gestion
de la cadena de suministro que utiliza la empresa. En dicho reporte, se pidié incluir
una lista completa de todas las materias primas y productos terminados junto con

informacion de peligrosidad, condiciones de almacenamiento, entre otros.

Debido a que la lista era bastante extensa (con mas de 2000 registros), se
procedié a segmentar los datos utilizando un indicador conocido como DG Indicator
Profile. Este es un indicador que utiliza la empresa a nivel interno que toma un
valor de 111 cuando la sustancia esta considerada como peligrosa y de 000 cuando

no lo esta, por lo que permitié extraer una lista reducida de registros por analizar.

Es importante mencionar que, aunque una sustancia esté indicada como peli-
grosa, esto no necesariamente significa que sea peligrosa para efectos de transporte
va que el DG Indicator profile también abarca productos que estén catalogados
como peligrosos bajo otros sistemas de clasificacion del riesgo como, por ejemplo,
el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA), el cual tiene criterios de clasificacion diferentes a los que deben
usarse en el area de transporte. Ademads, durante la revisiéon de los datos se en-
contraron algunas sustancias que no estaban indicadas como peligrosas, pero que
tenian condiciones de almacenamiento de sustancia peligrosa, por lo que estos casos

también se incluyeron en la lista de registros por analizar.

De esta forma, se logré obtener una lista reducida con un total de 674 ingre-

dientes y productos terminados, para los cuales, se procedié a recopilar y a analizar
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la informacion contenida en documentacion técnica del departamento de Quality,

Safety and Environment (principalmente fichas de datos de seguridad). Con el

andlisis anterior, se logré determinar que la empresa cuenta con 277 ingredientes

y 363 productos que son peligrosos para efectos de transporte. Ademaés, se encon-

tré que las 34 sustancias restantes, que habian sido consideradas inicialmente, no

necesitaban ficha de transporte por las razones que se listan a continuacién:

« Diecisiete de ellas no son peligrosas para efectos de transporte, de acuerdo con

los criterios de clasificacién de la Reglamentacion Modelo.

e Dos son productos intermedios del proceso, por lo que no se trasportan fuera

de la planta.

« Quince son sustancias obsoletas (descontinuadas por la empresa).

De igual forma, se determiné la clasificaciéon adecuada para cada una de

las sustancias peligrosas siguiendo los criterios de la Reglamentaciéon Modelo de las

Naciones Unidas, los cuales ya fueron explicados al inicio del presente capitulo.

resultados de dicha clasificacion se resumen en el grafico de la Figura 3.12.

Clase 9 61

Peligros varios

Clase 8 59
Corrosivos

Clase 3 243
Inflamables

o

50 100 150 200 250

MW Ingredientes M Productos

Figura 3.12. Clasificacion de los ingredientes y productos peligrosos de la empresa.
(Elaboracién propia, 2022).

Los
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Como se puede observar en la Figura 3.12, se encontraron ingredientes y
productos peligrosos pertenecientes a las clases 3, 8 y 9, en donde la gran mayoria
son liquidos inflamables de la clase 3. En el Cuadro 3.1, se muestra el desglose con

los nimeros ONU especificos para esta clase.

Cuadro 3.1. Lista de las mercancias peligrosas de clase 3 que tiene la empresa.

Numero Designacién de transporte Total de Total de
ONU ingredientes productos
1197 Extractos liquidos para aromatizar 189 231
2319 Hidrocarburos terpénicos n.e.p. 25 4
1170 Etanol en solucion 8 3
1993 Liquido inflamable n.e.p. 8 0
1089 Acetaldehido 2 0
1180 Butirato de etilo 2 0
2924 Liquido inflamable, corrosivo n.e.p. 2 5
1104 Acetatos de amilo 2 0
1105 Pentanoles 1 0
1123 Acetatos de butilo 1 0
1173 Acetato de etilo 1 0
2620 Butiratos de amilo 1 0

Tal y como se muestra en el cuadro anterior, la mayoria de ingredientes
y productos inflamables pertenecen al ntimero ONU 1197, que corresponde a la
designacion de extractos liquidos para aromatizar. Esta designacién agrupa aquellas
sustancias que son utilizadas para dar olor y sabor a las bebidas y que, por lo general,
contienen disolventes o liquidos con un punto de inflamacién lo suficientemente bajo
como para provocar que la mezcla se encuentre dentro de los rangos de clasificacion

de liquido inflamable.

De acuerdo a la lista de mercancias peligrosas de la Reglamentaciéon Modelo,
una mezcla con el nimero ONU 1197 puede clasificarse dentro de los grupos de
embalaje IT o ITI. Para determinar cudl grupo es el correcto, se deben usar los criterios

establecidos en el apartado 2.3.2.6 de dicho documento, los cuales se resumen en el

Cuadro 3.2.

Como resultado de lo anterior, se clasificaron 83 ingredientes bajo el grupo
de embalaje II ya que estos contaban con un punto de ebullicién mayor a 35 °C y

con puntos de inflamacién que iban desde los 4 °C hasta los 22,8 °C. Por otra parte,
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los 106 ingredientes restantes se clasificaron como grupo III ya que tenian puntos de

inflamacién que se encontraban entre 23 °C y 60 °C.

Cuadro 3.2. Clasificacién en grupos de embalaje en funcién de la inflamabilidad.
Adaptado de Naciones Unidas (2019b).

Grupo de Punto de inflamacién Punto de ebullicién
embalaje/envase en vaso cerrado (°C) inicial (°C)
I - <35
II < 23 > 35
111 23 <2 <60 > 35

La gran mayoria de estos ingredientes son parte de los saborizantes que utiliza
la empresa para fabricar su portafolio de productos, el cual es bastante amplio, por
lo que no sorprende que la lista de saborizantes sea igualmente grande, con sabores
que van desde frutas comunes, como manzana o naranja, hasta otros no tan comunes,

como sabor a agave azul o a chicha morada.

En cuanto a los productos, se clasificaron 111 como grupo de embalaje II, con
puntos de inflamacién que iban desde los 8 °C hasta los 22,8 °C, mientras que los 120
restantes, se clasificaron como grupo III ya que contaban con puntos de inflamacion

que iban desde 23 °C hasta 58,7 °C.

Es importante aclarar que la empresa no produce directamente las bebidas
que llegan al consumidor final, sino que se encarga de producir los concentrados
base que embotelladores utilizan en la fabricaciéon de bebidas. Es por esta razon,
que muchos de los productos terminados siguen siendo peligrosos para efectos de

transporte y mantienen la clasificacion de extractos liquidos para aromatizar.

Debido a que se encontré una gran cantidad de casos asociados a esta clasi-
ficacion, no resulta practico especificar las caracteristicas propias de cada uno de
ellos, sin embargo, en las Figuras 3.13 y 3.14 se muestran dos casos concretos que
son bastante representativos y ayudan a ejemplificar el tipo de sustancias que fueron
asignadas bajo esta clasificaciéon. Como se puede observar, tanto el ingrediente como
el producto son mezclas inflamables por su punto de inflamacion, sin embargo, el
del ingrediente esta por debajo de 23 °C, por lo que se diferencian en su grupo de

embalaje/envasado.
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Saborizante Base para bebida sabor té con
Arbol de fresa china limén

Tipo Ingrediente Tipo Producto
Clase: 3 Clase: 3
Clasificacién Numero ONU: 1197 Clasificacién Numero ONU: 1197
Grupo emb/env: II Grupo emb/env: IIT
* Etanol
¢ Glicerina * Etanol
Componentes * Acido citrico Componentes ¢ Alcohol isopropilico
principales ° Acetato de etilo principales * Citral
* Acido acético * Dipenteno

¢ Acetato de bencilo

¢ Punto de ebullicion: ¢ Punto de ebullicién:
Propiedades 80 °C Propiedades 35 °C
fisicoquimicas <+ Punto de fisicoquimicas ¢ Punto de
inflamacién: 20 °C inflamacion: 24 °C

Figura 3.13. Ejemplo de ingrediente = Figura 3.14. Ejemplo de producto con
con nimero ONU 1197. numero ONU 1197.
(Elaboracién propia, 2022) (Elaboracién propia, 2022)

A pesar de que la designacion “Extractos liquidos para aromatizar” describe
adecuadamente la mayoria de las mezclas inflamables con las que trabaja la empresa,
esta no se puede utilizar para todos los casos. Lo anterior, se debe a que, como se
mencion6 anteriormente, una mezcla con el nimero ONU 1197 puede clasificarse
solamente dentro de los grupos de embalaje II y III, por lo que no abarca sustancias

que representan un gran peligro. Tal es el caso del ingrediente que se muestra en la

Figura 3.15.
Amplificador saborizante
naranja

Tipo Ingrediente

Clase: 3
Clasificacién Nimero ONU: 1089
Grupo emb/env: I

Componentes * Acetaldehido
principales (10% -20%)

* Punto de ebullicién:
Propiedades < 35°C
fisicoquimicas <+ Punto de
inflamacion: 3 °C

Figura 3.15. Ejemplo de ingrediente con nimero ONU 1089. (Elaboracién propia,
2022)
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Como se puede observar en la Figura 3.15, este ingrediente es un saborizante
que se utiliza para amplificar el sabor natural a naranja, el cual cuenta con un punto
de inflamaciéon muy bajo, de solo 3 °C, y un punto de ebullicién inicial menor a 35 °C.
Por lo tanto, de acuerdo con los criterios del Cuadro 3.2, debe ser clasificado como

grupo de embalaje I (sustancia de gran peligro).

Como consecuencia de lo anterior, no se puede utilizar la designacién de
extractos liquidos para aromatizar ya que el grupo de embalaje es distinto al que
aparece en la lista de mercancias peligrosas para esta mezcla y, por lo tanto, las
caracteristicas de peligro hacen que las medidas requeridas en caso de emergencia

sean distintas.

Si se observa de nuevo la Figura 3.15, es posible notar que el principal compo-
nente peligroso de este ingrediente es el acetaldehido, el cual se encuentra presente
en una concentracion entre 10% y 20%. Por consiguiente, se puede utilizar el criterio
contenido en el apartado 2.0.2.5 de la Reglamentacion modelo, el cual se enuncia a

continuacion:

Toda mezcla o soluciéon conforme con los criterios de clasificacién de
la presente Reglamentacién que contenga una sustancia predominante
que aparezca mencionada por su nombre en la lista de mercancias peli-
grosas...recibird el nimero ONU y la designacion oficial de transporte de

la sustancia predominante (Naciones Unidas, 2019, p. 58)

En el presente caso, a pesar de que el acetaldehido no se encuentra en una
concentracion muy elevada, si se puede afirmar que es la sustancia predominante,
ya que es el inico componente peligroso que tiene la mezcla y es el causante de las
caracteristicas de peligro de la misma. Ademas, el acetaldehido es una sustancia
que si aparece mencionada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas, bajo
el nimero ONU 1089 y el grupo de embalaje 1. Por lo cual, esta designacion si cubre

la peligrosidad asociada al ingrediente y se procede a clasificarlo de dicha forma.

De la misma forma, varios ingredientes y productos se clasificaron bajo la

designacién “Etanol en soluciéon” (Numero ONU 1170) haciendo uso del criterio
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anteriormente mencionado. Dos ejemplos de esto se muestran en las Figuras 3.16 y

3.17.

Acetato isobutirato de sacarosa Base para refresco carbonatado sabor
. lima-limén
Tipo Ingrediente

Tipo Producto
Clase: 3
Clasificacién Ntmero ONU: 1170 Clase: 3
Grupo emb/env: 1T Clasificacién Nimmero ONU: 1170
Grupo emb/env: 1T
Componentes ’ dAce‘tato 1s‘0but11§7ato + Etanol (82%)
il e sacarosa (85%) Componentes ¢ Saborizante limén (13%)

Etanol (15%) principales * Agua (4,5%)

. Acci e
o Pumite de cbhullicidn: ceites de citricos (0,5%)

Propiedades 105 °C Propiedades Punto de ebullicién: 35 °C
fisicoquimicas * Punto de fisic;) imicas Punto de inflamacién: 19,8
inflamacién: 15,9 °C & °C

Figura 3.16. Ejemplo de ingrediente Figura 3.17. Ejemplo de producto con
con ntumero ONU 1170. niimero ONU 1170.
(Elaboracién propia, 2022) (Elaboracién propia, 2022)

Como primer ejemplo, se tiene al ingrediente conocido como acetato isobu-
tirato de sacarosa (SAIB). Este es un ingrediente ampliamente utilizado en indus-
trias de bebidas ya que ayuda a estabilizar emulsiones, evitando principalmente la
separacién de aceites esenciales de citricos. El compuesto SAIB como tal, no es
considerado como una sustancia peligrosa (National Center for Biotechnology Infor-
mation, 2021c), sin embargo, en la empresa se utiliza una presentacién que contiene
15% de etanol, por lo que la mezcla cumple con las condiciones necesarias para ser
clasificada como liquido inflamable con grupo de embalaje/envasado II (punto de
inflamacién de 15,9 °C). De igual forma, se puede afirmar que el etanol es el com-
ponente peligroso predominante, por lo que finalmente se asigna la designacion de

transporte de “Etanol en soluciéon”.

De manera analoga, la Figura 3.17 muestra un ejemplo de un producto ter-
minado que fue clasificado siguiendo la l6gica de analisis mencionada anteriormente.
En este caso, el porcentaje de etanol presente es ain mas significativo y la mezcla
tampoco posee otros componentes considerados peligrosos para el transporte, por lo
que resulta adecuado clasificarlo asi. Es importante mencionar que la empresa recibe
constantemente isotanques con etanol puro provenientes de la Fabrica Nacional de

Licores. Dicho alcohol es utilizado para fabricar productos como el ya citado, por lo
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que se considera un ingrediente mas y es parte de los 8 clasificados bajo el niimero
ONU 1170 que indica el Cuadro 3.1. A continuacion el detalle del alcohol que se

recibe.

Alcohol puro

Tipo Ingrediente
Clase: 3
Clasificacién Niimero ONU: 1170
Grupo emb/env: IT
Componentes g, 1 (96% v/v)
principales
Punto de ebullicion:
Propiedades 78,3 °C
fisicoquimicas Punto de

inflamacién: 12 °C

Figura 3.18. Caracteristicas del etanol puro que utiliza la empresa como ingrediente.
(Elaboracién propia, 2022)

El criterio mencionado en el apartado 2.0.2.5 es muy util para clasificar mez-
clas o soluciones en donde existe una sustancia predominante, la cual es causante
de las caracteristicas de peligrosidad de todo el conjunto. Sin embargo, para casos
en donde la mezcla tiene varios componentes que contribuyen a la peligrosidad, no
es correcto hacer uso de dicho criterio, sino que se debe buscar un epigrafe mas
general que abarque todos esos componentes peligrosos. Un ejemplo de lo anterior

es el ingrediente que se muestra en la Figura 3.19.

Potenciador natural de citricos

Tipo Ingrediente
Clase: 3
Clasificacién Numero ONU: 1993
Grupo emb/env: I
Componentes Acetaldehido
prirll)cipales (667 = 9870
+ Etanol (40% - 55%)
* Punto de ebullicién:
Propiedades < 35°C
fisicoquimicas <+ Punto de

inflamacion: -10 °C

Figura 3.19. Ejemplo de ingrediente con ntimero ONU 1993. (Elaboracién propia,
2022)
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En la figura anterior, se puede observar un ingrediente que también presenta
un contenido importante de acetaldehido, sustancia mencionada por su nombre en
la lista de mercancias peligrosas, bajo el nimero ONU 1089. Sin embargo, la mezcla
también contiene un porcentaje significativo de etanol, la cual es otra sustancia
mencionada en la lista, bajo el nimero ONU 1170. Por consiguiente, ya no aplica
la clasificacién bajo ninguna de esas designaciones de transporte, ya que no hay un
componente predominante, sino que ambas sustancias realizan un aporte considera-

ble a la peligrosidad del ingrediente.

Siguiendo la indicacién del apartado 2.0.2.8, lo que procede es realizar la
clasificacién de la mezcla haciendo uso de un epigrafe “genérico” o de uno con la
indicacién “no especificado en otra parte (n.e.p)”, tomando siempre como prioridad
aquellos que son mas especificos y, que por lo tanto, son los que podrian describir al

ingrediente con mayor exactitud.

En este caso especifico, se inicié buscando entre los epigrafes de tipo b, que
corresponden a grupos de sustancias bien definidos (como por ejemplo “Adhesivos”).
Sin embargo, no se encontr6é ninguno que se ajustara al nivel de peligrosidad y a la
funcion del ingrediente de potenciar naturalmente los citricos presentes en la bebida.
Posteriormente, se buscé entre los epigrafes de tipo ¢, los cuales comprenden grupos
de sustancias de naturaleza quimica particular (como por ejemplo “Alcoholes”). No
obstante, tampoco se pudo utilizar ninguno de esta categoria ya que los componentes
del ingrediente tienen naturalezas quimicas diferentes. Por un lado, se tiene al etanol
que pertenece al grupo de los alcoholes (Numero ONU 1987) y, por el otro se tiene
al acetaldehido, que es parte de la familia de los aldehidos (Ntmero ONU 1989).

En consecuencia, se recurrié a los epigrafes generales n.e.p. que son aquellos
que comprenden grupos de sustancias que retinen los criterios de una o mas clases.
Especificamente, se seleccion la designacién “Liquido inflamable n.e.p.” (Ntmero
ONU 1993) ya que la mezcla solo retine las caracteristicas de peligrosidad de un
liquido inflamable de la clase 3. Ademas, se clasific6 bajo el grupo de embalaje/en-
vasado I, ya que sus propiedades fisicoquimicas coinciden con los rangos estipulados

en el Cuadro 3.2 para dicho grupo.
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Un ejemplo similar se muestra en la Figura 3.20. En este caso, el ingre-
diente estd compuesto principalmente por R-Limoneno y S-Mirceno, los cuales son
compuestos organicos pertenecientes a la familia de los hidrocarburos terpénicos
(Ntmero ONU 2319), sin embargo, la mezcla también cuenta con hasta 10% de
alcoholes (Nimero ONU 1987) por lo que se debe clasificar el ingrediente como un
“Liquido inflamable n.e.p.” (Numero ONU 1993). De igual forma, analizando su
punto de ebullicién y su punto de inflamacién, se puede determinar que pertenece

al grupo de embalaje/envasado I1I.

Mezcla de aceite rojo naranja

Tipo Ingrediente
Clase: 3
Clasificacion Ntimero ONU: 1993

Grupo emb/env: IIT

* R-Limoneno (50% - 75%)

Corflpo.neiltses e B-mirceno (10% - 25%)
S * Alcoholes (1% - 10%)
* Punto de ebullicién:
Propiedades 76 °C
fisicoquimicas ¢ Punto de inflamacion:

51 °C

Figura 3.20. Ejemplo adicional de ingrediente con niimero ONU 1993. (Elaboracién
propia, 2022
A pesar de que el ejemplo anterior no aplicaba para la clasificacién de “hidro-
carburos terpénicos n.e.p”, muchos otros ingredientes y productos si fueron clasifi-
cados bajo el nimero ONU 2319, de tal forma que si se repasa el Cuadro 3.1 se
puede observar que esta designacion resulté ser la segunda mas frecuente dentro de

la clase 3 de liquidos inflamables.

Por definicion, los hidrocarburos terpénicos son compuestos organicos forma-
dos por multiples unidades de isopreno en arreglos que van desde cadenas lineales
hasta estructuras ramificadas o ciclicas. Existe un grupo de 17 compuestos terpéni-
cos cuyo uso es muy comun en la industria de alimentos, al punto de que el consumo
anual en Estados Unidos alcanza los 249 000 kg (Adams et al., 2011). Su principal

funcién en las bebidas es trasmitir notas citricas, de pino, balsamicas y afrutadas.



41

En la Figura 3.21 se muestran los compuestos méas destacados dentro de dicho grupo.

A Oy

Mirceno o-Pineno
D-Limoneno p-Cimeno

Figura 3.21. Hidrocarburos terpénicos més utilizados dentro de la industria alimenti-
cia (Adams et al., 2011).

Como se puede observar en el Cuadro 3.1, la empresa cuenta con 25 ingredien-
tes y 4 productos que aplican para ser clasificados como “hidrocarburos terpénicos
n.e.p”. Las Figuras 3.22 y 3.23 muestran dos ejemplos que son bastante represen-
tativos. En ellos se pueden observar mezclas compuestas por terpenoides como el
D-limoneno (CAS 5989-27-5), valenceno (CAS 4630-07-3), 8-pineno (CAS 127-91-3),
a-pineno (CAS 80-56-8), citral (CAS 5392-40-5) y mirceno (CAS 123-35-3).

Esencia naranja madura Base para refresco carbonatado
sabor naranja

Tipo Ingrediente
Tipo Producto
Clase: 3
Clasificacion Numero ONU: 2319 . .. , Ol e 3‘
Grupo emb/env: III Clasificacion Nimero ONU: 2319
Grupo emb/env: III
* D-Limoneno .
Componentes (70% - 95%) Ll.moneno (70% - 90%)
. Componentes * Citral (5% - 10%)
principales + Valenceno (1% - 6%) . :
B 1% - 5% principales * Mirceno (1% - 5%)
B-Pineno (1% - 5%) * o-Pineno (0,1% - 1%)
. * PuntF) de (?bullicién: ¢ Punto de ebullicién:
Propiedades No disponible Propiedades No disponible

Punto de
inflamacién: 55 °C

. P . . o
fisicoquimicas Punto de inflamacién:

55 °C

fisicoquimicas *

Figura 3.22. Ejemplo de ingrediente
con nimero ONU 2319.
(Elaboraciéon propia, 2022)

Figura 3.23. Ejemplo de producto con
nimero ONU 2319.
(Elaboracién propia, 2022)
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El siguiente nimero ONU con varios productos e ingredientes asociados es el
2924, que corresponde a la designacion de transporte “liquido inflamable, corrosivo
n.e.p.”. Este es un epigrafe genérico que abarca aquellas sustancias que retinen los
criterios de la clase 3 y la clase 8, siendo en estos casos la inflamabilidad el peligro

principal y la corrosividad el peligro secundario.

Para definir cudl caracteristica de peligrosidad es la principal y cudl es la
secundaria se debe utilizar el orden de preponderancia del Cuadro 3.3, la cual se
extrajo del apartado 2.0.3.3 de la Reglamentaciéon Modelo de las Naciones Unidas
(2019). Este cuadro muestra las posibles combinaciones que se pueden encontrar a
la hora de clasificar un producto peligroso para el transporte y cual debe de ser la

prioridad en cada caso.

Para explicar de una mejor forma el uso del cuadro de preponderancia de
peligros, se utilizara como ejemplo un producto de la empresa cuya informacion se

resume en la Figura 3.24.

Base para bebida hidratante sabor
fruta tropical

Tipo Producto
Clase: 3
Clasificacién Numero ONU: 2924

Grupo emb/env: II

¢ Etanol
+ Acido acético
Componentes * Acetato de etilo
principales * Saborizantes
* Colorante Rojo 40
* Colorante Amarillo 6

¢ Punto de ebullicién: > 35 °C

e Punto de inflamacién: 21 °C

* Velocidad de corrosion:
Aluminio: 1,78 mm/afo
Acero: 7,86 mm/ano

Propiedades
fisicoquimicas

Figura 3.24. Ejemplo de un producto con nimero ONU 2924. (Elaboracién propia,
2022).
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Al analizar el punto de ebullicién y el punto de inflamacién del producto, se
puede inferir que este cumple con las caracteristicas indicadas en el Cuadro 3.2 y
que debe ser clasificado como un liquido inflamable clase 3 con grupo de embalaje
I1. Sin embargo, en este andlisis, también se debe de tomar en consideracion que se
cuenta con informacién adicional sobre el producto, especificamente con valores de

velocidad de corrosién.

La velocidad de corrosién se define como la velocidad de eliminacién de un
material como consecuencia de la accion quimica y se suele expresar como una pér-
dida de espesor por unidad de tiempo, normalmente en milimetros por ano (Callister,
2007). Este pardametro es importante debido a que las Naciones Unidas lo utilizan
como parte de los criterios para asignar el grupo de embalaje de sustancias corrosi-
vas, principalmente para aquellas sustancias que no causan lesiones irreversibles en
tejidos cutaneos pero que si danan considerablemente los metales. El Cuadro 3.4
muestra cuales son estos criterios de clasificacién.

Cuadro 3.4. Asignacion del grupo de embalaje/envasado de sustancias de la
clase 8 (sustancias corrosivas). (Naciones Unidas, 2019b).

Grupo de Periodo de Periodo de Efecto
emb/env  exposicién  observacién
I < 3 min < 60 min Lesiones irreversibles en un tejido
cutaneo intacto
II >3min<1h <14d Lesiones irreversibles en un tejido
cutaneo intacto
111 >1h<4h <14d Lesiones irreversibles en un tejido
cutaneo intacto
111 - - Velocidad de corrosiéon en superficies

de acero o de aluminio superior a
6,25 mm por ano

Tal y como lo indica el Cuadro 3.4, una sustancia con una velocidad de
corrosion mayor a 6,25 milimetros por afo en superficies de acero o de aluminio seréd
considerada corrosiva y se clasificarda bajo el grupo de embalaje III. Si se examinan
los datos del producto que se muestran en la Figura 3.24, se puede ver que este
no cumple con dicho criterio para el aluminio, sin embargo, en el caso del acero si

supera los 6,25 mm/afio, con un valor de 7,86 mm/ano.
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Por lo tanto, se tiene una sustancia con la peligrosidad suficiente como para
ser clasificada como 3 Il y como 8 III, por lo que surge la duda de cudl debe de
ser la prioridad. En la Figura 3.25, se muestra como hacer uso del cuadro de pre-
ponderancia de peligros. En este caso, primero se busca la interseccién entre la fila
correspondiente a 3 II y la columna asociada a 8 III liquido. Luego, se lee en la in-
terseccion cudl debe ser la caracteristica de peligro principal, que para este producto

corresponde a la inflamabilidad (clase 3).

Clase o Division y grupo de

embalaje/envase 42 43 5.1 5.1 5.1 6.1,1 6.1,1 6.1 6.1 8,1 8,1 8,11 8,11 8,111 8,1
I 11 11 Piel  Ingestion II 11 Liquido  Solido  Liquido  Sélido | Liquido | Sélido

3 * 43 3 3 3 3 3 - 3 - 3

3 n* 43 3 3 3 3 8 - 3 - 3

3 e 43 6.1 6.1 6.1 3® 8 - 8 - 3 -
4.1 I 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 4.1 4.1 8 4.1 - 4.1
4.1 e 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 6.1 4.1 - 8 - 8 - 4.1
42 1 43 5.1 42 42 6.1 6.1 42 42 8 8 42 42 42 42
42 1 43 5.1 5.1 42 6.1 6.1 6.1 42 8 8 8 8 42 42
43 1 5.1 43 43 6.1 43 43 43 43 43 43 43 43 43
43 11 5.1 43 43 6.1 43 43 43 8 8 43 43 43 43
43 1 5.1 5.1 43 6.1 6.1 6.1 43 8 8 8 8 43 43
511 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
51 11 6.1 5.1 5.1 5.1 8 8 5.1 5.1 5.1 5.1
5.1 111 6.1 6.1 6.1 5.1 8 8 8 8 5.1 5.1
6.1  I(contacto con la piel) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 I (ingestion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1  II (inhalacién) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 11 (contacto con la piel) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1 11 (ingestion) 8 8 8 6.1 6.1 6.1
6.1 111 8 8 8 8 8 8

Figura 3.25. Ejemplo de cémo utilizar el cuadro de preponderancia de peligros en un
producto de la empresa. (Elaboracién propia, 2022).

Para finalizar con el analisis de los ingredientes y productos de la clase 3, es
conveniente hablar sobre aquellos que en un inicio estaban mapeados como peligrosos
pero que al final no fueron clasificados como peligrosos para el transporte. En las
Figuras 3.26 y 3.27, se muestran dos casos bastante representativos que ayudan a

ejemplificar este tipo de productos.

Primero, se tiene el ingrediente “Aceite de albahaca”; el cual cuenta con un
punto de ebullicion de 210 °C y un punto de inflamacién de 73 °C. Si se comparan
estos valores contra los criterios de clasificacion del Cuadro 3.2, se puede concluir
que claramente este ingrediente no es peligroso para efectos de transporte ya que
su punto de inflamaciéon es mayor a 60 °C. Sin embargo, este ingrediente si es peli-

groso para otros sistemas de clasificacion, como por ejemplo el Sistema Globalmente
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Armonizado, el cudl incluye una categoria 4 para liquidos con puntos de ebullicién
entre 60 °C y 93 °C (liquidos combustibles). Por lo tanto, este ingrediente requiere
ser etiquetado con la palabra de advertencia “Atenciéon” y con la indicacién de peli-
gro “Liquido combustible”, sin embargo, no requiere la confeccion de una ficha de

transporte.

Aceite de albahaca

Tipo Ingrediente

Clasificaciéon  No peligroso para el transporte

Componentes

.. e Aceite de albahaca
principales

Propiedades * Punto de ebulliciéon: 210 °C
fisicoquimicas * Punto de inflamacién: 73 °C

Figura 3.26. Ejemplo de un ingrediente de la empresa considerado como no peligroso
para el transporte. (Elaboracién propia, 2022).

Otro ejemplo es el producto “Base de bebida sabor uva” de la Figura 3.27.
En este caso, se puede observar que se cuenta con un punto de inflamacién de 50 °C,
por lo que este producto si cumple con los criterios de clasificaciéon para liquido
inflamable. No obstante, el apartado 2.3.1.3 de la Reglamentaciéon Modelo (2019)
presenta un criterio adicional que no habia sido mencionado hasta el momento.

Dicho criterio indica lo siguiente:

Los liquidos que satisfacen la definicién de inflamable y tienen un punto
de inflamacion superior a 35 °C, pero no experimentan la combustion
sostenida, no necesitan considerarse inflamables a los efectos de la pre-

sente Reglamentacién. (Naciones Unidas, 2019, p. 87)

Para determinar si un liquido experimenta o no combustién sostenida, se

debe de llevar a cabo una prueba de combustibilidad como la descrita en la seccién
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32.5.2 del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas (2019a). En dicho
procedimiento, se indica que la muestra debe mantener la combustion durante mas
de 15 segundos para ser considerada como sustancia de combustién sostenida. Como
se observa en la Figura 3.27, el producto en cuestion no logra mantener la combustion
durante esa cantidad de tiempo, por lo que se termina clasificando como no peligroso

para el transporte.

Base para bebida sabor uva

Tipo Producto
Clasificacién  No peligroso para el transporte

» Acetato de etilo
Componentes

rincipales 181051
p p Saborizantes
e Punto de ebullicién: > 35 °C
e Punto de inflamacién: 50 °C
Praysieddes Pruebia de combustion
R .. sostenida: < 15 segundos
fisicoquimicas

* Velocidad de corrosién:
Aluminio: 0,068 mm/afio
Acero: 1,8 mm/afio

Figura 3.27. Ejemplo de un producto de la empresa considerado como no peligroso
para el transporte. (Elaboracién propia, 2022).

Respecto a los ingredientes y productos de la clase 8 (sustancias corrosivas),
en el Cuadro 3.5 se muestra una lista con los nimeros ONU que se encontraron en

la empresa.

Cuadro 3.5. Lista de las mercancias peligrosas de clase 8 que tiene la empresa.

Numero Designacién de transporte Total de Total de
ONU ingredientes productos
1805 Acido fosférico en solucion 2 42
3265 Liquido corrosivo, acido, organico n.e.p. 1 17
1760 Liquido corrosivo n.e.p. 1 0
2920 Liquido corrosivo inflamable n.e.p. 1 0

Como se puede observar, la gran mayoria de estos estan relacionados con el

numero ONU 1805 que corresponde a la designacion “Acido fosforico en solucién”.
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El acido fosférico, y los acidos en general, tienen multiples funciones en la industria
de bebidas. Por ejemplo, se encargan de impartir acidez, aumentar el sabor, actuar
como buffers y de moderar la preservacion (Mudgil y Barak, 2018). El acido fosférico,
en especifico, llega a la empresa transportado en isotanques de aproximadamente

23 500 kg, con una concentracién de 85%, tal y como lo muestra la Figura 3.28.

Acido fosférico grado alimenticio

Tipo Ingrediente
Clase: 8
Clasificacién Nuimero ONU: 1805

Grupo emb/env: IIT

Componentes

. + Acido fosférico (85%)
principales

Propiedades e« pH:0-1
fisicoquimicas + Punto de fusién: 21,1 °C
y toxicolégicas + LD50 Oral: 2600 mg/kg

Figura 3.28. Ejemplo de un ingrediente de la empresa con nimero ONU 1805. (Elabo-
racién propia, 2022).

Naturalmente, varios productos de la empresa mantienen una concentracion
elevada de acido fosférico ya que, como se mencioné anteriormente, esta planta
manufactura las bases de bebidas concentradas que otras plantas embotelladoras
utilizan. Es por esta razén que productos como el que se muestra en la Figura 3.29
ain presentan concentraciones entre el 15% y 40% vy, por lo tanto, continiian siendo

clasificados como acido fosférico en solucion.

Base para refresco carbonatado sabor
a cola

Tipo Producto
Clase: 8
Clasificacién Niimero ONU: 1805

Grupo emb/env: IIT
+ Acido fosférico (15% - 40%)

Co;?::inz?::s + Caramelo (20% - 30%)
2 1® + Cafefna (5% - 10 %)
e pH: <1
Propiedades * Velocidad de corrosion:
fisicoquimicas Aluminio: > 6,25 mm/afo

Acero: > 6,25 mm/afo

Figura 3.29. Ejemplo de un producto de la empresa con nimero ONU 1805. (Elabo-
racién propia, 2022).
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El siguiente nimero ONU que maés se repite dentro de las sustancias corrosivas
de la empresa es el 3265, el cual esta asociado a la designacion de transporte “Liquido
corrosivo, acido, organico n.e.p”. Esta designacion genérica se utiliza para clasificar
aquellos liquidos que estan compuestos principalmente por acidos organicos y que
no aparecen mencionados por su nombre en otra parte de la lista de mercancias
peligrosas. Ademads, este nimero ONU puede utilizarse junto con los grupos de
embalaje I, IT y III, por lo que se debe hacer la asignacion correspondiente utilizando
los criterios de la Reglamentacion Modelo, incluyendo los ya mencionados del Cuadro

3.4 para sustancias clase 8.

En la Figura 3.30, se muestra un ejemplo de un producto que fue clasificado
bajo la designacion de transporte antes mencionada. Como se puede observar, su
principal componente peligroso es el acido citrico, el cual se encuentra en una con-
centracién alrededor del 10% y cumple con la condicién de ser un &cido orgdnico.
Al analizar la documentacion asociada a dicho producto, se concluyé que, con los
datos disponibles, no se cumple con los criterios de clasificaciéon asociados a cor-
rosién cutanea, sin embargo, se encontrd que este si es corrosivo para metales ya
que supera los 6,25 mm por ano en la prueba con acero, por lo que entra dentro de

la clasificacién de grupo de embalaje II1.

Base para refresco carbonatado sabor
zarza

Tipo Producto
Clase: 8
Clasificacién Numero ONU: 3265

Grupo emb/env: I1I

+ Acido citrico (5% - 10%)

COI{?I?(SHZ?::S + Cafeina (0% - 2 %)
& 1  Benzoato de sodio (0% - 1%)
 pH: 23
Prsfadades 0 Velom.dz'%d de corrosion:
. P Aluminio: 4,29 mm/afio
fisicoquimicas

Acero: 8,02 mm/ano
LD50 Oral: 30 565 mg/kg

Figura 3.30. Ejemplo de un producto de la empresa con nimero ONU 3265. (Elabo-
racién propia, 2022).
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De igual forma, en la Figura 3.31 se muestra un ingrediente de caracteristicas
similares, el cual estd compuesto por dos acidos organicos: el acido carminico y el
acido citrico. En este caso, no se contaba con los resultados exactos de los ensayos
correspondientes, sin embargo, el proveedor recomendd que este ingrediente fuera
transportado como una sustancia clase 8 grupo III debido a su bajo valor de pH

(1,8) y a que resultd ser corrosiva para metales en pruebas de acero y aluminio.

Colorante rojo #4

Tipo Ingrediente
Clase: 8
Clasificacién Numero ONU: 3265

Grupo emb/env: III

+ Acido carminico (5% - 10%)

Cogfgni?gss + Acido citrico (5% - 10%)
princip « Propilenglicol (10% - 20%)
Propiodades

fisicoquimicas

Figura 3.31. Ejemplo de un ingrediente de la empresa con nimero ONU 3265. (Elabo-
racién propia, 2022).

Las ultimas dos designaciones de transporte que se encontraron entre las
sustancias corrosivas de la empresa fueron las de “Liquido corrosivo n.e.p” (1760) y
“Liquido corrosivo, inflamable n.e.p” (2920). En el caso de la primera designacion,
se usa un epigrafe genérico que abarca sustancias que solo presentan como peligro
su corrosividad y que ademas no aparecen mencionadas por su nombre en la lista
de mercancias peligrosas. Por otra parte, la designacion asociada al nimero ONU
2920 agrupa aquellas sustancias que retinen al mismo tiempo las caracteristicas de

una sustancia corrosiva y de una sustancia inflamable.

En la Figura 3.32, se muestra la informacién asociada al ingrediente “Extracto
saborizante de valeriana”. El principal componente de este extracto es el acido
isovalérico, el cual es reconocido como una sustancia corrosiva (National Center for
Biotechnology Information, 2021a), sin embargo, su nombre no aparece mencionado

en la lista de mercancias peligrosas, por lo que se asigné bajo la designacion genérica
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de liquido corrosivo n.e.p. En cuanto al grupo de embalaje, el nimero ONU 1760
puede utilizarse junto con los grupos I, II y III, por lo que se debe revisar qué tan
peligroso es el ingrediente. Si se analizan los efectos reportados para el mismo, se
puede concluir que este debe clasificarse dentro del grupo III, ya que se observan
lesiones irreversibles en la piel los 14 dias posteriores a tener un contacto de entre 1

v 4 horas con la sustancia.

Extracto saborizante de valeriana

Tipo Ingrediente
Clase: 8
Clasificacion Numero ONU: 1760

Grupo emb/env: III

Componentes * Acido isovalérico (5% - 8%)
principales + Canfeno (<1%)

* Respuestas corrosivas tras
Peligros para una exposicion >1 hy <4 h
la salud durante un periodo de
observacién < 14 dias.

Figura 3.32. Ejemplo de un ingrediente de la empresa con niimero ONU 1760. (Elabo-
racién propia, 2022).

En cuanto al ingrediente “Sabor de isocarboaldehido”, este presenta las carac-
teristicas de peligro de dos clases distintas. Su punto de inflamacién de 43 °C indica
que se trata de un liquido inflamable del grupo I1I, mientras que sus efectos corrosivos
en la piel indican que es lo suficientemente peligroso como para ser considerado un

liquido corrosivo del grupo II.

Teniendo en cuenta lo anterior, se debe de determinar cual es el peligro pre-
dominante mediante el cuadro de preponderancia de peligros. En la Figura 3.34, se
muestra como leer el cuadro para este ejemplo en concreto, el cual da como resul-

tado que el peligro principal es la corrosividad (8-1I) y el secundario la inflamabilidad

(3-111).
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Sabor de isocarboaldehido

Tipo

Clasificacion

Componentes
principales

Propiedades
fisicoquimicas

Peligros para
la salud

Ingrediente

Clase: 8
Ntmero ONU: 2920
Grupo emb/env: II

Acido isobutirico (70% - 90%)
Etanol (3% - 5%)

Fenil glicidato de etilo (1% - 5%)
Metil antranilato (1% - 3%)
Metilfenilglicidato de etilo (1% -
2,5%)

Punto de inflamacién: 43 °C

Respuestas corrosivas tras una
exposicién >3 min y <1h
durante un periodo de
observacion < 14 dias.

Figura 3.33. Ejemplo de un ingrediente de la empresa con nimero ONU 2920. (Elabo-

racién propia, 2022).

Clase o Division y grupo de

embalaje/envase 42 43 5.1 5.1 5.1 6.1 6.1,1 6.1 6.1 8,1 8,1 8,11 8,11 8,111 8,111
| 11 111 Piel Ingestion Il 1 Liquido  Solido | Liquido = Solido  Liquido  Sélido

3 I 43 3 3 3 3 3 3 3

3 n* 43 3 3 3 3 8 - 3 3

3 e 43 6.1 6.1 6.1 )= 8 - 8 - 3 -
41 1» 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 4.1 4.1 8 4.1 - 4.1
41 1= 42 43 5.1 4.1 4.1 6.1 6.1 6.1 4.1 - 8 - 8 - 4.1
42 1 43 5.1 42 42 6.1 6.1 42 42 8 8 42 42 42 42
42 1 43 5.1 5.1 42 6.1 6.1 6.1 42 8 8 8 8 42 42
43 1 5.1 43 43 6.1 43 43 43 43 43 43 43 43 43
43 11 5.1 43 43 6.1 43 43 43 8 8 4.3 4.3 43 43
43 1 5.1 5.1 43 6.1 6.1 6.1 43 8 8 8 8 43 43
51 1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
50 11 6.1 5.1 5.1 5.1 8 8 5.1 5.1 5.1 5.1
5.1 1 6.1 6.1 6.1 5.1 8 8 8 5.1 5.1
6.1  I(contacto con la piel) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 I (ingestion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1  II (inhalacion) 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 Il (contacto con la piel) 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1 II (ingestion) 8 8 8 6.1 6.1 6.1
6.1 I 8 8 8 8 8 8

Figura 3.34. Ejemplo de cémo utilizar el cuadro de preponderancia de peligros en un
ingrediente de la empresa. (Elaboracién propia, 2022).
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La tercera y tltima clase de peligrosidad que se encontré entre los ingredien-
tes y productos de la empresa fue la clase 9. Esta clase retine aquellas “sustancias y
objetos que, durante el transporte, presentan un peligro distinto de los correspondi-
entes a las demds clases” (Naciones Unidas, 2019b). A continuacién, se muestra el

desglose con los nimeros ONU especificos para esta clase.

Cuadro 3.6. Lista de las mercancias peligrosas de clase 9 que tiene la empresa.

Numero Designacién de transporte Total de Total de
ONU ingredientes productos
3082 Sustancia liquida peligrosa para el ambiente 23 55
n.e.p.

3077 Sustancia sélida peligrosa para el ambiente ) 6
n.e.p.

1990 Benzaldehido 2 0

Tal y como lo indica el Cuadro 3.6, las sustancias peligrosas para el ambiente
fueron la gran mayoria dentro de las clase 9 de la empresa. Estas sustancias se
agrupan bajo dos nimeros ONU distintos, dependiendo de si son liquidas o sélidas.
En el caso especifico de la empresa, las sustancias liquidas peligrosas para el medio

ambiente (Nimero ONU 3082) fueron las més frecuentes.

Toda la metodologia para clasificar una sustancia como peligrosa para el am-
biente se puede encontrar en el apartado 2.9.3 de la Reglamentacion Modelo (2019).
En resumen, para efectos de transporte, solo se clasifican como peligrosas para el
medio ambiente aquellas sustancias que satisfagan los criterios de las categorias
Aguda 1, Crénica 1 o Croénica 2. Estos criterios se basan principalmente datos sobre
la toxicidad acuatica aguda, toxicidad acuatica crénica, potencial de bioacumulacion

y la degradacién (en el caso de productos quimicos orgénicos).

Con el fin de exponer mejor el proceso de clasificacion, en la Figura 3.35 se
muestra la informacion asociada a uno de los ingredientes clasificados como sélido
peligroso para el medio ambiente. Se trata del sulfato de zinc heptahidratado, un
aditivo alimentario que suele usarse para enriquecer o fortificar con zinc las bebidas.
De igual forma, en la Figura 3.36 se muestra un producto de la empresa que pertenece
a esta clasificacion, ya que es una mezcla de sélidos que también contiene sulfato de

zinc entre sus componentes.
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En ambas figuras se resumen los valores de toxicidad aguda, los cuales son
reportados para tres distintas especies y para diferentes tiempos de exposicién. Se
hace de esta forma ya que la normativa asociada al tema lo ha estandarizado asi. Lo
anterior se debe a que los datos para peces, crusticeos y algas/plantas son bastante
representativos y abarcan una amplia gama de organismos. Los criterios con los que

se debe contrastar esta informaciéon se muestran en la Figura 3.37.

Sulfato de zinc heptahidratado Base de bebida néctar de manzana

Tipo Ingrediente Tipo Producto
Clase: 9 Clase: 9
Clasificacién Ntmero ONU: 3077 Clasificacién Ntumero ONU: 3077
Grupo emb/env: III Grupo emb/env: IIT

¢ Sulfato de zinc heptahidratado

Con.lpo'nentes ¢ Sulfato de zinc heptahidratado Con‘lpqnentes : Vitf:mmina B
principales principales e Aztcar
e Carboximetilcelulosa sodica
Toxicidad aguda Toxicidad aguda
* ?LE’O 96h (peces): 0>33) mg/L » CLs0 96h (peces): 0,33 mg/L
34 Pimephales promelas .. (Pimephales promelas)
Itr(l)f?izgig;lizg CEs0 48h (crustéceos): 0,75 mg/L infczrni?czon * CEs0 48h (crustéceos): 0,75 mg/L
(Daphnia magna) oxicologica (Daphnia magna)
* CEs0 72h (algas/plantas): 0,06 mg/L + CEs0 72h (algas/plantas): 0,06 mg/L
(Pseudokirchneriella subcapitata) (Pseudokirchneriella subcapitata)
Figura 3.35. Ejemplo de ingrediente Figura 3.36. Ejemplo de producto con
con niumero ONU 3077. numero ONU 3077.
(Elaboracién propia, 2022). (Elaboracién propia, 2022).
Categorias de clasificacion
Peligro a corto Peligro a largo plazo (crénico)
plazo (agudo)
Se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad | No se dispone de datos adecuados
crénica sobre la toxicidad crénica
Sustancias que Sustancias que
no se degradan se degradan rapidamente
rapidamente
Categoria Aguda 1 | Categoria Croénica 1 Categoria Croénica 1 Categoria Croénica 1
C(E)Lso < 1,00 CSEO 0 CE«<0,1 CSEO 0 CE( 0,01 C(E)Lso < 1,00 y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBC > 500 o,
en su defecto, log Kow > 4
Categoria Cronica 2 Categoria Cronica 2 Categoria Croénica 2
0,1 <CSEO0CE(<1| 0,0l <CSEO 0 CE,<0,1 [1,00<C(E)Lso< 10,0y ausencia de
degradabilidad rapida y/o FBC > 500 o,
en su defecto, log Kow > 4

Figura 3.37. Esquema de clasificacion de sustancias peligrosas para el medio acudtico.
Adaptado de Naciones Unidas (2019b).
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Contar tnicamente con informacion sobre la toxicidad aguda hace que solo
se puede determinar si el ingrediente y producto pertenecen a la categoria aguda 1
0 no, sin embargo, tal y como se mencioné antes, esto es suficiente para clasificarlo
como peligroso para el transporte. Por lo tanto, para que aplique dicha clasificacion,
se debe contar con un CLsy menor o igual a 1. Esto significa que la concentracion
de la sustancia en agua, que causa la muerte del 50% de los animales sometidos a
ensayo, debe de ser 1 mg/l o menos. Si se observan los valores reportados en las
Figuras 3.35 y 3.36, se puede concluir que la concentracién letal cumple con este
criterio para los tres niveles tréficos indicados en la normativa. Por lo tanto, se
puede concluir que los materiales provocan un impacto negativo a corto plazo y que
deben ser clasificados en la categoria de aguda 1, lo que también implica que son

peligrosos para efectos de transporte.

En algunas ocasiones, puede ser que no se cuente con datos experimentales
disponibles sobre la toxicidad acuatica de la mezcla en su conjunto. En esos casos,
la Reglamentacién modelo (2019) presenta otros métodos basados en ponderaciones,
sumatorias y principios de extrapolacion. Uno de ellos es el método sumatorio que
consiste en clasificar una mezcla mediante la suma de las concentraciones de com-
ponentes que ya hayan sido clasificados. En la Figura 3.38, se muestran los criterios
a utilizar para la clasificacion en funcién de los peligros a corto plazo (agudos) y a

largo plazo (crénicos).

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de los
componentes clasificados :

Aguda 1 x M*>25% Aguda 1

Mezcla clasificada como:

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de

. Mezcla clasificada como
los componentes clasificados:

Croénica 1 x M? >25% Cronica 1
(M x 10 x Croénica 1) + Cronica 2 >25% Cronica 2
a El factor M se explica en 2.9.3.4.6.4.

Figura 3.38. Criterios de clasificacién de una mezcla peligrosa para el ambiente me-
diante las concentraciones de componentes ya clasificados. Adaptado de
Naciones Unidas (2019b).
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Con el fin de ejemplificar lo mencionado anteriormente, se utilizara uno de
los productos de la empresa clasificados como sustancia liquida peligrosa para el

medio ambiente, del cual se muestra cierta informaciéon en la Figura 3.39.

Base para agua ténica carbonatada

Tipo Producto
Clase: 9
Clasificacién Numero ONU: 3082
Grupo emb/env: IIT
e Limoneno * Acetato de
* Geranial geranilo
* Terpineol e Linalool
Componentes . .
principales . y—te.rplneno e Citronelal
» Cariofileno * Nonalal
* Decanal * Dodecanal
* Pineno

* Punto de ebullicién: > 35 °C
Propiedades * Punto de inflamacion: 57.2 °C
fisicoquimicas ¢ Prueba de combustion sostenida:
< 15 segundos

Figura 3.39. Ejemplo de un producto de la empresa con niimero ONU 3082. (Elabo-
racién propia, 2022).

Para aplicar los criterios en este producto, se necesita la clasificacién exacta
de cada uno de los componentes, esto con el fin de separar aquellos que sean de
categoria aguda 1 o crénica 1y 2, para luego sumar sus concentraciones. El resumen
de las clasificaciones, con base en la documentacion técnica de la empresa, se muestra

en el Cuadro 3.7.

Tal y como se observa en el Cuadro 3.7, el limoneno y el terpinoleno son los
componentes asociadas a las categorias mas severas de clasificacion. Esto es impor-
tante porque, tal y como lo resume la Figura 3.38, la Reglamentacién Modelo (2019)
indica que primero se consideran todos los componentes clasificados en la categoria
Aguda 1 (o Crénica 1) y que, si la suma de sus concentraciones en porcentaje es

superior o igual al 25%), toda la mezcla se clasifica como Aguda 1 (o Croénica 1).
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Cuadro 3.7. Clasificacién de los componentes de la base para agua tonica car-
bonatada en funcién de sus peligros para el medio ambiente. (Ela-
boracién propia, 2022).

Componente Numero CAS  Peligros a corto Peligros a largo
plazo (agudos) plazo (crénicos)
Limoneno 138-86-3 Aguda 1 Croénica 1
Terpinoleno 586-62-9 Aguda 1 Croénica 1
Citral 5392-40-5 Aguda 2 N/A
Terpineol 98-55-5 Aguda 2 N/A
Acetato de 105-87-3 Aguda 2 Crénica 3
geranilo
Nonalal 124-19-6 Aguda 2 Crénica 3
Citronelal 106-23-0 Aguda 2 N/A
Cariofileno 87-44-5 N/A Crénico 4
Decanal 112-31-2 Agudo 2 Crénico 3
Linalool 78-70-6 Aguda 3 N/A
~-terpineno 99-85-4 N/A N/A
Dodecanal 112-54-9 N/A N/A

De modo que, para realizar dicho calculo, se necesitan conocer los datos de
concentracion en mezcla los cuales se muestran en el Cuadro 3.9. Ademas, la for-
mula de la sumatoria incluye un factor M que se explica en el apartado 2.9.3.4.6
de la Reglamentacion y que se resume en el Cuadro 3.8 del presente texto. Este
apartado trata sobre las mezclas con componentes altamente toxicos y explica que
lo que se busca con el factor M es darles a estos componentes un mayor peso en la
ponderacion. Por esta razén, en el Cuadro 3.9 también se incluyen los valores de

toxicidad y bioacumulacion para el limoneno y el terpinoleno.

Cuadro 3.8. Factores de multiplicacién para componentes altamente toxicos en
mezclas. Adaptado de Naciones Unidas (2019b).

Toxicidad aguda Factor Toxicidad crénica Factor M
C(E)Lso M CSEO No se Se
degrada degrada
rapido rapido
0,1< CLjg <1 1 0,01< CSEO <0,1 1 -
0,01< CL5y <0,1 10 0,001< CSEO <0,01 10 1
0,001< CL5q <0,01 100 0,0001< CSEO <0,001 100 10

(Continda a intervalos de un factor de 10)
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Por lo tanto, con la informacién contenida en estos cuadros, se puede llegar a
varias conclusiones. Primero, es posible observar que la razén por la que el limoneno
y el terpinoleno estan clasificados bajo la categoria Aguda 1 es que tienen valores
de CL50/CEs5p menores a 1. Segundo, se puede notar que ambos estan clasificados
como Crénica 1, no porque se cuente con valores adecuados de toxicidad crénica,
sino porque son sustancias con CLsy/CEsy < 1 que no se degradan rapidamente
(FBC > 500 o log Koy > 4), lo cual corresponde al criterio de la tltima columna de
la Figura 3.37. Por ultimo, se puede deducir que las sustancias no son tan toxicas
ya que tienen CLsg/CEsg mayores a 0,1. Por esta razon, el factor M tiene un valor
de 1 y la sumatoria se simplifica al punto de tnicamente tener que sumar ambas
composiciones en masa, obteniendo asi un valor de 48%, que al ser mayor a 25%,
implica que toda la mezcla es aguda 1/crénica 1, y por lo tanto, peligrosa para el

ambiente en términos de transporte.

Cuadro 3.9. Informacion adicional de los componentes méas peligrosos para el
ambiente de la base para agua ténica carbonatada.
Propiedad Limoneno Terpinoleno

Composicién en masa

Toxicidad peces

Toxicidad crustaceos

Toxicidad algas/plantas

Indicadores de
bioacumulacién

Referencias

45%

Pimephales promelas)

Daphnia magna)

CSEO: 4.08 mg/1
(96 h Selenastrum
capricornutum)

FBC: 480
log Koy: 4.57

Falk Filipsson et al.
(1998), National Center
for Biotechnology
Information (2021d)

3%

Pimephales promelas)

CEso: 0.612 mg/1 (48 h
Daphnia magna)

FBC: 400
log Koy: 4.47

National Center for
Biotechnology
Information (2021b)
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Un punto importante de aclarar es que, si se analizan los componentes de la
mezcla base para agua tonica de la Figura 3.39, se podria pensar que esta pertenece
a la clasificacién de hidrocarburos terpénicos (Nimero ONU 2319). Sin embargo,
a pesar de contar con un flash point menor de 60 °C, la mezcla no es capaz de
mantener una combustion sostenida en el tiempo, por lo que esta opcién queda

descartada desde el inicio.

Todos los ejemplos analizados anteriormente son bastante representativos del
tipo de ingredientes y productos con los que cuenta la empresa. Ademads, resumen,
de manera efectiva, el proceso de clasificacion previo que se debe de llevar a cabo

antes de elaborar una ficha de transporte de sustancias peligrosas.

Finalmente, para la elaboracién de las fichas, se agruparon los materiales de
acuerdo con su clasificacién ya que, como se mencion6 en el Capitulo 2, la normativa
permite hasta 10 productos por ficha. De esta forma, se llegé a un total de 45 fichas
de transporte para ingredientes y 56 para producto terminado, las cuales fueron
generadas mediante la aplicacion de base de datos que se elabord en el presente

trabajo y que serd explicada en el siguiente capitulo.

Es importante mencionar que algunos ingredientes y productos peligrosos
no contaban ain con el registro sanitario ante el Ministerio de Salud, por lo que
se incluy6 su informacion y clasificacién, pero no se pudieron generar las fichas de
transporte correspondientes. Especificamente, fueron 7 productos y 39 ingredientes.
Para estos casos, se tuvo la oportunidad de participar en el tramite del registro
sanitario, lo que permitié conocer la plataforma que se utiliza y la informacién que
es necesario presentar. Lo anterior, aunque se encontraba fuera del alcance, fue de
mucho provecho ya que representé un valioso aporte a la finalidad de la practica
dirigida, la cual estaba estaba muy orientada a buscar un desarrollo profesional en

las areas de regencia quimica y seguridad industrial.






CAPITULO 4

Diseno de la base de datos y la aplicacién

El proceso de elaboracion de fichas de transporte puede ser muy complejo
debido a la gran cantidad de informacién que se debe manejar sobre cada sustancia.
Como se discuti6 en capitulos anteriores, los datos que se requieren para elaborar este
documento son numerosos, incluyendo, pero no limitados a: nimero ONU, niimero
de identificacion de peligro, nimero CAS, nimero de Guia de Respuesta en Caso
de Emergencia, registro sanitario, clase y division ONU, grupo de envase/embalaje,

propiedades fisicoquimicas, peligros particulares, estado y aspecto fisico, entre otros.

Ademas, si se considera que las grandes industrias normalmente manejan
cientos de tipos distintos de materias primas y productos terminados, la dificultad

de gestionar las fichas de transporte crece exponencialmente.

Problematicas como la descrita anteriormente no son atipicas ya que en los
ultimos anos la cantidad de informaciéon que deben manejar las industrias ha au-
mentado significativamente. Por esta razon, se han desarrollado diversos tipos de
tecnologias que permiten la adecuada gestiéon de la informacion, entre los cuales

destaca la base de datos.

Las bases de datos son un conjunto de archivos y registros cuyo con-
tenido responde a un propésito determinado y esta organizado para que
la localizacion de cualquier elemento de informacion resulte sencilla y
eficiente. Ademas, comprende tanto los datos como la definicion de es-
tos y la forma de relacionarse entre ellos (Bengoechea Ibaceta, 2012, p.

19)

4.1 Modelos de datos

El gran volumen de informacién que se maneja en las bases de datos obligd a desarro-
llar modelos que facilitaran el disefio de las mismas. De acuerdo con Hueso Ibanez

(2015), un modelo de datos “es una colecciéon de herramientas conceptuales para

61



62

describir los datos, las relaciones que existen entre ellos y sus restricciones”. Dicho
autor también distingue tres tipos de modelos: conceptuales, 16gicos tradicionales y

logicos avanzados.

De los tipos de modelos mencionados anteriormente, los mas ampliamente
aceptados son los l6gicos tradicionales, entre los cuales destacan el modelo relacional,
el modelo jerarquico y el modelo de red. A continuacion, se da una breve explicacion

de cada uno de ellos de acuerdo con lo expuesto por Hueso Ibanez (2015).

o Modelo relacional: Este modelo utiliza tablas para representar los datos y las
relaciones entre estos, en los cuales las filas equivalen a registros y las columnas

equivalen a atributos.

e Modelo jerarquico: Este modelo almacena su informacién en una estructura
jerarquica, similar a un arbol invertido, en donde un nodo padre puede tener
varios hijos y, a la vez existe un nodo raiz que no tiene padres y nodos “hoja”
que no tienen hijos. Este modelo es 1til con grandes volimenes de informacion

y datos muy compartidos ya que permite crear estructuras estables.

e Modelo de red: Este modelo es similar al modelo jerarquico, con la diferencia
de que se modifica el concepto de nodo. En este caso, se permite que un mismo
nodo tenga varios padres y los datos estan organizados por graficos arbitrarios

en vez de gréaficos tipo arbol.

4.1.1 Bases de datos relacionales

En el presente trabajo, se selecciond el modelo relacional para el desarrollo de la
base de datos. Como se mencion6 anteriormente, una base de datos relacional es
aquella en la que los registros estan almacenados en tablas, donde cada columna
de la tabla representa un atributo y cada fila representa un registro (un elemento

particular que tiene esos atributos).

Por ejemplo, una base de datos relacional con la informacion del sistema de
matricula de una universidad podria tener una tabla como la de la Figura 4.1 para

almacenar la informacion de los profesores.
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Cédula Nombre Apellido nl‘:ai(i::l?eﬂteo Teléfono Correo
102340567 Maria Rodriguez 12/8/1986 89781564 maria.rodriguez@ucr.ac.cr
509870654 Luis Vargas 30/5/1970 80324791 luis.vargas@ucr.ac.cr
307180936 Carlos Arias 7/3/1969 86502188 carlos.arias@ucr.ac.cr
601150486 Gabriela Lopez 18/7/1990 87224507 gabriela.lopez@ucr.ac.cr

Figura 4.1. Ejemplo de una tabla con informacién de profesores universitarios. (Ela-
boracién propia, 2022).

En este ejemplo, cada fila de la tabla representa a un profesor distinto y
cada columna representa una caracteristica de ese profesor. Lo anterior, permite
introducir el concepto de entidad, el cual es de suma importancia en el diseno de
bases de datos. Una entidad es un objeto, del mundo real o un concepto abstracto,
que tiene identidad propia y que es distinguible del resto de los objetos. En este
caso en particular, se tiene la entidad “profesor” con los atributos cédula, nombre,

apellidos, fecha de nacimiento, teléfono y correo.

Dentro de los atributos de una entidad, hay uno de vital importancia para
el modelado de la base de datos relacional, el cual se conoce como clave primaria.
Una clave primaria es aquel atributo que permite identificar de manera inequivoca
cada registro. Por ejemplo, en la tabla de la Figura 4.1, el atributo que permite
identificar a cada profesor es la cédula ya que este es un nimero tnico para cada
uno de ellos y nunca llega a repetirse. Por lo tanto, el atributo cédula funciona como

clave primaria y por eso se muestra con un color diferente a los demas.

Es importante mencionar que pueden existir casos donde no se tiene dentro
de los datos un atributo que naturalmente identifique cada registro. En esos casos,
se utiliza un ID generado automaticamente por el sistema gestor de la base de datos
y se dice que la clave primaria es una clave artificial. Por el contrario, en casos como
el del nimero de cédula y los profesores, se dice que la clave primaria es una clave
natural ya que se estd utilizando un valor tinico que ya existe dentro del conjunto

de datos.

La razén por la que las claves primarias son importantes es que permiten

relacionar entre si las tablas de la base de datos. Volviendo al ejemplo anterior
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del sistema de matricula universitario, es posible que, dentro de la base de datos,
también exista una tabla para guardar informacién sobre los cursos, los cuales evi-
dentemente son impartidos por algin profesor. De esta forma, se vuelve visible que
la informacion de ambas tablas esta relacionada y que se debe poder conectar de

alguna manera, tal y como lo muestra la Figura 4.2.

| Cédula | | D )
Fecha de Cédula
nacimiento profesor
S DTN

Apellidos Créditos
( Teléfono )

-

Figura 4.2. Diagrama de ejemplo de la relacién entre las entidades profesor y curso.
(Elaboracién propia, 2022).

..Cémo se realiza dicha conexién? A través de lo que se conoce como una
clave foranea, que consiste en almacenar la clave primaria de una tabla como una
columna adicional en la tabla que se quiere relacionar. Por ejemplo, en la Figura
4.3 se muestra de nuevo el ejemplo de relacion entre profesores y cursos, solo que
ahora cada una de estas entidades se presenta en version tabla con varios registros.
Como se puede observar, el nimero de cédula de los profesores se inserta como clave
foranea en la tabla “Cursos” y, de esta forma, podemos saber qué profesor ensena

cada uno de ellos.

Otro concepto importante en el diseno de bases de datos relacionales es la
cardinalidad de las relaciones, que se entiende como la cantidad de otras entidades
con las que una entidad puede tener relaciéon. “Los modelos de datos usan tres tipos
de relaciones: uno a muchos, muchos a muchos y uno a uno. Los disenadores de
bases de datos por lo general usan las notaciones 1:M, M:N y 1:1 para representarlas”

(Coronel y Morris, 2014).
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Cédula Nombre Apellido nI;i(i:r:?e?l(tao Teléfono Correo
102340567 Maria Rodriguez 12/8/1986 89781564 maria.rodriguez@ucr.ac.cr
509870654 Luis Vargas 30/5/1970 80324791 luis.vargas@ucr.ac.cr
307180936 Carlos Arias 7/3/1969 86502188 carlos.arias@ucr.ac.cr
601150486 Gabriela Lopez 18/7/1990 87224507 gabriela.lopez@ucr.ac.cr

Ensena
ID Ffisfeus'sr Nombre Créditos
Cl1-0202 509870654 Principios de informatica 4
QU-0212 307180936 Quimica orgénica | 4
1Q-0416 601150486 Cinética y reactores quimicos 3
1Q-0526 601150486 Procesos y operaciones integradas 3

Figura 4.3. Ejemplo de la relacién entre las tablas profesores y cursos. (Elaboracién
propia, 2022).

La cardinalidad de la relacion va a depender del contexto y la situacién que se
esté modelando. Por ejemplo, si fuera una base de datos de obras de arte, se podria
decir que existe una relacion 1:M entre los pintores y las obras ya que un pintor

puede crear muchas obras pero cada una de ellas es pintada por un solo pintor.

4.1.2 Normalizacion de bases de datos

A la hora de disenar una base de datos, uno de los principales objetivos debe de ser
crear una estructura bien fundamentada y organizada. El proceso de normalizacion
consiste en analizar y refinar el modelo para evitar que haya redundancia de datos
y disminuir la posibilidad de que ocurran problemas al intentar actualizar los datos
en el futuro. Esto corrige problemas como la duplicidad y el borrado indeseado de

datos, ademaés de facilitar el acceso y la interpretacion de los mismos.

Lo anterior, se logra al aplicar en el diseno una serie de reglas de normal-
izacién. A continuacion, se mencionan las méas importantes de acuerdo con Giménez

(2019):
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o Todos los registros de las tablas deben de estar identificados con una clave

primaria.

e Todos los campos deben almacenar un solo valor.

e Se deben trasladar los grupos repetidos a sus propias tablas.

e Se deben eliminar los campos que no dependan directamente de la clave pri-

maria de la tabla.

e No debe existir variacién en el nimero de columnas de la tabla, es decir, no

se deben usar varios campos para almacenar datos similares.

Si se analiza la relacion entre profesores y cursos del ejemplo de la Figura
4.3, es posible notar que, de momento, cada curso es dado por un solo profesor,
sin embargo, en la realidad este no suele ser el caso ya que un profesor puede dar
dos cursos distintos y un curso puede ser dado por distintos profesores en distintos
horarios o grupos, por lo que realmente se tiene una relaciéon del tipo muchos a

muchos.

Existen distintas formas de modelar esta relacion, sin embargo, no todas
cumplen con los principios de normalizacion. Por ejemplo, en la Figura 4.4, se
muestran tres tablas de “Cursos” que intentan representar la cardinalidad de dicha

relacion, pero que tienen problemas de diseno.

En el caso A, no se estd cumpliendo la regla de que los campos deben de
almacenar un solo valor ya que hay celdas con hasta tres cédulas diferentes de

profesores.

En el caso B, se separan los valores en diferentes columnas, sin embargo,
esto tampoco es correcto ya que se esta variando el nimero de columnas y se estan
creando campos para almacenar datos similares. En el caso de que un curso tuviera
cinco profesores distintos, se necesitaria seguir aumentando el nimero de columnas
hasta llegar a cinco, mientras que los demds cursos, que pueden no tener tantos

profesores, empezarian a tener muchas celdas vacias.
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En un intento de solucionar dichos problemas, el caso C elimina las columnas
adicionales y coloca solo un valor por celda. El problema aqui es que ya el ID del
curso no funciona como clave primaria ya que este se repite en varios registros porque
varios profesores dan un mismo curso. Ademas, esta repeticiéon de grupos generard
problemas en caso de que se quieran actualizar los datos en el futuro. Por ejemplo,
si el curso “Procesos y operaciones integradas” pasara a llamarse “Integracion de
procesos industriales”, habria que ir registro por registro cambiando el nombre,

situacién que no se tendria si el nombre estuviera almacenado en un solo lugar.

ID Cédula profesor Nombre ‘ Créditos
CI-0202 509870654 Principios de informatica 4
QU-0212 | 307180936, 102340567 Quimica organica | 4
1Q-0416 601150486 Cinética y reactores quimicos 3
1Q-0526 601150486, 307180936, 102340567 Procesos y operaciones integradas . 3
(A)
ID I:’Brrcilfsqur I;rroufszozr zrgs:g Nombre Créditos
CI-0202 509870654 Principios de informatica 4
QU-0212 307180936 102340567 Quimica organica | 4
1Q-0416 601150486 Cinética y reactores quimicos 3
1Q-0526 601150486 307180936 102340567 Procesos y operaciones integradas 3
(B)
ID Cédula profesor ‘ Nombre Créditos

Cl1-0202 509870654 Principios de informatica 4

QU-0212 307180936 Quimica organica | 4

QU-0212 307180936 Quimica organica | 4

1Q-0416 601150486 v Cinética y reactores quimicos 3

1Q-0526 307180936 Procesos y operaciones integradas 3

1Q-0526 601150486 Procesos y operaciones integradas 3

1Q-0526 102340567 Procesos y operaciones integradas 3

(©)

Figura 4.4. Ejemplos de tablas “Cursos” que no cumplen con las reglas de normaliza-
cion. (Elaboracién propia, 2022).

En la Figura 4.5 se muestra una aproximacién diferente para este problema.
Como se puede observar, se dividio la relacion muchos a muchos en dos relaciones
uno a muchos mediante la inserciéon de una nueva tabla. Esta nueva tabla toma a un
profesor especifico mediante su nimero de cédula y lo asigna a un curso en particular

a través del ID del curso. Ademas, incluye otros campos con informacion adicional
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sobre esta asignacién como, por ejemplo, el semestre y el ano en el que aplica la
misma. Por lo tanto, se puede decir que esta nueva tabla representa la entidad
“Asignacién”, que es un concepto abstracto pero ttil para el caso en cuestion y que
puede identificarse mediante una clave artificial que sea generada automaticamente
por la base de datos cada vez que se cree una nueva asignacion de un profesor a un
curso. La adicién de una tabla intermediaria es comin en el modelado de relaciones
muchos a muchos, dicha tabla suele conocerse como join table (tabla asociativa).
De igual forma, nétese que ahora si se estan cumpliendo las reglas de normalizacion
anteriormente mencionadas, por lo que se puede afirmar que se logré un diseno mejor

estructurado y organizado.

Cédula Nombre Apellido n’:aec(i:r:?eﬂ?o Teléfono Correo ID Nombre Creéditos
102340567 | Maria Rodriguez 12/8/1986 89781564 maria.rodriguez@ucr.ac.cr ClI-0202 Principios de informatica 4
509870654 | Luis Vargas 30/5/1970 80324791 luis.vargas@ucr.ac.cr QuU-0212 Quimica organica | 4
307180936 | Carlos Arias 7/3/1969 86502188 carlos.arias@ucr.ac.cr 1Q-0416 Cinética y reactores quimicos 3
601150486 | Gabriela Lopez 18/7/1990 87224507 gabriela.lopez@ucr.ac.cr 1Q-0526 Procesos y operaciones integradas 3

1 1

M M
ID Pcr g?euslsr ID Curso Semestre Afo
1 509870654 Cl-0202 | 2021
2 307180936 QuU-0212 | 2021
3 102340567 QU-0212 | 2021
4 601150486 1Q-0416 | 2021
5 601150486 1Q-0526 | 2021
6 307180936 1Q-0526 1l 2021
7 102340567 1Q-0526 ] 2021

Figura 4.5. Ejemplo de como modelar una relacién muchos a muchos siguiendo las
reglas de normalizacién. (Elaboracién propia, 2022).

4.2 Sistemas de gestion de bases de datos

A pesar de que los modelos permiten representar la informacion, se necesita utilizar
un software para implementar dichos modelos. Este tipo de software informatico
sirve como interfaz para el usuario y se conoce como sistema gestor de bases de
datos (SGBD). Autores como Hueso Ibanez (2015), han definido los SGBD como
“una aplicacion que permite a los usuarios mantener la base de datos y proporciona

acceso controlado a la misma”.
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Uno de los SGBD mas utilizados es Access. Este programa es un gestor
relacional desarrollado por Microsoft que permite gestionar una base de datos de
manera rapida y eficiente. Paredes Bruno (2014) describié de manera concisa los

seis tipos de objetos que existen en una base de datos de Access:

« Tablas: Son colecciones de datos.

o Consultas: Son acciones de busqueda u operaciones de calculo.

o Formularios: Son presentaciones de los datos en entornos graficos.
e Reportes: Consisten en una impresion de los datos.

o Macros: Son rutinas cortas para ejecutar eventos o acciones.

e Modulos: Son procedimientos o funciones mas complejas, escritas a través del

lenguaje de programaciéon VBA.

Entre las principales ventajas que tiene Access destaca el hecho de que per-
mite la vinculacién de datos procedentes de diversos origenes, tales como Excel, SQL
server, entre otros. Como desventaja se tiene que solo esta disponible para sistemas

operativos Microsoft.

4.3 Proceso de diseno de una base de datos

Diversos autores han descrito metodologias para el proceso de diseno de una base
de datos. En el presente trabajo, se disenara la estructura de una base de datos
relacional mediante un proceso compuesto por tres etapas: andlisis de requisitos,
disefio conceptual y diseno relacional normalizado. Este proceso de disenio se basa
en las metodologias propuestas por autores como Alexander y Kusleika (2019),

Casas Roma y Caralt (2014), y Hueso Ibanez (2015).

4.3.1 Analisis de requisitos

La primera etapa, que es el andlisis de requisitos, consiste en analizar con detalle

cuales son las expectativas, los objetivos y las necesidades que tienen los futuros
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usuarios de la aplicaciéon de base de datos, que en este caso es la regencia de la
empresa, la cual pertenece al departamento de Quality, Safety and Environment

(Calidad, Seguridad y Ambiente).

Para lograr determinar estos requisitos, como primer paso, se analizé la forma
en que trabaja el departamento y cémo se gestiona actualmente la informacion
asociada a fichas de transporte. Ademas, se conversé en reiteradas ocasiones con la
ingeniera Ximena Acuna, que es la supervisora del subdepartamento de regulacion,
formulas y datos maestros, esto con el fin de indagar més sobre las necesidades

puntuales que debe satisfacer la aplicacion de base de datos.

Del anélisis anterior, surgié que actualmente el proceso no es tan rapido
como deberia de ser debido a que existen distintas fuentes de informacién que no
estan conectadas entre si de manera eficiente. Toda la informacion relativa a la
cadena de suministro se maneja a través del software SAP mediante niimeros de
material, lo relativo a registros sanitarios se trabaja en la plataforma web Salesforce,
la informacién de peligrosidad se encuentra distribuida en las hojas de seguridad,
las fichas de transporte existentes se encuentran organizadas en carpetas en fisico y
para saber cual ficha pertenece a cudl sustancia se deben consultar distintas hojas
de calculo que no se encuentran organizadas de la mejor forma. Por lo tanto, la
principal funcién de la base de datos debe ser mejorar el proceso de gestién y de
creacion de las fichas de transporte de materiales peligrosos, sirviendo como ese lugar

central y inico en donde se consolida toda la informacién asociada a dicho proceso.

El cumplimiento de esa funcién general implica abarcar de manera adecuada
una serie de necesidades mas especificas, las cuales se detallan a continuacién y son

el producto de dicho anélisis de requisitos.

o El sistema debe permitir registrar en una base de datos consolidada los ingre-

dientes y productos terminados peligrosos con los que cuenta la empresa.

o La informacién de los ingredientes y productos terminados debe poder actua-

lizarse o editarse de una forma sencilla.

e Debe ser posible eliminar de la base de datos ingredientes y productos termi-



71

nados que ya se encuentren obsoletos.

Se debe poder buscar ingredientes o productos de la base de datos mediante

distintos criterios de bisqueda.

El sistema debe permitir subir archivos adjuntos como, por ejemplo, archivos
PDF que contengan la hoja de seguridad de un ingrediente o una ficha de

transporte refrendada por el Ministerio de Salud.

El sistema debe pedir confirmacion al usuario antes de realizar acciones im-

portantes tales como eliminar un material o guardar una ficha nueva.
La informacién debe poder visualizarse de una manera sencilla y rapida.
La interfaz de usuario de la aplicacion debe de ser intuitiva y facil de usar.

El sistema debe ser capaz de generar las fichas de transporte de manera semi-

automatica, utilizando para ello la informacién contenida en la base de datos.

El sistema debe de ser capaz de generar reportes con toda la informacion
contenida en la base de datos. Es decir, debe haber una funciéon que permita
extraer la informacion en formatos como el de hoja de calculo para poder

trabajar los datos en otras aplicaciones como Microsoft Excel.

Cada vez que se genere una nueva ficha de transporte, el sistema debe asig-
narle un c6digo tnico que sera utilizado para identificar el documento en todo

proceso subsecuente.

La base de datos debe contener toda la informaciéon necesaria para poder

elaborar fichas de transporte que cumplan con la legislacién aplicable.

El sistema debe permitir visualizar, descargar, imprimir o eliminar las fichas

de transporte de la base de datos.

Se debe poder configurar un profesional y un establecimiento “activo”, de
forma tal que estos aparezcan de manera automatica como responsables en las

fichas de transporte.
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4.3.2 Diseno conceptual

El siguiente paso en la construccion de la base de datos es realizar el diseno con-
ceptual. En esta fase, se analizan los requisitos obtenidos en la etapa anterior para
identificar cudl es la informacién que es de interés para la empresa y, por lo tanto,
que es necesaria para completar la base de datos. Una vez identificada toda la in-
formacion relevante, esta se resume en un esquema de manera tal que se presente

una estructura inicial de la informacion lo mas representativa posible.

Para elaborar este esquema, se deben definir cudles son las entidades im-
portantes en la estructura de la informacion, las relaciones que las vinculan y sus
atributos. Para definir las entidades se analiza qué parte de la informacion hace
referencia a un objeto del mundo real, que tiene identidad propia y que es distin-
guible del resto de los objetos. Mientras que para definir los atributos, se analiza
qué parte de la informacion corresponde a caracteristicas que tienen en comun todos

los miembros de una entidad.

Por ejemplo, luego del analisis de requisitos, se vuelve bastante evidente que
la entidad central de la base de datos son las fichas de transporte. De cada ficha,
nos interesa almacenar informacién como el profesional encargado de la elaboracion,
el establecimiento responsable, los ingredientes o productos que abarca, entre otros.
Ademas, se debe generar y almacenar un codigo tnico para cada nueva ficha, de
forma tal que sirva como su ID en procesos subsecuentes. Por ultimo, hay que tener
en cuenta la restriccion regulatoria que indica que una ficha solo puede abarcar un

maximo de 10 productos.

Por lo tanto, para efectos del diseno conceptual, las fichas de transporte
constituyen una entidad debido a que son un objeto con existencia fisica (son un
documento en papel o pdf), que tiene una identidad propia que lo distingue del resto
(cada ficha tendrd un ID). Ademds, como toda entidad, las fichas de transporte
cuentan con caracteristicas comunes como, por ejemplo: ID, profesional responsable
de la elaboracion, establecimiento responsable, etc. Estas caracteristicas constituyen

los atributos de la entidad.
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De igual forma, se puede definir la entidad “profesional responsable” que rep-
resenta a la persona o regente encargado de la confeccion de las fichas de transporte.
Los atributos de esta entidad son caracteristicas comunes que tienen todos los ele-
mentos, pero limitado a informacion que sea de interés seguin el analisis de requisitos.
Por ejemplo, como toda persona, los profesionales van a tener cierta edad, nombre,
nacionalidad, profesion, entre otras caracteristicas. Sin embargo, solo se toman en
cuenta aquellas caracteristicas que sean necesarias para cumplir el objetivo de la
base de datos. En otras palabras, se selecciona la informacion justa que se debe
almacenar sobre un profesional para poder hacer mas automatizado el proceso de

generacion de fichas de transporte.

Por lo tanto, si se revisa el formato establecido por el Ministerio de Salud
para las fichas transporte (Figura 4.6), se puede observar que es necesario incluir
en la base de datos el nombre, nimero de cédula y nimero de colegiado del pro-
fesional. Ademas, los requisitos recopilados indican que se debe poder configurar
un profesional “activo” para que este aparezca automaticamente en la ficha, por
lo que también se debe almacenar ese “estatus” de si el profesional se encuentra

seleccionado como activo o no.

Profesional Responsable
Nombre:

N° de cédula:

N° de colegiado:

Figura 4.6. Datos del profesional que son requeridos en el formato actual de la ficha
de transporte. (Elaboracién propia, 2022).

Otro punto importante a considerar es que en la ficha de transporte viene
una seccién para el refrendo del colegio profesional respectivo. El formato de dicha
seccion varia dependiendo del colegio al que este adscrito el profesional responsable,
tal y como lo muestra la Figura 4.7. Por lo anterior, resulta muy tutil también
almacenar la profesion de la persona para que, de esta forma, la aplicaciéon cambie

automaticamente el formato de esta seccidén en la ficha.
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REFRENDO REFRENDO

REFRENDO
EL COLEGIO DE INGENIEROS QUIMICOS Y PROFESIONALES AFINES
HACE CONSTAR QUE LA PERSONA CUYA FIRMA APARECE EN ESTE

DOCUMENTO ES MIEMBRO ACTIVO DE ESTE COLEGIO, ADEMAS ES
RESPONSABLE DEL CONTENIDO DEL MISMO

REFRENDO COLEGIO DE QUIMICOS DE COSTA RICA
El Colegio de Quimicos de Costa Rica hace constar que David Cortés Martinez
es miembro activo de este colegio bajo el N.I.: 0000

DIRECCION ADMINISTRATIVA Direccion ejecutiva

Figura 4.7. Formatos de la seccién de refrendo, tanto para el CIQPA (izquierda) como
para el Colegio de Quimicos (derecha). (Elaboracién propia, 2022).

Una vez definidas estas dos entidades, es bastante visible que existe una
conexion entre ellas ya que cada ficha de transporte esté asociada al profesional que
la elabor6. De esta forma, hemos definido la primera relacién de la base de datos,

la cudl se muestra de manera grafica en la Figura 4.8.

Elabora
Profesional
responsable Ficha de transporte
Atributos Atributos
+ Cédula + ID
Ej: 504170863 Ej: KO-PT-001
» Nombre  Profesional que elabora
Ej: David Cortés Martinez Ej: David Cortés Martinez
* Profesion

Ej: Ingenieria quimica

* Numero de Colegiado
Ej: 1234

« Estatus
Ej. Activo

Figura 4.8. Representacion grafica de las primeras dos entidades de la base de datos y
su respectiva relacién. (Elaboracién propia, 2022).

Para completar el diseno conceptual de la base de datos, se debe continuar
realizando un andlisis similar al anterior. Primero, identificar qué informacién se
necesita incluir en la base de datos, tomando en cuenta no solo la que es necesaria
para el cumplimiento regulatorio de la ficha, sino también considerando la que es

necesaria para el funcionamiento de la app, como es el caso del estatus y la profesion.
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Luego, se determina qué parte de esa informacion constituye una entidad y cudles
son los atributos que caracterizan dicha entidad. Por tltimo, se definen cuéles son
las relaciones que existen entre las entidades y que son necesarias para modelar la

base de datos.

Ademas del profesional responsable, es posible identificar otras entidades
que naturalmente estan asociadas a las fichas de transporte. Una de ellas es la
empresa, ya que esta es corresponsable junto con el profesional y, ademas, requiere
de este documento para cumplir con sus obligaciones regulatorias. Por otra parte,
también estan los ingredientes y productos peligrosos de la empresa, que son el
principal motivo de las fichas, ya que cada material que sea peligroso para efectos
de transporte debe de tener una ficha asociada. La Figura 4.9 muestra un esquema

de estas relaciones.

¢

= /m '@1" —h
Profesional Elabora . FI?H‘A DE TRANSPORTE - !; \7@
responsable

Describe Ingredientes
g
Requiere =2
Embpresa Ficha de
P transporte =

Productos

Figura 4.9. Entidades relacionadas a las fichas de transporte. (Elaboracién propia,
2022).

Por lo tanto, se han definido tres nuevas entidades: empresa, ingrediente y
producto. Para definir qué informacién interesa almacenar de cada una de ellas, se

debe repasar de nuevo el anélisis de requisitos y la revision regulatoria.

En cuanto a la informacién de la empresa, se presenta un caso muy similar al

del profesional ya que los requisitos recopilados también indican que se debe poder
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configurar un establecimiento “activo” para que este aparezca automaticamente en
la ficha. Ademds, si se revisa el formato establecido por el MINSA (Figura 4.10)
se observa que se debe incluir: nombre del establecimiento, permiso sanitario de
funcionamiento y nimero de teléfono. Por ultimo, se incluye también el canton y
provincia donde esta ubicada la empresa ya que esto permite diferenciar rapidamente
entre establecimientos y, por lo tanto, ayuda a cumplir el requisito de contar con

una aplicacién donde la informacién se muestre de manera sencilla e intuitiva.

1. Mombre del Establecimiento o Empresa

Mo. PSF o CVO:

2. Teléfonos de emergencia
Establecimiento o Empresa:
Sistema de Emergencias: 911
Comisian Mal. de Emergencias: 2210-2828
Centro Nal. de Intoxicaciones: 2223-1028

Figura 4.10. Datos del establecimiento que son requeridos en el formato actual de la
ficha de transporte. (Elaboracién propia, 2022).

En cuanto a los ingredientes y productos, estos posiblemente sean las enti-
dades de las que mas informaciéon se deba almacenar, sin embargo, se debe analizar
qué parte de la misma no es realmente un atributo sino mas bien una entidad por

aparte.

Primero, de los ingredientes y productos interesa almacenar algunos identi-
ficadores o descriptores que usa la empresa a nivel interno, los cuales vienen, en
este caso en particular, de SAP, que es el sistema que se utiliza para gestiéon de la
cadena de suministro. El primero de ellos es el nimero de material, que es un identi-
ficador de 7 digitos que usa el software para cada ingrediente o producto. De hecho,
cuando en el presente trabajo se habla 640 ingredientes y productos peligrosos, se
estd haciendo referencia a 640 diferentes materiales de SAP. Ademés del nimero
de material, se determiné en el andlisis de requisitos que interesa incluir la descrip-
cion del material, el grupo, las condiciones de almacenamiento y las condiciones de

temperatura.
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En este punto, se identificé que las condiciones de almacenamiento y de
temperatura representan entidades apartes ya que cada una de estas se encuentra
codificada con niimeros de dos digitos. Por lo tanto, ambas deben moverse a tablas
separadas para cumplir con los principios de normalizacién. En la Figura 4.11 se

muestra un ejemplo que ayuda a explicar mejor el punto anterior.

Tabla ejemplo de ingredientes

Numero de L Condicion de Condicion de
. Descripcion .
material almacenamiento temperatura
1234567 Descripcion ingrediente 1 02 06
9876543 Descripcién ingrediente 2 02 02
10813549 Descripcién ingrediente 3 14 04
ID Condicién L ID Condicién L
. Descripcion Descripcion
almacenamiento temperatura
02 Inflamable 02 Amb: 11/30 °C
14 Alergeno 04 Congelado: -18°C
19 Aséptico 06 Frio: 0/4°C
Tabla ejemplo de condiciones Tabla ejemplo de condiciones
de almacenamiento de temperatura

Figura 4.11. FEjemplo de registros que conformarian las tablas de condiciones de tem-
peratura y almacenamiento. (Elaboracién propia, 2022).

Para agregar la demas informacion de los ingredientes y productos, resulta
de gran utilidad la lista de chequeo del Anexo 1, la cual fue explicada en el segundo
capitulo y surge como producto de la revision normativa realizada. En esta lista,
se menciona toda la informaciéon que es necesaria del producto peligroso para crear

la ficha de transporte y, ademas, esta se divide por la fuente en donde se pueden

encontrar los datos.

Si se revisa la informacién de esta lista que proviene de la ficha de seguridad
(Numero CAS, color, densidad, incompatibilidades, etc.), se puede observar que
todas son caracteristicas propias de los ingredientes y productos peligrosos, por lo

que estos deben incluirse como atributos de dichas entidades.
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Ahora bien, si se revisan los datos que provienen de otras fuentes de informa-
cién, como la GRE, la Reglamentacién modelo o los registros sanitarios, se puede
deducir que estas representan entidades en si mismas ya que, a pesar de que estan

relacionadas con los productos peligrosos, tienen identidad propia.

Por ejemplo, en la Figura 4.12 se muestra nuevamente la GRE asociada a
gases toxicos e inflamables. Como se puede observar, cada una de las guias tiene un
identificador propio que la distingue del resto. En este caso, el niimero 117 identifica
la guia para gases téxicos e inflamables. Ademads, todas las guias cuentan con las
mismas secciones dentro de su estructura y todas cuentan con un titulo, una secciéon

de incendio o explosion, primeros auxilios, evacuacion, entre otros; por lo tanto,

todas estas se pueden tomar como los atributos de la entidad.

GUIA  Gases - Téx1cos - INFLAMABLES
(PELIGRO EXTREMO)

Gases - Toxicos - InrLamasess - GUIA
(PELIGRO EXTREMO) -l -l 7

PELIGROS POTENCIALES RESPUESTA DE EMERGENCIA
ALASALUD

+ TOXICO; Extremadamente Peligroso.

+ Puede ser faal s se inhala o se absorbe por fa el

GO
+ NO EXTINGA UN INCENDIO DE FUGA DE GAS A MENOS QUE LA FUGA PUEDA SER DETENIDA.
Incendio Pequefio
+ Polvos quimicos secos, GO, focio de agua o espuma reguiar.
gelacion. Incendio Grande
+ Usarocio de agua, niebia o espuma requiar
* i se puede hacer de manera sequra, aeje los contenedores no danados del drea alrededor del fuago.
+ Los cilindros dafiados deberén ser manipulados solamente por especialistas.

+ El olox inicial puede ser imitante o pesillnte y puede dismintir su Sentido del olfto
e

+ Elfuego producird gases iritantes, corrosivos yio téxicos.
+ Lastugas i del deladil biental

INCENDIO O EXPLOSION

+ Eslos materiales son extremadamente inflamables.

+ Puede formar mezclas explosivas con el aire.

+ Puede incendiarse por calor, chispas o lamas.

+ Los vapores de gas lcuado son iniciamente més pesados que el aire y se esparcen a traves del pisc

+ Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.

+ Aquellas sustancias designadas con una (P) pueden poimerizar explosivamente cuando se calientan o estén
involucradas en un incendio.

+ Lafuga resultants del control puede crear incendio o peligto de expiosion.

+ Losclindros expuestos al fuego pueden venteary liberar gases t6xicos ¢ inflamables através de los disposiivos
de:alivio de presion

+ Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

+ Los ciindros con rupturas pueden proyectarse.

SEGURIDAD PUBLICA

+ LLAME AL 911. Luego llame al de respuesta enlos documentos de
embarque. Si los documenlos de embarque no estin disponbles 0 no hay respuesta, consulte el nimero de
teléfono apropiado que figura en el interior de I contraportada.

+ Maniener alejado al personal no atorizado.

+ Manténgase con vienio a favor, en zonas altas y/o corriente aniba.

+ Muchos de los gases son s pesados que el ae y se dispersan a nivel del suslo y se concentran enlas dreas
bajas o confinadas (alcantarillas, sdtanos, tanques, etc.).

+ Ventle los espacios cemados antes e ingresar, pero solo si esté adecuadamente capacitado y equipado

Incendio que involucra Tanques
+ Combata el incendio desde una distancia méxima o utilice los dispositivos de chorro maestro o las boquillas
de monitores.
* Enrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después de que el fuego se haya
0.

+ Nopponga agua directamente a la fuente de a fuga o mecanismos de seguridad; puede acurrr congelamiento.

+ Relirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos Ge sequridad de las venties, 0 si el
tanque se empieza a decolorar.

+_SIEMPRE manténgase slejado de lanques envuelios en fuego

DERRAME 0 FUGA

+ ELIMINAR tadas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas, chispas o llamas) cercanas i drea.

+ Todo ¢l equipo utiizado al manipular del producto debe estar conectado a tiera.

+ Notocar ni caminr sobre el material derramado.

+ Detenga a fuga, en caso de poder hacerio sin riesgo.

+ Usar rocio de agua para reducir os vapores; o desiiar la nube de vapor a la deriva. Evite que fujos de agua
eniren en contacto con el material dermamado.

+ Noponga agua directamente al derrame o fuente de la uga.

+ Sies posibe, voltee los contenedores que presenten fugas para que escapen los gases en lugar del liquido.

+ Prevengala entiada hacia vias navegabies, alcantarilas, sétanos o reas confinadas

« Aisie ¢l drea hasta que el gas se haya dispersado.

*_Gonsidere encender un derrame o fuga para eliminar el peligra de gas 16xico.

ROPA PROTECTORA
+ Use el equipo de respiracidn auténoma (ERA) de presidn positiva.
porelfab

RIESGO DE INCENDIO.
oL

EVACUACION

Accién inmediata de precaucion

+ e el érea del derrame o escape como minimo 100 mekros (330 pies) en fodes las direcciones.

Derrame

+ Vea la TRBIEH] ¥

Incendio

+ Siuntanque, camo de uninoendio, AISLE 1600metros
(1 milla también, considere la evacuacion incial a la redonda & 1600 metros (1 milla).

I * l En Canads, para este producto puede requerirse un plan ERAP. Consulle 2 pigina 389.

PRIMEROS AUXILIOS.
+ Llamar a los sevicios medicos de emergencia.

+ Asegirese g los materiales involucrados, y fome las precauciones
para protegerse a si mismos.

+ Mueva & a victima al aite no contaminado si se puede hacer de forma segure.

+ Aplicar respiracion artical si i victima no respira.

ylabocaantes

u otro dispositivo médico respiratorio adecuado.

* Suministrar oxigeno si respira con difcultad

« Quitar y aislarIa ropa y el calzado contaminados.

« En caso de contacto con la sustancia, enjuague inmediatamente la piel o los ojos can agua corriente por lo
menos durante 20 minutos.

* Encasod licuads, descongelar las partes oon agua tibia

* En caso de quemaduras, inmediatamente enfrie la piel afectada todo el iempo que pueda con agua fria. No
remueva la ropa que estd adherida a la piel

* Mantenga ala vigima calmada y abrigada. + Mantener a a victima bajo observacion.

* Los efectos de contacto o inhalacidn se pueden presentar en forma retardada.

Pagina 178 GRE2020 GRE2020 Pégina 179

Figura 4.12. Ejemplo de una GRE (Departamento de Transporte de los Estados
Unidos et al., 2020)

Otro punto a tomar en cuenta es que todas las GRE existentes deben de
estar registradas en la base de datos aunque no haya ningtun ingrediente o producto
asociado a las mismas ya que, de lo contrario, no se podria cumplir con el objetivo de

lograr una app capaz de generar las fichas de transporte de manera semiautomatica.
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En otras palabras, si en el futuro la empresa necesitara crear la ficha de algin gas
toxico e inflamable, la informacién de la GRE correspondiente ya deberia de estar
guardada en la base de datos, de modo que se pueda extraer la informacién necesaria
y colocar automaticamente en la ficha de transporte. De esta forma, se concluye
que las GRE constituyen una entidad que debe de ir en su propia tabla de la base

de datos.

Ahora bien, se debe encontrar una forma adecuada de relacionar cada ingre-
diente y producto peligroso de la empresa con su respectiva GRE. Una forma podria
ser agregar el nimero de GRE como clave fordnea en cada registro, sin embargo,
si se analiza el resto de la informacion regulatoria, se puede observar que no existe
una relacion directa entre estas entidades, sino que la relacién se da a través de
los nimeros ONU de la Reglamentacién Modelo. Por ejemplo, en la Figura 4.13 se
muestra un extracto de la pagina 50 de las denominadas “paginas amarillas” de la
GRE 2020. En ella, se pueden observar las recomendaciones de qué guia deberia
usarse para distintos nimeros ONU. Ademas, se puede ver que una misma guia
puede aplicar para muchas designaciones como, por ejemplo la GRE 154, que se usa

en los nimeros ONU 1805 (4cido fosférico), 1824 (sosa cdustica), entre otros.

1804 156 Feniltriclorosilano 1824 154 Sosa cdaustica, en solucion

1805 154 Acido fosférico, en solucion 1825 157 Mondxido de sodio

1806 137 Pentacloruro de fésforo 1825 157 Mondxido sédico

1807 137 Anhidrido fosférico 1826 157 Acido mixto, agotado, mezcla
de, con mas del 50% de acido

1807 137 Pentoxido de fésforo nitrico

1808 137 Tribromuro de fésforo 1826 157 Acido mixto, agotado, mezcla

1809 137 Tricloruro de fosforo de, con no mas del 50% de
acido nitrico

LA el 1826 157 Acido mixto, residual, mezcla

1811 154 Hidragenodifluarure de potasio de, con mas del 50% de &cido
solido nitrico

P4gina 50

Figura 4.13. Extracto de la pagina 50 de la GRE (Departamento de Transporte de los
Estados Unidos et al., 2020)

Por lo tanto, el analisis anterior permite llegar a dos conclusiones que ayudan
a seguir construyendo el modelo conceptual de la base de datos. La primera es

que resultaria adecuado definir la entidad “Mercancia peligrosa”; la cual estaria
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definida por cada uno de los registros que se presentan en la lista de mercancias
peligrosas de la Reglamentacién Modelo (capitulo 3.2). Ademads, la relaciéon entre
esta nueva entidad y las GRE tendria una cardinalidad de muchos a uno, ya que
muchas mercancias peligrosas podrian estar asociadas a una sola GRE, tal y como

se vio en el ejemplo de la Figura 4.13.

Respecto a la entidad “Mercancia peligrosa”; se debe definir cudles son sus
atributos, incluyendo ese que identifica de manera tnica cada registro, asi como
también sus relaciones ya que de momento, solo se ha mencionado su relaciéon con
las GRE. En la Figura 4.14, se muestra un ejemplo del formato que tienen los

registros de la lista de mercancias peligrosas de la Reglamentacion Modelo (2019).

N° Nombre y descripcion Clase (Peligro | Grupo | Disp. Cantidades Embalajes/envases Cisternas

ONU 0 |[secun- de espec. limitadas y y RIG portatiles y
div. | dario |emb/env exceptuadas contenedores
ONU para graneles

Inst. Disp. Inst. | Disp.

de espec. de espec.

emb/env transp.

1) 2) G| @ 5) (©6) (7a) (7b) @®) ) (10) [ (1)
3286 LiQUIDO INFLAMABLE, 3 6.1 I 274 0 E0 P001 Tl4 TP2
TOXICO, CORROSIVO, N.E.P. 8 TP13
TP27

3286 LiQUlDO INFLAMABLE, 3 6.1 11 274 1L E2 P0O01 Tl1 TP2
TOXICO, CORROSIVO, N.E.P. 8 IBC99 TP13

TP27

3287 LiQUIDQ TOXICO, 6.1 I 274 0 E5 P001 Tl4 TP2
INORGANICO, N.E.P. 315 TP13

TP27

3287 LiQUlDQ TOXICO, 6.1 11 274 100 ml E4 P001 Tl1 TP2
INORGANICO, N.E.P. IBCO2 TP27

3287 LiQUlDQ TOXICO, 6.1 I 223 5L El PO01 T7 TP1
INORGANICO, N.E.P. 274 IBCO3 TP28

LPO1

Figura 4.14. Ejemplo de registros de la lista de mercancias peligrosas (Naciones
Unidas, 2019b).

Como se puede observar en la figura anterior, esta lista estd compuesta por
varias columnas que podrian considerarse los atributos de la entidad ya que cada
“Mercancia peligrosa” cuenta con su designacién de transporte, su nimero ONU,
su clase y division, entre otros. Sin embargo, la lista muestra méas de 11 columnas
de las cuales no todas son necesarias para la construcciéon de la ficha de transporte.
Por lo tanto, se procede a delimitar la informaciéon con base en lo que indica la

lista de chequeo del Anexo 1, obteniendo asi, que solo es necesario incluir la des-
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ignacién oficial de transporte (2), nimero ONU (1), clase y divisién (3), grupo de

embalaje/envase (5) y peligros secundarios (4).

Ademas, como se indicé anteriormente, cada mercancia debe de estar rela-
cionada a una GRE, por lo que en esta tabla se debe incluir el nimero de guia como
atributo (clave foranea). De igual forma, es necesario incluir el NIP (ntmero de
identificacién de peligro), el cudl proviene de la ADR (2020) y se relaciona de man-
era similar que las GRE, es decir, un NIP va a estar asociado a multiples mercancias
peligrosas. Por ejemplo, el NIP X886 hace referencia a materias muy corrosivas y
toxicas, que reaccionan peligrosamente con el agua, lo que hace que se use para
distintas mercancias como el acido sulfurico fumante (UN 1831) o el oxicloruro de

selenio (2879), por lo tanto, se tiene una relacién de uno a muchos.

Otro atributo que funciona bajo la misma légica que las GRE y los NIP son
las clases ONU. Como se explicé en el capitulo 3, existen nueve clases ONU para
catalogar las mercancias peligrosas, por lo que en este caso, la clase y division de
la mercancia peligrosa también funciona como clave foranea y, de esta forma, se
puede conectar cada mercancia con una tabla que represente a la entidad “Clase
ONU?”, en donde se almacenara de forma normalizada atributos de cada clase, como

su pictograma o su caracteristica de peligrosidad.

Un aspecto importante en la construccion de la entidad es determinar qué
atributo identifica de manera tunica a cada “Mercancia peligrosa”. Para esto, se
revisa de nuevo cémo son los registros ejemplo de la Figura 4.14 y se observa que
ni el nimero ONU ni ninguna otra columna cumple con esta funciéon ya que sus
valores se repiten. En este caso, lo més conveniente es utilizar una clave artificial,
que significa que el sistema gestor de la base de datos generara automaticamente un

ID para cada registro de la tabla.

Otro aspecto, que también es importante considerar, es que se tienen registros
en donde hay celdas que tienen mas de un valor, principalmente, en el campo de
peligros secundarios ya que una mercancia peligrosa puede tener uno, dos o hasta
ningun peligro secundario. Tal y como se vio en la seccion 4.1.2 sobre normalizacion

de bases de datos, todos los campos deben almacenar un solo valor y no debe existir
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variacién en el nimero de columnas de la tabla. Por lo tanto, para evitar problemas
como los mostrados en la Figura 4.4, los peligros secundarios deben ubicarse en
su propia tabla en un arreglo similar a la solucién implementada en el ejemplo de
la Figura 4.5. De esta forma, la tabla de peligros secundarios pasa a funcionar
como una especie de join table en medio de la relacion muchos a muchos que existe
entre las mercancias peligrosas y la clasificacion de los peligros secundarios. En
la Figura 4.15 se muestra como se verian los registros ejemplo de la Figura 4.14,

una vez implementada la estructura descrita, la cual logra cumplir con las reglas de

. .2
normalizacion.
Tabla ejemplo de mercancias peligrosas Tabla ejemplo de clases ONU
ID " 5 -

q Numero Designacion de Clase Grupo Clase " Caracteristica de
Mercancia NIP GRE Pictograma . N
Peligrosa ONU transporte ONU emb/env ONU 9 peligrosidad

Liquido 1 @ Explosividad
1 3286 inflamable, téxico, 3 I 368 131
COITOSIVO, N.€.p. 21 ‘ Gas inflamable
Liquido .
2 3286 | inflamable, toxico, | 3 Il 368 | 131 22 ‘ Gas noinflamable
corrosivo, n.e.p. o
23 Gas toxico
3 3287 |  Liquido toxico, 6.1 I 66 | 151 3 Q Liquido inflamable
inorganico, n.e.p.
a1 “Iﬁ} Sélido inflamable/reaccion
- i . ,' espontanea
4 3287 in';'f‘ggi‘;fﬂc:’ 6.1 Il 60 | 151
g » N.6.p. 4.2 % Combustién espontanea
Liquido téxico, 43 ‘ Al contacto con agua crea
5 3287 inorganico, n.e.p. 6.1 1]} 60 151 gases inflamables
L 5.1 Comburente
_l 5.2 Q Peroéxido organico
ID Peligro ID Mercancia Clasificacion 6.1 Toxico
secundario peligrosa peligro secundario .
6.2 Infeccioso
1 1 6.1
Tabla ejemplo de ) ] s 7 Radioactivo
peligros secundarios 8 Corrosivo
3 2 6.1
4 2 8 9 Peligros varios

I

Figura 4.15. Ejemplo de los registros que estarian asociados a la tabla de peligros se-
cundarios. (Elaboracién propia, 2022).

Los registros sanitarios son otro ejemplo de una entidad que debe de ser
independiente de los ingredientes y productos, a pesar de mantener una estrecha
relacién con los mismos. Una razoén es que, debido a como funciona la empresa, existe
una relacion de muchos a muchos entre los registros y los materiales. Por ejemplo,
tal y como se muestra en la Figura 4.16, un ingrediente puede estar relacionado
a varios registros sanitarios ya que pueden haber varios proveedores de distintos

paises.
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Tabla ejemplo de ingredientes

Numero ID Punto de Hoia de
de Descripcion Mercancia | Estado ebullicién - lJJ .
material peligrosa (°C) 9
PHOSPHORIC -
1234567 ACID 85% BULK 1339 Liquido 158 @J
ID Join Material Registro sanitario 9876543 ETHANOL BULK 517 Liquido 78 [I]J
table
1 1234567 | MPA-BE-19-02481 1081354 ZINC SULPHATE 2224 Sdlido 740 @j
2 1234567 | MPA-CA-21-08633 Tabla ejemplo de registros sanitarios
Numero de registro D eI Fabricante FEBE
3 1234567 | MPA-ES-20-05549 9 comercial genérico origen
Acido ) -
4 0876543 Q-CR-06226 MPA-BE-19-02481 fosforico Acidulante Prayon Bélgica
Acido ) . .
5 1081354 | MPA-US-19-02998 MPA-CA-21-08633 fosforico Acidulante Nutrien Canada
Acido ! -
6 1081354 | MPA-CZ-22-00184 MPA-ES-20-05549 fosforico Acidulante IFFCO Espafia
Join table ejemplo entre Q-CR-06226 Etanol Alcohol FANAL Costa
. . e 96% viv puro Rica
Ingredientes y Registros Sanitarios
Ingrediente
MPA-US-19-02008 | Sulfato para 0BC Estados
de zinc . Unidos
bebidas
Sulfato | 'Mgrediente Republica
MPA-CZ-22-00184 - para Macco
de zinc . Checa
bebidas

Figura 4.16. Ejemplo de la relacién entre los registros sanitarios y los ingredientes de
la empresa. (Elaboracién propia).

Por otra parte, en el caso de los productos, es importante mencionar que
la empresa vende los mismos en kits compuestos por varias partes. Estos kits son
mezclados y envasados por empresas embotelladoras que venden las bebidas finales
al publico, por lo que realmente la empresa registra ante el Ministerio de Salud dichos
kits y no exactamente las partes. Lo anterior es importante porque en el presente
trabajo se consider6 como “productos” las partes de estos kits y, por esta razén,
un producto puede estar relacionado a varios registros (varios kits) y un registro
puede estar relacionado a varios productos. En la Figura 4.17 se explica de manera
grafica esta relacion en donde se puede observar un producto inflamable asociado a
dos kits (y por lo tanto a dos registros distintos), asi como también, kits que estan

compuestos por varios productos de diferente peligrosidad.
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LT
v

s

REGISTRO
SANITARIO

Base para bebida
hidratante sabor

Kits de producto naranja
terminado
REGISTRO
4 SANITARIO

Ministerio

Base para bebida
carbonatada sabor
naranja mandarina

Figura 4.17. FEjemplo de la relacién entre los registros y productos de la empresa.

(Elaboracion propia).

Dicho lo anterior, y habiéndose realizado ya el analisis respectivo para varias

de las entidades, en la Figura 4.18 se muestra un diagrama conceptual de cémo se

podria modelar la informacién de esta seccién de la base de datos.

REGISTRO
SANITARIO
o~ e ==
!
¥ : 2race
ﬁs";i;ﬁ _ sgcundarios o T
Demame. T -
Reg{str_os Distancias de
sanitarios aislamiento

H 1 Ingredientes

Condiciones de

almacenamiento
Mercancias

peligrosas
ONU

= e t
Condiciones de Productos
temperatura - GRE

Figura 4.18. Entidades relacionadas a los ingredientes y productos. (Elaboracién

propia, 2022).
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Una vez realizado el modelo conceptual, este se debe trasladar a un mode-
lo de diseno relacional para poder ser implementado como estructura de la base
de datos. Estos modelos suelen ser representados mediante diagramas de entidad-

relacién (ERD, por las siglas en inglés de Entity Relationship Diagram).

Lo anterior, implica convertir cada entidad en una tabla, en donde las colum-
nas representen los atributos y las filas los diferentes registros. Se deben establecer
claves primarias y se debe establecer el tipo de dato que contendré cada columna de
la tabla. En el Cuadro 4.1 se muestra un resumen de los tipos de datos que admite

Access, el sistema gestor de bases de datos utilizado en el presente trabajo.

Cuadro 4.1. Tipos de datos disponibles en Access (Alexander y Kusleika, 2019).

Tipo Tipo de datos que se Tamano maximo del
pueden almacenar almacenamiento

Short text Caracteres alfanuméricos 255 caracteres

Long text Caracteres alfanuméricos 1 GB de caracteres

Number Valores numéricos Depende del subtipo®

Large number Valores numéricos 8 bytes

Date/Time Fecha y tiempos 8 bytes

Currency Datos de dinero 8 bytes

AutoNumber Ntmeros con incremento 4 bytes/16 bytes
automatico

Boolean Valores 16gicos (Si/No) 1 bit

OLE Object Imagenes, sonidos o video hasta 1 GB

Hyperlink Link a pagina web 1 GB de caracteres

Attachment Archivos adjuntos Depende del adjunto

Calculated Calculo con otros campos Depende del resultado

Lookup Wizard

Datos de otra tabla

4 bytes

(a) Por ejemplo, para nimeros enteros: integer (2 bytes), long integer (4 bytes); para
nimeros con decimales: single (4 bytes) o double (8 bytes); entre muchos otros subtipos.
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Ademas, se debe especificar el tipo de relacién que existe entre las distintas
entidades, es decir, si trata de una relaciéon uno a uno, uno a varios o varios a varios.
Los EDR suelen hacer uso de distintos simbolos para representar la cardinalidad
de las relaciones, por esta razén, en la Figura 4.19 se muestra el significado de la

nomenclatura utilizada.

Uno a uno | |

Uno a varios |

Varios a varios

Figura 4.19. Simbologia usada para representar la cardinalidad de las relaciones en
un diagrama ERD. (Elaboracién propia, 2022).

Por ultimo, es importante que el diseno relacional este debidamente normali-
zado para que este sirva como una buena estructura de la base de datos. Como ya se
ha explicado anteriormente, el proceso de normalizacién consiste en analizar y refinar
el modelo para evitar que haya redundancia de datos y disminuir la posibilidad de
que ocurran problemas al intentar actualizar los datos en el futuro. Lo anterior,
implica asegurarse de que cada campo de la tabla contiene un solo valor, que las
tablas no contienen grupos repetitivos, que todos los datos de una tabla dependen
directamente de su clave primaria y que no existen caracteristicas que puedan ser

derivadas de otros campos de la tabla.

De esta forma, se desarrolld el diseno relacional normalizado que se muestra
en la Figura 4.20, el cual estd compuesto por 23 tablas y 27 relaciones. Este disefio
fue implementado en Access, que sirvié como base de datos para la aplicacién de

gestion de fichas de transporte de la empresa.
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Respecto a la aplicacion, en la Figura 4.21 se muestran algunas capturas de

la versién final de la misma.

. Fichas de transporte - Ingredientes

Sistema de Gestién de
Fichas de Transporte

INICIAR |

/\ Ingredientes

Menu

Ingrediente: 1002866

Productos Reportes :
- e
(LY Configuracién . ===

Figura 4.21. Capturas de pantalla de la versién final de la aplicacién. (Elaboracién
propia, 2022).

Como se observa en la captura del ment, la app tiene 8 médulos, los cuales

se explican brevemente a continuacion:

o Fichas de transporte: Permite visualizar, descargar, imprimir, eliminar o crear

fichas de transporte, tanto para ingredientes como para productos.
o Ingredientes: Permite ver, editar, eliminar o agregar nuevos ingredientes.
e Productos: Permite ver, editar, eliminar o agregar nuevos productos.

o Reportes: Permite generar reportes de excel con la informaciéon contenida en

la base de datos.

o Lista ONU: Permite consultar y actualizar la informacién de la base de datos

asociada a la lista de mercancias peligrosas de la ONU.

o GRE: Permite consultar y actualizar la informacién de la base de datos aso-

ciada a las guias de respuesta en caso de emergencia.
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e Ayuda: Permite consultar el manual de usuario de la aplicacién.

o Configuracion: Permite ver, editar, eliminar o agregar nuevos establecimientos

o profesionales responsables.

De esta forma, se logré desarrollar una aplicacion que cumple con las expec-
tativas que se plantearon inicialmente. Primero porque, segtiin la retroalimentacion
recibida, es una app con una interfaz intuitiva y facil de usar, cuyo disenio es muy
acorde a la identidad grafica de la organizacién. Por otra parte, el resultado también
se considera satisfactorio porque se logré un funcionamiento adecuado, principal-
mente en la generacién semiautomatica de fichas de transporte. Una de las formas
utilizadas para evaluar el punto anterior fue enviar a revisién una ficha de transporte
generada por la aplicacién, la cual paso sin problemas los dos filtros que existen en la

actualidad: la revision del Colegio profesional y la revisiéon del Ministerio de Salud.

Las instrucciones detalladas para utilizar la aplicaciéon se muestran en el
Manual de Usuario del Anexo 2. En este documento, se explica paso a paso los
procedimientos a seguir para un adecuado aprovechamiento de cada una de las

funciones mencionadas.






CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e De acuerdo con el anélisis de los requerimientos regulatorios en torno al trans-
porte terrestre de productos peligrosos, una ficha de transporte debe contener
la informacién indicada en la lista de chequeo para que esta cumpla adecuada-
mente con la legislacion vigente y sea aprobada por el Colegio Profesional
respectivo y el Ministerio de Salud. Dentro de la informaciéon necesaria, fi-
guran datos del producto que se obtienen de diversas fuentes, como lo son el
registro sanitario, la ficha de seguridad, la Reglamentacién Modelo de la ONU,

la Guia de Respuesta en Caso de Emergencia, entre otras.

e De acuerdo con el andlisis realizado de las caracteristicas de cada sustancia,
la empresa cuenta con un total de 277 ingredientes y 363 productos que son
peligrosos para efectos de transporte. Se encontraron materiales peligrosos
pertenecientes a las clases 3, 8 y 9, en donde la gran mayoria son liquidos
inflamables de la clase 3. La distribucién exacta fue la siguiente: 242 ingre-
dientes y 243 productos de la clase 3, 5 ingredientes y 59 productos de la clase
8,y 30 ingredientes y 61 productos de la clase 9.

e De acuerdo con la clasificacién realizada de los materiales peligrosos, fue nece-
sario elaborar un total de 101 fichas de transporte, de las cuales 45 abarcan
ingredientes y 56 producto terminado. Ademas, es importante mencionar que
algunos ingredientes y productos peligrosos no contaban atin con el registro
sanitario ante el Ministerio de Salud, por lo que se incluyé su informacion y
clasificacion, pero no se pudieron generar las fichas de transporte correspon-

dientes. Especificamente, fueron 7 productos y 39 ingredientes.

e De acuerdo con el analisis de requisitos y el disefio conceptual realizado, el
disenio relacional normalizado que se muestra a través del diagrama entidad-
relacion es una estructura adecuada para la base de datos de la aplicacion
del sistema de gestion de fichas de emergencia para el transporte de mate-
riales peligrosos. Este diseno, que cuenta con 23 tablas y 27 relaciones, fue

implementado mediante el sistema gestor de bases de datos Microsoft Access
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y permitié crear una app intuitiva y facil de usar que cumple con objetivos
establecidos y que cuenta con una gran variedad de funciones que se detallan

en el manual de usuario.

Se recomienda seguir mejorando el monitoreo de todos aquellos procesos rela-
cionados al transporte de productos peligrosos. Esto debido a que el presente
trabajo es un aporte enfocado en mejorar la gestiéon y creacion de la docu-
mentacion regulatoria, sin embargo, se pueden desarrollar iniciativas en otras
areas como, por ejemplo, generar listas de chequeo que permitan que las per-
sonas encargadas de la recepcién y el despacho de vehiculos que transportan
productos peligrosos puedan corroborar que los mismos cuentan con todos los
requisitos que pide la legislacion, por ejemplo, que se tiene la senalizacion
minima requerida y que esta se encuentra ubicada en los lugares correspon-
dientes, que se siguen procedimientos seguros para la carga y descarga, que el
vehiculo cuenta con las herramientas de seguridad y los controles de ingenieria
correspondientes, que el conductor cuenta con los documentos necesarios y
con el entrenamiento para su desempeno competente como transportista de

productos peligrosos, entre otros.

Se recomienda mantener actualizada la base de datos de la aplicacién elabo-
rada en el presente trabajo, no solo incluyendo aquellos nuevos ingredientes o
productos que la empresa desarrolle sino que, también, cuando existan cam-
bios en los documentos de referencia utilizados como, por ejemplo, las Re-
comendaciones Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas de la ONU,
el Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas
por Carretera de la Comision Econémica para Europa o la Guia de Respuesta
en Caso de Emergencia. La aplicacién cuenta con las funciones necesarias para
actualizar dicha informacion, por lo que solamente debe consultarse el manual

de usuario si se tiene alguna duda al respecto.

Se recomienda evaluar si seria de utilidad incluir en el futuro los residuos
peligrosos dentro del alcance de la aplicacion de fichas de transporte. Este

tipo de fichas de transporte cuenta con algunas similitudes con las fichas de
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productos e ingredientes, sin embargo, contienen cierta informacién adicional,
asi como también un formato diferente. Se recomienda evaluar este punto ya
que la necesidad de elaborar este tipo de fichas no es muy frecuente, habiéndose

realizado solo una durante todo el desarrollo de la préactica dirigida.






NOMENCLATURA

Acronimos

CE50

KO’[U
ADR

CAS
CIQPA
CSEO

FBC
FDS
FK
GRE
MAG
MEIC
MINAE
MINSA
MOPT
NEP
NIP
ONU
PK
SAIB
SGA

Concentraciéon efectiva de sustancia cuyo efecto corresponde al 50% de
la respuesta maxima

La concentracion letal de una sustancia en el agua, que causa la muerte
del 50% del grupo de animales sometidos a ensayo

Coeficiente de particién octanol/agua

Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road (Acuerdo sobre el Transporte Internacional de Mercancias Peli-
grosas por Carretera)

Chemical Abstracts Service

Colegio de ingenieros quimicos y profesionales afines

Concentracion sin efectos observados, concentracién de ensayo inme-
diatamente inferior a la concentracion mas baja que produce efectos
adversos estadisticamente significativos en un ensayo

Factor de bioconcentracion

Ficha de seguridad

Foreign key (Clave foranea)

Guia de respuesta en caso de emergencia

Ministerio de agricultura

Ministerio de economia, industria y comercio

Ministerio de ambiente y energia

Ministerio de salud

Ministerio de obras publicas y transportes

No especificado en otra parte

Numero de identificacién de peligro

Organizacion de las Naciones Unidas

Primary key (Clave primaria)

Acetato isobutirato de sacarosa

Sistema globalmente armonizado
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SGBD
SQL
VBA

Sistema, gestor de base de datos
Structured Query Language (Lenguaje de consulta estructurada)

Visual basic for applications
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D A O POR R OP AR

A. Informacién sobre el producto peligroso

09 1. Nombre de la mercancia (comercial y
2 E genérico)
§.g 2. Numero de registro
0n
:5 S 3. D?signacién oficial de transporte
vz 4. Numero ONU
‘ac'; g 5. Clase y divisiéon
LEU § 6. Grupo de embalaje/envase
DE 7. Peligros secundarios
o 8. Pictogramas ONU
SD; 9. Numero de identificacién de peligro
c o 10. NUmero de guia
© g 11. Secciéon ROPA PROTECTORA
§ ) 12. Seccién SEGURIDAD PUBLICA
08.) ;“;’ 13. Seccién DERRAME O FUGA
g o 14. Seccién FUEGO
% '8 15. Seccién PRIMEROS AUXILIOS
3o 16. Seccién A LA SALUD
©© 17. Distancias de aislamiento
18. Numero CAS
19. Estado fisico
20. Apariencia
21. Color
22. Olor
23. Densidad relativa
24. pH
o 25. Punto de fusién
_8 26. Punto de ebullicién
§, 27. Punto de inflamacién
% 28. Temperatura de autoignicién
'g 29. Limite minimo y maximo de explosién
§ 30. Solubilidad en agua y en otros disolventes
b 31. Viscosidad
32. DL50
33. CL50
34. Materiales para derrames
35. Precauciones relativas al medio ambiente
36. Efectos ambientales nocivos
37. Advertencias especiales
38. Incompatibilidades

B. Informacién sobre la empresa

1.

Nombre de la empresa

2. Numero de permiso sanitario de funcionamiento

3. Teléfono
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ANEXOQO 2

MANUAL DE USUARIO DE LA APLICACION



Manual de usuario

Sistema de gestion de
fichas de transporte
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Fichas de transporte............. ettt 8
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la base de datos de la apliCaCiOoN? ... 16
¢COémo descargar el PDF de una ficha de transporte? ...................... 18
¢COmMo imprimir una ficha de transporte? ... eeeeeceeceeeeceeeeeenee. 19
¢COmo eliminar una ficha de transporte? ... 20
¢COmo visualizar una ficha de transporte? .......eceeecceeeeeceeeee, 21

¢COmo asociar un material a una ficha de transporte existente? 22
¢COmo adjuntar una ficha de transporte firmada y refrendada a la

PASE AE ATOST ...ttt st 25
INGredi@NteSs ......... ..ottt 28
¢COmo agregar un nuevo ingrediente a la base de datos?............ 28
¢COmo navegar por los ingredientes de la base de datos?........... 34
¢COmo buscar un ingrediente de la base de datos”?...............uu... 36
¢COmo editar la informacién de un ingrediente?..........veveeveenenee. 38
¢COmo eliminar un ingrediente de la base de datos?....................... 39
¢COmo ver la lista total de ingredientes presentes en la base de
AATOS 7ttt ettt ettt st b e e besaeesaesaeeas 40
ProdUCLOS ...ttt sttt et 43
¢COmo agregar un nuevo producto a la base de datos?................. 43
¢COmo navegar por los productos de la base de datos?................ 49
¢COmo buscar un producto de la base de datos? ..........veevveneneen. 51
¢COmo editar la informacidn de un producto? ........eeevveeviveccnveeenne. 53
¢COmo eliminar un producto de la base de datos”?............ueeeeee. 54

¢COmo ver la lista total de productos presentes en la base de
(o [ L 1= F OO USSR 55

2



Contenidos

Lista de mercancias peligrosas de la ONU.............cccooeiieieiecieeene 58
¢COmo navegar por las mercancias peligrosas de la base de
A0S 2.ttt e et et e e e be e e e e e b e e e ba e s ra e e sa e e e ba e e sae e sbaeebae e raeennaeans 58
¢COmo buscar una mercancia por numero ONU? .......vvvvvvecvvecnnn. 59
¢COmo buscar una mercancia usando como criterio una
caracteristica distinta al NUMero ONU? ........eeveeeeeeeeeceeee e, 61
¢COmMo editar una mercancia peligroSa? ... eeceeeeeeeeeeecereeereenne 63
¢COmMo agregar una nueva mercancia peligrosa a la app? ............. 64

Guia de respuesta en caso de emergencia............ccceevveervevveceecveennen. 66
¢COmMo navegar las guias de la base de datos?.........eevvevecvecnnennee. 66
¢COmMo buscar una guia especifiCa?..... e 67
ECOMO editar UNA QUIA?......ceeeeeeeeecteete ettt re e aa e a e s neesa e 69
¢COmMo agregar una nueva guia a la base de datos”?...........ueueeee. 70

REPOIEES ...ttt e e et e e e e aae e e e sa e e sessseeeesssasesessseeennnns 72
¢COmo generar un reporte de excel con todos los ingredientes de
2 DASE AE AALOST? ...ttt a e eae e an e 73
¢COmo generar un reporte de excel con todos los productos de la
PASE A AATOST? ... et re e e ba e s ar e e ba e e ae e e nes 75

CONFIGUIACION ...ttt et aeas 77
¢Coémo configurar el profesional responsable que aparece en las
fICNAS AE TraANSPOITE? ...ttt et e e eese e eaneeens 77
¢COmo agregar un nuevo profesional responsable a la base de
(o F= L@ 13 2RI 80
¢COmo eliminar un profesional responsable de la base de datos?
..................................................................................................................................... 81
¢COmo editar la informacidén de un profesional responsable?.....83

¢CAmo configurar el establecimiento que aparece en las fichas de
10 2= g 1] o To] g (=) S USRS URRSSPURRRRRRE 84

¢COmo agregar un nuevo establecimiento a la base de datos?...86
¢COmo eliminar un establecimiento de la base de datos?.............. 88
(COmMo editar la informacidén de un establecimiento?..........uuuu.... 90



Introduccioén

Introduccion

El Sistema de Gestién de Fichas de Transporte es una aplicacién de
base de datos que permite administrar de una forma rapida y
eficiente la informacién asociada a ingredientes y productos que son
considerados como peligrosos para efectos de transporte. Ademas,
esta app permite generar, de manera semi automatica, la ficha de
transporte de cada material, que es parte de la documentacién que
establece la normativa nacional para el manejo de sustancias

guimicas peligrosas.



Requerimientos técnicos

Requerimientos técnicos

El Sistema de Gestién de Fichas de Transporte es una aplicacién de
base de datos de Microsoft Access, esto significa que es un archivo

ACCDB vy, por lo tanto, se requiere tener instalado el programa.

Se recomienda utilizar Microsoft Access 2019, que es la versién que
se utilizé para desarrollar la aplicacién y se encuentra incluida en el

servicio de Microsoft 365.

Requisitos minimos del sistema para Microsoft 365

Equipo y procesador

Windows: 1.6 GHz o mas rapido, dos nucleos
Memoria

Windows: 4 GB de RAM

Disco duro

4 GB de espacio disponible en disco
Pantalla

Resolucidn de pantalla de 1280 x 800

Si no cuenta con una versién completa de Access, puede descargar
la versidén runtime, la cual permite probar aplicaciones de Microsoft
Access a los usuarios que no tienen Access instalado en sus

ordenadores.



Requerimientos técnicos

cCOmMo  instalar Microsoft Access Runtime en mi

computadora?

1. Busque la app “Software Center” en la barra de bldsqueda de
Windows.

$ o m N

Al Apps  Documents  Web

Best match

p Software Center
App

Search work and web

Software Center
L software center vork and w App

results
| suggestions
i Open
(1 Software and Applications
Open file location

S Unpin from Start

= Pin to taskbar

£ software center]
- o) = ,

- 11:42 AM
ESP
. 12/8/2021 54

Applications .
All Required \ - L}
s
uUpdates Filter: |AH ‘} Sort by: = = m

5] Operating Systems

> Installation status

£¥ Options b, 4 . n .
mlnkw”' @ @ n:r@m WINSHUTTLE Docus;,:g,,%

Think-cell Representative Conexant Audio Microsoft AIP Microsoft Power Bl Winshuttle Evolve  DocuSign
Console 21.1.3 Driver 8.66.89.52 Unified Labeling...  Publisher for Excel 20.2 o C.
! iE WINSHUTTLE & @ 6

SAPGUI 76 - iManage Filesite Winshuttle Evolve ~ AWS Plus 9.1 Tableau Desktop Ctirix Workspace GlobalProtect 5.2.6
Uninstall Desksite 64-bit 201 202044 App 2105




Requerimientos técnicos

3. En su pantalla aparecera la versidn que esté disponible, de
click sobre ella.

- X

% Software Center

& Applicati
=

N
% Updates Filter: |All 'I Sort by: | Most recent v‘

1)
(1]
i)

I3 Operating Systems
[™ Installation status

¥ Options

Microsoft Access
Runtime 2010

4. De click en “Instalar”.

2

& Applications Applications ) Application details @

' Updates

Microsoft Access Runtime 2010

Published by Microsoft

[™ Installation status
o Options &

Status: Available
Version: 2010
Jate published: 8/19/2015

[ Operating Systems

Might be required
ze 193 MB
{ time: Not specified

mpon 1
Madified: 7/5/2021



Fichas de transporte

Fichas de transporte

Uno de los instrumentos que establece la normativa nacional como
medida de seguridad es la portacién de fichas de emergencia por
parte del conductor del vehiculo que transporta materiales
peligrosos. Estas fichas contienen una serie de medidas a seguir por
parte del transportista o de los primeros respondedores y se
diseflan con el objetivo de que sean un instrumento de gran valor
durante la fase inicial de un incidente relacionado al transporte de

mercancias peligrosas

¢COmo generar una nueva ficha de transporte?

1. En el menud principal, de click sobre la opcién “Fichas de

Transporte”.

Menu

i

Productos

Fichas de
transporte

e

Configuracién




Fichas de transporte

2. En la esquina superior derecha, seleccione “Ingredientes” si va a
generar la ficha de transporte de un ingrediente o “Productos” si

va a generar la ficha de transporte de un producto.

A

rte.

3. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcidn “Crear

nueva ficha de transporte”.

_ :

Seleccione las propiedades que desea agregar a la seccién "Estado y aspecto

Estado y aspecto fisico

|

Seleccione las propiedades que desea agregar a la seccién "Peligros y propied

Palimeman 17 mvmmimsdadas s ekio ] o ea-



Fichas de transporte

4. En el primer cuadro, ingrese el nimero de material de SAP del
primer ingrediente o producto que desee agregar a la ficha de
transporte.

Solo se pueden agregar materiales que ya hayan sido

registrados en la aplicacién. Presione la flecha a la

derecha del cuadro para desplegar la lista completa
de materiales disponibles en la base de datos.

<] Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [FiSHUGISS|

Seleccione los ingredientes que desea agregar a la ficha de transporte

Ingrediente 1

Ver fichas de
transporte
Estado y aspecto fisico
e reg biedades par
B Fichas de transporte. - [=] X
Ingredientes _
Seleccione los ingredientes que desea agregar a la ficha de transporte.
Ingrediente 1 @
| ~
Material Number Material Description Namero ONU =

1002959 2319
1002966 1197

1002997
1002998
1003001
1003032
1003057
1003106
1005508

Ver fichas de
transporte

1005510
1006821
1007794
1009139

1014262

propiedades que desea agregar a la seccién "Estado y aspecto fisico

Estado y aspecto fisico

10



Fichas de transporte

5. Una vez que agregue el primer material, se habilitara el segundo
cuadro para poder ingresar el siguiente material. Si despliega la
lista de este segundo cuadro, podra notar que solo estan
disponibles aquellos materiales con la misma clasificacién de

peligrosidad que el material agregado en el primer cuadro.

B Fichas de transporte

i) Fichas de transporte - Ingredientes

Ingrediente 1
1002992 v

Ingrediente 2

‘ v

Numero ONU__ ~
| 197

Ver fichas de Material Number Material Description
transporte 1002627

1002704
1002742 197
1002768 197
1002966 197 |

| 1197 ||
1003106 197
1005508 197
197
197
197
197
197
197
197 | v|

197

1021759
1021788
1021810
1021830
1027738
1027743
1030854

Seleccione las propiedades que desea agregar a la seccién "Estado y aspecto

6. Conforme vaya agregando materiales, se van a ir habilitando los
siguientes cuadros hasta llegar al maximo de 10 que se permiten
por ficha de transporte. Después de agregar los materiales
correspondientes, avance a la seccién de “Estado y aspecto

fisico”.

Recuerde que la normativa vigente permite crear una
ficha de transporte para abarcar hasta un maximo de 10
productos peligrosos, siempre y cuando estos tengan la
misma clasificacién y las mismas caracteristicas de
peligrosidad.

1



Fichas de transporte

7. En la seccidn de “Estado y aspecto fisico” se cargaran las
caracteristicas asociadas al primer material que fue agregado.
Para incluir una caracteristica en la ficha de transporte dé click en

la casilla correspondiente.

eleccione las propledades que desea agregar a la seccién "Estac y aspecto f
Estado y aspecto fisico

] Estado fisico [ Apariencia
Liquido Liquido claro

[z Color
Amarillo

Olor
%FloraL

Por ejemplo, con la seleccién anterior, el resultado en la ficha de

transporte sera el siguiente:

LeBTILTL NG WU HTILUAILALIED . £24.0- 120

(251

8. Estado y aspecto fisico:

Apariencia: Liquido claro. Color: Amarillo. Olor:
Floral.

8. En la seccidon “Peligros y propiedades particulares” se cargaran

distintas

propiedades fisicoquimicas de los materiales

seleccionados. Si hay distintos valores para alguna propiedad, la

aplicacién calculara el rango correspondiente.

Peligres y propiedades particulares

[ Densidad relativa [ PH
0,9-1 4,5-5

Punto de ebullicién (°C)
50-78,2

Punto de inflamacién (°C)
136-52,8

O Sclubilidad en agua
Insoluble

DL50 Oral (mg/kg)
%oam

[ Temp. de autoignicién (°C) [] Viscosidad dindmica (mPa*s)
363 21

[] Solubilidad en otros [] Limite min. de explosién (%) [ Limite max. de explosién (%)

Miscible en alcohol 0,70% 6,10%

12



Fichas de transporte

Por ejemplo, con la seleccién anterior, el resultado en la ficha de

transporte sera el siguiente:

[ \JIIIIUUIUHId Ll L
10. Peligros vy propiedades particulares:
LiQUIDO INFLAMABLE . Densidad relativa: 0,9-1.
pH: 4,5-5. Punto de ebullicion: 50-78,2 °C. Punto
de inflamacidn: 36-52.8 °C. Temperatura de
autoignicidn: 363 "C. DL50 Oral: 10470 mg/kg.

. En la seccion “Informacién adicional” escriba cualquier otra
informacién que considere importante agregar en la ficha de

transporte.

Escriba en el siguiente espacio cualquier otra informacidén que necesite sefialar, el mismo puede dejarse en blance si no es requerido.

Informacién adicional

VISTA PREVIA GUARDAR DESCARGAR m

:

10. En este punto, usted ya habra configurado correctamente la

nueva ficha de transporte. Si desea ver la ficha resultante, dé click
en el botén . Esto hara que se abra una ventana

donde podra visualizar la ficha de transporte.

Escriba en el sigulente espacio cualquier otra Informacién que necesite sefialar, el mismo puede dejarse en blanco si no es requerido

Informacién adicional

m GUARDAR DESCARGAR IMPRIMIR

13



Fichas de transporte

—.J) Fichas de transportdF] ingredientes [iSENGISS

Peligros y propiedades p FICHA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE

[} Densidad relativa DE MERCANCIAS PELIGROSAS ito de ebullicién (°C)
0,0-1 Designacion oficial de EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR 782
transporte
Nombre de la mercancia (comercial y generico). Saborizantes
[ Punto de inflamag | 1 Nemr  Esamieio o Engresa 3. Nimero de Identificacion de Peligro: 30
4 COCA COLA INDUSTRIAS SRL 4. Nimero ONU: 1197
36-52,8 B
Ver fichas de No. PSF o CVO: 9631
transporte 2 Teléfonos de emergencia
[] Solubilidad en agt E mpresa: 60617846 Ite max. de explosién (%)
Insoluble 3%
Grupo de embaljes ' 7. Simbologia ONU
5 Tilmero de G de Respuesta en Caso 09
Apariencia: Liquido claro. C Emergencia 2020 091
[7] DL50 Oral (mg/kg Unnée = 127 Punto
1047 62 inflamacion: 36-52.8 °C
0470 sutoignicién. 363 °C_DLSO g
T Equipo de prateccion personal
Use ¢l equipo de respiracion autonoma (ERA) de presion positiva.
La ropa de proteccion para incendios estructurales provee proteccion térmeca pero solo proteceion quimica limitada.
12 En caso de accider
* Llamar al 911,
Mantener alejado  personal no autonzado
s ) Manténgase con viento a favor, en zonas aas ylo coriente arba
Ventils o5 espacios camrados antes de ingresar, poro 0lo si sstd adecuadamente capacitado y squipado
‘ s Aisle el drsa del derrame 0 escaps como minimo 50 metros (150 pies) en todas las Grecciones
Informacién adicional T3 Riesgos T Accianes
SI OCURRE ESTO HAGA ESTO
ELMRAR todas 1az fusnies da Igncion (10 Tumar, 10 usar bengalas, chispas o lamas) cercanas ol &rea
Todo ol squipo utitzado al manipular del producto debe estar conectado 3 fiera.
No tocar ni camnar sobre el materal deramado
Detenga la fuga, en caso de pader hacerio si riesgo
Prevenga la enirada hacia vias navegables, alcantanilss, sétanos o dreas confinadas
Se puede Usar UNa #SPUMA SUPreSOra de Vapor Para reducir vapores
Absorber con tiema seca, arena u otro matenal absorbeate no combustible y transferifo a contenedores.
Usar hemamientas lmpias 3 prueba de chispas para recoger ¢l material absorbido
Dertame Grande
Construr un dique mas adelante del demame kquido para su desecho postenor -4

11. Si desea descargar un PDF con la ficha de transporte generada,
dé click en el botdn . Al hacerlo, se abrira una
ventana que le permitira elegir la ubicacién donde desea guardar

el archivo. Ademas, en esta ventana también puede configurar el

nombre del archivo.

«l—) Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [FRHNGIOS|

Peligros y propiedades particulares

] Densidad relativa [] Punto de ebullicién (°C)
0,0-1 quipo > Documentos 50-78,2

] Punto de inflamacid o \c
36-52,8 = backHub
Ver fichas de . ventor Server for AUtoCAD
transporte
] Solubilidad en agua
Insoluble

[] Limite max. de explosién (%)
6,10%

antillas personalizadas de Office

5 Este equipo Ktop
(7] DL50 Oral (mg/kg)
10470

@ Red S Download:

Informacién adicional

A Hide Folders

VISTA PREVIA GUARDAR m IMPRIMIR
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Fichas de transporte

12. Si desea imprimir la ficha de transporte generada, dé click en el
botdén . Al hacerlo, se abrird una ventana que le

permitird configurar la impresora y otras opciones de impresion.

i ,] Fichas de transporte - Ingredientes

Ingredientes _

Ver fichas de
transporte

Peligros y propledades particulares

[z Densidad relativa
0.9-1

[ Punto de inflamacion (°C)
36-52,8

[ Solubilidad en agua
Insoluble

[ DL50 Oral (mg/kg)
10470

Informacién adicional

VISTA PREVIA

@ PH
455

Pter
Yame:
St

0| e
Where:
Gormwst:

Print Renge

o]

GUARDAR

HPE42290 (HP Deskjet 3540 series) | Properties
Offine; 0 documents vialing
P Desiget 3540 Series Class Driver
itp:/[feB0::3664:a0feb4:2290%19]:3011/
[erintto File
Copies
Number of Copies: | 115
229 528 ot
o Cancel

DESCARGAR

[] Punto de ebullicién (°C)
50-78,2

pamica (mPa*s)

{ explosion (%) [] Limite méx. de explosién (%)

6,10%

puede dejarse en blanco si no es requerido

EETEN

13. Hasta este punto, usted no ha guardado la nueva ficha de

transporte. Si desea guardar la ficha en la base de datos de la
aplicacién, dé click en el botdén

o) Fichas de transporte - Ingredientes

Ingredientes _

Ver fichas de
transporte

Peligros y propiedades particulares

4] Densidad relativa
0,9-1

[ Punto de inflamacién (°C)
36-52,8

] Solubilidad en agua
Insoluble

[ DL50 Oral (ma/kg)
10470

Informacién adicional

VISTA PREVIA

g pH
4,5-5

& Temp. de
363

[] Solubilidad en otros
Miscible en alcohol

autoignicién (°C)

21

0,70%

Microsoft Access

1Desea guardar en la base de datos Iz nueva ficha de transporte?

]

15

[ Limite min. de explosién (%)

DESCARGAR

[ Punto de ebullicién (°C)
50-78,2

[ Viscosidad dindmica (mPa*s)

imite méx. de explosion
[ Limite max. d losién (%)
6,10%




Fichas de transporte

14. Si presiona “Si”, en su pantalla aparecerd un mensaje con el
cédigo identificador que genera la app para la nueva ficha de

transporte. Si presiona “No”, se cancelara la accién.
Sistema de Gestion de Fichas de Transporte *

La nueva ficha de transporte KO-1-001 ha sido guardada
exitosamente en |a base de datos.

Aceptar

La aplicaciéon genera un cédigo nuevo cada vez que se
crea una ficha de transporte. En el caso de fichas de
Nfejfy ingredientes el formato es “KO-I-###”, en el caso de
productos “KO-PT-###”.

¢COmo ver la lista de todas las fichas de transporte que

existen en la base de datos de la aplicacién?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Fichas de

Transporte”.

)
Fichas de

transporte Praductos Reportes

Configuracién
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Fichas de transporte

2. En la esquina superior derecha, seleccione “Ingredientes” si va a
ver la lista de fichas de transporte de ingredientes o “Productos”

si va a ver la lista de fichas de transporte de productos.

Ingredientes _
k

Numero ONU: 1197
Clase y divisién: 3
Grupo de embalaje/envasado: Il

escription

3. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcién “Ver

fichas de transporte”.

ci,,) Fichas de transporte - Ingredientes

ID: KO-I-001

Material Number Mz
1002627

1003032
1149799 |
1479997
2048276

[> | €= 3018871

in

17



Fichas de transporte

4. En su pantalla se mostrara una lista con informacién de las fichas

de transporte que han sido creadas.

ci—.,) Fichas de transporte - Ingredientes

Ingredientes _

Crear nueva
ficha de
transporte

ID: KO-1-001

Material Number
1002627
1002966
1003032
149799
1479997
2003458
2048276
2099530
3018871
3021573

L

ID: KO-1-002

Material Number
1002666
1002948

1021761
171942
1172063

Numero ONU: 1197
Clase y divisién: B
Grupo de embalaje/envasado: Il

a8 a

Material Description

NGmero ONU: 3082
Clase y divisién: 9
Grupo de embalaje/envasado: Il

¢COmo descargar el PDF de una ficha de transporte?

1. Busque el ID de la ficha que desea descargar como PDF y luego

presione el botén

Crear nueva
ficha de
transporte

i Fichas de transporte - Ingredientes

Qe—arrs
1479997
2003458
2048276
2099530
3018871
3021573

Ingredientes _

aeaaa

ID:KO-1-002 ¢

Material Number
1002666
1002948

1021761

171942

1172063
1618298
1656731
1799200
1879398
1913505

Material Description

Namero ONU: 3082
Clase y divisién: 9
Grupo de embalaje/envasado: 1l

4
neeaRBa

18



Fichas de transporte

2. Al hacerlo se abrird una ventana que le permitira elegir la

ubicacién donde desea guardar el archivo. Ademas, en esta

ventana también puede configurar el nombre del archivo.

@l ] Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [FiSOUGEoS

Q8aaa

NUmero ONU: 3082
Clase y divisién: 9
He embalaje/envasado: Il

ID: KO-1-002

Crear nueva
ficha de

1879398
1913505
a a

transporte

¢COmo imprimir una ficha de transporte?

1. Busque el ID de la ficha que desea imprimir y luego presione el

botén Eﬂ

-] Fichas de transporte - Ingredientes

Ingredientes _

1479997
2003458
2048276
2099530
3018871

3021573

oee8aaa

Numere ONU: 3082
Clase y divisién: 9
Grupo de embalaje/envasado: mn

ID: KO-I-002

Material Number
1002666

Material Description

1002948
1021761
171942
172063

1618298

1656731

Crear nueva
ficha de 1799200

transporte 18793598

1913505

neEoaEaa
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Fichas de transporte

2. Al hacerlo, se abrira una ventana que le permitira configurar la

impresora, el nUmero de copias y otras opciones de impresidn.

«i,—,) Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [iSSUGIS

1479997
2003458
2048276
2099530
3018871

3021
B

Neme: | HP84229D (HP Deskjet 3540 series) | | Properties
| Staws:  Offine; 0 documents waiting
Type:  HP Deskjet 3540 Series Closs Driver
2 Wihere:  hitp:/[fe80::3664:09ffe84:2294%191:3911/ NUmero ONU: 3082
ID: KO-1-002 s Clprint o Fia Clase y divisién: 9
Print Range Coples Grupo de embalaje/envasado: m

" oL , : [ 1B 4
Material Humber of Copies: 1% otion
1003 Orages From: ity i o

123 28

1003 () sslectad Records
102] . ok Cancel
1M719az
1172063
1618298
1656731
1799200

Crear nueva
ficha de
transporte 1879398

1913505

g aea

¢COmo eliminar una ficha de transporte?

1. Busque el ID de la ficha que desea eliminar y luego presione el

botdn

Ingredientes _

-, ] Fichas de transporte - Ingredientes
1479997
2003458
2048276
2099530
3018871
3021573

Deaoaaa

Nimero ONU: 3082
Clase y division: 9
Grupo de embalaje/envasado: Il

ID: KO-I-002

Material Number Material Description
1002666
1002948
1021761
171942
172063

1618298

1656731

Crear nueva
ficha de 1799200

transporte 1879398

1913505

neeaaaq
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Fichas de transporte

2. La aplicacién le preguntara si esta seguro de que desea eliminar

de la base de datos la ficha de transporte.

i, Fichas de transporte - Ingredientes

Ingredientes _

1479997
2003458
2048276
2099530
3018871
3021573

aeaaaa

ID: KO-I-002 Nmere ONU: 3082

Clase y divisién: @
eliminar 1 fila(s) de Ia tabla especificada. Grupe de embalaje/envasade: Il

Vaa
mando Deshacer para dechacer los cambios. tlON

Matel |
1 Confima que desea eliminar los regisiros seleccionad )
1 st
1021761
1171942
1172063
1618298
1656731

Crear nueva 1799200
ficha de
transporte

1879398
1913505

a8

3. Si presiona “Si”, la ficha de transporte se eliminara
inmediatamente. Si presiona “No”, aparecera el siguiente mensaje

indicando que se canceld la accion.

Accidn cancelada. No se eliminara la ficha de transporte.

Aceptar

¢CAmo visualizar una ficha de transporte?

1. Busque el ID de la ficha que desea visualizar y luego presione el
botdn . Lo anterior abrird una ventana con la vista previa de
la ficha de transporte.
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Fichas de transporte

Ingredientes _

FICHA DE EMERGENCIA PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE
DE ME! PELIGROSAS
SUSTANGA LEUION PELGROS PA RN EL NGO AMBNTE. NE T

NUmero ONU: 3082
SIOCURRE ESTO HAGA ESTO Clase y division: 9

Grupo de embalaje/envasado: m
Mat i

FUGAS Y DERRAMES

£

Crear nueva Feeco
ficha de

transporte “

CONTAMNACION

ID: KO-1-003

; ¥
negeBaa

¢COmo asociar un material a una ficha de transporte

existente?

1. Busque el ID de la ficha a la cual desea asociar un nuevo material
y luego presione el botén

) Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [iEHNGEESI
amero ONU:
ID: KO-1-001 « ctaN:e yeu:/zla:» ”37
Grupo de embalaje/envasado: m
Material Number Material Description

1002627

1002966

1003032

1149799

1479997

2003458

2048276

2099530

3018871

3021573 ‘

Qeaa
Numero ONU:
ID: KO-1-003 Clase y division: 30982
Crear nueva Grupo de embalaje/envasado: I
t::r:;gfte Material Number Material Description

1002666

1002948

1002950

1021761

1172063
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Fichas de transporte

Para asociar un nuevo material a una ficha de transporte
Ly existente, este debe tener la misma clasificacion de
NOTA peligrosidad que los demdas materiales en la ficha. Ademas,

su numero de registro sanitario debe de ser igual a alguno
de los que ya aparecen en la ficha.

2. En su pantalla se abrira la siguiente ventana que le permitira

seleccionar alguno de los materiales disponibles para asociar con

la ficha de transporte.

ingredientes | EEREEENI

. Numero ONU: 1197
ID: KO-1-001 Clase y division: 3

B Selecoone of maters x Grupo de embalaje/envasado: Il

Asociar material number a ficha de transporte existente

Indique a continuacion el material number que desea asoclar a la ficha de transporte
Solo se pueden asociar materiales con la misma clasificacion y con un nimero de
registro sanitario que ya se encuentre en la ficha de transporte.

Material number. Material description
) | A
1289619 _k
1648216
cancotar  (EHBERIND
sverors S EOTY I IO AT AU
NGmero ONU: 3082
+ . - | =
ID: KO-I-003 Clase y divisién: 9
Cran nueUs Grupo de embalaje/envasado: Il
ficha de Material Number Material Description

transporte

1002666
1002948
1002950

1021761

1172063

3. Seleccione el numero de material que desea asociar a la fichay
de click en aceptar.

Asociar material number a ficha de transporte existente

Indique a continuacién el material number que desea asociar a la ficha de transporte.
Solo se pueden asociar materiales con la misma clasificacién y con un numero de
registro sanitario que ya se encuentre en la ficha de transporte.

Material number: Material description
1289619 V] |

Cancelar q
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Fichas de transporte

4. La aplicacién le pedira confirmar si realmente quiere asociar el
material con la ficha de transporte existente.

Va a anexar 1 fila(s).

! Si hace clic en Si, no podra utilizar el comando Deshacer para deshacer los cambios.
;Confirma que desea anexar las filas seleccionadas?

Si h No

5. Si da click en “Si”, aparecera el siguiente mensaje de
confirmacidon. Ademas, el material sera agregado inmediatamente
en la lista de la ficha de transporte.

Se asoci6 correctamente el material 1289619 con la ficha de transporte
KO-1-001.

Aceptar k

-] Fichas de transporte - Ingredientes ingredientes [FiBHNGESS]

ID: KO-1-001 Numero ONU: 1197
3 Clase y divisién: 3
Grupo de embalaje/envasado: |l
Material Number Material Description
1002627
1002966
1003032
1149799
I Zf 1289619
! 1479997
2003458
2048276
2099530
3018871
3021573
a
Numero ONU: 3082
Crear nueva ID:KO-1-003 Clase y divisién: 9
ficha de Grupo de embalaje/envasado: Il
transporte
Material Number Material Description

1002666
1002948
1002950
1021761
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Fichas de transporte

¢COmo adjuntar una ficha de transporte firmada vy

refrendada a la base de datos?

1. Busque el ID de la ficha a la cual desea adjuntar el pdf firmado y

refrendado. Luego presione el botdn (['D

cl—] Fichas de transporte - Productos SRS rroductos
" Numero ONU: 1197 '
ID:KO-PT-001 ¢ Clase y duisién: 3
Grupo de embalaje/envasado: Il

o)
Material Number Material Description !

1284077
1377931
1473601
1507098 T

1809137
1944033 @
0 a

2036856

- Nimero ONU: 2024
ID:KO-PT-002 Clase y divisién: 3
Grupo de embalaje/envasado: ||

. o)
Material Number

1201594

1651026

Material Description

Crear nueva
ficha de 3029807

transporte

oeaa8a

Numero ONU: 2924

‘ ID:KO-PT-003 Clase y division:

3

2. En su pantalla se mostrara el siguiente cuadro, dé doble click
sobre el recuadro debajo de  [JjPDF

Adjuntar ficha de transporte refrendada y firmada: KO-PT-001

Adjunte a continuacién el archivo PDF que contiene la ficha de transporte refrendada y
firmada.

@y POF

N

=)

OK
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Fichas de transporte

3. Dé click en “Agregar” para abrir el explorador de archivos.

Datos adjuntos (haga doble clic para abrir)

-ﬂ

Quitar

Abrir
Guardar como...

Guardar todo...

Aceptar Cancelar

4. Seleccione el archivo correspondiente y dé click en “Abrir”. Esto
hara que el archivo se aflada a la base de datos. Por ultimo, dé
click en aceptar en la siguiente ventana.

T [5| > Este equipo > Documentos v O S Buscar en Documentos
Organizar v Nueva carpeta = v i | 0
. ~  Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tamaii
I3 Microsoft Access
Lote Lomas del Sol 9/6/2021 09:30 Carpeta de archivos
@ OneDrive - Person &) Mis archivos de origen de datos 28/3/2021 17:11 Carpeta de archivos
Attachments OneNote Notebooks 10/8/2021 11:13 Carpeta de archivos
Documentos Plantillas personalizadas de Office 26/3/2021 16:10 Carpeta de archivos
Familia Plantillas PowerPoint 9/12/2021 11:14 Carpeta de archivos
i Power BI Desktop 31/5/2021 15:53 Carpeta de archivos
Imagenes
SOLIDWORKS Downloads 26/3/2021 15:32 Carpeta de archivos
TFG Coca Cola
SOLIDWORKSComposer 26/3/2021 17:27 Carpeta de archivos
= Este equipo » @ KO-PT-001-firmado-firmado-sellado.pdf ~ 9/1/2022 17:18 Microsoft Edge PD... 5v
v < >
Nombre de archivo: ’ KO-PT-001-firmado-firmado-sellado.pdf v | Todos los archivos (*.*) v
Herramientas ¥ Cancelar

Datos adjuntos (haga doble clic para abrir)

g KO-PT-001-firmado-firmado-sellado.pdf N
Agregar...

Quitar
Abrir
Guardar como...

Guardar todo...

26




Fichas de transporte

5. Una vez agregado el pdf, se mostrara el siguiente icono en el
cuadro que antes aparecia vacio.

Adjuntar ficha de transporte refrendada y firmada: KO-PT-001

Adjunte a continuacién el archivo PDF que contiene la ficha de transporte refrendada y
firmada.

@ POF
= H

OK

6. También, puede comprobar que el archivo se adjuntd
correctamente porque aparecerd un “1” a la derecha delicono [

ID: KO-PT-001 NUmero ONU: 1197

Clase y divisién: -

Grupo de embalaje/envasago: 1

Material Number @ 8
1284077
1377931
1473601

1507098

Material Description

1809137
1944033
2036856

o aaa

7. De igual forma, el PDF se mostrara en todos los materiales que
estén asociados a esa ficha de transporte.

O Producto terminado

Informacién General Transpurtel Propiedades Fisicoquimicas | Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Producto: 1284077
Ver lista de
todos los
productos '
[ Hoja de seguridad (MSDS) [ Ficha de transporte refrendada @) otros archivos adjuntos

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo

g a o 2 @ &
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Ingredientes

Ingredientes

¢COmo agregar un nuevo ingrediente a la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcidn “Ingredientes”.

|

Fichas de
Reportes

transporte Productos

Lista ONU Configuracion

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcidén

“Agregar nuevo”.
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Ingredientes

3. En su pantalla se mostrara el siguiente formulario en blanco para
que ingrese la informacién del ingrediente. Inicie colocando el

“Material number” en la pestafa de “Informacion General”.

| Informacién General Transporte |Pr F |seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntes Ingrediente:
1

Ingrese los siguientes datos del ingrediente. Tanto el nombre comercial, como el genérico, deben coincidir con lo sefialado en el registro otorgado por el Ministerio
de Salud o el Ministeric de Agricultura, segln corresponda.

Ver lista de l

_ todos los Material number NUmero CAS

ingredientes

N

Material description Storage conditions

A Material group Temperature conditions

Ver
ingredient
o etalle Registros sanitarios
Namero de registro  Nombre comercial

Nombre genérico Fabricante
¥

Agregar
nuevo

4. En la pestafa “Transporte” debe ingresar el nidmero ONU

asociado al ingrediente. El resto de la informacién se completara
automaticamente.

B2 ingredientes

- a X
& Ingredientes

Informacién General| Transporte [P |
—1

|seg v Archivos Adjuntos Ingrediente:
Ingrese el nimero ONU ascciado al ingrediente, el resto de la informacidn relativa a transporte se completara automaticamente.
Ver lista de Numero ONU l
todos los |
ingredientes
Designacién de transporte
Claslificacién ONU Grupo emb/env N.LP. NUmero de guia

A

ver
ingrediente a
detalle

Simbologia Peligros secundarios

Agregar
nuevo
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Ingredientes

5. Presione la flecha a la derecha del cuadro para desplegar la lista
completa de mercancias peligrosas disponibles en la base de
datos. Se puede filtrar la lista desplegable escribiendo un nimero
ONU en el cuadro de texto.

Informacion General| Transporte | Pr Fisicoguimicas Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos
Ingrese el nimere ONU asociado al ingrediente, el resto de la informacion relativa a transporte se completard automaticamente.
Ver lista de Nimero ONU
todos los e
ingredientes
R
R
E
1eg FURALDEHIDOS A
1201 ACEITE DE FUSEL
1201 ACEITE DE FUSEL

1202 GASOLEO o COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o ACEITE MINERAL PARA CALDE
1203 COMBUSTIBLE PARA MOTORES o GASOLINA

A 1204 NITROGLICERINA EN SOLUCION ALCOHOLICA
1206 HEPTANOS

Ver 1207 HEXALDEHIDC (ALDEHIDO CAPROICO)
1208 HEXANOS

ingrediente a

01 01 01 G101 B 6 B3 U101 3 01 01 61 61 61 01 0101 D ol o

detalle 1210 TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA
1210 TINTA DE IMPRENTA, © MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA
1210 TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA
1212 ISOBUTANGL (ALCOHOL ISOBUTILICO)
1213 ACETATO DE ISOBUTILO
1214 ISOBUTILAMINA
1216 ISOOCTENOS
1218 ISOPRENO ESTABILIZADO
1219 ISOPROPANOL [ALCOHOL ISOPROPILICO)
1220 ACETATO DE ISOPROPILO

1221 ISOPROPILAMINA
Agregar
nuevo

Pueden haber varias lineas para un mismo numero ONU, esto
llﬁ sucede debido a que hay varios grupos de embalaje asociados al
NOTA mismo numero ONU. Seleccione el que mejor se ajuste a las
caracteristicas de peligrosidad del ingrediente.

6. Luego de seleccionar un elemento de la lista de mercancias
peligrosas, los demas campos se rellenaran de la siguiente forma.

Informacién General Transporte | Propledades Fisicoguimicas| Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Ingrediente: 1234567
Ingrese el nuUmera ONU asociado al ingrediente, el resto de la informacion relativa a transporte se completara automaticamente.
ve: de Nimero ONU
todos los 197 &

ingredientes
Designacién de transporte
EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR

Clasificacién ONU Grupo emb/env N.LP. Numero de guia
3 11 33 127

A

Simbologia Peligros secundarios

Ver
ingrediente a
detalle

Agregar
nuevo

30



Ingredientes

7. En la pestafa “Propiedades Fisicoquimicas” ingrese las
principales propiedades fisicas, quimicas y toxicoldégicas del

ingrediente.

& Ingredientes

Informacién General Transporte Propiedades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Ingrediente:
Ingrese las siguientes propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas del ingrediente.
Ver lista de Estado fisico Punto de ebullicién (°C) Solubilidad en otros disolventes
todos los
ingredientes
Apariencia Punto de inflamacién (°C) Limite minimo de explosién (%)
Color Inflamabilidad Limite maxime de explosién (%)
Oleor Temperatura de autoignicién (°C) Dosis letal 50 oral (mg/ka)
Ver
ingrediente a
detalle
pH Viscosidad dindmica (mPa*s) Deosis letal 50 cutdnea (mg/kg)
Densidad relativa Viscosidad cinematica (mm*2/s) Concentracién letal 50 (mag/L)
Punto de fusién (°C) Solubilidad en agua
Agregar
nuevo

8. En la pestana “Seguridad y Ambiente” complete la informacién
que se le solicita, de forma que esta concuerde con lo que se

indica en la hoja de seguridad del material.

& Ingredientes

Informacién General| Transporte | Propledades Fisicogquimicas Seguridad y Amblente Archivos Adjuntos Ingrediente:
Ingrese los siguientes dates de acuerdo con la hoja de seguridad del ingrediente.
Ver lista de Materiales para derrames [
todos los

ingredientes

Incompatibilidades

A Advertencias Especiales

Ver
ingrediente a
detalle

Precauciones relativas al
medio ambiente

Efectos ambientales
nocivos

Agregar
nuevo
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Ingredientes

9. En la pestaia “Archivos adjuntos” podra agregar documentos o
imagenes. Hay un espacio reservado para adjuntar la hoja de

seguridad del material y hay uno para cualquier otro documento

que considere importante.

Informacién General Transporte | Propiedades Fisicoquimicas| Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Ingrediente:
Adjunte los siguientes archives asociados al ingrediente.
Ver lista de
todos los
ingredientes
) Hoja de seguridad (MSDS) fll Ficha de transporte refrendada ) otros archivos adjuntos

. -

Ver
ingrediente a
detalle

Agregar
nuevo

10. Para agregar un archivo adjunto, dé doble click sobre el cuadro

correspondiente, esto hara que se despliegue la siguiente

ventana.

|Informacién General| Transporte | Pr Fi i ! eguri y Ambiente | Archivos Adjuntos Ingrediente:
Adjunte los siguientes archivos asociados al ingrediente
Ver lista de
todos los
ingredientes
[ Hoja de seguridad (MSDS) @ Ficha cie transporte refrendada [ otros archivos adjuntos

A * Datos adjuntos thaga doble dic para abrir

Ver
ingrediente a
detalle

Agregar
nuevo
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Ingredientes

11. Dé click sobre el botdn “Agregar...”, esto hara que se despliegue
una ventana en donde podra buscar la ubicacién del archivo que

va a adjuntar. Seleccione el archivo y dé click en “Abrir”.

Informacién General| Transporte | Propiedades Fisicoquimicas| Seguridad y Ambiente| Archivos Adjuntos Ingrediente:

Adjunte los siguientes archivos asociados al ingrediente.

Ver lista de
todos los B Elegir archivo %
ingredientes -
1 [ « 05(C) > Usuarios > dcort > Documentos v U entos
- 3 @

Organizar ¥ Nueva carpeta
1man A3 @rchivos adjuntos

@ Hoja de seguric ke
3 Microsoft Access >
Plantillas personalizadas de Office
@ OneDrive - Person Plantillas PowerPoint
Attachments Povier Bl Desktop

)i T m— SOLIDWORKS Downloads
SOLIDWORKSComposer

Familia
@ KO-PT-001-firmado-firmado-sellado.pdf

Imagenes
& MSDS Material 1234567.pdf

ingrediente a
detalle Teteagon &} gryReportelngredientesisx
% Este equipo B gryReporteProductos.xlsx <
v o< >
Nombre de archivo: ‘MSDS Material 1234567 pdf v Todos los archivos (**) o

Herramientas v Aprir Cancelar

Agregar
nuevo

12. Lo anterior hara que el archivo se afiada a la base de datos. Por

ultimo, dé click en aceptar en la siguiente ventana.

Datos adjuntos (haga doble clic para abrir)

) MsDS Material 1234567 pdf Agregar...
Quitar
Abrir

Guardar como...

Guardar todo...

Cancelar
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Ingredientes

13. Una vez que haya agregado toda la informacién asociada al
ingrediente, dé click en el botdén para guardarlo. Si mas bien

quisiera deshacer el nuevo registro, de click en el botén

'Informacién General Transporte |F i FIsi:oqufmlcas‘Segurldad y Ambiente Archivos Adjuntos Ingrediente:

Adjunte los siguientes archivos asociados al ingrediente

Ver lista de
todos los
ingredientes

@ Hoja de seguridad (MSDS) [ Ficha de transporte refrendada @ Otros archivos adjuntos
&
PO
—_
Ver
ingrediente a
detalle
Agregar

nuevo

4
898

¢COmo navegar por los ingredientes de la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcidn “Ingredientes”.

]

Productos

Fichas de
transporte Ingredientes

3

Reportes

©,

Lista ONU Configuracién
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Ingredientes

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcién “Ver

ingrediente a detalle”.

S-SVl CIFAANUL DULK NFIN DUUUL

Material group

X ]5115

e Registros sanitarios

ingrediente a Numero de registro Nombr
detalle ‘ r
| q-06226-3-6 | Alconc

N |

3. Los botones de navegacidn se encuentran en el centro de la parte

inferior de la pantalla. Estos tienen las siguientes funciones:

. Ir al Ir al P
Ir al primer ingrediente siguiente Ir al ultimo

ingrediente anterior ingrediente ingrediente

Informacion General | Transporte Fisicoquimicas | Seguridad y Amblente | Archives Adjuntos| Ingrediente: 1002866
Ver lista de Material number NUmero CAS
fitooslios 1002866 [a-17-5
ingredientes.
Material description Storage conditions
= THANOL BULK NFN 00000 2 <
Material group Temperature conditions
A |15 2 -
Registros sanitarios
ingrediente a Numero de registro Nombre comercial Nombre genérico Fabricante
detalle
Q-06226-3-6 E Alcohol pure 96% v/v Etanol FANAL
nuevo

B af 2 & a
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Ingredientes

¢COmo buscar un ingrediente de la base de datos?

1. Usted puede utilizar cualquier campo como criterio de busqueda.
Para esto, primero posicione el cursor sobre el campo y dé click
sobre este, al hacerlo aparecerda una barra “|” sobre el texto.

En el siguiente ejemplo, se buscara por “material number” (el mas

recomendado).

Ingredientes

& Ingredientes

Informacién General | Transporte | Propiedades Fisicoquimicas[Seguridad y AmbienteIArChivos

Ver lista de Material number Num
todos los ]

1 4-1

ingredientes » 002866[ % 6
Material description Stor.

- ETHANOL BULK NFN 00000 2
Material group Tem

A 5115 2

Registros sanitarios

Ver
ingrediente a Nudmero de registro Nembre comercial

detalle

] g-06226-3-6 [“1] Alcohol puro 96% v/v

2. Unavez seleccionado el campo de interés, dé click en el botén Q

H .

II
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Ingredientes

3. En su pantalla se abrird la siguiente ventana que le permitira
escribir el material number que desea buscar. Noétese que

también puede configurar otras opciones de busqueda.

Buscar y reemplazar ? X

Buscar Reemplazar

Buscar: ’ 1014262 ™ | Buscar siguiente
E Cancelar

Buscar en: Campo actual B2

Coincidir: Comienzo del campo hd

Buscar: Todos Vv

D Coincidir mayutsculas y mindsculas Buscar los campos con formato

4. Cuando haya terminado de configurar su busqueda, dé click en
“Buscar siguiente”. Al app lo llevara directamente al ingrediente

gue mejor coincida con su criterio de busqueda.

Ingrediente: 1014262

Informacién General Transporte Propiedades Fisicoguimicas | Seguridad y Ambiente Archives Adjuntos

Ver lista de Material number Numere CAS
todos los.
014262) 7446-20-0

Material description Storage conditions
I Z/NC SULPHATE X2ZX 25 78
Material group Temperature conditions
I 5122 [~]
Registros sanitarios Buscar  Reemplazar

ver !
ingrediente a NUmero de registro Nombré  suscar ‘ ~ Suscar siguente | (€0 Fabricante
detalle T
Cancelar

} MPA-CZ-21-01199 ..‘ Sulfate ara bebidas Macco Organigues
¥ Bl " Buscaren Campo actus! F

[Jcomsidr mayusculas y minuscuas 7] busca 133 campos con formto

Agregar
nuevo

B a4 R @ a8
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Ingredientes

¢Como editar la informacidén de un ingrediente?

1. Haga click en el botén de la esquina inferior izquierda.

i - =]
& Ingredientes
Informacion General| Transporte Propiedades Fisicoguimicas| Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos Ingrediente: 1002866
Ver lista de Material number Numero CAS
[ccsloe 1002866 64-17-5
ingredientes
Material description Storage conditions
Il THANOL BULK NFN 00000 2 ~
Material group Temperature conditions
X 5115 2
ver Registros sanitarios
ngrediente a Numero de registro  Nombre comercial Nombre genérico Fabricante
t:
E Q-06226-3-6 [+][Alconol pura 96% v/v Etanol FANAL
# T=]
Agregar
nuevo

g R 8 R @ &

2. El botén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,

presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

Informacién General | Transporte Fisicoquimicas | Seguridad y Amblente | Archivos Adjuntos Ingrediente: 1002866
Ver lista de Material number Numere CAS
iccio=los 1002866 6a-17-5
inaredientes
Material description Storage conditions

Descripcis it . 2

Material group Terperature conditions
A 5115 3 ~
Registros sanitarios
ingrediente a NUmero de registro Nombre comercial Nombre genérico Fabricante
detalle ™=
j| Q-06226-3-6 ||| Alcohol pure 96% v/v Etanol FANAL

Agregar
nuevo

(i3]}

4
B e 2 @ e
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Ingredientes

¢COmo eliminar un ingrediente de la base de datos?

1. Haga click en el botdén @ de la esquina inferior izquierda.

Ingrediente: 1002866

Informacion General | Transporte | Propiedades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos|

Ver lista de Material number Numero CAS

acasjios 1002866 64-17-5
Ingredientes [ |

Material description Storage conditions
[l E7HANOL BULK NFN 00000 2 [+]
Material group Temperature conditions
R 5115 2 v
Registros sanitarios
ingrediente a Numero de registro Nombre comercial Nombre genérico Fabricante
etalle
g Q-06226-3-6 || Alcohol puro 96% v/v Etanol FANAL
* T~
Agregar
nuevo

gaas R @ a

2. La aplicacién le pedira que confirme si desea realizar la
eliminacién o no. Si da click en “Si”, el ingrediente se eliminara

inmediatamente. Si da click en “No”, se cancelara la accién.

Microsoft Access X

Las i que especifi iminaci en cascada van a causar la eliminacién de 1 registro(s) de esta tabla, asi como de aquellos relacionados en tablas relacionadas.

;Estd seguro de que desea eliminar estos registros?
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Ingredientes

¢Cédmo ver la lista total de ingredientes presentes en la base
de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcidén “Ingredientes”.

]

Productos

Fichas de
transporte

Lista ONU Configuracion

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcién “Ver
lista de todos los ingredientes”.

Material Number ~ Material Desc

1002627
1002658
&m 1002662
1002663
D} 1002666

1002689
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Ingredientes

3. Lo anterior hara que se muestre la siguiente pantalla con una lista
completa de los ingredientes registrados en la base de datos.

Material Number ~ Material Description ~ Clase y Divisién ~ Numero ONU -~  Grupo Emb/Env -  Ficha de Transporte -

1002584 3 197 mn KO-I-004

1002585 9 3082 m KO-I-005

1002605 £ 3082 m KO-I-005

1002627 3 197 m KO-I-001

1002627 3 197 1} KO-1-004

1002658 3 2319 mn KO-I-006

1002662 3 2319 n KO-1-006

1002663 3 180 n KO-l-o11

piS 1002666 L} 3082 mn KO-I-003

1002666 9 3082 m KO-1-005

~ Ver

ot 1002689 3 197 I KO-1-009
detalle

1002703 = 197 1} KO-1-009

1002704 3 197 mn KO-1-004

1002709 -] 1089 1 KO-1-007

1002715 3 180 11} KO-I-011

1002736 El 1990 mn KOC-I-008

1002742 3 197 n KO-1-004

Agregar 1002768 3 197 " KO-1-004
nuevo

1002866 3 170 n KO--010

Cantidad total de ingredientes en la base de datos: 278 _J

4. Si desea ordenar la lista o filtrarla por algun campo en especifico,
solo debe seleccionar el botdn ~ a la derecha del titulo de la
columna.

Clase y Divisién + NuUmero ONU v Grupo Emb/Env v Fichade”

1l KO-

A
zl Ordenarde AaZ I KO-

ﬁl Ordenarde Za A

N%

I KO-
I KO-

S

9

9

S
Eiltros de texto >

3 (Seleccionar todo) A KO-

3 (Vacias) | s
1089

3 1104 | KO-
1105

= 1123 I KO-
1169

S 1170 l KO-

9 M 1173 ™ | s

Aceptar Cancelar
3

KO-

a4



Ingredientes

5. Si desea consultar la cantidad total de ingredientes en la base de
datos, puede consultar la barra inferior de la pantalla. Si desea
volver al menu principal, de click en el botén

I Cantidad total de ingredientes en la base de datos: 278 :
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Productos

Productos

¢COmo agregar un nuevo producto a la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Productos”.

i

Reportes

Fichas de
transporte

Productos

O} Re

Lista ONU Configuracién

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcidn

“Agregar nuevo”.
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Productos

3. En su pantalla se mostrara el siguiente formulario en blanco para
que ingrese la informacién del producto. Inicie colocando el

“Material number” en la pestafa de “Informacion General”.

O Producto terminado

Informacion General| Transporte  Propiedades Fisicoquimicas|Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos Producto:

Ingrese los siguientes datos del producto terminade. Tanto el nombre comercial, como el genérico, deben coincidir con lo sefialade en el registro otorgade por el

Ministerio de Salud o el Ministerio de Agricultura, segun corresponda.
Ver lista de
Uiz e Material number NUmero CAS
productos

s

Material description Storage conditions.
A Material group Temperature cenditions
Ver producto
a detalle Registros sanitarios
Nombre genérico Designacién

Nimero de registro  Nombre comercial

7] =

Agregar
nuevo

@ e

4. En la pestafa “Transporte” debe ingresar el nimero ONU
asociado al producto. El resto de la informacién se completara

automaticamente.

O Producto terminado

Informacién General Transporte | Propledades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Producto:

Ingrese el nimero ONU asociado al producto, el resto de la informacisn relativa a transporte se completard automaticamente.

Ver lista de Ndmero ONU
todos los
productos
Designacién de transporte
Clasificacion ONU Grupo emb/env N.LP. Numero de guia
A Simbologia Peligros secundarios

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo
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Productos

5. Presione la flecha a la derecha del cuadro para desplegar la lista
completa de mercancias peligrosas disponibles en la base de
datos. Se puede filtrar la lista desplegable escribiendo un nimero
ONU en el cuadro de texto.

&= Producto terminado - =] X

n
U Producto terminado

Producto: 7654321

Informacién General ‘ Transporte | Propiedades Fisicoquimicas | Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos

Ingrese el nimerc ONU asociado al producto, el reste de la informacién relativa a transporte se completara automaticamente.

Ver lista de Ntmero ONU '
todos U =
BENNSS Numero ONU_Designacién de Transporte Clasificacion ONU | Grupo de Embalai N.L.P. @

XT 0S LiQ OMATIZAR 3 33
197 EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR 3 L[} * 30
ABLE 3 nr 38
199 FURALDEHIDOS 6.1 n 63
1201 ACEITE DE FUSEL 3 || 33
1201 ACEITE DE FUSEL 3 n 30
1202 GASOLEO o COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIESEL o ACEITE MINERAL PARA CALDE 3 n 30
1203 COMBUSTIBLE PARA MOTORES o GASOLINA 3 n 33
& 1204 NITROGLICERINA EN SOLUCION ALCOHOLICA 3 n N.A.
1206 HEPTANOS 3 || 33
1207 HEXALDEHIDO (ALDEHIDO CAPROICO) 3 n 30

Ver producto 1208 HEXANOS 3 n 33

a detalle 1210 TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA 3 1 33
1210 TINTA DE IMPRENTA, 0 MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA 3 n 33
1210 TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACIONADOS CON LA TINTA DE IMPRENTA 3 n 30
1212 ISOBUTANOL (ALCOHOL ISOBUTILICO) 3 L} 30
1213 ACETATO DE ISOBUTILO 3 n 33
1214 ISOBUTILAMINA 3 n 338
12186 ISOOCTENOS 3 n 33
1218 ISOPRENO ESTABILIZADO 3 1 339
1219 ISOPROPANOL (ALCOHOL ISOPROPILICO) 3 n 33
1220 ACETATO DE ISOPROPILO 3 n 33

1221 ISOPROPILAMINA 3 1 338«
Agregar
nuevo

8aaa

Pueden haber varias lineas para un mismo numero ONU, esto
llﬁ sucede debido a que hay varios grupos de embalaje asociados al
NOTA mismo numero ONU. Seleccione el que mejor se ajuste a las
caracteristicas de peligrosidad del producto.

6. Luego de seleccionar un elemento de la lista de mercancias
peligrosas, los demas campos se rellenaran de la siguiente forma.

& Producto terminado - a X

O Producto terminado

Producto: 7654321

| Informacién General Transpor icas| ¥ Ambiente | Archivos Adjuntos
Ingrese el numero ONU asociado al producto, el resto de la informacién relativa a transporte se completard automaticamente.
Ver lista de Numero ONU
todos los .
productos
Designacién de transporte
EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR
Clasificacién ONU Grupo emb/env NP Numero de guia
3 1l 33 127
A Simbologia Peligros secundarios

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo
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7. En la pestafa “Propiedades Fisicoquimicas” ingrese las

principales propiedades fisicas, quimicas y toxicoldégicas del

producto.

ﬁ Producto terminado

Informacién General | Transporte| Propiedades Fisicoquimicas| Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntes

Ingrese las siguientes propiedades fisicas, quimicas y toxicolégicas del producta.
Ver lista de Estado fisice Punto de ebullicién (°C)
todos los
productos
Apariencia Punto de inflamacién (°C)
Coler Inflamabilidad
A Olor Temperatura de autoignicién (°C)

Ver producto

a detalle
pH Viscosidad dinamica (mPa‘s)
Densidad relativa Viscosidad cinematica (mm»2/s)
Punto de fusién (°C) Solubilidad en agua
Agregar
nuevo

Producto:

Solublilidad en otres disclventes

Limite minimo de explosién (%)

Limite maximo de explosién (%)

Dosis letal 50 oral (mg/kg)

Dosis letal 50 cutanea (mg/kg)

Concentracion letal 50 (mg/L)

8. En la pestafna “Seguridad y Ambiente” complete la informacién

que se le solicita, de forma que esta concuerde con lo que se

indica en la hoja de seguridad del material.

N\
U Producto terminado

Informacién General | Transporte | seguridad y Ambiente |Archives Adjuntos|

Producto:

Ingrese los sigulentes datos de acuerdo con la hoja de seguridad del producto.
EITEAGT Materlales para derrames

todos los
productos

Incompatibilidades

A Advertencias especiales

Ver producto
a detalle

Precauciones relativas al
medic ambiente

Efectos ambientales
nocivos

Agregar
nuevo
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9. En la pestafia “Archivos adjuntos” podra agregar documentos o
imagenes. Hay un espacio reservado para adjuntar la hoja de

seguridad del material, la ficha de transporte refrendada y hay

uno para cualquier otro documento que considere importante.
— -
Q Producto terminado

Informacién General | Transporte Pr Fisicoguimicas | Seguridad y Ambiente| Archivos Adjuntos Producto:
Adjunte los siguientes archivos asociados al producto.
Ver lista de
todos los
productos

) Hoja de seguridad (MSDS) [ Ficha de transporte refrendada ) otros archives adjuntos

X =)

Ver producto %
a detalle

Agregar
nuevo

@ 8 &

10. Para agregar un archivo adjunto, dé doble click sobre el cuadro
correspondiente, esto hara que se despliegue la siguiente

ventana.

0 Producto terminado

Informacion General.‘Transporte Propiedades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Producto:

Adjunte los sigulentes archivos asociados al producto.

Ver lista de
todos los
productos

' ‘Datos adjuntos (haga doble dic para abrir)

{l Hoja de seguridad (MSDS) SR k Otros archives adjuntos
.

A

Ver producto acepar
a detalle

Agregar
nuevo

2@ 6
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11. Dé click sobre el botdn “Agregar...”, esto hara que se despliegue
una ventana en donde podra buscar la ubicacién del archivo que

va a adjuntar.

Q Producto terminado

Informacién General| Transporte | Propiedades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente Archivos Adjuntos Producto:

Adjunte los siguientes archivos asociados al producto.

Ver lista de
todos los &
productos
1 [E « 0S(C) > Usuarios > dcort > Documentos v [9) Buscar en Documento

Organizar ¥ Nueva carpeta

@ Hoja de seguri¢ a S - \mans A 3 archivos adjuntos
1 Microsoft Access o =

Plantillas personalizadas de Office

@ OneDrive - Person Plantillas PowerPoint
Attachments Povier Bl Desktop

Documentos SOLIDWORKS Downloads

A ramia SOLIDWORKSComposer
i KO-PT-001-firmado-firmado-sellado.pdf
Ver producto Imageies » @ MSDS Material 1234567.pdf
a detalle TFG Coca Col &
83 qryReportelngredientesaisx
= Este equipo B2 gryReporteProductosaisx ~
v < >

v ‘ Todos los archivos (*+) v

e Conelr

Nombre de archivo: [MSDS Material 1234567.pd

Agregar
nuevo

12. Seleccione el archivo correspondiente y dé click en “Abrir”. Esto
hara que el archivo se afada a la base de datos. Por ultimo, dé

click en aceptar en la siguiente ventana.

| Datos adjuntos (haga doble clic para abrir)

@ MSDS Material 1234567.pdf Agregar...
Quitar
Abrir

Guardar como...

Guardar todo...

Cancelar
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13. Una vez que haya agregado toda la informacién asociada al

producto, dé click en el botdn para guardarlo. Si mas bien

quisiera deshacer el nuevo registro, dé click en el botdn

O Producto terminado

Ver lista de

todos los
productos

A

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo

Informacién General Transporte | Propiedades Fisicoguimicas Seguridad y Ambiente| Archives Adjuntos

Adjunte los sigulentes archives asociados al producto

[l Hoja de seguridad (MSDS)

=

Producto:

[ Ficha de transporte refrendada @ otros archivos adjuntos

4
59 8

¢COmo navegar por los productos de la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Productos”.

Fichas de
transporte

Lista ONU

Productos A Reportes

Conﬁguradén
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2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcién “Ver

producto a detalle”.

Material group
2002

l Registros sanitarios

Ver producto
a detalle

A

Numero de registro Nombre

} MPA-CR-19-03271 || Base p
*

]

3. Los botones de navegacidn se encuentran en el centro de la parte

inferior de la pantalla. Estos tienen las siguientes funciones:

. Ir al Ir al s
Ir al primer oroducto siguiente Ir al ultimo

producto anterior producto producto

H\
U Producto terminado

Producto: 1131714

Informacién Generat[Transpcrte}Propledsdes F\sicoqulml:as]Sequridnd y Ambiente | Archivos Ad.luntos}
Material number Nimero CAS
Ver lista de [1131714 [Mezela |
todos los
productos
Material description Storage conditions.
| B E
Material group Temperature conditions
2002 | 3 Fl
Registros sanitarios
feyproducte Nimero de registro  Nombre comercial Nombre genérico Designacién
a detalle
—’l MPA-CR-19-03271 ~| Base para bebida hidratante sabor melon Bases para bebidas (concentrad | BoO
nuevo

G a4 a R @ a
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¢COmo buscar un producto de la base de datos?

1. Usted puede utilizar cualquier campo como criterio de busqueda.
Para esto, primero posicione el cursor sobre el campo y dé click
sobre este, al hacerlo aparecerda una barra “|” sobre el texto.

En el siguiente ejemplo se buscara por “material number” (el mas

recomendado).

E Producto terminado

Q Producto terminado

Informacién General|Transporte Propiedades Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente | Archivo:

Material number Nuan
Ver lista de * 131714| Mez

todos los - % -
productos

Material description Stor

| 2

Material group Terr

2002 3

A

Registros sanitarios
Ver producto

a detalle Numero de registro Nombre comercial

I e |

2. Unavez seleccionado el campo de interés, dé click en el botén a

§ :

|
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3. En su pantalla se abrird la siguiente ventana que le permitira
escribir el material number que desea buscar. Nétese que

también puede configurar otras opciones de busqueda.

Buscar y reemplazar ? X

Buscar  Reemplazar

Buscar: | 1152805 R | Buscar siguiente
S Cancelar

Buscar en: Campo actual M

Coincidir: Comienzo del campo v

Buscar: Todos v

[ coincidir mayusculas y mintsculas Buscar los campos con formato

4. Cuando haya terminado de configurar su budsqueda, dé click en
“Buscar siguiente”. Al app lo llevara directamente al producto que

mejor coincida con su criterio de busqueda.

O Producto terminado

Informacién General | Transporte | Pr Fisicoquimicas | Seguridad y Amblente Archivos Adjuntos Producto: 1152805 |
Material number Nimero CAS
Ver lista de 152805) « Mezcla
todos los
productos
Material description Storage conditions
s -
Material group Temperature conditions
2002 3 [~
A Buscary reemplazar 7 % o
Registros sanitarios Buscar | Reemplazar
Ver producto .
TS Nimero de registro  Nombre| s - WMLE Nombre genérico Designacién
' MPA-cR-19-03493 [~| Base pal Ccancelar Bases para bebidas (concentrad: | BO1
7 — ca Campo actusl
Coincidi Comienzo del campo.
Buscas Todos
[ coincidi maydsculas y minisculas 7] Buscar los camps format
Agregar

nuevo

B a R @ a
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¢COmo editar la informacién de un producto?

1. Haga click en el botén de la esquina inferior izquierda.

0 Producto terminado

Informacién General Transporte|Pr0pledadss Fisicoquimicas Seguridad y Amblente Archivos Adjuntos Producto: 131714
Material number Numero CAS
Ver lista de 131714 Mezcla
todos los
productos
Material description Storage conditions
2 Fl
Material group Temperature conditions
2002 3 -
Registros sanitarios
“; ';:’t::gt“ Numero de registro  Nombre comercial Nombre genérico Designacion

] MPA-CR-19-03271  ~| Base para bebida hidratante sabor melon Bases para bebidas (concentrad:| | BOO
¥

Agregar
nuevo ‘
2

2. El botén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,
presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

(\ Producto terminado
(8}

Informacién General | Transport Fisicoquimicas Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos Producto: 1131714

Ver lista de
todos los
productos

A

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo

Material number
131714

Material description

e Descripcidn editada

Material group
2002

Registros sanitarios

NUmero de registro  Nombre comercial

} MPA-CR-13-03271 |+ Base para bebida hidratante sabor melon
*

R
B
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Numero CAS
Mezcla

Storage conditions

2 B

Temperature conditions

3 M

Nombre genérico Designacién

Bases para bebidas (cencentradi | BCO

R @ a
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¢COmo eliminar un producto de la base de datos?

1. Haga click en el botdén @ de la esquina inferior izquierda.

0 Producto terminado

Ver lista de

todos los
productos

A

Ver producto
a detalle

Agregar
nuevo

2. La aplicacién

Informacion General | Transporte | Propiedades Fisicoquimicas | Seguridad y Ambiente | Archivos Adjuntos

Material number Numero CAS
131714 | Mezcla
Material description Storage conditions
2
Material group Temperature conditions
2002 3

Registros sanitarios
Numero de registro  Nombre comercial

} MPA-CR-19-03271 ~| Base para bebida hidratante sabor melon
¥

Producto: 1131714

Nombre genérico Designacién

Bases para bebidas (concentradi | BOG

g G

le pedirda que confirme si

2 @

desea realizar

la

eliminacién o no. Si da click en “Si”?, el producto se eliminara

inmediatamente. Si da click en “No”, se cancelara la accién.

Microsoft Access

Las

X

que especifi iminaci en cascada van a causar la eliminacién de 1 registro(s) de esta tabla, asi como de aquellos relacionados en tablas relacionadas.

;Estd seguro de que desea eliminar estos registros?
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¢Como ver la lista total de productos presentes en la base
de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Productos”.

]

Productos Reportes

Fichas de
transporte

Configuracion

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcién “Ver
lista de todos los productos”.

i
SGFT|

Material Number ~ Material Des:

1131714
1131742
1152785
1152794

% 1152803

1152805

AAEDOAMN
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3. Lo anterior hara que se muestre la siguiente pantalla con una lista
completa de los ingredientes registrados en la base de datos.

0 Producto terminado

Material Number - Material Description = Clase y Divisién *+  Numero ONU +  Grupo Emb/Env ~ Ficha de Transporte »
131714 3 197 mn KO-PT-001
1131742 3 197 mn KO-PT-001
1152785 3 ne7 n KO-PT-004
1152794 -} 3082 1] KO-PT-002
152803 3 1e7 m KO-PT-001
1152805 3 197 m KO-PT-001
1152810 3 197 1] KO-PT-001
1152816 3 m"97 mn KO-PT-001
152844 3 1ne7 m KO-PT-001
A
1152850 8 1805 1] KO-PT-005
Ver producto
a detalle 152882 8 1805 m KO-PT-005
1152886 3 197 m KO-PT-001
1152887 3 197 n KO-PT-001
1160898 =] 3082 m KO-PT-002
1201594 3 2924 mn KO-PT-003
1226500 3 197 m KO-PT-001
1242815 3 197 n KO-PT-004
SuTEoe 1259203 3 197 1 KO-PT-004
nuevo
1261197 3 na7 n KO-PT-004
Cantidad total de productos en la base de datos: 363 J

4. Si desea ordenar la lista o filtrarla por algun campo en especifico,
solo debe seleccionar el botdn ~ a la derecha del titulo de la
columna.

Clase y Divisién + NuUmero ONU v Grupo Emb/Env v Fichade”

1l KO-

A
zl Ordenarde AaZ I KO-

ﬁl Ordenarde Za A

N4

I KO-
I KO-

Eiltros de texto >

(Seleccionar todo) A KO-
(Vacias) | s
1089

1104 | KO-
1105

M 1123 I KO-

1169

M 1170
v

M 1173 l KO-

| KO-

Aceptar Cancelar

W O O U0 00 U0 u u v v u

KO-
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5. Si desea consultar la cantidad total de productos en la base de
datos, puede consultar la barra inferior de la pantalla. Si desea
volver al menu principal, dé click en el botén

Cantidad total de productos en la base de datos: 363 %
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Lista de mercancias peligrosas de la ONU

Las Recomendaciones de las Naciones Unidas para el transporte de
mercancias peligrosas (Reglamentacién Modelo) brinda un sistema
que divide las mercancias peligrosas en nueve clases con sus
respectivas divisiones y, ademas, incluye otros elementos de
clasificacién, entre los cuales se encuentran el numero ONU, la
designacién oficial de transporte, el grupo de envase/embalaje,
entre otros. La base de datos de la aplicacién esta actualizada con

los datos de la vigésimo primera edicidon de esta publicacién (2019).

¢COmMmo navegar por las mercancias peligrosas de la base de

datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcidén “Lista ONU”.

Menu

|

Reportes

Fichas de

transporte Productos

Lista ONU R.E. Configuracion

2. Los botones de navegacidon se encuentran en el centro de la parte

inferior de la pantalla. Estos tienen las siguientes funciones:

Irala Irala Irala Irala
L¥ primera ¥ mercancia PM siguiente PAR Ultima
mercancia anterior mercancia mercancia
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Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

ACIDO FORMICO

Namero ONU. 1779
Grupo de embalaje/envase: ||
Clasificacién ONU: 8

Nimero de gufa: 153
Sustancias - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles)

Namero de identificacion 83

de peligro:

Materia corrosiva o gue presenta un grade mener de corrosividad e inflamable (punto de inflamacion de 23°C a 60°C, incluidos los.
valores limites)

Peligros secundarios:

Descripcién: ACIDO FORMICO con mas de 85%, en masa, de acido

¢COmo buscar una mercancia por numero ONU?
1. Primero, dé click sobre la barra de busqueda que se encuentra en
la esquina superior derecha de la pantalla y escriba el numero

ONU de la mercancia peligrosa que desea buscar.

Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

ACIDO FORMICO

Barra de
busgueda
Namero ONU: 1779
~
Grupo de embalaielenvase: n // \\
7, N
Clasificacién ONU: 8 o N
/ 5
Numero de guia: 153 < >
Sustanclas - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles) 3 .
N\ ”
Namero de identificacion 83 N, 8 4
de peligro: AN 4
-

Materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad e inflamable (punto de inflamacién de 23°C a 60°C, incluidos los
valores limites)

Peligros secundarios:

Descripcién: ACIDO FORMICO con més de 85%, en masa, de acido
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2. Luego de escribir el nimero ONU, presione la tecla Enter. La

aplicacién le mostrara en su pantalla la mercancia especifica.

l) Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

4

ETILDICLOROSILANO

Namero ONU: 1183 ﬁ

Grupo de embalaje/envase: |
Clasificacién ONU: 43

Namero de gufa: 139
Sustancias - Reactivas con el Agua (emiten gases inflamables y toxicos)

Namero de identificacion X338
de peligro:
Materia ligquida muy inflamable y corrosiva, que reacciona peligrosamente con el agua

Descripcién: ETILDICLOROSILANG

@] s @ i< < > >l

Simbologia ONU:

¢

Peligros secundarios:

3 |
A
N
P
p
8
4 >>
N 4
B & 4

~

3. Otra alternativa para buscar un numero ONU, es dar clic en la

flecha que se encuentra al final la barra de busqueda. Esto

desplegara una lista con todos los nimeros ONU que hay en la

base de datos.

[ Lista de mercancias peligrosas de la ONU

Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

Nimero ONU  Designacién de Transporte

183
ETILDICLORGOSILANG 184
185
1188
1189

Namero ONU: 183 "9
192

Grupo de embalaje/envase: | 1193
1194

Clasificacién ONU: 43 1195
. . 1196
Numero de guia: 139 197
Sustancias - Reactivas con el Agua (emiten gases inflamables y téxicos) 1197
1198

Namero de identificacién X338 1199
de peligro: 1201
Materia liquida muy inflamable ¥ corrosiva, que reacciona peligrosamente con el agua 1201
1202

1203

1204

1206

1207

L 1208
Descripcién: ETILDICLOROSILANO 1210
1210

1210

1212

1213

1214

1216

1218

1219

1220

ETILDICLOROSILANO
DICLORURO DE ETILENC

ETILENIMINA (AZIRIDINA) ESTABILIZADA

ETER MONOMETILICO DEL ETILENGLICOL
ACETATO DEL ETER MONOMETILICO DEL ETILE!

ALDEHIDOS OCTILICOS

LACTATO DE ETILO

ETILMETILCETONA (METILETILCETONA)
NITRITO DE ETILO EN SOLUCION

PROPIONATO DE ETILO

ETILTRICLOROSILANO

EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR
EXTRACTOS LIQUIDOS PARA AROMATIZAR
FORMALDEHIDO EN SOLUCION INFLAMABLE
FURALDEHIDOS

ACEITE DE FUSEL

ACEITE DE FUSEL

GASOLEO o COMBUSTIBLE PARA MOTORES DIE
COMBUSTIBLE PARA MOTORES o GASOLINA
NITROGLICERINA EN SOLUCION ALCOHOLICA
HEPTANOS

HEXALDEHIDO (ALDEHIDO CAPROICO)
HEXANOS

TINTA DE IMPRENTA, © MATERIALES RELACION/
TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACION/
TINTA DE IMPRENTA, o MATERIALES RELACION/
ISOBUTANOL (ALCOHOL ISOBUTILICO)
ACETATO DE ISOBUTILO

ISOBUTILAMINA

ISOOCTENOS

ISOPRENO ESTABILIZADO B
ISOPROPANOL (ALCOHOL ISOPROPILICO)
ACETATO DE ISOPROPILO v
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4. Luego de desplegar la lista, solo debe hacer click en el niumero
ONU correspondiente y la aplicacién le mostrara la informacién
asociada a esa mercancia peligrosa.

Se puede filtrar la lista desplegable escribiendo un

T numero ONU en la barra de busqueda. Por ejemplo, en la

captura anterior se escribié “1183” y la lista mostré los
numeros ONU cercanos a dicha cifra.

¢COMo buscar una mercancia usando como criterio una
caracteristica distinta al numero ONU?

1. Primero, dé click en el texto de la caracteristica que quiere usar
como criterio de busqueda. En el siguiente ejemplo se buscara
por designacién de transporte:

B Lista de mercs

ancias peligrosas de I ONU - a %

1) Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

* ACIDO FORMICO|

Namero ONU: 1779
Grupo de embalaje/envase: ||
Clasificacién ONU: 8

Namero de gufa: 153

Sustancias - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles)
Numero de identificacién 83

de peligro:

Materia corrosiva o gue presenta un grado menor de corrosividad e inflamable (punto de inflamacién de 23°C a 60°C, incluidos los
valores limites)

Peligros secundarios:

Descripcién: ACIDC FORMICO con més de 85%, en masa, de &cido
3

@ s @ 1< < > 51 5)

2. Dé click en el botén que aparece a la izquierda de la barra de
busqueda.

bs Unidas Q

\CIDO FORMICO|
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3. A continuacién, se abrira la siguiente ventana que le permitira
escribir la designacién de transporte que desea buscar. En el
siguiente ejemplo se buscara la designacién “Metanol”.

Buscar y reemplazar ? X

Buscar Reemplazar

Cancelar
Buscar en: Campo actual 4
Coincidir: Comienzo del campo M
Buscar: Todos Vv

[Jcoincidir mayusculas y mindsculas Buscar los campos con formato

4. Después de escribir el término que desea buscar, dé click en
“Buscar siguiente”, en su pantalla aparecerd la mercancia
peligrosa que mejor coincide con su busqueda.

Namero ONU: 1230 Simbologia ONU:
Grupo de embalaje/envase: II
Clasificacion ONU: 3

Namero de guia: 131 Suscar | Rgemplazar

Liquidos Inflamables - Téxicos
Buscar: Metanel - Suscar siguiente

Namero de identificacién 336

de peligro: Cancelar

Campo actua!

Materia liquida muy Inflamable y téxica
Coincit Comienza del camp:

Todos

[Dcaincidr mayisculas y minusulas (7] bus mpos con formata Peligres secundarios:
Descripcién: METANOL N

6.1 X
g 7 @ < < > 51 5

5. Si ninguna mercancia peligrosa de la base de datos coincide con
el criterio de bUsqueda, aparecera el siguiente mensaje:

Sistema de Gestion de Fichas de Transporte X

m

o Sistema de Gestion de Fichas de Transporte finalizd la bdsqueda de registros. Mo se encontrd el elemento que se buscaba.

Aceptar
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¢Cédmo editar una mercancia peligrosa?

1. Hagaclick en el botén de la esquina inferior izquierda.

i /) Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

ACIDO FORMICO

Namero ONU: 1779 Simbologia ONU:
~

AN

Grupo de embalaje/envase: II

Clasificacién ONU: 8

Nimero de guia: 153

Sustancias - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles)

Numero de identificacién 83

de peligro:

Materla corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad e Inflamable (punto de Inflamacién de 23°C a 60°C, Incluidos los
valores limites)

Peligros secundarios

Descripcion: ACIDO FAORMICO con méas de 85%, en masa, de acldo

a) /'* ® 13 < > N 5]

2. El botén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,

presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

ACIDO FORMICO

Nimero ONU: 1779
Grupo de embalaje/envase: |
Clasificacion ONU: 8

Nimero de guia: 153
Sustancias - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles)

Namero de identificacién 83

de peligro:

Materia corrosiva o que presenta un grado menor de corrosividad e inflamable (punto de inflamacion de 23°C a 60°C, incluidos los
valores limites!

Peligros secundarios:

Descripeién: ACIDC FORMICO con descripcién editada..] [} « ~ -

]
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¢Cémo agregar una nueva mercancia peligrosa a la app?

1. Haga click en el botdén de la esquina inferior izquierda.

Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

AcCIDO FORMICO

Namero ONU: 1779
Grupo de embalaje/envase: 1|
Clasificacién ONU: 8

Nimero de gufa: 153
Sustancias - Téxicas y/o Corrosivas (combustibles)

Numero de identificacion 83

de peligro:

Materia corresiva © que presenta un grado menor de corrosividad e inflamable (punto de inflamacién de 23°C a 60°C, incluides los
valores limites,

Peligros secundarios:

Descripcién: ACIDO FORMICO con mas de 85%, en masa, de acido

@ s @
b
2. A continuacién, se abrira la siguiente pantalla en donde podra
completar todos los campos que componen una mercancia
peligrosa. Para escribir en un campo en especifico solo debe dar

click en el recuadro correspondiente.

Lista de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas

Agregar nueva mercancia peligrosa a la base de datos

Designacién de transporte:

Descripeién:

Ndmero ONU:

Grupo de embalaje/envase:

Clasificacién ONU: | ~

Numero de guia: -

Numero de identificacién de peligro:

Peligros secundarios: ~
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3. En la esquina inferior derecha hay tres botones con las siguientes

funciones:
Guardar la Deshacer la Volver a la
nueva ey nueva pantalla
mercancia mercancia anterior
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Guia de respuesta en caso de emergencia

La Guia de Respuesta en Caso de Emergencia (GRE) es un
documento elaborado por las autoridades de transporte de Estados
Unidos, Canada y México. Este documento asigna un numero de guia
a cada una de las mercancias peligrosas de la lista de las Naciones
Unidas. En cada una de estas guias, se puede consultar informacién
sobre lo que se debe hacer durante la fase inicial de un incidente en
el transporte. La base de datos de la aplicacién esta actualizada con
todos los datos de la versién 2020 de la GRE.

¢COmo navegar las guias de la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “G.R.E.”

[

Reportes

Fichas de

transporte Productos

Lista ONU R.E. Configuracién

2. Los botones de navegacidén se encuentran en el centro de la parte

inferior de la pantalla. Estos tienen las siguientes funciones:

Irala Irala Irala Irala
primera anterior siguiente ultima
GRE GRE GRE GRE
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GUIiA 111 Carga Mixta / Carga Sin Identificar

PELIGROS POTENCIALES

INCENDIO O EXPLOSION

PUESTA DE EMERGENCIA
FUEGO

- Puede explotar por caler, cheque, friccidn o contaminacion.
Pueder i nente o explosivamente al

espuma.
Puede incendiarse por calor, chispas o llamas

- Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.
Los contenedores pueden explotar cuandoe se calientan.

 Los cilindros con rupturas pueden proyectarse.

con el aire, agua o

A LA SALUD

La inhalacién, ingestién o contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas,
infeccién, enfermedad o la muerte.

La alta concentracién de gas puede causar asfixla sin previo aviso
- El contacto puede causar quemaduras en la piel y los cjos.

El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases Irritantes, téxicos y/o

PRECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente extinguidor.
Incendio Pequefic

- Polvos quimicos secos, CO2, rocic de agua o espuma regular.

Incendio Grande

* Usar rocic de agua, niebla o espuma regular.

- Si se puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafiados del drea
alrededor del fuego.

Incendio que involucra Tanques

- Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después
de que el fuego se haya extinguido.

* No intreducir agua en los contenedores.

- Retirese Inmediatamente sl sale un sonido creclente de los mecanismos de
seguridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar.

- SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

DERRAME O FUGA

- No tocar ni caminar sobre el material derramado.

- ELIMINAR todas las fuentes de ignicién (ne fumar, no usar bengalas, chispas o
llamas) cercanas el 4rea.

- Tedo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra.

- Mantener los materiales combustibles (madera, papel, acelte, etc.) lejos del material

derramado.

- Usar rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva.
Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos o dreas
confinadas

Derrame Pequefio

- Absorber con arena u otro material absorbente no combustible y colocar en los
contenedores para su desecho posterior.

corrosivos.
Las fugas resultantes del control del incendio o de la dilucién con agua, pueden
causar contaminacion ambiental.

¢COmo buscar una guia especifica?

1. Primero, dé click sobre la barra de busqueda que se encuentra en

la esquina superior derecha de la pantalla y escriba el niumero de

guia que desea buscar.

ias de respuesta en caso de emergencia

GUIA111  Carga Mixta / Carga Sin Identificar

PELIGROS POTENCIALES

INCENDIO O EXPLOSION

RESPUESTA DE EMERGENCIA
AUz Barra de

Puede explotar por calor, chogue, friccidon o contaminacién. PRECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente ¢ bl:lSC]UEda
Puede reacciohar violentamente o explosivamente al contacto con el aire, agua © Incendio Pequefio
espuma. - Polvos guimicos secos, CO2, rocfo de agua o espuma regular.
- Puede incendiarse por calor, chispas o llamas. Incendio Grande
- Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas. - Usar rocio de agua, niebla o espuma regular.
- Los contenedores pueden explotar cuando se calientan. - Si se puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafiados del 4rea
Los cilindros con rupturas pueden proyectarse. alrededor del fuego.
Incendio que involucra Tanques
- Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después
de que el fuego se haya extinguido.
- No Introducir agua en los contenedores.
- Retirese inmediatamente si sale un scnido creciente de los mecanismos de
seguridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar.
- SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

DERRAME O FUGA

- No tocar ni caminar sobre el material derramade.

- ELIMINAR todas las fuentes de Ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas ©
llamas) cercanas el drea.

- Todo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra

- Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.] lejos del material
derramado.

- Usar rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva.
Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétancs o éreas
confinadas.

Derrame Pequefio

- Absorber con arena u otro material absorbente no combustible y colocar en los
contenedores para su desecho posterior.

Derrame Grande

® I3 > |

A LA SALUD

La inhalacion, ingestion o contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas,
Infeccién, enfermedad o la muerte.
- La alta concentracion de gas puede causar asfixia sin previe aviso.
- El contacto puede causar gquemaduras en la piel y los cjos
- El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases irritantes, téxicos y/o
corrosivos.
- Las fugas resultantes del control del incendio o de la dilucién con agua, pueden
causar contaminacién ambiental
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2. Luego de escribir el nUmero de guia, presione la tecla Enter. La

aplicacién le mostrara en su pantalla la guia especifica.

GUIA 127 Liquidos Inflamables (mezclable con agua)

PELIGROS POTENCIALES

INCENDIO O EXPLOSION

RESPUESTA DE EMERGENCIA

FUEGO

ALTAMENTE INFLAMABLE: Se puede incendiar facilmente por calor, chispas ~
© llamas.

PRECAUCION: Etanol (UN1170) puede arder con llama invisible. Use un método
alternativo de deteccién (camara térmica, palo de escoba, e
: Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.

Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.

La mayoria de los vapores son mas pesados gque el alre, éstos se dispersaran a nivel
del suelo y se concentraran en las areas bajas o confinadas (alcantarillas, sétanos,
tanques, etc.)

- Peligro de explosion de vapor en intericres, exteriores o en alcantarillas.

Aquellas sustancias designadas con una (P) pueden polimerizar explosivamente
cuando se calientan o estan Involucradas en un incendio.

Las fugas resultantes cayendo a las alcantarillas pueden crear incendio o peligro de
explosién.

- Los contenedores pueden explotar cuande se calientan.

Muches liquidos flotaran en el agua.

A LA SALUD

- La inhalacién o el contacto con el material puede irritar o quemar la piel y los ojos
- El fuego puede producir gases irritantes, corrosivos y/o téxicos.

Los vapores pueden causar mareos o asfixia.

Las fugas resultantes del control del incendic o de la dilucion con agua, pueden
causar contaminacién amblental.

® I<

PRECAUCION: La mayoria de estos productos tienen un punto de inflamacién
muy bajo. El uso de rocio de agua en el combate de fuego puede ser Ineficaz.
Para incendios que involucren UN1170, UN1987 o UN3475, debe utilizarse
espuma resistente al alcohol. Etanol (UN1170) puede arder con llama invisible.
U:e)un método alternativo de deteccién (camara térmica, palo de escoba,

etc.

Incendio Pequefic

- Polvos quimicos secos, CO2, rocio de agua o espuma resistente al alcohol

Incendio Grande

- Usar rocio de agua, niebla o espuma resistente al alcohol. Evite apuntar cherros
directos o sélidos directamente al producte, Si se puede hacer de manera segura,
aleje los cor no del drea del fuego.

Incendio que involucra Tanques o Vagones o Remolques y sus Cargas

- Combata el incendic desde una distancia maxima o utilice los dispositivos de chorro
maestro o las boquillas de monitores. Enfrie los contenedores con cantidades
abundantes de agua hasta mucho después de gue el fuege se haya extinguido.
Retirese inmediatamente si sale Un sonido creciente de los mecanismos de seguridad
de las ventilas, o si el tangue se empleza a decolorar. SIEMPRE manténgase alejado
de tanques envueltos en fuego. Para incendio masivo, utilizar los dispositivos de

DERRAME O FUGA

- ELIMINAR todas las fuentes de ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas o
llamas) cercanas al area.

- Todo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra.
- No tocar ni caminar sobre el material derramade,

- Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin riesgo.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos o dreas
confinadas.

- Se puede usar una espuma suprescra de vapor para reducir vapores.

- Abscrber con tierra seca, arena u otro material absorbente no combustible y
transferirlo a contenedores.

- Usar herramientas limpias a prueba de chispas para recoger el material absorbido.
Derrame Grande

- Construir un dique mas adelante del derrame liquido para su desecho posterior.

- El rocio de agua puede reducir el vapor; pero puede no prevenir la ignicién en

M|

3. Otra alternativa para buscar una guia es dar clic en la flecha que

se encuentra al final la barra de busqueda. Esto desplegara una

lista con los nUmeros de guia que hay en la base de datos.

[ Guias de respuesta en caso de emergencia

GUIA 111

Carga Mixta / Carga Sin Identificar

Numero de Gui:

140
PELIGROS POTENCIALES RESPUESTA DE EMERGENCIA 141
INCENDIC O EXPLOSION FUEGO 1:?

Puede explotar por calor, choque, friccién o contaminacion.

Puede reaccionar viol ° losh te al contacto con el aire, agua o
espuma
- Puede incendiarse por calor, chispas o llamas.
- Los vaperes pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.

Los contenedlores pueden explotar cuando se calientan.

Los cilindres con rupturas pueden proyectarse

PRECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente ex o

Incendio Pequefio
- Polvos quimicos secos, CO2, rocio de agua o espuma regular.
Incendio Grande

- Usar rocio de agua, niebla o espuma regular.

- Si s& puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafi
alrededer del fuego.

Incendio que involucra Tanques

- Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta
de que el fuego se haya extinguido.

- No introducir agua en los contenedores.

- Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de
sequridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar.

- SIEMPRE manténgase alejadc de tanques envueltos en fuego.

A LA SALUD

La inhalacién, gestidn © contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas,
infeccion, enfermedad o la muerte.

La alta concentracion de gas puede causar asfixia sin previc aviso,

El contacto puede causar quemaduras en la plel y los ojos.

El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases Irritantes, toxicos y/o
COrrosivos.

Las fugas resultantes del control del incendic o de la dilucién con agua, pueden
causar contaminacién ambiental.

DERRAME O FUGA

- No tocar ni caminar sobre el material derramado.

- ELIMINAR todas las fuentes de ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas o
llamas) cercanas el area

- Tedo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra.

- Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc.) lejos del material
derramado.

- Usar rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva.
Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétancs o areas
confinadas.

Derrame Pequefio

- Absorber con arena u otro material absorbente no combustible y colocar en los
contenedores para su desecho posterior.

Derrame Grande

> |
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4. Luego de desplegar la lista, solo debe hacer click en el niUmero
de guia correspondiente y la aplicacidon le mostrara la informacidén

asociada a esa guia.

Se puede filtrar la lista desplegable escribiendo un
numero en la barra de busqueda. Por ejemplo, en la
captura anterior se escribié “140” y la lista mostré los
numeros de guia cercanos a dicha cifra.

¢Coémo editar una guia?
1. Hagaclick en el botén de la esquina inferior izquierda de la

pantalla.

GUIA 111 Carga Mixta / Carga Sin Identificar

PELIGROS POTENCIALES RESPUESTA DE EMERGENCIA

INCENDIO O EXPLOSION FUEGO

- Puede explotar por ealor, chogue, friccién o contaminacién ~ PRECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente extinguidor.

- Puede reaccionar viclentamente o explosivamente al contacto con el aire, aguao Incendio Fequeho

espuma Polvos QU\‘H’!]COS secos, CO2, rocio de agua o espuma regular.

- Puede incendiarse por calor, chispas o llamas. Incendio Grande

- Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas. - Usar rocio de agua, niebla o espuma regular.

- Los contenedores pueden explotar cuandc se calientan. Si'se puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafiados del drea
- Los cllindros con rupturas pueden proyectarse. alrededor del fuego.

Incendio que involucra Tanques

Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después
de que el fuego se haya extinguido.

No introducir agua en los contenedores.

Retirese Inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de
seguridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar.
- SIEMPRE manténgase alejade de tanques envueltos en fuego.

A'LA SALUD DERRAME O FUGA
- La inhalacion, ingestion o contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas, - No tocar ni caminar sobre el material derramado
infeccion, enfermedad o la muerte. - ELIMINAR todas las fuentes de ignicion (no fumar, ne usar bengalas, chispas o
- La alta concentracion de gas puede causar asfixia sin previc aviso. llamas) cercanas el area.
- El contacto puede causar quemaduras en la piel y los ojos. Todo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra.
- El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases Irritantes, téxicos y/o Mantener los materlales combustibles (madera, papel, acelte, etc.) lejos del material
corrosivos. derramado
- Las fugas resultantes del control del incendio o de la dilucién con agua, pueden - Usar rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva.
causar contaminacion ambiental. Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.
Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos ¢ areas
confinadas.

Derrame Pequefio

+ Absorber con arena u otro material absorbente no combustible y colocar en los
contenedores para su desechc posterior.

Derrame Grande

B o 1< < > >0 5)
A

2. El botén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,
presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

Si desea darle formato al texto, solo debe seleccionarlo
y automaticamente se mostrard un mend de opciones.
Por ejemplo, en la siguiente captura se marcd en negrita
la frase “texto nuevo”.
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GUIA 111 Carga Mixta / Carga Sin Identificar

PELIGROS POTENCIALES

INCENDIOC O EXPLOSION

» [Escriba aqui el texto nuevo]

RESPUESTA DE EMERGENCIA
EGO

ECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente extinguidor.
Incendio Pequefio

- Polvos quimicos secos, CO2, roclo de agua o espuma regular.

Incendio Grande

- Usar rocio de agua, niebla o espuma regular.

- Si se puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafados del area
alrededor del fuego.

Incendio que involucra Tangues

- Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después
de que el fuego se haya extinguido.

- No introducir agua en los contenedores.

- Retirese inmediatamente si sale un sonidc creciente de los mecanismos de
seguridad de las ventilas, o s el tangue se empleza a decolorar.

- SIEMPRE manténgase alejado de tangues envueltos en fuego.

A LA SALUD

La inhalacién, ingestién o contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas,
infeccién, enfermedad o la muerte.

La alta concentracion de gas puede causar asfixia sin previo aviso.

El contacto puede causar quemaduras en la piel y los ojos.

El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases Irritantes, téxicos y/o
corrosivos
- Las fugas resultantes del control del incendio o de la dilucién con agua, pueden
causar contaminacién ambiental.

L4

® 1<

DERRAME O FUGA

- No tocar ni caminar sobre el material derramado.

- ELIMINAR todas las fuentes de ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas o

llamas) cercanas el area.

- Todo el equipo utilizado al manipular del producto debe estar conectado a tierra.

- Mantener los materlales combustibles (madera, papel, acelte, stc.) lejos del material

derramadao.

- Usar rocic de agua para reducir los vapores; @ desviar la nube de vapor a la deriva

Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos ¢ areas

confinadas,

Derrame Pequefio

- Abscrber con arena u otro material absorbente no combustible y colocar en los
ntenedores para su desecho posterior.

Derrame Grande

b |

¢COmMo agregar una nueva guia a la base de datos?

1

pantalla.

BB Gufas de respuesta en caso de emergeneia

GUJA 111  Carga Mixta / Carga Sin Identificar

Haga click en el botdén de la esquina inferior izquierda de la

PELIGROS POTENCIALES

INCENDIO O EXPLOSION

RESPUESTA DE EMERGENCIA

FUEGO

Puede explotar por calor, chogue, friccién o contaminacién.

Puede reaccionar viclentamente o explosivamente al contacto con el aire, agua o
espuma.

Puede incendiarse por calor, chispas © llamas.

Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.

Los contenedores pueden explotar cuando se calientan.

Los cilindros con rupturas pueden proyectarse

PRECAUCION: Este material puede reaccionar con el agente extinguidor.
Incendio Pequefio

- Polves guimicos secos, CO2, rocio de agua o espuma regular.

Incendio Grande

- Usar rocio de agua, niebla © espuma regular.

- Si se puede hacer de manera segura, aleje los contenedores no dafiados del drea
alrededor del fuego.

Incendio que involucra Tanques

* Enfrie los contenedores con cantidades abundantes de agua hasta mucho después
de que el fuego se haya extinguido.

- No introducir agua en los contenedores.

- Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de
sequridad de las ventilas, o si el tanque se empieza a decolorar.

- SIEMPRE manténgase alejade de tanques envueltos en fuego.

A LA SALUD

- La inhalacién, ingestién o contacto con la sustancia, puede causar lesiones severas,
infeccion, enfermedad o la muerte.
- La alta concentracion de gas puede causar asfixia sin previo aviso,

El contacto puede causar guemaduras en la piel y los ojos.

El fuego o el contacto con el agua pueden producir gases Irritantes, téxicos y/o
corrosives
- Las fugas resultantes del control del incendio o de la dilucién con agua, pueden
causar contaminacién ambiental.

. 4

DERRAME O FUGA

* No tocar ni caminar sobre el material derramado.

- ELIMINAR todas las fuentes de ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas o

llamas) cercanas el area.

- Todo el equipe utilizado al manipular del preducto debe estar conectado a tierra.

- Mantener los materiales combustibles (madera, papel, aceite, etc) lejos del material

derramado.

- Usar rocio de agua para reducir los vapores; o desviar la nube de vapor a la deriva.

Evite que flujos de agua entren en contacto con el material derramado.

- Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétancs o areas

confinadas.

Derrame Pequefio

- Abserber con arena u otro material absorbente no combustible v colocar en los
ntenedores para su desecho posterior.

Derrame Grande
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2. A continuacién, se abrira la siguiente pantalla en donde podra

completar todos los campos que componen una GRE. Para

escribir en un campo en especifico solo debe dar click en el

recuadro correspondiente.

&

e e

INCENDIO O EXPLOSION

PELIGROS POTENCIALES

RESPUESTA DE EMERGENCIA

FUEGO

ALASALUD

DERRAME O FUGA

3. En la esquina inferior derecha hay tres botones con las siguientes

funciones:

®

Guardar la
nueva guia

Volver a la
Deshacer la
, pantalla
nueva guia .
anterior
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Reportes

Reportes

El SGFT permite generar reportes para extraer la informacién
contenida en la base de datos. Estos reportes se generan como un

archivo de Excel e incluyen toda la informacidén de la tabla I.

Tabla I. Datos incluidos en los reportes del SGFT.

) Clase y divisién o Temperatura de
Material Number Apariencia L
ONU autoignicidon
Material Solubilidad en
Numero ONU Color
Description agua y otros
ID Ficha de Peligros ol Limites de
or
Transporte Secundarios explosién
Grupo de . .
] ] ) Viscosidad
Material Group embalaje/ Densidad relativa L
dinamica
envasado
Storage Designacién de H Viscosidad
p
conditions transporte cinematica
Temperature .
. N.I.P Punto de fusién DL50 Oral
conditions
Punto de
Numero CAS G.R.E. DL50 Cutanea
ebullicién
Numero de Punto de
Estado fisico » CL50
registro sanitario inflamacién
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Reportes

¢COmo generar un reporte de Excel con todos los

ingredientes de la base de datos?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Reportes”.

Ingredientes Productos Reportes

5

Configuracién

Menu

c—)

Fichas de
transporte

Lista ONU

2. Dé click sobre el botén “Descargar” que se encuentra dentro del

recuadro “Reporte de Ingredientes”.

Reportes

Reporte de ingredientes

Este reporte genera un archive de Excel con informacién de todos los ingredientes presentes en la base de datos de la aplicacién.

Incluye los sigulentes campos:

- Material number - Peligros secundarios - Punto de ebullicién

- Material description - Grupo de emb/env - Temp. de autoignicién
- Id de ficha de transporte - Designacidn de transporte - Solubilidad en agua

- Material Group SLEASC L o e - Solubilidad en otros

- Storage conditions ~ g;ge“gm - Limite min. de explosividad
- Temperature conditions - Estado fisico - Limite max. de explosividad
- Ndmero CAS - Apariencia - Viscosidad dinamica

- Registros sanitarios - Color - Viscosidad cinematica

- Clase y division - Olor - DL 50 oral

- Numero ONU e aadirela i - DL 50 cutanea

- Punto de fusién

- Peligros secundarios -CL50

DESCARGAR *

Reporte de productos

Este reicrte ienera un archivo de Excel con informacién de todos los iruductcs ireser\tes en la base de datos de la aiucac\on

73



Reportes

3. Al hacerlo, se abrira una ventana que le permitira elegir la

ubicacidon donde desea guardar el archivo. Ademas, en esta

ventana también puede configurar el nombre del archivo.

Reportes

Reporte de i

Este reporte tos de la aplicacion

Incluye los s|

Reporte de productos

Este reporte genera un archivo de Excel con informacion de todos los productos presentes en la base de datos de la aplicacion

4. Una vez que presione OK, el reporte se guardara en la ubicacién

seleccionada y se abrird automaticamente en Excel.

File  Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Developer Help & Share & Comments

(e Calibri “1 v A A 2 Wrap Text eneral B @ S TR [ | ZAvese - e p @

ycopy co o | Conditional Formatas Cel Insert Delete Format Edrn~ Sort& Find& | An:

& Format painter | 8] T U v [H v &~ A~ EMege sccenter ~ | EE~ % 9 G B Formatting ~ Table »  Styles = - - - & Clear » Filter~ Select~ = Data

Cipboard 5 Font 5 ignment 5 Number 5 styes cels Edting Analyss ~
Al - fi | Material Number -

A B c D E F G H I -
1 Material Number | Material Dese | Fichas de Transporte | Material Group | Condicién de Almacenamients | Condieién de Ter tura cas | | ony
2 1480680 Descripcién del ingrediente 1 KO-1-001 2002 Flammable Chill 4/10C, 39/50F 64-17-5  MPA-CR-21-00001 3
3 4305193 Descripcién del ingrediente 2 KO-1-002 5001 None Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-21-00002 9
a 2190362 Descripcion del ingrediente 3 5001 None Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-21-00003 9
5 5797501 Descripeién del ingrediente & s001 Envir. Haz. Chill: 4/10€, 39/50F 532321 MPA-US-21-00004 9
6 8043724 Descripcién del ingredienta 5 s001 Flammakle Amb: 11/30C, 52/86F Mezxla  MPA-US-21-00005 3
7 2315149 Descripcién del ingrediente 6 5001 Flammable Amb: 11/30C, 52/86F Mezcla MPA-US-21-00006 3
8 1040388 Descripcién del ingrediente 7 5001 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-MX-21-00007 9
9 7663172 Descripcién del ingrediente 8 5001 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-MX-21-00008 9
10 1115104 Descripcién del ingrediente & s001 Envir. Haz. Chill: 4/10€, 39/50F Mezxcla  MPA-MX-21-00009 3
1 4167819 Descripecién del ingrediente 10 KO-1-010 5001 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-BR-21-00010 9
12 2966520 Descripcién del ingrediente 11 KO-1-011 5001 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-BR-21-00011 9
13 2481971 Descripcion del ingrediente 12 KO-1-012 5001 Flammable Amb: 11/30C, 52/86F Mezcla MPA-BR-21-00012 3
14 8977807 Descripcion del ingrediente 13 KO-1-012 s002 Flammable Amb: 11/30C, 52/86F Mezxla  MPA-GB-21-00013 3
15 9381456 Descripcién del ingrediente 14 KO-1-077 5002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F 50-00-0 MPA-GB-21-00014 3
16 1369020 Descripcion del ingrediente 15 KO-1-015 5002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-GB-21-00015 3
17 5420813 Descripci6n del ingrediente 16 KO-1-016 2009 Flammable chill: 4/10€, 39/50F Mezcla  MPA-IR-21-00016 3
18 4658682 KO-1-018 2099 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-IR-21-00017 3
19 9753976 KO-1-018 5002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F BOOB-56-8 MPA-IR-21-00018 3
20 1612819 Descripci6n del ingrediente 19 KO-1-018 s002 Flammable Amb: 11/30C, 52/86F Mezla  MPA-AR-21-00019 3
2n 1063951 Descripcién del ingrediente 20 K0-1-020 s002 Flammable Chill: 4/10€, 39/50F Mezxla  MPA-AR-21-00020 3
22 9562344 Descripcién del ingrediente 21 KO-1-021 5002 Enwir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-AR-21-00021 a9
3 5920958 Descripeién del ingrediente 22 K0-1-022 5002 Envir. Hat Chill: 4/10€, 39/50F Mezcla  MPA-CH-21-00022 a
23 1846505 Descripcién del ingrediente 23 sin ficha de transporte 5002 Envir. Haz chill: 4/10€, 39/50F Mezcla Sin registro 9
5 4019234 Descripcién del ingrediente 24 K0-063 s002 Flammakle Chill: 4/10€, 39/50F Mezxcla  MPA-CH-21-00024 3
% 9810139 Descripcion del ingrediente 25 K0-025 5002 Envir. Haz. Amb: 11/30C, 52/86F Mezxcla  MPA-CZ-21-00025 3
27 6197182 Descripcién del ingrediente 26 KO-034 5002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CZ-21-00026 3 -
qryReportelngre 5 : v

resdy D ® o - ' +
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Reportes

¢COmo generar un reporte de Excel con todos los productos

de la base de datos”?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Reportes”.

Ingredientes Productos Reportes

e

Configuracién

Menu

c—

Fichas de
transporte

Lista ONU

2. Dé click sobre el botén “Descargar” que se encuentra dentro del

recuadro “Reporte de Productos”.

DESCARGAR

Reporte de productos

Este reporte genera un archivo de Excel con Informacién de todos los productos presentes en la base de datos de la aplicacién

Incluye los siguientes campos:

- Material number

- Material description

- Id de ficha de transporte
- Material Group

- Peligros secundarios

- Grupo de emb/env

- Designacién de transporte
- Numero de Identificacién

- Punto de ebullicién
- Temp. de autoignicién
- Solubilidad en agua
- Solubilidad en otros

- Storage conditions = gepse“gw - Limite min. de explosividad
- Temperature conditions - Estado fisico - Limite max. de explosividad
- Numero CAS - Apariencia - Viscosidad dinamica

- Registros sanitarios - Color - Viscosidad cinematica

- Clase y divisién - Olor - DL 50 oral

- Nimero ONU Es:ts;"::fﬁ;‘r“"a - DL 50 cuténea

- Peligros secundarios i -CL50

DESCARGAR N
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Reportes

3. Al hacerlo, se abrira una ventana que le permitira elegir la
ubicacién donde desea guardar el archivo. Ademas, en esta

ventana también puede configurar el nombre del archivo.

Reportes

Reporte de

ste reporte ps de la aplicacion

Incluye los s

-,@----F-

4. Una vez que presione OK, el reporte se guardara en la ubicacién

seleccionada y se abrird automaticamente en Excel.

£ search (Alt-Q)

File  Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Developer Help 12 share = Comments
o - T = [ | EAuesm - p
paste LACOPY ¥ T " Format Find &
: u T | o e~ selct -
ciphoard 5 fom 5 R e sty o (= o
Al - X ¥ & Material Number -
A B C D E F G H 1 1 -
1 _Moterial Number | Material Description | Fichas de | condicién de én di |__cas |Registros sanitarios| ONU | Nimero ONU_|[Peligros sec
2 9415436 Descripeién producte 1 KO-PT-001 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00001 3 1197 NA
3 9208252 Descripcién producto 2 KO-PT-002 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00002 a 1197 NA
4 3050024 Descripcion producto 3 KO-PT-003 2002 Flammable C 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00003 3 1197 NLA,
5 1791695 Descripcién producto 4 KO-PT-004 2002 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00004 9 3082 N.A.
6 6373054 Descripcién producto 5 KO-PT-005 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00005 3 1197 N.A.
7 6104256 Descripcién producto 6 KO-PT-006 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00006 3 1197 N.A,
8 7824707 Descripcién producto 7 KO-PT-007 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00007 3 1197 N.A
9 6222143 Descripcién producto 8 KO-PT-008 2002 Flammable C 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00008 3 1197 N.A.
10 5342220 KO-PT-009 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00009 3 1197 N.A,
1 6271053 KO-PT-010 2002 Corrosive Amb: 11/30C, 52/86F Mezcla | MPA-CR-20-00010 s 1805 NA.
12 4356799 Descripcidn producto 11 KO-PT-011 2002 Corrosive Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00011 8 1805 NA
13 7395990 Descripcion producto 12 KO-PT-012 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00012 3 1197 N.A,
14 2061623 Descripcion producto 13 KO-PT-013 2002 Flammable [« 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00013 3 1197 N.A
15 9980157 Descripcion producto 14 KO-PT-014 2002 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00014 9 3082 NA
16 9966276 Descripcion producto 15 KO-PT-015 2002 Flammable+Corrosive chill 4/10C, 39/50F Mezcla | MPA-CR-20-00015 3 92 8
17 9367334 Descripcidn producto 16 KO-PT-016 2002 Flammable Cl 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00016 3 1197 N.A.
18 Q0a7617 Descripcién producto 17 KO-PT-017 2002 Flammable Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00017 3 1197 NA
19 7839349 KO-PT-018 2002 Flammable Amb: 11/30C, 52/86F Mezcla MPA-CR-20-00018 3 1197 NA
20 1160060 KO-PT-012 2002 Flommable Amb: 11/30€, 52/86F Mezcla | MPA-CR-20-00019 3 1197 NA.
2 9110869 Descripcién producto 20 KO-PT-020 2002 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla  MPA-CR-20-00020 9 3082 NA
22 9508196 Descripcion producto 21 KO-PT-021 2002 Flammable+Envir. Haz Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00021 3 1197 N.A,
2 6552004 Descripcidn producto 22 KO-PT-022 2002 Flammable Chill: 4/10€, 39/50F Mezcla | MPA-CR-20-00022 3 1197 NA.
24 2847971 i n producto 23 KO-PT-023 2002 Flammable C 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00023 3 1197 N.A,
25 8327534 Descripcion producto 24 KO-PT-024 2002 Envir. Haz. Chill: 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00024 9 3082 N.A,
% 5320705 Descripcion producto 25 KO-PT-025 2002 Flammable Chill: 4/10€, 33/50F Mezcla | MPA-CR-20-00025 3 1197 NA.
27 6812863 KO-PT-026 2002 Flammable 4/10C, 39/50F Mezcla MPA-CR-20-00026 3 1197 NA -
qryReporteProductos ¥) ) »
i)
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Configuracién

Configuracion
¢COmo configurar el profesional responsable que aparece

en las fichas de transporte?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Configuracién”.

Fichas de Q
transporte Ingredientes Productos

o ConﬁguraCién
k

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcidén

“Profesional responsable”.

Configurar | Agregar nuevo Editar existente

Seleccione la persona que aparecera en le

« Prc

Se
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Configuracién

3. En la pestafa “Configurar” encontrara una lista desplegable con

los profesionales que se encuentran registrados en la base de

datos.

Configurar Agregar nuevo | Editar existente

Seleccione la persona gue aparecerd en las fichas de transporte como profesional responsable.

Profesicnal responsable

- N

Seleccién actual:

Nombre
David Cortés Martinez

Cédula
501230456

Nimero de colegiado

[ele]ele}
Profesion
Empresa Ingenieria quimica

4. Seleccione de la lista la persona que desea que aparezca como

profesional responsable en las fichas de transporte.

| configuracion - a x
o

& Configuracion

Configurar | Agregar nueve |Editar existente

Seleccione la persona gue aparecera en las fichas de transporte como profesional responsable.

Profesional responsable

David Cortés Martinez
Juan Araya Lépez
Ximena Acufia Ferndndez *
Seleccion actual:

=

Nombre
David Cortés Martinez

Cédula
501230456

Numero de colegiado

[s]e]s]e]
B
Profesiéon
Empresa Ingenieria quimica
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Configuracién

5. Una vez seleccionado el nuevo profesional responsable, se

actualizara el cuadro de “Seleccién actual”.

=) Configuracion

Cenfigurar | Agregar nueve Editar existente

Seleccione la persona que aparecerd en las fichas de transporte como profesional responsable.

Profesional responsable

uan Araya Lépe:

Seleccion actual:

Nombre
Juan Araya Lépez

Cédula
106540321

Nuamero de colegiado
1234

Profesion
Quimica

6. Lo anterior modificara el profesional que aparece en las fichas de

transporte.

Profesional Responsable
1 Nombre: Juan Araya Lépez

N° de cédula: 106540321

N° de colegiado: 1234

7. Ademas, se configurara la seccidn de refrendo dependiendo de si

el profesional es quimico o ingeniero quimico.

REFRENDO REFRENDO
L 7 .CIQPA x
REFRENDO COLEGIO DE QUIMICOS DE COSTA RICA y REFRENDO 1
El Colegio de Quimicos de Costa Rica hace constar que Juan Araya Lipez es | ¢ EL COLEGIO DE INGEMIEROS QUIMICOS Y PROFESIONALES AFINES !
miembro activo de este colegio bajo el N.I.- 1234 HACE CONSTAR QUE LA PERSONA CUYA FIRMA APARECE EN ESTE

DOCUMENTO ES MIEMBRO ACTIVO DE ESTE COLEGIO, ADEMAS ES \
RESPONSABLE DEL CONTENIDO DEL MISMO.

Direccion ejecutiva / DIRECCION ADMINISTRATIVA ’

[ lammar o lne camsirice madicne da amae e B
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Configuracién

¢COmo agregar un nuevo profesional responsable a la base

de datos?

1. En la pestafa “Agregar nuevo”, complete el formulario con los

datos del nuevo profesional que desea agregar a la base de

datos.

Configuracién

Configurar| Agregar nuevo Editar existente

Ingrese los datos del nuevo profesional responsable que desea agregar a la base de datos.

Nombre

Apellidos

Cédula

Numero de colegiado

Profesion

&

Empresa

GUARDAR DESHACER

2. Una vez completado el formulario, presione el botén

onfiguracion

Configurar | Agregar nuevo |Editar existente

Ingrese los datos del nuevo profesional responsable que desea agregar a la base de datos

Nombre
Maria

Apellidos
Martinez Flores

Ceédula
201230456

Nuamero de colegiado
9876

Profesién
Ingenieria quimica

&

Empresa
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Configuracién

3. En su pantalla aparecera la siguiente ventana pidiéndole

confirmar que desea agregar el nuevo profesional. Dé click en Si.

Va a anexar 1 fila(s).

! Si hace clic en Si, no podra utilizar el comando Deshacer para deshacer los cambios.
;Confirma que desea anexar las filas seleccionadas?

Si No
N

4. Por ultimo, aparecera el siguiente mensaje indicando que el nuevo

profesional fue agregado de manera exitosa a la base de datos.

Sistema de gestion de fichas de transporte >

El nuevo profesional se agregd de manera exitosa a la base de datos.

Aceptar

¢COmMo eliminar un profesional responsable de la base de

datos?

1. En la pestafa “Editar existente” localice el profesional que desea

eliminar y presione el botén @ en la esquina inferior izquierda.

= )

oD . "
o(Op Configuraciéon
RS

&

Configurar | Agregar nuevo Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la informacion asociada a los profesionales registrados en la base de datos,

Nombre
Maria

Apellidos
Martinez Flores

Cédula
1201230459

Numero de colegiado
19876

Profesion
Ingenieria quimica

Q@ @
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Configuracién

2. En su pantalla aparecera la siguiente ventana. Si desea continuar,

presione “Si”.

Una vez que se eliminen los datos no se podran generar mas fichas de
! transporte asociadas a este profesional responsable (Esta accion no
elimina las fichas generadas previamente por el profesional).

;Desea continuar?
Si E No

3. Si presiona “Si”?, el profesional se eliminard inmeditamente y

aparecera el siguiente mensaje de confirmacién en su pantalla.

o Se eliminaron los datos del profesional de la base de datos.

Aceptar

4. Si mas bien decide presionar “No”, se cancelara la accién y el
profesional no se eliminard. En ese caso, el mensaje que

aparecera sera el siguiente:

o Se canceld la eliminacion.

Aceptar
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Configuracién

¢COmo editar la informacidén de un profesional responsable?
1. En la ventana “Editar existente” localice el profesional que desea

editar y dé click en el botén de la esquina inferior izquierda.

Configuracién

Configurar | Agregar nuevo| Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la infermacién a los profesionales regi en la base de datos.

Nombre
Maria

Apellidos
Martinez Flores

Cédula
201230459

Namero de colegiado
9876

Profesion
Ingenierfa quimica

B 3 a

2. El botén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,
presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

» Configuracién

Configurar Agregar nueve Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la informacién asociada a los profesionales registrados en la base de datos.

Nombre
Maria

Apellidos

Apellidos editados|

Cédula
201230459

Numero de colegiado
9876

Profesién
Ingenieria quimica

B a
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Configuracién

¢Como configurar el establecimiento que aparece en las

fichas de transporte?

1. En el menu principal, dé click sobre la opcién “Configuracién”.

Fichas de Q
transporte Ingredientes Productos

S ConﬁguraCién
3

2. Luego, seleccione en la columna de la izquierda la opcidén

“Empresa”.
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Configuracién

3. En la pestafa “Configurar” encontrara una lista desplegable con
los establecimientos que se encuentran registrados en la base de

datos.

: Configuracién

Configurar Agregar nuevo | Editar existente

Seleccione la empresa que aparecera en las fichas de transporte como establecimiento responsable.

Lo
Empresa

Profesional >
responsable \1}
Seleccion actual:

Nombre
Los Patitos S.A

Permiso sanitario de funcionamiento
0000

Teléfono
2695-6797

Ubicacién
Tilaran, Guanacaste

4. Seleccione de la lista la empresa que desea que aparezca como

establecimiento responsable en las fichas de transporte.

Configuracion

Configurar | Agregar nuevo| Editar existente
Seleccione la empresa que aparecera en las fichas de transporte como establecimiento responsable.

[+]
=%
Empresa
Profesional ]

responsable Nombre del Establecimiento Ubicacién
Los P

Nombre
Los Patitos S.A

Permiso sanitario de funcicnamiento
[e]e]ele}

Teléfono
2695-6797

Ubicacion
Tilaran, Guanacaste
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Configuracién

5. Una vez seleccionado el nuevo establecimiento, se actualizara el

cuadro de “Seleccién actual”.

‘kﬂ'?., ) i
f Configuracion

Configurar | Agregar nueve  Editar

Seleccione la empresa gue aparecerd en las fichas de transporte como establecimiento responsable.

Lo

Profesional
responsable

Seleccién actual:

Nombre
Productos Quimicos de Guanacaste S.A

Permiso sanitario de funcionamiento
5123

Teléfono
26957600

Ubicacién
Liberia, Guanacaste

6. Lo anterior modificara el establecimiento

aparece en las fichas de transporte.

1. Nombre del Establecimiento o0 Empresa

PRODUCTOS QUIMICOS DE
GUANACASTE S.A.

Mo. PSF o CVO: 5123

2. Teléfonos de emergencia
Establecimiento o Empresa: 26957600
Sistema de Emergencias: 911
Comisidn Mal. de Emergencias: 2210-2828
Centro Mal. de Intoxicaciones: 2223-1028

m _a_ . .. _____i_ E_i___

responsable que

¢COmMo agregar un nuevo establecimiento a la base de

datos?

1. En la pestafa “Agregar nuevo”, complete el formulario con los

datos del establecimiento que desea agregar a la base de datos.
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Configuracién

Configuracién

Configurar Agregar nueve | Editar

Ingrese los datos del nuevo establecimiento que desea agregar a la base de datos

P Nombre

Profesional
responsable

Permiso sanitario de funcicnamiento
Teléfono
Provincia

Cantén

GUARDAR DESHACER

2. Una vez completado el formulario, presione el botén

Configuracién

Configurar| Agregar nuevo | Editar existente
Ingrese los datos del nueve establecimiento que desea agregar a la base de datos.

Lo Noembre

Productos Quimicos del Caribe S.A.
Profesional
responsable

Permiso sanitario de funcionamiento
4321

Teléfono
27584321

Provincia
Limén

Cantéon
Limén

3. En su pantalla aparecera la siguiente ventana pidiéndole
confirmar que desea agregar el nuevo establecimiento a la base
de datos. Dé click en Si.

87



Configuracién

Va a anexar 1 fila(s).

! Si hace clic en 50, no podra utilizar el comando Deshacer para deshacer los cambios.
;Confirma que desea anexar las filas seleccionadas?

Si No

4. Por ultimo aparecera el siguiente mensaje indicando que el nuevo
establecimiento fue agregado de manera exitosa a la base de
datos.

[47]
X

[
42}
m
4]
T
[4i]

El nuevo establecimiento se agregd de manera exitosa a la base de datos.

Aceptar

¢COmo eliminar un establecimiento de la base de datos?
1. En la pestafa “Editar existente” localice el establecimiento que

desea eliminar y presione el @ botén en la esquina inferior

izquierda.

2 Configuracion

Configurar ‘ Agragar nuevo| Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la informacion asociada a los establecimientos registrados en la base de datos.

)

<= Nombre
Profesional Productos Quimicos del Caribe S.A
responsable

Permiso sanitario de funcionamiento
4321

Teléfono
27584321

Provincia
Limon

Cantén
Limén
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2. En su pantalla aparecera la siguiente ventana. Si desea continuar,

presione “Si”.
Eliminar establecimiento de la base de datos

Una vez que se eliminen los datos no se podran generar mas fichas de
! transporte asociadas a este establecimiento (Esta accion no elimina las

fichas generadas previamente).

;Desea continuar?

Si t No

3. Si presiona “Si”, el establecimiento se eliminara inmeditamente y

aparecera el siguiente mensaje de confirmacién en su pantalla.

o Se eliminaron los datos del establecimiento de la base de datos.

Aceptar

4. Si mas bien decide presionar “No”, se cancelara la accién y el

establecimiento no se eliminara. En ese caso el mensaje que

aparecera sera el siguiente.

o Se canceld la eliminacin.

Aceptar
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¢COmo editar la informacion de un establecimiento?
1. En la ventana “Editar existente” localice el establecimiento que
desea editar y dé click en el botén

Configuracién

Configurar | Agregar nuevo| Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la informacién asociada a los establecimientos registrados en la base de datos

[
e Nombre

Profesional Productos Quimicos de Guanacaste S.A.
responsable
Permiso sanitaric de funcionamiento
5123

Teléfono
26957600

Provincia
Guanacaste

Cantén
Liberia

2. El botdén se volvera color verde y los campos de texto se
volveran editables. Una vez que termine de editar el texto,
presione de nuevo el botdn, este regresara a su estado inicial

y los cuadros de texto se volveran a bloquear.

> Configuracion

Configurar | Agregar nuevo| Editar existente

En esta pantalla se puede visualizar y editar la informacion asociada a los establecimientos registrados en la base de datos.

o
o Nombre
Profesional Productos Quimicos de Guanacaste S.A
responsable
Permiso sanitario de funcionamiento
5123

Teléfono

Teléfono editado

Provincia
Guanacaste

Cantén
Liberia

B a o
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