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Resumen

Mediante este proyecto se disefiaron dos tipologias de espacios provisionales y portatiles con
fines educativos para los nifios y nifias de la comarca Ngibe-Buglé, que ingresan a Costa Rica
con sus padres. Quienes arriban a suelo costarricense en la época de la cosecha del café —
entre setiembre y enero— para trabajar en fincas cafetaleras. L.a carencia de ensefianza y la
dificultad de comunicacién (en muchos casos no hablan espafol) son ejemplos de la
problematica a la que se enfrenta esta nifiez. Hoy en dia, esta poblacion menor de edad tiene
dos opciones: cooperar con la tarea de la recolecta del café, o pasar el dfa en Casas de la Alegria
—espacios de cuido y proteccion integral. Sin embargo, estas Casas no cuentan con el servicio

de educacién como tal.

Es por esta situacion que el desarrollo de este proyecto como trabajo final de graduacion se
consideré importante y necesario para atacar la problematica a la que se enfrenta este grupo; y
a su vez, apoyar procesos educativos del Ministerio de Educacién Publica. Para atender esta
demanda, se plante6 un trabajo en pareja para llegar mas alla de un anteproyecto
arquitectonico. Ya que desde el inicio se pretendi6 llegar a un resultado técnico-constructivo
que diera como resultado ademas del anteproyecto, el disefio de sistemas constructivos
basados en conceptos de portabilidad y provisionalidad; segin necesidades, pertinencia
cultural, requerimientos y normativas institucionales. Ademas, se elaboraron los planos,
documentacion técnica, detalles constructivos, presupuestos y manuales de construccién para

ambas tipologias disefiadas.

Para la realizacién de este proyecto se inicié con el analisis del entorno de las fincas cafetaleras
en las que se implementaran los espacios de aprendizaje. A partir de este analisis se obtuvieron
pautas, criterios y lineamientos que se tomaron en cuenta para la etapa de disefio de los
moédulos y sistemas constructivos. Seguido a esta etapa, se elaboraron los planos vy
documentacion técnica de las propuestas arquitectonicas y estructurales de ambas tipologias,
segun las condiciones y necesidades establecidas en etapas anteriores. Por ultimo, se crearon
los presupuestos y manuales de construccion auto gestionables para el montaje-desmontaje,

embalaje y transporte de los componentes constructivos correspondientes.
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En este proyecto se entiende “provisional” como algo que no es definitivo, sino que se hace

temporalmente y se deshace; y “portatil” como algo que hace referencia a algo transportable o

movible.

Palabras clave: provisional, portatil, modular, transportable, prefab, desmontable, espacios

educativos, estimulacion temprana, indigenas, Comarca Ngibe-Buglé.
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Introduccion al objeto de estudio



1.1 Introduccidn

El presente proyecto final de graduacion comprende el desarrollo de dos espacios con fines
educativos que tienen el proposito de atender necesidades de la poblacion némada Ngibe-
Buglé en la region de Coto Brus. Especificamente, dirigido hacia las y los menores de edad que
migran junto a sus padres —desde la comarca panamefia hasta Costa Rica— durante la
cosecha del café. Este proyecto busca apoyar la propuesta educativa en la zona por parte del

Ministerio de Educacion Publica.

La investigacion preliminar sugirié la division de este grupo de menores en dos subgrupos.
Siendo el primero para las y los nifios de preescolar, con un rango de edad entre los 0 y 6
afios'; y un segundo para nifios de edad primatia, con un rango de edad desde los 7 a 12 afios.
Ademas, esta separacion es debido a la diferencia en aspectos como: propuesta educativa,
material didactico y dinamicas lectivas. Es por esto que este proyecto se dividié en dos
conjuntos de moédulos habitables educativos, la tipologfa A (desarrollada por Ana Marfa Lizano
Zelaya), para preescolar con una capacidad recomendada de 12 nifios(as); y la tipologia B
(desarrollada por Jose Eduardo Barrantes Romero), para primaria con capacidad recomendada
de 21 nifios(as). Cada tipologia esta calificada para realizarse en conjuntos de dos o mas
modulos; segun la cantidad de personas en cada subgrupo por finca. Dentro del disefio de

estos dos espacios educativos, se disefié el mobiliario que complementa cada médulo.

Para el inicio del proyecto, se considerd vital elaborar un analisis del entorno de las fincas
cafetaleras en las que se implementaran los espacios de aprendizaje. A partir de este analisis se
obtuvieron resultados que ayudaron a definir criterios, pautas y lineamientos que se tomaron
en cuenta para el disefio de dichos espacios educativos. Asimismo, se elaboraron esquemas de
configuracién para plantear los modelos de emplazamiento en cada finca. Para que este disefio
fuera viable, fue necesario disefiar un sistema constructivo —conjunto de materiales, técnicas,
herramientas y procesos— para proponer una construccion que se caracterizara por conceptos
como: provisional® y portatil’; ya que la estancia de esta poblacion en las fincas es solo durante
la cosecha. El desarrollo de ambos espacios educativos llegd a un nivel de detalle técnico-

constructivo, ya que dentro del producto final se incluyen los planos, documentacion técnica y

' Segln la Guia Curricular de Estimulacién Temprana de la UNICEF (2004), la estimulacién temprana de un
nifio(a) es en la etapa de preescolar entre los 0-6 afios.

2 Que se tiene temporalmente.

3 Algo transportable.



presupuestos. También, por la naturaleza del proyecto fue indispensable la elaboraciéon de
manuales de construcciéon que explican el proceso de montaje y desmontaje, embalaje y

transporte de las tipologfas.

A lo largo del documento se presentara la problematica a la que se enfrenta esta poblacion
migrante junto con la importancia de la realizacion de estos espacios educativos. En el estado
de la cuestién, se hard menciéon de datos rigurosos que verifican que efectivamente hay un
problema que se necesita resolver; junto con un marco legal que hace referencia a la legislacion
nacional e internacional que se esta violando al no amparar a esta poblacion. Se indican los
objetivos de la investigacion; ademas de un marco teédrico que define y explica concepto y
estudios de caso relevante para la investigacion. Seguido por la metodologia implementada
durante el desarrollo del proyecto. La etapa investigativa, de analisis y definiciéon de pautas y
criterios; para confluir en el disefio arquitectonico y constructivo de ambas tipologias, en sus
versiones individuales y de conjunto. Para finalizar con los entregables finales propuestos
segun el nivel del alcance del proyecto, como lo es la documentacion técnica, prototipos,

presupuestos y manuales de construccion.



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

1.2 Justificacion

Con el desarrollo de este proyecto se propone una solucién de espacios destinados para la
educaciéon de menores Ngiibe-Buglé. La iniciativa de las Casas de la Alegria® si bien se encarga
del cuido de estos niflos, no estan dirigidas especificamente a educar. Y es ahi, en donde este

proyecto busca solventar la faltante del servicio educativo y asi complementar esta iniciativa ya

desarrollada en la zona.

La poblacién némada Ngibe-Buglé visita Costa Rica durante la época de la cosecha del café.
Se les conoce como visitantes (en Costa Rica) a partir de 1941° que las fronteras se establecen
formalmente; separando a este pueblo en distintos territorios y regiones de la Comarca’(ver fig.
1.1). Desde entonces estos pueblos se trasladan en condiciones migratorias irregulares de un
pais al otro. Pero la amplia mayoria de su poblacién radica en Panama, distribuida en tres
regiones: Nedrini (abarca territorios de la provincia de Chiriqui), Kodriri (abarca territorios de
la provincia de Veraguas), y N6 Kribo (abarca territorios de la provincia de Bocas del Toro). Al
ser estas regiones tan aisladas y de tanta cobertura (6.994 km?2), la accesibilidad a fuentes de

empleo para sus pobladores es escasa.
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Figura 1. 1 Mapa dela Comarca Ngabe Buglé y sus regiones’.

* Proyecto publico-privado de modalidad de cuido y proteccién integral para la poblacién flotante menor de
edad Ngabe-Buglé en Coto Brus, administrado por Coopesabalito R.L.

5> Tratado de limites entre Costa Rica y Panamé. El 1 de mayo de 1941.

6 Término para referirse al asentamiento del pueblo Ngébe-Buglé en Costa Rica y Panama.

7 Fidel Mingorance «Comarca Ngibe-Bugle. Geoactivismo para la defensa de derechos y territorios». (HREV:
2010). http://geoactivismo.org/2012/01/08/elecciones-congreso-ngabe-bugle-oct-2010/.
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Para el afio 2012 un 92%° de los habitantes de la comarca se consideraba en pobreza extrema’,
y al dfa de hoy a pesar de esfuerzos del gobierno panamefo la situaciéon de pobreza continua.
Es por esto, que histéricamente muchas familias Ngibe-Buglé (asentadas en Panama) transitan
hasta Costa Rica en busca de sustento econémico en las plantaciones bananeras y fincas
cafetaleras. A pesar de que las ganancias no son lo que fueron en el pasado, la balanza
econoémica los sigue inclinando a venir al pafs y mantener la tradiciéon migrante. Actualmente la
gran mayorfa de estos indigenas que ingresan temporalmente a Costa Rica, pertenecen al
distrito de Kankintd, abarcando para el afio 2011 casi un 50% del total de ingresos registrados,
con 2.893" Ngibes hombres, mujeres y nifios(as). El otro 50% de ingtesados vienen de los

demas distritos de la comarca.

Ya en Costa Rica, recorren la ruta de cosecha que arranca desde Coto Brus, pasando por los
distritos de Pittier, Sabalito y San Vito; y al acabar de recolectar en esta region suben a la Zona
de los Santos. Durante su estancia en las fincas residen en espacios improvisados' y
hacinados' aproximadamente a lo largo de 7 meses (va a depender de la maduracién de la
cosecha y de la zona cafetalera). Incluidos en esta poblacion, estin los menores de edad que se
encuentran en la obligacion de acompafiar a sus padres en esta travesia. Muchas veces
interrumpen su proceso educativo, para asumir la responsabilidad familiar de contribuir con la
labor de recolecta del café, o acompafiar a sus padres durante el dia de trabajo; éste se prolonga
hasta por 9 horas seguidas durante un periodo de tres a cuatro meses (empezando en agosto-
septiembre y concluyendo en enero-febrero). Peor atn, hay casos en que los nifios no asisten a
centros educativos durante el resto del afio en Panama. Respecto a esto, Emmanuel Gémez,
administrador del proyecto Casas de la Alegria, menciona que:

Hay nifos analfabetos y los que van a la escuela en Panama no
vienen en la primera temporada de cosecha, porque ocupan
recibir el financiamiento panamefo brindado para diciembre.

8 FLACSO Costa Rica, OIT y OIM. Mejorando la situacién sociolaboral de la poblacién mévil Ngébe Buglé en
Costa Rica y en Panama. San José: FLACSO, 2012.

9 Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI) “Una persona se encuentra en
situacién de pobreza extrema cuando tiene tres o méas carencias, de seis posibles, dentro del Indice de
Privacion Social y que, ademas, se encuentra por debajo de la linea de bienestar minimo. Las personas en esta
situacion disponen de un ingreso tan bajo que, aun si lo dedicase por completo a la adquisiciéon de alimentos,
no podria adquirir los nutrientes necesarios para tener una vida sana.”
http://www3.inegi.org.mx/sistemas/sisept/glosario/default.aspx?t=mhog24&e=00&i=.

10 Pablo Ortiz, «Procedencia de los Ngéabe, recopilado de informacién del puesto de Salud de Rio Serenon.
(Manuscrito inédito, 2011. Archivo de Microsoft Excel.)

" Improvisados por parte de los finqueros ya que utilizan casas viejas que ya existian en la finca.

12 Aglomeracién de personas en el mismo sitio, que se considera excesivo y desordenado.
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Empiezan a recolectar café a los 7-8 afios, entonces al inicio se
mantienen en Casa de la Alegria, pero el proceso se corta por
esto, igualmente en lugares posteriores de la ruta.

En Panama en el afio 2000, un 36%" de la poblacién Ngibe-Buglé era analfabeta, siendo la
mayoria mujeres; considerando que esta etnia alcanza casi las 200.000'* personas. La situacion
educativa en Panama para ellos no es como en Costa Rica. La accesibilidad a los centros
educativos es “dificil y no hay comedores escolares ni CEN CINAI”"; siendo miés sencillo

para los padres y/o madres mantener al hijo(a) en el hogar ocupado en labores caseras.

Los nifios y nifias Ngibe-Buglé que asisten a centros educativos en Costa Rica, enfrentan
dificultades por las limitaciones idiomaticas, no dominan o dominan poco el idioma castellano;
unido a que no todos los profesores(as) son bilingties. Esta limitacion, en muchos casos, obliga
a que los nifios y nifias no concluyan sus estudios y/o abandonen la escuela. Una maestra de
primaria de Coto Brus manifesté que los nifos Ngabe-Buglé inscritos en el sistema educativo,
deben tener adecuaciéon en las asignaturas. En muchos otros casos la limitacién es otra, ya que
con frecuencia carecen de la documentacion para ser inscritos en los centros educativos. A ello
se suma el prejuicio de muchos educadores de la zona, quienes relacionan las limitaciones

idiomaticas con la capacidad intelectual de sus estudiantes.'®

Actualmente y desde el 2014" estos nifios y nifias son atendidos en espacios con una
modalidad de cuido y proteccién integral, llamados Casas de la Alegria; las cuales fueron
creadas con el esfuerzo de organismos interdisciplinarios, tanto publicos como privados. Sin
embargo, en la mayoria de los casos no estan en condiciones 6éptimas para ser usadas por los
menores, debido a su situaciéon insalubre y de hacinamiento. Y es por esto que el MEP no
brinda el servicio educativo dentro de estas Casas. Ademas, algunas son espacios en que

inicialmente no estaban destinados al cuidado de nifios'® ni disefiados para un espacio de

13 Renos Vakis y Kathy Lindert. Pobreza de la Poblacién Indigena en Panama. (Washington: Banco Mundial,
2000, Anexo 6).

" Pablo Ortiz, «Procedencia de los Ngébe, recopilado de informacion del puesto de Salud de Rio Serenon.
(Manuscrito inédito, 2011. Archivo de Microsoft Excel.)

15 Abelardo Morales, Diego Lobo y Jacqueline Jiménez. La travesia laboral de la poblacién Ngabe y Buglé.
(FLACSO, 2014, 84). Consultado el 18 de agosto de 2018.
http://rosanjose.iom.int/site/sites/default/files/La_travesia_Laboral_de_los_Ngabe_y_Bugle.pdf.

% bid., pag.84

7 IMAS Costa Rica. «IMAS Casas de la Alegria y Redes de Cuido». Video de YouTube. Publicado el 25 de
enero del 2017. Consultado el 1 de julio de 2018. https://www.youtube.com/watch?v=kHOPhg-c8rc.

8 Al igual que las casas en que residen en las fincas, son baches o barracas que tenian otros usos antes de la
existencia de Casas de la Alegria.



aprendizaje; son solo escasas ocasiones en que se construyen o se remodela siguiendo los
lineamientos indicados por el Ministerio de Salud. A pesar de estas iniciativas, nunca antes se

ha desarrollado un disefio de espacios especializados para el aprendizaje de estos nifios y nifias.

En el 2016, la funcionaria Roxana Gémez (antropoéloga que forma parte de la Comision para la
Migracion que se desarrolla de forma binacional en la frontera sur) y otros funcionarios del
MEDP, realizaron una visita a las Casas de la Alegria como consecuencia de la problematica de
trabajo infantil y presencia de enfermedades en esta poblacion. Con esta visita se conocid que
estas Casas no responden al interés superior de la persona menor de edad” y todavia hay

condiciones de hacinamiento.

En el 2017, se llevé a cabo una reunién entre el Departamento de Salud y Ambiente de la
Comisiéon de Vida Estudiantil y la regional en el area Convivir, con el objetivo de buscar un
punto de referencia para el apoyo a esta poblacion. También, se hizo un acuerdo de iniciar en
el 2018 a desarrollar una propuesta educativa binacional que revalorice a esta poblacién en el
territorio. Para esto se plane6 una reunion binacional del sector educativo para la revision del
documento “Propuesta educativa intercultural para menores edad que asisten a Casas de la
Alegria”. Dentro de las consideraciones finales del documento mencionado anteriormente se
hace mencién de lo siguiente: “para desarrollar estos servicios educativos se requieren espacios
apropiados(...)segun los requerimientos del MEP. Este debe ser un compromiso para recibir el
servicio educativo.” Ademas, se menciona que se pueden valorar “opciones de habilitacion de

aulas temporales™.

A inicios del 2018, se realizé una reunion en la Escuela de Arquitectura de la UCR, estando
presentes: Manuel Morales (ARQUIS), Eugenia Solis (ARQUIS), Viviana Paniagua (ARQUIS),
Roxana Goémez (departamento de Vida estudiantil, MEP), Ana Marfa Lizano (estudiante) y
Jose Eduardo Barrantes (estudiante). Esta reuniéon fue planteada por la funcionaria Roxana

Goémez (departamento de Vida estudiantil, MEP) junto con Manuel Morales (ARQUIS), con el

9 “Costa Rica ha firmado el Convenio 169 de Pueblos Indigenas y Tribales y de que respeta y hace valer el
Interés Superior de todas las personas menores de edad, se desarrolla esta iniciativa en el marco de la
Comision Tripartita de Nifiez y Adolescencia de la Direccion de Migracién, a fin de ser implementada en el
Plan de Accion de la Politica Migratoria, como un esfuerzo interinstitucional con apoyo del Fondo Nacional de
Integracién Migratoria.” Gémez, Roxana. «Estrategia Binacional de Revalorizacidn para poblacién menor de
edad Ngabe-Buglé transfronteriza» (Documento de trabajo, Departamento de Salud y Ambiente, MEP, Costa
Rica, s.f.)

2 Goémez, Roxana, Lili Rojas, Magaly Vega y Jeimy Salazar. «<Ruta de Trabajo: Propuesta educativa intercultural
para menores edad que asisten a Casas de la Alegria» (Documento de trabajo, MEP, Costa Rica, s.f.)
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fin de que Roxana informara a los presentes la necesidad que tenfa el MEP de contar con el
disefio de unas ‘aulas temporales’. Se planted asi, la posibilidad de que se realizara por parte de

los estudiantes como trabajo final de graduacion.

Actualmente, el MEP cuenta con una comisién llamada ‘Comisiéon Técnica de Casas de la
Alegria’, la cual es la encargada de llevar a cabo la “Propuesta educativa intercultural para
menores edad que asisten a Casas de la Alegria” encabezada por Mailyn Ulcemia del

departamento de interculturalidad del MEP.

Es en este contexto que el desarrollo de este proyecto como trabajo final de graduaciéon se
considera importante y necesario para atacar la problematica a la que se enfrenta esta
poblacién. Para atender esta demanda, se plante6 un trabajo en pareja para llegar mas alld de
un anteproyecto arquitectonico. Y asi se logré llegar a un resultado técnico que incluye ademas
del anteproyecto, los planos constructivos y presupuesto de ambas tipologias. Ademas del
manual de construcciéon con el montaje-desmontaje, embalaje y transporte de cada espacio

educativo.



Z

Problema de Investigacién



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

2.1 Pregunta de Investigacion

¢Coémo desarrollar dos tipologias arquitectonicas de modulos provisionales, portatiles y

desmontables destinados a la educacién de la nifiez Ngibe-Buglé en Coto Brus?
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2.2 Delimitaciéon del problema

2.2.1 Delimitacion fisica

Los proyectos se emplazaron en la region sur de Costa Rica en el cantén de Coto Brus,

especificamente en los distritos de: San Vito, Sabalito y Pittier.

2.2.2 Delimitacién social

El grupo social objeto de estudio son los nifios y nifias indigenas Ngibe-Buglé que ingresan al

pais con sus familiares en la época de cosecha del café.

2.2.3 Delimitaciéon temporal

El objeto de estudio tomara como punto de partida el afio 2014, por considerar ser el afio en
que nacen las Casas de la Alegria. En estos espacios no se da el servicio de educacion, por ello,

se ve la necesidad del apoyo del Ministerio de Educacion Puablica para suplir esta carencia.

11
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2.3 Estado de la cuestién

Aproximadamente entre 10.000 y 15.000*" personas de la comarca Ngibe-Buglé de Panama
ingresan cada afo al pafs al inicio de la cosecha del café (agosto-septiembre) (ver fig. 2.1);
dentro de esa poblacién aproximadamente entre 3000 a 4000 son personas menores de edad.
Esta poblacién migrante tiene tres caracteristicas particulares: es transfronteriza, su estadia (en
Costa Rica) es temporal, y su condiciéon migratoria es irregular. Ellos llegan a Costa Rica con el
objetivo principal de producir recursos econdémicos para su subsistencia, esto muchas veces
deja en segundo plano la educaciéon de sus hijos. Ocasionalmente, en suelo costarricense, si se
sienten presionados por parte de alguna autoridad educativa que insiste en la escolarizacion de
sus hijos, proceden a irse de la comunidad o de la respectiva Casa de la Alegria segtn la finca

en la que estén®.
16000
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Figura 2.1. Cantidad de poblaciéon Ngibe que ingres6 a C.R. del 2004 al 2012.%

2 UNFRA, Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas, 25 de marzo de 2015. “Documental sobre la migracién
de la poblacion Ngabe y Buglé Panama-Costa Rica”, acceso el 5 de junio de 2018,
https://www.youtube.com/watch?v=ui-etVPTglY&feature=youtu.be.

22 UNFRA, Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas, 25 de marzo de 2015. “Documental sobre la
migracion de la poblacion Ngébe y Buglé Panamé-Costa Rica”, acceso el 5 de junio de 2018,
https://www.youtube.com/watch?v=ui-etVPTglY&feature=youtu.be.

23 Direccién Regional de Educacién Coto. «Propuesta de Protocolo para la Atencion de las Personas Menores
en Edad Escolar, situados en Casas de la Alegria». (Documento de trabajo, MEP, Costa Rica, s.f.) pag 8.

2 Datos: Pablo Ortiz, «Procedencia de los Ngabe, recopilado de informacion del puesto de Salud de Rio
Sereno». (Manuscrito inédito, 2011. Archivo de Microsoft Excel). Autoria gréfica: Barrantes, J.E.; Lizano, AM.

(2019).
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Las Casas de la Alegria, como se ha mencionado anteriormente, son espacios con una
modalidad de cuido y proteccién integral para la poblacion menor de edad. Actualmente,
existen 16 ubicadas en el cantén de Coto Brus. La Direcciéon Regional de Educacion Coto
realiz6 un diagnoéstico a estas Casas, y se corroboré que la mayoria de la poblaciéon migrante
que asisten no estan escolarizados; asimismo, lo ratifican los directores de los centros

educativos cercanos a estos proyectos.25

En el periodo 2016-2017 se dio atencién a 634 menores, y en la pasada cosecha 2017-2018 se
atendieron 540 menores (desglosados en 197 de 0 a 2 afios, 216 de 3 a 6 afios, y 127 de 7 a 12
afios™); recordando que la cifra del ingreso anual de menores al pafs es de miles. Vemos que
este escenario no es el ideal, ni para los menores que se encuentran en las Casas (respecto a
temas de ensefianza y salud), ni para los menores que no logran ingresar. Don William Soto

(duefio y empleador de finca La Avellana) menciona en conversaciéon con los autores que:

...Ja poblacién es muy variada de nifios en edades, antes
pasaban hacinados o recibiendo sol todo el difa, por lo
general, se traen (al pafs) a los hijos mas grandes de ser
posible para que trabajen, dejando a los pequefios con sus
otras esposas. Ellos desconffan mucho, en especial el
Chiricano, y a veces no gustan dejar a sus hijos con

extrafios aun estando el centro de cuido casi a la par.

Al inicio de la investigacion (en junio del 2018), se realiz6 una gira a cuatro de las fincas que
poseen Casas de la Alegria. Dentro de ellas, se visité la Casa de la Alegria de la finca La
Avellana. Se observé que el espacio a lo interno se encuentra bien equipado y ordenado (ver
fig. 2.2). Pero, las cualidades espaciales no son las 6ptimas; exposicion a la intemperie (debido a
los materiales permeables empleados como cerramiento), espacios muy compactos, falta de
confort higrotérmico, falta de intervencion en los espacios inmediatos a la Casa, haciendo
evidente la falta de planificaciéon previa al momento de habilitar el inmueble. Ademas, se

considera que el tipo de construcciéon posee una falta de relacién con el acervo —del lat.

% Direccién Regional de Educaciéon Coto. «Propuesta de Protocolo para la Atencién de las Personas Menores
en Edad Escolar, situados en Casas de la Alegria». (Documento de trabajo, MEP, Costa Rica, s.f.) Pag. 8.

% Datos suministrados por Emmanuel Gémez Rojas (administrador Casas de la Alegria) en conversacion con
los autores en mayo de 2018.
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acervus 'montén', conjunto de valores o bienes culturales acumulados por tradicion o

herencia?— cultural Ngibe-Buglé en el marco de la construccion y habitabilidad.

e TSR, :

Figura 2.2. Foto de Casa de la Alegria Finca la Avellana.”®
Igual que la Casa anterior, las otras 4 Casas de la Alegria visitadas en el mes de junio del 2018
cuentan con las mismas, menos o mas de estas falencias mencionadas; manteniendo un coman
denominador en el estado de estos proyectos. Por otro lado, se observé que las fincas cuentan
con espacios disponibles para el emplazamiento de los proyectos desarrollados. En el caso de
la finca La Avellana, anteriormente mencionada, cuenta con un area de 10x10m libre del
cultivo de café.

La Casa de la Alegrfa de Hacienda Rio Negro es la que tiene mejores condiciones de
infraestructura

de las 16 existentes, es de hecho la pionera en este proyecto, con una infraestructura mucho
mas amplia y en buen estado (ver fig. 2.3). Logra albergar a 60 nifios(as) por dia, sin considerar
las otras dos Casas que estan en la misma finca, pero en diferentes zonas de la plantacién. Es
también la que posee mayor inyeccién en recursos por parte de sus duefios, esto al ser la
hacienda mas grande de la zona de Coto Brus. Esta finca posee un perimetro libre para nuevos

proyectos de alrededor de 5x20m.

27 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. "acervo”, acceso el 2 de julio de 2018, http://dle.rae.es/.
28 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 9 de junio de 2018.
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Figura 2.3. Foto de Casa de la Alegria Hacienda Rio Negro.29

ILa Casa de la finca San Anselmo, se encontraba (en junio del 2018) en renovacién y
mantenimiento (ver fig. 2.4), pero en esencia es la misma tipologfa de edificaciéon que la
encontrada en el resto, habiendo sido un bache en el pasado; solo con mayores divisiones a lo
interno, valor que puede ser positivo o negativo segin la poblaciéon que se maneje. Su
estructura se encuentra en buen estado. Esta finca posee un espacio disponible para los

proyectos que ronda los 15x15m.

) RS
R 4
L\ . < o~

Figura 2.4. Fotos de Casa de la Alegtia finca San Anselmo.”

En octubre del 2018, se volvié a visitar esta finca y ya estaba concluido el proceso de

remodelacion (ver fig. 2.5), al estar en época de cosecha del café, ya estaba en funcionamiento.

2 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagen tomada el 9 de junio de 2018.
3 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 9 de junio de 2018.
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Figura 2.5. Foto de Casa de la Alegria finca San Anselmo.*!

En la finca El Indio, la Casa de la Alegria es un inmueble en madera, colindando a un lado con
los baches y al otro con la via publica (ver fig. 2.6), siendo el ambiente de cuido muy complejo
en esta finca. De igual forma, presenta caracteristicas similares a las demas y consta, también,
con espacios disponibles para futuros proyectos, pero en menor dimensién comparandose con

las mencionadas.

Figura 2.6. Fotos de finca El Indio.*

La Casa de la finca Hermanos Urefla, se encuentra alejada de la calle publica y esto hace que
sea poco bulliciosa. Sin embargo, las condiciones de acceso son bastante complicadas ya que

para llegar a ella hay que bajar caminando por una pendiente pronunciada y cuando llueve se

31 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagen tomada el 12 de octubre de 2018.
3 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 9 de junio de 2018.
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pone muy resbaloso. El inmueble se considera poco seguro debido a la falta de cerramientos,

solo cuenta con barandas perimetrales (ver fig. 2.7) y plasticos transparentes.

Figura 2.7. Foto de Casa de la Alegria Hermanos Urefia.”

Al igual que la Casa anterior, la que se encuentra en la finca Don Ramén tiene un acceso
complicado porque se encuentra en la ladera de una colina (ver fig. 2.8). Internamente, posee

problemas de confort higrotérmico ya que no cuenta con la posibilidad de cerrar sus fachadas

(tiene cerramientos de malla electro soldada).

Figura 2.8. Fotos de Casa de la Alegtia Don Ramén.™

3 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagen tomada el 12 de octubre de 2018.
3 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 13 de octubre de 2018.
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La Casa de la Alegria La bruja y la de Naval son unas de las pocas en las que se incorpora la
madera como cerramientos internos y externos (ver fig. 2.9). Ambas se encuentran en
condiciones similares: a menos de 10m de calle pablica secundaria, buen mantenimiento del

inmueble, sin aislacion de cielo raso, espacios expuestos a la intemperie, entre otras.

=

Figura 2.9. Fotos de Casas de la Alegria La bruja y Naval respectivamente.”

Como se ha dicho anteriormente, las Casas de la Alegria son dedicadas exclusivamente al cuido
y alimentacién de menores. En su mayoria no se consideran espacios apropiados para que los
menores reciban el servicio educativo por parte del MEP, esto por no cumplir los

requerimientos minimos de infraestructura establecidos por la DIEE™.

Desde finales del 2017, este ente publico tuvo la iniciativa de adaptar el ciclo escolar para la
atenciéon de estos migrantes; flexibilizando y adecuando dicho ciclo para las familias de
trabajadores indigenas recolectores de café. Algunas de estas modalidades de estudio se
exponen en documentos como “Propuesta educativa intercultural para menores edad que
asisten a Casas de la Alegria” y “Propuesta de Protocolo para la Atencién de las Personas
Menores en Edad Escolar, situados en Casas de la Alegria” ambos suministrados por Roxana
Gomez. Con estas propuestas, el MEP tiene el fin de garantizar la proteccion integral a los
menores y busca la aplicacién del principio del interés superior del nifio y su derecho a la

educacién.

3 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 13 de octubre de 2018.

36 DIEE, «Compendio de normas y recomendaciones para la construccién de edificios para la educacién DIEE-
MEP». (Documento de trabajo, Direccién de Infraestructura y Equipamiento Educativo, MEP, Costa Rica, 2010).
http://diee.mep.go.cr/sites/all/files/diee_mep_go_cr/preguntas-
frecuentes/compendio_normas_edficios_para_educacion.pdf.
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La propuesta educativa intercultural tiene la vision de ser pertinente para la poblacion indigena
en el reconocimiento de sus derechos universales y patrimoniales; esto para empoderatlos con
habilidades para la vida, sin dejar su cultura de lado. La proposiciéon incluye: estimulacion
temprana, apresto, autocuidado, comunicacién oral (en espafiol y en lengua Ngibere y/o
Buglere), razonamiento légico matematico, patrimonio ancestral, reconocimiento de sus
derechos, legislaciéon sobre empleabilidad y entes a los cuales recurrir en el caso en el que se
vean afectados sus derechos, destrezas técnicas y agricolas para el futuro empleo, entre otros.
Va a depender del perfil y la edad del nifio, pero se busca lograr un seguimiento educativo para
el menor adecuado a su condicién fugaz en las fincas; siendo asi estos enfoques de corta

duracion, pero de alto alcance.

Un ejemplo actual de educaciéon indigena y vivencia cultural, es el Centro Educativo Indigena
Ngibegtie, ubicado en La Casona, Territorio Indigena en Coto Brus, en el distrito de
Limoncito. Primero, cabe denotar que este territorio indigena consta de una poblacion
alrededor de los 1500 habitantes™; y este centro educativo de primaria es el principal del
territorio, atendiendo a 150 estudiantes desde preescolar (6 afios) hasta sexto grado (12 afios)™.
Se ubica a pocos kilémetros de la zona de las fincas de Casa de la Alegria, por lo que las
realidades fisico ambientales y socioculturales son similares. Pero en este centro se observo
como desde pequefios, se les da una continuidad en temas de cultura, poseyendo varios
docentes Ngibes, quienes mantienen el balance entre los enfoques estandares del sistema
educativo, y el enfoque de valorizaciéon cultural para con su etnia, en esencia no perdiendo sus
raices, haciendo las dinamicas lectivas mas acordes al estilo de vida de los menores. Pero atn
con deficiencias, como lo es, una educacién oficialmente monolingiie (castellano); y en temas
de espacios, la no consideracion total de las tipologias de asentamiento tradicionales Ngibes, al
crear aulas prefabricadas, ajenos a su contexto. A diferencia de casos como el EBAIS y CEN
CINAI que se encuentran en las cercanfas (ver fig. 2.10), en los que se consideraron temas
como el color, la configuraciéon de los espacios y el uso de materiales que por lo menos imita

los materiales de uso tradicional.

3 Consulta Indigena Costa Rica. «Mapa de territorios», consultado el 2 de julio de 2018.
http://www.consultaindigena.go.cr/mapa-de-regiones/.
3 Datos suministrados por la profesora del centro, Kira Bejarano Pérez el 8 de junio de 2018.
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Figura 2.10. Fotos del EBAIS y CEN CINAI de La Casona, respectivamente.”

En los grados de preescolar los espacios tienen colores vivos, adornos y un manejo del espacio
interno diferente del resto del centro educativo, debido a las dinamicas y juegos de la clase (ver

fig. 2.11). En las aulas de primaria el ordenamiento de cada clase es de pupitres en fila.

o it | Sl

Figura 2.11. Fotos de aula de preescolar del centro educativo Ngibegiie en L.a Casona.”

Unicamente la profesora Kira Bejarano de adecuacion especial y su compafiera trabajan con
mesas para grupos de estudiantes simultaneos, metodologia que le ha dado éxito y aceptacion
entre los nifios(as), segin su testimonio. También en el centro, hay mucho espacio libre y areas
verdes, siendo estos espacios naturales los mas preferidos por los estudiantes, como lo
menciona esta misma docente, “los nifios prefieren espacios mas familiares a su hogar natal,
van mucho a jugar a “La Casona” por lo fresco y piso de tierra. Y, anteriormente, estaban

mucho en el rancho que ya no existe, pequefio de paja, pero ahora hicieron un galerén.”*!

(ver
fig. 2.12). Viendo asi la preferencia por espacios con elementos organicos en contrariedad de
elementos artificiales, se denota en espacios como la Casona, donde hasta los adultos padres y
madres de familia utilizan para esperar a sus hijos, en vez de utilizar el recientemente

construido galerén multiuso.

% Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imagenes tomadas el 8 de junio de 2018.
4 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), im&genes tomadas el 8 de junio de 2018.
41 Datos suministrados por la docente del centro educativo, Kira Bejarano Pérez el 8 de junio de 2018.
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} \ I | - 1/‘ a ': - e
Figura 2.12. Fotos de “La Casona” y galer6n en el centro educativo Ngibegiie en Ia Casona.*

2.3.1 Marco Legal

Dentro del marco legal se busca hacer mencién de la normativa relacionada con los derechos
de los nifios; asi como hacer referencia al deber del Estado de apoyar a los padres, madres y
encargados de los niflos/as en proveer las condiciones de vida necesatias para su desatrollo,
mediante la asignacion de recursos o el apoyo a la creaciéon de espacios para este fin (art. 3, 18 y
27 de Convencién sobre los Derechos del Nifio).* Asimismo, y especificamente en cuanto a la
nifiez, en el articulo 30 de esta Convencion; establece que en aquellos Estados donde existan
minorias étnicas o personas de origen indigena, no se negara a un nifio o nifia que pertenezca a

tales minorfas el derecho que le corresponde a tener su propia vida cultural.

Se rescataron los siguientes articulos de la normativa nacional la Constituciéon Politica de Costa

Rica®:

d “Los extranjeros tienen los mismos deberes y derechos individuales y sociales que los
costarricenses, con las excepciones y limitaciones que la Constitucion y las leyes

establecen” (art.19)

d “Toda persona es igual ante la ley y no podra hacerse discriminacion alguna contraria a la
dignidad humana.” (art. 33)

42 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imégenes tomadas el 8 de junio de 2018.

8 ey N°7184/1990, del 18 de septiembre, de la Convencién sobre los Derechos del Nifio. Consultado el 3 de
julio de 2018.
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_norma.aspx?param1=NRM&param2=18&nVal
or1=&nValor2=6606&nValor3=7032&strTipM=FN&IResultado=2&strSelect=sel&NumeroVersion=2.

4 Constitucion Politica de Costa Rica (7 de noviembre de 1949, actualizada al 27 de abril de 2018) Consultado
el 29 de junio de 2018.
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_norma.aspx?param1=NRM&nValor1=1&nVal
or2=871&nValor3=95479&strTipM=FN.
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d “La educacién preescolar, general basica y diversificada son obligatorias y, en el sistema
publico, gratuitas y costeadas por la Nacion™ (art. 78)

Ademis, en el Codigo de la Nifiez y Adolescencia Ley N°7739, en varios articulos se denota la
importancia de esta poblacién con respecto a su derecho a la educacién, empezando
especificamente en el articulo N°17, sobre Derecho al resguardo del interés propio de las
personas menores de edad de nacionalidad extranjera, se dice que:

Para los efectos de ingreso y permanencia de las personas
extranjeras menores de edad, la aplicacion de la legislacion
migratoria vigente sera valorada por las autoridades
administrativas competentes, en resguardo del interés
propio de este grupo, a fin de garantizar condiciones que
procuren el respeto de sus derechos en un ambiente
fisico, social y mental sano. Nota: Reformado el articulo
17 por la Ley N° 8237, publicada en La Gaceta n.° 80 del
26 de abril de 2002.

Seguidamente, en el articulo N°57, sobre la Permanencia en el sistema educativo dice que: El
Ministerio de Educacion Publica debera garantizar la permanencia de las personas menores de
edad en el sistema educativo y brindarles el apoyo necesario para conseguirlo. También el

articulo N°59 sobre el Derecho a la enseflanza gratuita y obligatoria, menciona que:

La educacion preescolar, la educacioén general basica y la
educacion diversificada seran gratuitas, obligatorias y
costeadas por el Estado. El acceso a la ensefianza
obligatoria y gratuita sera un derecho fundamental. La
falta de acciones gubernamentales para facilitarlo vy
garantizarlo constituirda una violacién del Derecho e
importara responsabilidad de la autoridad competente.”

Y para finalizar el articulo N°60 sobre Principios Educativos, dice que:

El Ministerio de Educacién Publica tomara las medidas
necesarias para hacer efectivo el derecho de las personas
menores de edad, con fundamento en los siguientes
principios: a) Igualdad de condiciones para el acceso y la
permanencia en los centros educativos de todo el pafs,
independientemente de particularidades geograficas,
distancias y ciclos de produccién y cosechas, sobre todo

% Ley N°7739/1998, del 06 de enero, del Codigo de la Nifiez y Adolescencia. Consultado el 3 de julio de 2018.
http://www.tse.go.cr/pdf/normativa/codigodelaninez.pdf.
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en las zonas rurales... d) Respeto por los wvalores

culturales, étnicos, artisticos e histéricos propios del

contexto social de este grupo, que le garantice la libertad

de creacién y el acceso a las fuentes de las culturas.
Asimismo, se considera importante traer a consideracion el Reglamento de personas
refugiadas, decreto N°36831-G, articulo N°6; que especifica que “independientemente del
proceso migratorio que se inicie, las autoridades migratorias deberan respetar y garantizar los
derechos humanos de las personas solicitantes de la condiciéon de refugiado, de las personas
refugiadas y apatridas, sin discriminaciéon alguna por motivos de etnia, origen, nacionalidad,
género, edad, idioma, religién, orientaciéon sexual, opiniones politicas, nivel econémico o

cualquier otra condicién social o migratoria”

La Convencién Internacional sobre la Eliminacién de todas las Formas de Discriminacién
Racial, firmada en 1965 y ratificada por Costa Rica en 1967, establece en el art. 2 que los
Estados deben tomar acciones concretas para asegurar el adecuado desenvolvimiento y
proteccion de ciertos grupos o etnias, con el fin de garantizar en condiciones de equidad el

pleno disfrute de los derechos humanos y libertades fundamentales.

De conformidad con el convenio 169 Sobre Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes, de la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), ratificado por Costa Rica
en 1993; los pueblos indigenas deberin gozar plenamente de los derechos humanos y
libertades fundamentales, sin obstaculos ni discriminacion. Ademas, los Estados deben adoptar
las medidas especiales que se precisen para salvaguardar las personas, las instituciones, lo es
bienes el trabajo, las culturas y el medio ambiente de los pueblos interesados (articulos 3 y 4.1).
Es decir, los programas de cuido y desarrollo integral de las personas menores de edad de las

poblaciones Ngibe y Buglé deben tomar en cuenta estas particularidades.

En la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los derechos de los pueblos indigenas,
especificamente en el articulo 14.2 se dice que: Los indigenas, en particular los nifios, tienen
derecho a todos los niveles y formas de educacién del Estado sin discriminacion. Y en el inciso
14.3, menciona que: Los Estados adoptaran medidas eficaces, conjuntamente con los pueblos
indigenas, para que las personas indigenas, en particular los nifios, incluidos los que viven fuera
de sus comunidades, tengan acceso, cuando sea posible, a la educacién en su propia cultura y

en su propio idioma.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

La Convenciéon Internacional, en el articulo 30, habla sobre la proteccion de los derechos de
todos los trabajadores migratorios y de sus familiares: “Todos los hijos de los trabajadores
migratorios gozaran del derecho fundamental de acceso a la educaciéon en condiciones de
igualdad de trato con los nacionales del Estado de que se trate. El acceso de los hijos de
trabajadores migratorios a las instituciones de ensefianza preescolar o las escuelas publicas no
podra negarse ni limitarse a causa de la situacién irregular en lo que respecta a la permanencia o
al empleo de cualquiera de los padres, ni del caracter irregular de la permanencia del hijo en el

Estado de empleo.”

2.4 Sitio

El proyecto se ubic6 en la region sur del pafs, en el cantén de Coto Brus, esto por ser una
colaboracién directa al proyecto del MEP llamado: “Propuesta educativa intercultural para
menores de edad que asisten a Casas de la Alegria”. En el cual se indica que el servicio
educativo se brindara en las fincas cafetaleras que cuenten con el servicio de las Casas de la

Alegria (ver fig. 2.13).

a7,

Figura 2.13. Mapa de ubicacién de las fincas activas a emplazar el proyecto™.

% |magen satelital de Google Earth. Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Coto Brus se ubica en la provincia de Puntarenas a una altitud promedio de 1.009 m.s.n.m.
(San Vito), y es su cantén numero 8, consta de cuatro distritos, San Vito (cabecera), Sabalito,
Agua Buena, Limoncito, y Pittier, tres de los cuales son delimitantes del proyecto (ver fig.
2.14). Su latitud norte es 08° 53'41' y su longitud oeste 82° 54'58", esto para temas de

orientacion, estudio solar y de vientos.

SABALITO

Figura 2.14. Mapa de los tres disttitos de emplazamiento del proyecto®’.

Todos los proyectos se plantearon dentro de las fincas cafetaleras en terrenos libres del cultivo,
en espacios en desuso o en espacios puestos a disposicion por los propietarios. Como lo

vemos a continuacion en la finca Rio Negro y en la finca San Anselmo respectivamente (ver

fig. 2.15).

4 Mapa de Pittier, Sabalito y San Vito, distritos del cantén de Coto Brus. Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M.
(2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Figura 2.15. Foto de espacio disponible en finca Rio Negro (Pueblo Nuevo) y de finca San

Anselmo™®®

La ubicaciéon de los médulos habitables educativos en cada finca, se planteé con una cercania
casi inmediata a la Casa de la Alegria respectiva (de ser posible). Esto para facilitar el flujo de
estudiantes de un espacio al otro y mantener un control visual por parte de educadores y

cuidadores.

Las fincas cafetaleras que mantienen activo el programa de Casas de la Alegria y estan siendo
contempladas por el MEP para la propuesta del proyecto de los espacios educativos para la
nifiez Ngibe Buglé, son:

1. Nombre de la finca: El Indio.
Propietario: Roberto Rojas.

Ubicacién: De la Pulperia Y griega 1500 metros al este, La Isla de San Vito, Coto Brus.

2. Nombre de la finca: Hacienda Rio Negro (Pueblo Nuevo).
Propietario: CATTICA, S.A.
Ubicacion: 150 metros suroeste de la Pulperfa Rio Negro, Rio Negro de Sabalito, Coto Brus.

3. Nombre de la finca: Hacienda Rio Negro (Los Bajos).
Propietario: CATTICA, S.A.
Ubicacién: 1.5 km sureste de la Escuela de San Luis de Sabalito, Rio Negro de Sabalito, Coto

Brus.

8 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019), imégenes tomadas el 9 de junio de 2018.
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4. Nombre de la finca: Cafetalera La Flor del Roble (Don Ramén).
Propietario: Familia Trejos.

Ubicacién: 1 km norte de la Escuela del Roble, Flor del Roble, Gutiérrez Braun, Coto Brus.

5. Nombre de la finca: Hermanos Urenia.
Propietario: Agropecuaria San Elena.

Ubicacién: 600 metros noroeste del EBAIS de Santa Elena, Pittier, Coto Brus.

6. Nombre de la finca: Compania Agricola Rio Brus (San Anselmo-La China).
Propietario: Stefano Poma.

Ubicacién: 1 km este de Bomba de Sabalito, Coto Brus.

7. Nombre de la finca: Hermanos Barboza.
Propietario: Gerardo Barboza.
Ubicacion: 1 km al oeste del Centro Social el Nicoyano, camino a El Progreso de la Lucha,

Sabalito, Coto Brus.

8.  Nombre de la finca: La Avellana.
Propietario: William Soto.

Ubicacién: 1 km al oeste del Salén el Nicoyano, El Progreso de la Lucha, Sabalito, Coto Brus.

9. Nombre de la finca: Don Loli.
Propietario: Abdenago Abarca.

Ubicacién: 1 km noroeste de la Delegacion de Policia, La Lucha, Sabalito, Coto Brus.

10.  Nombre de la finca: Homegrown Organic Coffee (La Lila).
Propietario: Homegrown Organic Coffee.
Ubicacion: 900 suroeste de la Pulperia Los Vega, San Francisco de la Lucha, Sabalito, Coto

Brus.

11. Nombre de la finca: Naval.
Propietario: Armando Navarro.

Ubicacién: 800 metros oeste de la Escuela de Fila Méndez, Pittier, Coto Brus.

27



12. Nombre de la finca: Buenos Aires, S.A. (La Bruja o San Luis).
Propietario: José Heinrich Von Storren.
Ubicacién: 50 metros sureste del puente sobre el rio La Bruja camino a San Francisco, La Bruja

de La Unién, Sabalito, Coto Brus.

13.  Nombre de la finca: E1 Bura.
Propietario: Otto Bonilla.

Ubicacién: 100 metros noroeste de la Escuela de La Palmira, Pittier, Coto Brus.

14. Nombre de la finca: Don Noé.
Propietario: Noé Solis.

Ubicacién: 1.5 km sureste de la Escuela de Las Mellizas, Sabalito, Coto Brus.

En base a estos sitios, se propusieron modelos de emplazamiento en 7 fincas ‘criticas’™’, y por
ende también perfiles de adaptabilidad topografica. Y as{ aspirar a resolver las 16 ubicaciones

reales de las fincas activas contempladas por el MEP.

49 Criticas hace referencia a la clasificacién que se dio como las fincas méas diferentes. Con respecto al entorno
y topografia.
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3

Objetivos de Investigacion
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3.1 Objetivo General

Se ha desarrollado una propuesta arquitectonica y un sistema constructivos de dos espacios
q y

provisionales y portatiles requeridos por el MEP para apoyar los procesos educativos en el

proyecto: “Propuesta educativa intercultural para menores de edad que asisten a Casas de la

Alegria” en los distritos de San Vito, Sabalito y Pittier, Coto Brus.

3.2 Objetivos Especificos (Ana Maria Lizano Zelaya)

1. Se ha analizado el entorno fisico-ambiental y sociocultural en donde se implementaran
los espacios educativos para definir pautas y lineamientos necesarios para el disefio
arquitectonico y sistema constructivo correspondiente a la tipologia A, que cumplan
con los términos socioculturales y educativos solicitados por el Ministerio, a la vez que
ofrezcan soluciones técnicas y constructivas mas apropiadas que las existentes en el
pais.

2. Se han disefiado los sistemas constructivos y propuestas arquitectonicas para la
tipologia A basandose en conceptos de portabilidad y provisionalidad, junto a la
configuracién de modelos de emplazamiento y adaptabilidad a los terrenos
identificados, segun las diferentes condiciones de cada sitio; asi como los conjuntos de
modulos.

3. Se han disefiado y elaborado los planos y documentacion técnica para la propuesta de
la tipologia A, segtn las condiciones y necesidades establecidas para su adecuado
desempefio y funcionamiento en los sitios y contextos fisicos, ambientales,
socioculturales y educativos.

4. Se han elaborado los presupuestos y manuales de construccién autogestionables, para
el montaje-desmontaje, embalaje y transporte de los componentes constructivos
correspondientes a la tipologia A, que sirva para su empleo como un modelo de
sistema espacial-constructivo de facil implementacién y adecuacién a contextos

distintos.
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3.3 Objetivos Especificos (Jose Eduardo Barrantes Romero)

1. Se ha analizado el entorno fisico-ambiental y sociocultural en donde se implementaran
los espacios educativos para definir pautas y lineamientos necesarios para el disefio
arquitectonico y sistema constructivo correspondiente a la tipologia B, que cumplan
con los términos socioculturales y educativos solicitados por el Ministerio, a la vez que
ofrezcan soluciones técnicas y constructivas mas apropiadas que las existentes en el
pafs.

2. Se han disefiado los sistemas constructivos y propuestas arquitectonicas para la
tipologia B basiandose en conceptos de portabilidad y provisionalidad, junto a la
configuracién de modelos de emplazamiento y adaptabilidad a los terrenos
identificados, segun las diferentes condiciones de cada sitio; asi como los conjuntos de
modulos.

3. Se han disefiado y elaborado los planos y documentacion técnica para la propuesta de
la tipologia B, segun las condiciones y necesidades establecidas para su adecuado
desempenio y funcionamiento en los sitios y contextos fisicos, ambientales,
socioculturales y educativos.

4. Se han elaborado los presupuestos y manuales de construccién autogestionables, para
el montaje-desmontaje, embalaje y transporte de los componentes constructivos
correspondientes a la tipologia B, que sirva para su empleo como un modelo de
sistema espacial-constructivo de facil implementacién y adecuacién a contextos

distintos.
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Provisionales y Portétiles: Esp ucativos para la nifiez

4.1 Marco Tedrico (Ana Maria Lizano)

Como se traté de un proyecto que buscaba alcanzar un producto arquitecténico, el marco
teodrico se construye, principalmente, de una revisiéon de conocimientos a partir de estudios de
caso. Se realizé por medio de una breve explicaciéon de cada caso y posteriormente se definen
los conceptos que sirven para establecer un lenguaje comun a lo largo de la lectura. Ademas,
sirve de referencia para definir algunos de los criterios y pautas que caracterizan el producto

arquitecténico final.

Este marco tedrico inicia por definir los conceptos clave. Dentro de las primeras esta
provisional, el cual se define como algo “que se hace, se halla o se tiene temporalmente”
(RAE); asi como también, hace referencia a algo que no es definitivo, tal y como se lee en la

siguiente cita:

En la medida en que las caracteristicas de presencia temporal y
ocupacion contingente dependen de la forma de actividad para
determinar su caracter (como entidad temporal y completa o en
relacién con una circunstancia preexistente, respectivamente), los
edificios de este tipo obtienen su valor de las vicisitudes de la
percepcion que ocurre en relacion con los eventos, y en
consecuencia su significado y presencia es maleable. Su
impresion no esta predeterminada (como un edificio que es una
expresion de poder, riqueza, independencia, comunidad o
similar), sino que depende del espectador...Podriamos definir
esto como una arquitectura provisional® (Kevin Alter 1996, p.

304)

|u

S0 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “provisional”, acceso el 15 de mayo de 2018, http://dle.rae.es/.
> Kevin Alter, «84th ACSA Annual Meeting: Notes on a Provisional Architecture» (ACSA: 1996). Consultado el
28 de junio de 2018. http://apps.acsa-
arch.org/resources/proceedings/uploads/streamfile.aspx?path=ACSA.AM.84&name=ACSA.AM.84.72.pdf.

Se tradujo la cita original (del inglés al espafiol) para una correcta interpretacion de la misma. Siendo la cita
original la siguiente: “Inasmuch as the characteristics of temporary presence and contingent occupation rely
on the form of activity to determine their character (as a temporary and complete entity or in relation to a pre-
existing circumstance, respectively), buildings of this kind gain their value from the vicissitudes of perception
that occur in relation to events, and consequently their meaning and presence is malleable. Their impression is
not predetermined (like a building that is an expression of power, wealth, independence, community, or the
like) but rather, is contingent on the viewer. (...) We might define this as a provisional architecture”.
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ovisionales y Portétiles: Espacios educativos para la nifiez

Otro concepto que se necesita definir para el buen entendimiento del proyecto es el de portatil,

que se define como “movible y ficil de transportar’

(RAE); pues el espacio a desarrollar va a
tener esta caracteristica ya que el plan es llevar las piezas prefabricadas hasta Coto Brus; y es
por esto que se necesita considerar el concepto de modular. Cuando se habla de modular se
refiere a variar las medidas del material standard proporcionalmente; por ejemplo, una lamina de

plywood tiene medidas de 1.22m x 2.44m entonces una medida proporcional serfan 4

cerramientos de 1.22m x 0.61m. Esto para generar el menor desperdicio posible de materiales.

O sea, se entiende la arquitectura portatil, del mismo modo en que se define en el libro

“Portable architecture design and technology” por Robert Kronenburg, donde dice:

La arquitectura portatil consiste en estructuras que estan
destinadas para ser montadas facilmente en un sitio alejado de
su fabricaciéon. El término 'portatil' se ha utilizado como una
descripcion general para edificios moviles (...). Una estrategia
mas comun que también permite una mayor variedad en forma
construida es el edificio construido a partir de elementos
fabricados en fabrica transportados como un paquete
parcialmente completo y luego ensamblados rapidamente en el
sitio. Y se compone de un sistema de piezas modulares que son
facilmente transportados y generalmente ensambladas en seco

en el sitio™ (Robert Kronenburg 2008, pp. 8-9)

Kronenburg, hace mencién de edificios méviles y prefabricados como “The Manning Portable
Colonial Cottage” (ver fig.4.1) en Londres concebido por John Manning (constructor) que
consistfa en una casa de madera pre-cortada que podia empaquetarse en un contenedor para
ser enviado a varias colonias de todo el mundo. Las primeras casas de este tipo eran

transportadas hasta aldeas de pescadores de Massachusetts. Dentro del paquete o contenedor,

2 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. "portéatil”, acceso el 15 de mayo de 2018, http://dle.rae.es/.

3 Robert Kronenburg, Portable architecture design and technology (Berlin: Birkhduser, 2008), pas. 8-9. Se
tradujo la cita original (del inglés al espafiol) para una correcta interpretacién de la misma. Siendo la cita
original la siguiente: “Portable architecture consists of structures that are intended for ease erection on a site
remote from their manufacture. The term 'portable' has been used as a general description for movable
buildings (...). A more common strategy that also enables greater variety in built form is the building
constructed from factory-made elements transported as a partly complete package and then quickly
assembled at the site." And "is composed of a system of modular parts that are easily transportable and
usually dry assembled on site”.
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estaban los marcos de madera y paneles de madera para el techo, piso y paredes; y toda unién

necesaria para la construccion de cada casa.

Figura 4.1. Imagenes de la primera vivienda prefabricada documentada de la historia.™

Otro caso de estudio es el de “Sears Szmplex Portable Cottage”. Al igual que las anteriores, eran
casas prefabricadas que podian ser ensambladas y empaquetadas (ver fig. 4.2). Estas podian ser
encargadas por medio del correo y eran transportadas y montadas a lo largo y ancho de toda
Norte América. En la imagen siguiente se ven todas las secciones que incluia el paquete de la
casa, piso, paredes, ventanas y techo; en este caso era una casa de tres dormitorios. Podia ser

construida por dos hombres en 8 horas.” (Rose Thornton, “Sears Simplex: Sectional Cottages”)

J , =

Figura 4.2. Prefab vacation cottages that conld be disassembled and packed away.>

En el caso de la casa Marika-Alderton de Glenn Murcutt que se encuentra en tierras asociadas
con el clan aborigen Marika. Se prefabricaron los componentes en un lugar diferente del que se
construy6 y se empacaron en dos contenedores. Estos se transportaron hasta el sitio de
construcciéon por medio de un semirremolque y una barcaza. El proceso de transporte y

construcciéon durd cuatro meses.”’

* Imagenes extraidas de http://www.mimbrea.com/hablando-de-construccion-modular-primera-parte/ (1830).
% Sears Homes. $15 per pound: Sears Simplex Sectional Cottages (blog). Consultado 23 de mayo 2018.
http://www.searshomes.org/index.php/2011/01/15/15-per-pound-sears-simplex-sectional-cottages/.

% "Cabafas de vacaciones prefabricadas que podrian montarse-desmontarse y embalarse”, (1921). Modificada
por Lizano, A.M. Imagen extraida de http://www.searshomes.org/index.php/2011/01/15/15-per-pound-sears-
simplex-sectional-cottages/.

57 Juan Manuel Alvarez, «<Marika house. Glenn Murcutt» (Issuu, publicado el 13 de marzo de 2016). Consultado
el 28 de mayo de 2018. https://issuu.com/juanmanuelalvarez94/docs/an__lisis3_grupol1__marika_house__gl.
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Es importante mencionar que el espacio disefiado, asi como en estos estudios de caso, cuenta

con una enumeracion de piezas para el correcto armado, en el manual de construccion.

Para continuar con la revision de conocimientos, es indispensable mencionar las caracteristicas
del proyecto, el cual es montable y también desmontable, esto se refiere a que se puede armar y
desarmar. Dentro de los significados de la palabra desmontar esta: “deshacer un edificio o
parte de éI”* (RAE). Y armar significa “unir o ajustar entre si adecuadamente las piezas que

componen algo para que pueda cumplir su funcién”” (RAE).

Sin embargo, después de hablar de estos criterios, es inevitable dejar de lado la palabra
transformable. Hablando especificamente de arquitectura transformable, se encuentra que es,
como la palabra lo dice, una arquitectura que tiene la posibilidad de ser transformada
fisicamente. La palabra transformar segun la RAE es “hacer cambiar de forma(..) algo;

transmutar algo en otra cosa”” (RAE).

Un moédulo o médulo habitable es entendido como un edificio de pequefia escala que puede
ser modificado segin factores especificos del sitio en el que se emplazarfa. Un médulo es “una
estructura o bloque de piezas que, en una construccion, se ubican en cantidad a fin de hacerla
mas sencilla, regular y econémica. Todo médulo, por lo tanto, forma parte de un sistema y

suele estar conectado de alguna manera con el resto de los componentes” (Definicién.de)®".

Por otro lado, es urgente definir qué es la comarca Ngibe-Buglé. Pero para esto se necesitan
definir ciertas palabras para el correcto entendimiento de la explicacion. Para iniciar, la palabra
comarca es definida como un “territorio que, en un pais o una region, se identifica por
determinadas caracteristicas fisicas o culturales”®. FEtnia se define como una “comunidad
humana definida por afinidades raciales, lingiiisticas, culturales, etc.”® Tribu es entendido

como un “grupo de individuos con alguna caracteristica comin”*

Dicho esto, se procede a explicar que los Ngibe y los Buglé son etnias diferentes que

pertenecen a la misma tribu, pero poseen distinta lengua, sin embargo, pertenecen a la misma

8 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “desmontar”, acceso el 15 de mayo de 2018, http://dle.rae.es/.
% RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “armar”, acceso el 15 de mayo de 2018, http://dle.rae.es/.

€ RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “transformar”, acceso el 15 de mayo de 2018, http://dle.rae.es/.
61 Julian Pérez Porto y Ana Gardey. «Definicion de médulox. Definicién.de, consultado el 15 de mayo de 2018.
https://definicion.de/modulo/.

2 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “comarca”, acceso el 5 de junio de 2018, http://dle.rae.es/.

¢ RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. "etnia”, acceso el 5 de junio de 2018, http://dle.rae.es/.

% RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “tribu”, acceso el 5 de junio de 2018, http://dle.rae.es/.
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comarca (Ngibe-Buglé). Los Ngibe o Sabaneros también son conocidos como Guaymies,
pero este término es utilizado de manera incorrecta para nombrar a esta poblacion. El nombre
original es Ngibe mas en el castellano no existe un equivalente para el fonema 4, y es por esto
que en espafiol muchas veces se escribe con la letra 6. Los Buglé conocidos como Bokotas,
Buglere o Murire, hablan el buglere o bokota; mientras que los Ngibe hablan el Ngibere. En

conjunto, estos dos grupos constituyen la mayor poblacién indigena en Panama.

Esta poblacién posee varios tipos de arquitectura vernacula o tradicional en su comarca, los
cuales se explicaran mas adelante. Pero antes de esto, es necesario definir la palabra tipo o
tipologia, que se entiende como un ejemplar que reune las cualidades necesarias para resultar

ser “caracteristico de una especie”®

Para iniciar, esta el tipo conocido como ‘rancho’ o cabafa (ver fig. 4.3), que basicamente es una
vivienda o construccion de una sola planta con forma rectangular, hecha de troncos o
materiales naturales (paja, madera, bambu), con cubierta de palma o ramaje (ver fig. 4.4). Se
construyen elevadas del suelo con pilotes debido a que son comunes en las cercanfas de la

costa; las siguientes fotos que ayudan a ilustrar esta tipologfa.

_i_!flit!li!i__h . 2 Lg
NICELIRL L

Figura 4.3. Foto de Ngibe-Buglé, Panama.*

% RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “tipo”, acceso el 1 de julio de 2018, http://dle.rae.es/.
%  Foto por Paco Armada, tomada el 20 de diciembre de 2008. Extraida de
http://hn.geoview.info/rio_canas,17011707p.
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Figura 4.4. Foto de casa indigena Ngibe; cerca de Miramar, Bocas del Toro, Panama.”’

Seguido a este tipo de arquitectura, se encuentra la comunmente conocida ‘choza’ o ‘bohio’
que se refiere a una construccion tradicional de planta circular y techo cénico (ver fig. 4.5).
Generalmente, la materialidad del techo es de paja o palma, y las paredes son de ‘palos’ de
madera, pero, también, es comun encontrar paredes de tablones de madera (ver fig. 4.6). En
los casos en que las paredes los de ‘palos’ de madera, tiene una tnica abertura y esa serfa la
utilizada como entrada. Ademas, cuentan con la particularidad de ser construida directamente
en el suelo (ver fig. 4.7). Estas caracteristicas se ven claramente evidentes en las siguientes

fotos.

o o

Figura 4.5. Foto de casas Nzcjréibe—Buglé(’8

¢’ Foto por “Lon&Queta”, tomada el 14 de junio de 2007. Extraida de
https://www.flickr.com/photos/lonqueta/4390240454/in/photostream/.

% Foto suministrada por el Dr. Ortiz en el documento “Experiencias de buenas practicas Interinstitucionales en
la atencion de Poblaciones Indigenas” del 27 de octubre de 2014.
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e e e A - iy ™

el M

Figura 4.6. Foto de casa Ngibe-Buglé.”

Figura 4.7. Foto de choza indigena en Kankintt, comatrca Ngibe-Buglé.”

Y finalmente, esta el tipo con planta rectangular sin angulos, la cual se asemeja a una forma
ovalada (ver fig. 4.8 y 4.9). Estas comparten caracteristicas con el tipo anterior, como lo serfa la
materialidad, su construccion directamente en el suelo, y que normalmente tienen una unica

abertura, la cual es la entrada.

¢’ Foto suministrada por el Dr. Ortiz en el documento “Experiencias de buenas practicas Interinstitucionales en
la atencion de Poblaciones Indigenas” del 27 de octubre de 2014.

70 Foto por Kankintd Municipio, galeria de imagenes. Consultado el 1 de julio de 2018. Extraida de
https://kankintu.municipios.gob.pa/index.php#cultura, en multimedia>.
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Figura 4.9. Foto de plaza principal del pueblo.72

Para el disefio del espacio provisional y portatil tipo A, se implementaron algunas pautas
caracteristicas en estos tipos de arquitectura presentados anteriormente. Esto para revalorar la
construccion tradicional Ngibe-Buglé y asi buscar una, posiblemente, mejor aceptacion por
parte de ellos. Ademas, algunas pautas se encontraron provechosas para el abordaje del
proyecto. Dentro de las pautas predominantes esta la utilizaciéon de la madera como material,
ya que al tratarse de un proyecto modular y portatil, resistira mejor el transporte en

comparacioén con una baldosa prefabricada de concreto, por ejemplo. Igualmente, al tratarse de

"1 Foto por José Manuel Azcona, tomada el 27 de noviembre de 2005. Extraida de
https://www.flickr.com/photos/8230500@N04/1435002939.

72 Foto por Marino Jaén Espinosa, tomada el 11 de agosto de 2004. Extraida de
http://turismo.panamatipico.com/articulo.php?articulo=48.
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una propuesta prefabricada la idea es dejar la menor cantidad de tareas para realizar 7 situ, lo
cual sugiri6 utilizar ‘materiales secos’. La decision de elevar las construcciones del suelo ayuda a
aislar los materiales naturales de la humedad de la tierra, y también al ser un proyecto
provisional, convenia utilizar esta pauta para que, de esta manera si un dfa se quisiera cambiar
la ubicacién del espacio educativo, no queden marcas a donde habia estado ubicado, como
pasaria si se chorrea una losa de concreto.

El proyecto, inicialmente, sugiri6 tener una planta redondeada, esto por el compromiso que se
ha tenido desde el principio con generar un disefio que armonice con la cultura y construccion
tradicional de los Ngibe-Buglé que esta llena de manifestaciones circulares.

Cuando se hace mencién de planta redondeada, no se refiere tnicamente a una forma circular.
Asf como se ve en las viviendas de base circular y techo cénico de los Cabécares (ver fig. 4.10),
no siempre responde a la planta a un circulo perfecto. Puede optarse por formas como el

hexagono, heptagono, octagono, etc. dependiendo de como se quiera organizar el espacio.

4 \
—-— JL'--._ ‘\
| f |
\
g |
| |
\ |
/
1 /
\ 7
\\{;\h AcCcEsg /\//
PLANTA S -
asc 1:100 -

Figura 4.10. Imagen de la planta de la vivienda de base circular y techo cénico (Cabécar).”
Estas formas ayudan a la configuracion de conjuntos de moédulos (ver fig. 4.11), en el caso de
que se necesite mas de un espacio educativo por finca (de la tipologia A); tal y como se planted
en el proyecto Hex House de Architects for Society. Este proyecto también es caracterizado por ser

portatil, ensamblable y modular.

3 Alfredo Gonzélez y Fernando Gonzélez, La Casa cosmica talamanquena y sus simbolismos (Costa Rica:
EUNED, 2000), pég. 53.
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Figura 4.11. Imagen de diagrama de planificacion de las Hex House.™

Por otro lado, al tratarse de una propuesta educativa que tiene el objetivo de implementar la
estimulacién temprana”, se utilizé6 como estudio de caso el “disefio de un espacio sensorial

9576

para la estimulacién temprana de nifios con multidéficit Del cual se extrajeron

recomendaciones como:

=> §i los nifios permanecen en el lugar por mas de cinco horas, deben tener acceso a un
area para la relajacion y el descanso.

=> El espacio debe contar con iluminacién natural y ventilacion natural que garantice
minimo seis renovaciones del volumen total de aire por hora. Por lo tanto, la
dimension de las aberturas debe ser igual o superior a una séptima parte de la superficie
total del local.

= El espacio debe contar con una supetficie minima de 2 m2 por cada nifio/a.

=> Las actividades que se llevaran a cabo en el espacio deben de estar balanceadas entre las

actividades de tipo pasivo y activo.

En este estudio de caso, se opté por dividir el espacio en sub-espacios o ‘rincones de
estimulacién’ separados con biombos o paredes corredizas (ver fig. 4.12).

" Imagen extraida de http://www.hex-house.com/.

> Entendido como un espacio destinado para la estimulacién del sistema nervioso central que proporcione
estimulos: visuales, auditivos, tactiles, olfativos y gustativos.

76 Tatiana Molina y Lina Banguero. «Disefio de un espacio sensorial para la estimulacién temprana de nifios
con multidéficit». Revista Ingenieria Biomédica vol. 2, no. 3, (2008): 40-47. Consultado el 25 de mayo de 2018.
http://www.scielo.org.co/pdf/rinbi/v2n3/v2n3a07.pdf.
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1. Espacio para la estimulacién visual

2. Espacio para la estimulacion auditiva

3. Espacio para la estimulacion tactil

4. Espacio para la estimulacién vestibular,
propioceptiva y relajacion

5. Herramientas para la estimulacion
cognitiva, visual, auditiva y tactil

Figura 4.12. Imagen de la distribucién de los rincones en el espacio sensortial infantil.”

77 Tatiana Molina y Lina Banguero. «Disefio de un espacio sensorial para la estimulacién temprana de nifios
con multidéficit». Revista Ingenieria Biomédica vol. 2, no. 3, (2008), 44. Consultado el 25 de mayo de 2018.
http://www.scielo.org.co/pdf/rinbi/v2n3/v2n3a07.pdf.
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4.2 Marco Tebrico (Jose Eduardo Barrantes R.)

El marco tedrico en el que se desarrolla el proyecto, consta de tres enfoques generadores de
insumos, un enfoque educativo, un enfoque de habitabilidad, y un enfoque constructivo;
entrelazandose todos para dar el sustento necesario al proyecto. Basindose también en los
conceptos puntuales acufiados previamente, cada uno de estos, trasladados a conceptos y
posturas globales que se explicaran, representado mediante fundamentos teéricos y estudios de

caso que lo respaldan.

Para poder entender este proyecto, es necesario estar consciente de la importancia de la
educacion, y el papel de esta en un mundo globalizado, y es que se entiende a la educacién por
un derecho humano explicito siendo esto la mayor base que motiva el planteamiento de este
proyecto, el poder brindarle educacion a una poblacién que no esta poseyendo. Para entender
el peso y valor de este concepto, la ONU™ define que “Los derechos humanos son derechos
inherentes a todos los seres humanos, sin distincién alguna de raza, sexo, nacionalidad, origen

étnico, lengua, religion o cualquier otra condicién””

, viendo que este concepto implica
libertades humanisticas que todo ser humano debe vivir; sean adultos, menores, hombres,
mujeres, y cualquier etnia indigena minoritaria, como lo es el caso de los Ngibe-Buglé. Y es
que a pesar de ser el tema de educacion a la poblacion transfronteriza Ngibe relativamente
reciente, su fundamento no lo es, ni todos los esfuerzos por lograr las buenas practicas

educativas hacia los menores mas vulnerables. La UNESCO en el documento: “Un enfoque de

la educacion para todos basado en los derechos humanos”, se refiere a esto, diciendo:

La educacién goza oficialmente de la condiciéon de derecho
humano desde que se adopté la Declaraciéon Universal de
Derechos Humanos en 1948. Desde entonces, se ha reafirmado
en numerosos tratados mundiales de derechos humanos...
Estos tratados establecen el derecho de todos los nifios a la
ensefianza primaria gratuita y obligatoria...*

Por lo que se ve que este enfoque no es antojadizo, sino el elemento guia del proyecto,

buscando también un producto arquitectonico final que adopte esta postura de universalidad

8 Organizacién de las Naciones Unidas.

’? Naciones Unidas. «Derechos Humanos». Consultado el 3 de julio de 2018.
http://www.un.org/es/sections/issues-depth/human-rights/index.html.

80 UNESCO y UNICEF. Un enfoque de la educacién para todos basado en los derechos humanos. (Nueva York:
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia, 2008). Pag. 7.
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de la educacion, explicando el enfoque conceptual de universalidad y diversidad de la siguiente
manera:

El respeto de la diferencia y el derecho a ser diferentes en
cuanto a la identidad cultural, linglistica y religiosa debe
conciliarse con el derecho universal a la educacion, que forma
parte de un conjunto mas amplio de derechos humanos. Los
planteamientos de la educacién que aseguran la educacién
universal a todos deben aplicarse teniendo debidamente en
cuenta las diferencias locales y regionales, en particular las de
idioma y cultura. En caso contrario, no se conseguira llegar a

todas las comunidades.”'
También en este documento, se especifican los 3 conceptos que engloban el derecho humano
a la educacion, y que el proyecto actual de la tipologia B usara como bases. El derecho al
acceso a la educacion, viéndose esta accesibilidad en todas las fases de la nifiez y después de
ésta, la disponibilidad de la educacién y su igualdad de oportunidades. El derecho a una
educacion de calidad, con un programa de estudio amplio, pertinente e integrado, con un
aprendizaje y evaluacion basados en los derechos humanos y un entorno que no resulte hostil
al nifio, seguro y saludable. Por dltimo, el derecho al respeto en el entorno del aprendizaje,
tomando en consideracién de la identidad, el respeto de los derechos de participacion y el

respeto de la integridad.82

Considerando que la poblacién meta de ambos médulos, es una poblacién ancestral, tanto en
Costa Rica como en Panama; el Ministerio de Educaciéon Puablica presenta una oferta
educacional indigena para la poblacién escolar basica, siendo la siguiente:

Se da una adecuaciéon del curriculo de Primero y Segundo
Ciclos para dar pertinencia, calidad y factibilidad a la accién
educativa en y con las comunidades indigenas por medio de la
implementacién de Programas de Lenguas y Culturas Indigenas,
la Ambientalizaciéon Curricular, Educacién Ambiental Indigena
y los Temas Transversales, adecuadas a las condiciones
indigenas locales.”

8 UNESCO y UNICEF. Un enfoque de la educacién para todos basado en los derechos humanos. (Nueva York:
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia, 2008). Pag. 7.

82 1hid., 28.

8 MEP. «Oferta Educativa». Consultado el 3 de julio de 2018. https://www.mep.go.cr/primero-segundo-ciclos.
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Ademas, adoptando estos enfoques educativos para trasladarlos a el ambito espacial de los
moédulos de la tipologia B, en simbolismos como los programas culturales a ver, la
Ambientalizacion del habitat y valores ambientales de su cultura, para lograr una arquitectura

del orden de la pertinencia cultural (concepto abordado posteriormente).

También el MEP en su documento Ruta de Trabajo: Propuesta educativa intercultural
binacional zona sur de Costa Rica que asiste a Casa de la Alegria y sus padres o cuidadores.
Esclarece la modalidad educativa que se pretende para este especifico proyecto del médulo
tipo B, para la nifiez de entre 7 a 12 afios, siendo estos los moédulos tres, cuatro y cinco, que
dicen:

Moédulo 03: Cuyo perfil de salida debe ser, lengua (espafiol,

Ngibe y Buglé), el concepto de numero, su patrimonio

ancestral, autocuidado y habilidades para la vida... a partir de

los siete afios. Identificar necesidades para asignar recursos de

apoyo. Modulo 04: Reconocimiento de derechos para su

ejercicio. Alfabetizacion intercultural (espafiol, Ngibe y Buglé),

razonamiento légico matematico y habilidades para la vida.

Identificar necesidades para asignar recursos de apoyo. Médulo

05: Legislacion para la empleabilidad y entes a los cuales recurrir

en el caso en el que se vean afectados sus derechos, patrimonio

ancestral, habilidades para la vida, y destrezas técnicas y

agricolas para la empleabilidad. Identificar necesidades para

asignar recursos de apoyo.*
Viendo la especificidad de esta poblacion, y la diferenciacion en dinamicas lectivas y médulos
de ensefianza en comparativa a la abordada por el médulo tipo A. Brindandole asi complejidad
a una poblacién que representa un menor ingreso en Casas de la Alegria, pero un mayor reto
de enseflanza, siendo esto trasladado también al ambito arquitecténico, considerando este

enfoque al momento de abordar etapas posteriores del proyecto, como lo seria el desarrollo

programatico de éste tipo de moédulos, al poseer mayor complejidad y programas educativos.

Complementario a estas consideraciones para el moédulo tipo B, esta el enfoque de la
habitabilidad del proyecto, para entender esto, primero la RAE define este término como la

“cualidad de habitable, y en particular la que, con arreglo a determinadas normas legales, tiene

8 Roxana Gémez Zufiiga, MEP, "Ruta de trabajo: Propuesta educativa intercultural binacional zona sur de
Costa Rica que asiste a Casas de la Alegria, y sus padres o cuidadores” (2017) Pag. 3.
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un local o una vivienda™, sabiendo esto, se llevara la habitabilidad de un espacio, y en

especifico de este proyecto a través del concepto de la arquitectura con pertinencia cultural.
Primero, como lo menciona el Arquitecto Jorge Lobos entendiéndose la cultura humana hacia
la arquitectura de forma tal que,

...cada grupo humano tiene un significado para cada cosa del
hacer y del quehacer, de manera que esos significados tienen
solo las connotaciones que ese grupo humano particular les da,
pudiendo ser parecidos a los de otro grupo, pero nunca iguales
en su completa totalidad. De manera que finalmente la cultura
de cada grupo humano es como su huella digital, tal es asi que,
no existen dos grupos humanos con la misma cultura. Esto
puede servir enormemente a la arquitectura, pues saca el
problema de la mera forma, para llevarla al plano de las
significaciones...*

Viendo que el reproducir un elemento arquitecténico no es el fin de un proyecto basado en
brindar un producto con pertinencia cultural, sino, el de plasmar las posibles significaciones
intangibles originarias del habitar de una cultura. Siendo un caso como el de la poblacion
indigena chilena Mapuche® acertada para representar lo mencionado. Ya que, en el
documento, Guia de disefio arquitecténico mapuche para edificios y espacios publicos; en lo
relativo a la relacion entre la habitabilidad y la pertinencia cultural, dice que:

Conviene tener presente que hay rasgos propios de las
concepciones occidentales de la arquitectura que, al enfrentarse
a espacios culturales diferentes, deben flexibilizarse. En el caso
de la cultura mapuche, hay que tener presente que la
permanencia no es el rasgo caracteristico de la arquitectura
local, 1a cual se caracteriza mas bien por sus construcciones
cambiantes, las que van dando forma al paisaje del que forman
parte. La pervivencia cultural no radica en la acumulacién de
objetos o simbolos; es mas bien una pervivencia de sentidos.
Las culturas en general son la condicién necesaria para el
sentirse en casa. Lo opuesto es ser ajeno, sentirse extranjero. El
sentirse en casa, desde el punto de vista del habitar, responde a
una organizaciéon de los espacios que son y expresan la
continuidad de sus moradores... La idea de abrigo que se asocia

8 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. "habitabilidad”, acceso el 4 julio de 2018, http://dle.rae.es/

8 Jorge Lobos, «Arquitectura Cultural». Master en teoria y proyectos U.P. (Catalufia, Espafia) Consultado el 4
de julio de 2018. http://jorgelobos.com/AyT/Articulos/Articulos.htm.

8 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “mapuche”: Dicho de una persona: De un pueblo amerindio
que, en la época de la conquista espafiola, habitaba en la regién central y centro sur de Chile, y que hoy
constituye el pueblo indigena mayoritario de Chile, acceso el 4 julio de 2018, http://dle.rae.es/
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al habitar, en este caso, se corresponde con la concurrencia de
elementos naturales y del disefio que merecen ser considerados
en la construccion de espacios publicos. Estos rasgos se
presentan de modo simultaneo... Un segundo rasgo se asocia a
la adaptabilidad y ductilidad con que las estructuras
constructivas sirven el proposito de brindar cobijo: se trata de
construcciones que se acomodan al entorno y que, a su vez,
sirven de base para nuevos acomodos (ver fig. 4.13 y 4.14).%

Figura 4.13. Escuela Ruka Manke, arquitectura con pertinencia cultural Mapuche.*

8 MOP. Guia de disefio arquitectdnico mapuche para edificios y espacios publicos. (Santiago: Direccion de
Arquitectura, Ministerio de Obras Publicas, Gobierno de Chile, 2016). Pag. 64.

8 |magen extraida de MOP, Gobierno de Chile, Regién de la Araucania. Consultado el 3 de julio de 2018.
http://araucania.mop.cl/noticias/Paginas/DetalledeFotografia.aspx?item=>5.
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para la nifie:

N

1. DORMITORIO

2. SALA DE ESTAR

3. MULTITALLER

4. COMEDOR

5. BIBLIOTECA ¥ SALA DE COMPUTACION
6. SALA PROFESORES

7. AULA

8. RUKA o

Figura 4.14. Planta de distribucién escuela Ruka Manke, con tipologia circular adaptada.”

Viendo en lo mencionado y en si en la cultura Mapuche, las similitudes con la cultura Ngibe-
Buglé al ser una poblacién ancestral que posee gran pervivencia’ cultural, con amplios
significantes hacia los elementos naturales y disefos tradicionales. Denotando el camino que
debe tomar la arquitectura en este proyecto para mantener las consideraciones culturales
representadas de la forma mads idénea. Siendo estas consideraciones, todos los conocimientos,
técnicas y soluciones que esta arquitectura vernacula ha creado, como lo sera para esta
tipologia, por ejemplo, la adaptaciéon de distribuciones espaciales internas, segun las que su
misma cultura emplea en otros sitios. Para esto se entiende este concepto de arquitectura
vernacula como la creacién empirica de espacios y sus técnicas relevantes, la Guia de disefio
arquitectonico mapuche para edificios y espacios publicos; explica que, “Esta arquitectura nace
de los pueblos originarios de cada regiéon como una respuesta a sus necesidades de habitat, se
ajusta a sus nuevas y cambiantes necesidades y se apoya en su modelo de organizacién social,

asf como en su sistema de creencias y estilo de vida.””

% MOP. Guia de disefio arquitecténico mapuche para edificios y espacios publicos. (Santiago: Direccién de
Arquitectura, Ministerio de Obras Publicas, Gobierno de Chile, 2016). Pag. 90.

91 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “pervivir”: Seguir viviendo a pesar del tiempo o de las
dificultades., acceso el 4 julio de 2018, http://dle.rae.es/

92 MOP. Gufa de disefio arquitecténico mapuche para edificios y espacios publicos. (Santiago: Direccién de
Arquitectura, Ministerio de Obras Publicas, Gobierno de Chile, 2016). P4g. 70-71.
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Cayendo a un contexto propio, el caso de la arquitectura vernacula indigena costarricense,
Alfredo G. Chaves y Fernando G. Vasquez, definen 5 tipologfas de vivienda indigena, esto
basado en la zona de Talamanca, con las culturas Bribri y Cabécar, estas son las siguientes:

Al Conica: con planta circular, techo cénico hasta el suelo,
ocho pilares, tres aros estructurales, y una sola entrada (ver fig.
4.15).

A2 Circular de techo coénico: con planta circular con o sin
cerramiento, techo cénico, ocho pilares basicos, y dos entradas
(ver fig. 4.16).

B1 De planta ovalada: planta ovalada, techo a dos vertientes
con extremos semicirculares, ocho pilares basicos, y dos
entradas.

B2 En frontén con abside semicircular: planta en forma de U,
con o sin cerramiento, techo a dos vertientes con un extremo
semicircular, seis pilares basicos, y una entrada.

C1 Rectangular con techo de dos vertientes: planta rectangular
(con o sin cerramientos), techo de dos vertientes, seis pilares
basicos, y dos aberturas.”

Figura 4.15. Imégenes del U-suré, casa de la cultura Bribri, tipologia vernacula A1.”

Denotando la amplitud y variedad a la que puede aspirar la arquitectura vernacula de dos
poblaciones indigenas locales con similitudes en sus formas de habitar y de plasmar su cultura

en los espacios, con respecto a los Ngibes-Buglé. Tal como lo dicen los mismos autores

% Alfredo Gonzélez y Fernando Gonzélez, La Casa cdsmica talamanquefia y sus simbolismos (Costa Rica:
EUNED, 2000), pag. 23-24.
% Ibid., 39 y 54 respectivamente.
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mencionados, “En América, desde el Polo Norte hasta el Cono Sur, muchos pueblos indigenas
entre ellos...Guaymies...han dado respuestas similares a sus espacios habitables partiendo de

la base circular.”””

, siendo una corroborante de lo que se evidencia en la Comarca Panamefia, al
ser esta tipologfa, y algunas de las previas mencionadas, los comunes denominadores de la
forma de habitabilidad Ngidbe-Buglé en sus territorios del pais vecino, y actualmente en Costa
Rica en las zonas mas adentradas de sus 5 territorios indigenas oficiales (ver fig. 4.17), donde
las costumbres perviven. Esto igualmente trascendiendo el concepto de cultura en la
arquitectura y su pertinencia, de formalismos espaciales, hacia significantes sensoriales que se
adoptaran en el desarrollo de la tipologfa B y sus médulos. Como lo dicen en el mismo libro
sobre un relato de Rafael Bejarano, indigena Guaymi (Ngibe), diciendo que, ellos “creen en
una gran casa redonda construida por Gnobo (el demiurgo) y que esa casa tiene también
amarras de bejuco (estrellas serpientes de las que reconocen varias) ... (R. Bejarano, 23-03-
88).””, convirtiendo asi todos los valores ancestrales en un 4mbito obligatorio a investigar y
adaptar para la buena concretizacion del proyecto, en especifico de la tipologfa B. Como, por
ejemplo, el desarrollo en altura de los espacios internos, que en edificaciones mas antiguas o en
zonas panamefias aun prevalecen, y tienen un valor mas alla que ser costumbre arquitectonica,
poseen simbolismos ancestrales teologicos y cualidades bioclimaticas, que se adaptaran a este

proyecto, como una postura primordial.

Figura 4.16. Imagen de la tipologia vernicula A2, de origen Cabécar.”

% Alfredo Gonzéalez y Fernando Gonzélez, La Casa cdsmica talamanquefia y sus simbolismos (Costa Rica:
EUNED, 2000), pag. 93.

% |bid., 119-120.

7 |bid., 54.
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Figura 4.17. Foto de vivienda Ngibe-Buglé en el territorio indigena en Coto Brus.”

Otro concepto que se entrelaza a los anteriores, es el habitat digno, entendiéndose inicialmente
este aspecto el derecho humano de habitar adecuadamente, como se menciona en la
Declaracion Universal de Derechos Humanos con respecto a la vivienda digna, “toda persona
tiene derecho a un nivel de vida adecuada que le asegure... en especial la alimentacién, el

" marcindose el valor a nivel global de poseer condiciones bésicas que

vestido, la vivienda...
impliquen calidad de vida para el habitante. Y es que el enfoque de habitabilidad del proyecto,
debe ser integral, no solo con pertinencia cultural, sino también digno para el usuario y su
enfoque, considerando a la arquitectura mas que una respuesta formal a un problema, como
una plataforma para que sus habitantes desarrollen experiencias e intercambios sociales, en este
caso siendo esto muy fortalecido por las bases culturales y enfoque educativo de la poblacién
meta. En torno a este concepto de habitat digno, y fortaleciendo este punto, Miguel Angel
Barreto explica que:

Este concepto obviamente incluye a la vivienda digna, pero la

engloba junto a otros factores que en conjunto hacen un

minimo deseable nivel de calidad de vida de los hogares, en

conformidad con la integralidad que demanda Ia

interdependencia de los derechos humanos. El mismo incluye a

las  condiciones habitacionales, pero incluye también

condiciones para el ambito barrial, su relaciéon con la ciudad y

los diversos factores que hacen a la integracion de estos hogares

a la sociedad: la tenencia segura de la vivienda,... la

% Foto tomada por Kira Bejarano (2017).
9 Naciones Unidas. «Declaracién universal de los derechos humanos» (Naciones Unidas, art. 25, 2015).
Consultado el 3 de julio de 2018. http://www.un.org/es/documents/udhr/UDHR_booklet_SP_web.pdf.
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educacién,... y las posibilidades de disfrutar del ocio y la
cultura, etc. que es necesario que queden lo mas
especificadamente posible como metas para el disefio de las
soluciones de los proyectos integrales a elaborarse para la

intervencién de dichas areas.!™

Basado en esta integralidad del habitat ideal, el autor define siete dimensiones para lograr un
habitat digno (en un marco urbano), la juridica, habitacional, urbanistica-ambiental, econémica,
social, cultural, y politica; enfocandose este proyecto en lo habitacional (la funcién de habitar
un espacio), el autor sintetiza un habitat digno cuando se cumple que sean:

Viviendas construidas segin las técnicas constructivas

normadas, de dimensiones y cantidad de espacios adecuados al

tamafio de los hogares, conforme a las formas de vida y las

actividades de los hogares; confortables, con iluminacién y

ventilacion adecuada, e instalaciones de servicios basicos de luz

eléctrica, agua potable, desagiies cloacales y pluviales;

emplazadas en areas sin riesgos ambientales ni sanitarios.!0!

De la mano de esto, se aplicara a el proyecto el concepto de HaB (Habitabilidad Bésica)'”* el
cual “segun sus autores... es un concepto estratégico y herramienta fundamental para el buen
desarrollo de la vida personal en base a la satisfaccion de las necesidades basicas y reales para la
habitabilidad de un asentamiento humano, tanto en las condiciones y calidad de la vivienda,

como del bartio o urbanizacion”!®

, entendiendo para aplicar a este proyecto, estas metas no
dirigidas a la vivienda en si, pero adaptadas a los médulos educativos, cumpliendo estos con las
caracteristicas necesarias para considerarlos como espacios en el que habitaran menores de
edad durante casi todo un dia en un lapso de 4 meses, viendo asf la pertinencia de todas estas

consideraciones aplicadas a la tipologfa B.

10 Miguel Angel Barreto, «El concepto de hébitat digno como meta de una politica integral de 4reas urbanas
deficitarias criticas, para la integracién social desde los derechos humanos» (Revista INVI, vol. 25, no. 69, 2010)
Consultado el 3 de julio de 2018. http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=25816625005.

107 1bid.

192 Concepto acufiado por Julidn Salas y Felipe Colavidas (Instituto de Cooperaciéon en Habitabilidad Basica,
Cétedra UNESCO de Habitabilidad Bésica, ETS de arquitectura, Universidad Politécnica de Madrid).

103 Miguel Camino Solérzano y José Luis Sainz Guerra. Habitat social digno, sostenible y seguro en Manta,
Manabi (Ecuador. 2% Edicién. UVA-ULEAM, AECID, Espafia, 2014). Consultado el 4 de julio de 2018.
http://www5.uva.es/grupotierra/aecid/publicaciones.html.
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Por ultimo, al considerarse la busqueda fundamental de lograr un producto arquitecténico con
caracteristicas de portabilidad y provisionalidad. Se entiende el término provisional segin la

25104

Real Academia Espafiola, como “que se hace, se halla o se tiene temporalmente”™™, y el

término portatil como, “movible y facil de transportar”'”

, dando asf el fundamento para el
enfoque de la constructividad. Para esto se considera a la arquitectura de emergencias, como la
principal representativa en productos temporales, modulares y transportables, explicando tres

casos de estudio, cada uno con cualidades que se complementaran para la realizacion final de

este proyecto.

Primero se encuentra el caso de la escuela post-desastre Bann Huay San Yaw (ver fig. 4.18),
ubicada en Chiang Rai, Tailandia, proyecto que nace después de un terremoto dado en este
pais en el afo 2014, y gracias a la iniciativa de la organizacién Design 4 Disaster (D4D). Este
proyecto es realizado por Vin Varavarn (arquitectura) y Next Innovation Engineering (ingenieria).
Y consta también de tener un enfoque educativo integral como premisa; es dedicado en este
caso a estudiantes de secundaria, pero con la caracteristica de ser una poblaciéon tribal
(entendiéndose a los seres humanos pertenecientes a una tribu, por ende, una poblacion
ancestral; indigenas en nuestro contexto), y también manejando grupos humanos pequefios en
un mismo espacio, poseyendo la escuela solo 3 aulas. Segun la fuente, “Los requisitos de
disefio especifican que el edificio debe ser resistente a los terremotos, facilmente construible

?106 todas estas siendo

por trabajadores locales y requiere un precio tan bajo como sea posible.
también caracteristicas que se adoptaran a este proyecto en desarrollo. A pesar de ser un
proyecto permanente, cuenta también con caracteristicas que se aplicaran a este proyecto, en
especifico a la tipologfa B, como el hecho de que se encuentre en regiones tropicales similares a
las de este proyecto, brindando soluciones de disefio bioclimatico, como la aplicacién de

ventilaciéon cruzada, manejo idéneo de cubiertas, iluminaciéon natural, y la adaptabilidad

topografica, viendo aca variables para la consideracién de un habitat digno.

104 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. "provisional”, acceso el 4 julio de 2018, http://dle.rae.es/.

105 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “portéatil”, acceso el 4 julio de 2018, http://dle.rae.es/.

1% Archdaily. «Obras, Escuelas, Escuela Post-Desastre Bann Huay San Yaw», consultado el 1 de julio de 2018,
https://www.archdaily.mx/mx/777167/escuela-post-desastre-bann-huay-san-yaw-vin-varavarn-architects.
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Figura 4.18. Foto de escuela Bann Huay San Yaw.'”

En respecto al tema educativo espacial, el proyecto a pesar de ser una sola nave estructural,
maneja una division de ambientes a lo interno muy clara, mediante vestibulos con doble
proposito (ver fig. 4.19), como lo es el de dejar sus zapatos y otros accesorios personales fuera
del aula, siendo esto también una caracteristica propia de los menores Ngibe-Buglé quienes
segun el testimonio de la docente de la escuela Ngibegte, Kira Bejarano los nifios(as) pasan
gran parte del dia descalzos dejando su calzado debajo de cada pupitre'™ y sus chicaras'”,

viendo en este caso como mediante un elemento espacial se da respuesta a una caracteristica

cultural.
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Figura 4.19. Planta de distribucién de la escuela Bann Huay San Yaw'"

07 Foto extraida de https://www.archdaily.mx/mx/777167/escuela-post-desastre-bann-huay-san-yaw-vin-
varavarn-architects (consultado el 1 de julio de 2018), por Spaceshift Studio.

108 Datos suministrados por la profesora del centro, Kira Bejarano Pérez el 8 de junio de 2018.

1% Bolsos elaborados a mano autdctonos de esta cultura.

10 Archdaily. «Obras, Escuelas, Escuela Post-Desastre Bann Huay San Yaw», consultado el 1 de julio de 2018,
https://www.archdaily.mx/mx/777167 /escuela-post-desastre-bann-huay-san-yaw-vin-varavarn-architects.
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También a lo interno de cada aula, el ordenamiento es pertinente a su acervo, al no acomodar
el mobiliario ni la disposiciéon del espacio en funcién de filas de pupitres, siendo este un
diagrama de funcionamiento lineal, sino en vez manejando una disposicién interna céntrica,
queriendo decir que todos los pupitres dan a un centro (ver fig. 4.20), algo muy similar como
las tipologias de arquitectura vernacula explicadas previamente, donde se maneja un orden
circular u ovalado, cuestiones que ademas tienen un significante cultural, caso que sera aplicado

a los espacios educativos de este proyecto, en relacion al manejo de espacios internos y

externos segun la cultura y funcion.

mtlr ! o

Figura 4.0. Iagn de esiaacialidad

= i "1 e -— § _—— i . 3 et
y distribucién interna de la escuela Bann Huay San Yaw'"!

En resumen, como premisas a utilizar de este caso de estudio se encuentran: la respuesta
formal sencilla y clara para solucionar una problematica real y urgente; la consideracién de
soluciones bioclimaticas en el espacio, provenientes de pensamientos vernaculares; el manejo
del emplazamiento tomando en cuenta riesgos naturales de la zona, y dandole un uso adecuado
a la topografia existente; y la adecuada relacion del enfoque educativo con la habitabilidad

digna para las funciones a realizar en concepcion del tipo de usuario planteado.

Como segundo caso de estudio del enfoque de la arquitectura temporal, y también propuesto
inicialmente por la organizacion Design 4 Disaster, esta el proyecto Transition of Shelter del 2016,
sin ubicacion fija, al responder a una poblacién migrante, en este caso a abarcar todos tipo de
refugiados. El proyecto que desarrolla V. Sabari Probaharan tiene su fortaleza en el concepto

de portabilidad, todos sus componentes responden a esto. Ademas, ¢l aborda la soluciéon con

" Archdaily. «Obras, Escuelas, Escuela Post-Desastre Bann Huay San Yaw», consultado el 1 de julio de 2018,
https://www.archdaily.mx/mx/777167/escuela-post-desastre-bann-huay-san-yaw-vin-varavarn-architects.
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base sin ubicacion fija, al responder a una poblacién migrante, en este caso a abarcar todo tipo
de refugiados. El proyecto que desarrolla V. Sabari Probaharan tiene su fortaleza en el
concepto de portabilidad, todos sus componentes responden a esto. Ademas, él aborda la
solucién con base en dos enfoques, el técnico y el psicologico, respondiendo lo primero con la
fase del moédulo individual con las consideraciones técnico constructivas que se destacaran. Y
lo psicolégico solucionandose al darle a esta poblacion migrante, un sentido de comunidad
mediante la arquitectura, planteando intenciones de asentamiento barrial al explorar la

modularidad del proyecto individual.

Tomando el enfoque del desarrollo técnico constructivo del proyecto, el principal aporte a
rescatar; se destacan las siguientes palabras de la fuente: “es completamente portatil, elaborado
en fabrica, transportado al sitio por cualquier medio de transporte y construido dentro de un
tiempo de 2 horas.”'"?

Primero como principal caracteristica visual del refugio, se denota su envolvente, el
cerramiento vertical de las 4 fachadas es disefiado para ser plegable, funcionando como una
piel de rombos con flexiones (ver fig. 4.21), que se adaptan al ancho y alto del espacio, aun si
este recibe leves variaciones, como en el caso de la altura interna al momento de una
inundacién, al elevarse la altura base del proyecto, consecuentemente el sistema de piso
también debe ser adaptable, por lo que al manejar una forma geométrica cuadrada pura, el piso
sube o baja segin se necesite usando las columnas como ejes de direccion, cualidad por la que
el autor asegura es un proyecto para posibles ambientes de inundacion., también es valioso
hablar del ensamblaje del médulo, al ser un volumen biésico, su estructura no ostenta en la
complejidad, funciona al establecer las columnas como ejes (ver fig. 4.22), sentar un primer
marco (sistema de piso) y un segundo marco (sistema de cubierta) uniéndose entre ellos con la
piel mencionada. Siendo el proceso de armado de facil entendimiento para cualquier posible
constructor; caracteristica que sera implementada en este proyecto en desarrollo, segin el
manejo realizado en este estudio de caso; que sea un producto de acceso universal y con
conocimientos basicos en el campo se pueda ensamblar, en este caso, con la gufa fundamental

de un manual de construccion a elaborar para la tipologia A y B.

"2 Design 4 Disaster. «Transition of Shelters - Portable Emergency Shelter», consultado el 1 de julio de 2018.
http://www.designddisaster.org/2016/05/23/transition-of-shelters-portable-emergency-shelter/.
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Figura 4.21. Imagen del médulo Transition of Shelter.'™

"3 Design 4 Disaster. «Transition of Shelters - Portable Emergency Shelter», consultado el 1 de julio de 2018.
http://www.designddisaster.org/2016/05/23/transition-of-shelters-portable-emergency-shelter/.
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Su otra fortaleza es la facil transportabilidad, segin V. Sabari, el proyecto individual, abarca al
ser plegado en su totalidad, un volumen de 1.8 x 2.44 x 1.2m siendo estas medidas estandar del
mercado, e inscribiéndose en las dimensiones de carga de los contenedores, en sus dos

modalidades de 20 y 40 pies de largo, asegurandose la capacidad de trasladar 6 y 12 moédulos

respectivamente.

En resumen, como premisas a utilizar de este caso de estudio se encuentran: la dimension de
las piezas para tener la capacidad de modular el proyecto a una escala macro; la capacidad de
abrir o cerrar espacios tanto internos como externos al trabajarse con envolventes moviles; la
consideraciéon con las variables y riesgos naturales que puede presentar el sitio, al proponer
modelos adaptativos; y la premisa de manejar el disefio desde un inicio pensando en un
modulo itinerante, al poder tener la capacidad de trasladarse con su poblacion, o transportarse

a sitios de almacenaje durante los periodos que no sean de utilidad.

"4 Design 4 Disaster. «Transition of Shelters - Portable Emergency Shelter», consultado el 1 de julio de 2018.
http://www.designddisaster.org/2016/05/23/transition-of-shelters-portable-emergency-shelter/.
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Como tercer y ultimo caso de estudio, se encuentra el proyecto de médulo habitacional
HuSh2, desarrollado por Extremis Technology, una empresa de ingenieria inglesa que se dedica a
la invencion y construccion de refugios portatiles (ver fig. 4.23), basandonos en este enfoque
de la arquitectura para emergencias y temporal, vendria siendo el proyecto mas exitoso
mencionado. La empresa enfoca sus productos a que cumplan altos estindares de calidad,
contando con las siguientes caracteristicas: es a prueba de huracanes (resiste vientos de hasta
200 mph); en sus dimensiones una silla de ruedas se mueve facilmente; posee una division
central que crea dos sub espacios; en sus cerramientos esta la opciéon de poder insular los
paneles (para casos de altas o bajas temperaturas); no necesita un sistema de cimentacion al
terreno; es plegable, ya que llega cerrado al sitio de la emergencia y se abre facilmente; tiene un
ciclo de vida de 12 afios, y estd elaborado todo en madera con uniones de metal, por lo que de

quererse se puede desarmar del todo y reciclar sus componentes.

Figura 4.23. Imégenes del médulo HuSh2 plegado y transporte en Rep. Dominicana.'"’

El médulo en funcionamiento abarca alrededor de los 21m2 y pesa 1800 kg (en esta tipologia,
pero existiendo otras de hasta 600 kg), por lo que su poca huella y peso hace que su logistica
para transportarlo y ubicarlo sea sencilla, motivo por el cual ha sido utilizado en sitios como la
India y Republica Dominicana. Sus creadores han creado diversas tipologias, segin las
necesidades posibles en escenarios de catastrofe, el HuShLite, HuSh1, PuSh, y HuSh2 (ver fig.
4.24), en las que varfan levemente su largo y ancho, su peso y la calidad de los materiales de

cerramiento.

15 Extremis Technology. «HuSh shelter 90 Second Video». Video de YouTube. Consultado el 1 de julio de
2018. https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=CBBMmX0Suhk.
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HuShLite HuSh? PuSh HuSh?

Figura 4.24. Imagen de las distintas tipologias de médulo de refugio HuSh.'™

En resumen, como premisas a utilizar de este caso de estudio se encuentran: la calidad
estructural del proyecto mediante el uso de un material organico (madera), demostrando el
buen uso de ésta y su aplicabilidad en entornos variados, como se presenta en este proyecto a
desarrollar al haber una variada oferta de emplazamientos; también el disefio de distintas
tipologias para una misma poblacion afectada, caso similar al planteado en este documento al
poseer dos soluciones para una misma nifiez Ngibe-Buglé, y finalizando con la alta
portabilidad del moédulo al ser plegado en si mismo, sin tener que segmentar piezas ni demas,
valor importante que se considerara para el disefio de los médulos, en especifico para la
tipologia B, tomando en cuenta el acceso a los sitios, que en muchas ocasiones no es sencillo
para cualquier tipo de vehiculo, y que al momento del ensamblaje se puede realizar por un

pequefio grupo de personas en un tiempo corto.

Y en general sintetizando el aporte de todos estos casos con las premisas utilizables para una
postulaciéon de disefio integral que sea acogida por una cultura unica; que ademas se
fundamente en todos estos conceptos y enfoques explicados en este marco tedrico para dar

con la respuesta mas funcional y pertinentemente aceptada.

16 Extremis Technology. «Shelters» consultado el 5 de julio de 2018. http://www.extremistechnology.co.uk/#.
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5.1 Metodologia
Las dos tipologias de espacios educativos provisionales y portatiles que apoyan procesos del
MEP en Coto Brus, se desarrollaron conjuntamente a través de cuatro etapas metodologicas

cronolégicas, las cuales se corresponden con los objetivos especificos de la siguiente manera:

Etapa 01
e Para definir pautas y lineamientos RECOLECTAR
Investigacion y analisis del entorno Rt poe ol diello INTERACTUAR
O ’l b ; A arquitecténico y sistema ANALIZAR
fisico-ambiental Y sociocultural. constructivo correspondiente a cada DEFINIR
tipologia.

La primera etapa de la investigacién gird en torno a tres ejes: Educativo-Legal, Fisico-
Ambiental, y Sociocultural. Donde se recolect6 toda la informaciéon necesaria en estos ejes,
para lograr tener una base suficiente y definir pautas y lineamientos de disefio en ambas
tipologias. Se gener6 una interaccién directa con la poblacion Ngibe; con las instituciones
inmersas en los intereses de este proyecto; y con los sitios de estudio en sus diferentes escalas y
sus consideraciones ambientales. Posteriormente se analizO toda esta informacién,
compartimentalizada segun su eje investigativo como se apreciara mas adelante en el
documento. Analizandose en el tema educativo legal, mediante consultas al juicio experto en el
tema, y la aplicacion o no de ciertas normas segun nuestros alcances. En el eje fisico ambiental,
mediante el apoyo y asesorfa del Laboratorio de Arquitectura Tropical para definir una
estrategia de trabajo, filtrado y definicién de pautas, mediante el uso de equipo del laboratorio,
software y bibliografia pertinente, y metodologias propias del estudio bioclimatico. Y en el eje
sociocultural, mediante el filtrado de informacién recolectada en las giras y segun las
poblaciones, logrando definir insinuaciones culturales en disefio, costumbres, gustos, principios
y valores, estilo de vida. Todo esto con la comunicacién y tutela de lo realizado, con la

contraparte del MEP.
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Etapa 02
S : . ESTABLECER
Diseno de 5|stenlﬁas cs)n.structwos, DISENAR
propuestas arquitectonicas, e  Paralas tipologias Ay B. UBICAR

emplazamientos y conjuntos.

Al poseer las pautas de diseno de los tres ejes investigativos, se desarroll6 la etapa 02, tratando
temas de disefio y emplazamiento. Se aplicaron los resultados de la etapa previa de forma
integral a la resoluciéon de cada tipologfa (primaria y preescolar). Se desarrollé el disefio
arquitectonico y constructivo en paralelo, apoyado en el comité examinador y otros
arquitectos(as) e ingenieros(as) a manera de colaboracién de conocimientos. Logrando
establecer las dos propuestas arquitectonicas en su totalidad, para seguidamente generar
variables de las mismas. Como lo fue una versioén de cada tipologia individual y en conjunto, a
manera de plan maestro, y también una version de la tipologia A y la B, unificadas para brindar
una mayor gama de posibilidades en opciones de distribuciones segun las necesidades que cada
sitio pudiese afrontar y a manera de proyeccion para el crecimiento de los proyectos. Por
ultimo, se ubicaron ambas tipologias en cada una de las siete fincas criticas en estudio;
estableciendo los emplazamientos segun criterios bioclimaticos, normativos y propios de cada

finca. Proponiéndose asi 1 version de cada tipo de médulo por finca.

Etapa 03

Para su adecuado desempeno y DESARROLLAR
Disefio y elaboracién de planos y Rincionsmisntc af los itioe DOCUMENTAR

dOCUmentaCién técnica contextos fisicos, ambientales,
. socioculturales y educativos.

Esta etapa se basé en el desarrollo de la documentacién técnica correspondiente a cada
tipologia. Generando la planimetria completa para cada moédulo. Esta etapa se vino trabajando
en paralelo con la etapa 02, gracias al manejo de softwares colaborativos para el modelado
tridimensional, y ampliandose para llegar a un nivel de detalle de entregables listos para llevarse
a cjecutar el proyecto. Esto debido al interés institucional, pero principalmente a la alta
complejidad de cada médulo al proponerse provisionales y portatiles, debian ser representados
estos conceptos y muchos otros en la documentacién técnica para poder validarse el alcance

del proyecto.
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También a manera de documentar lo disefiado, se generaron prototipos a escala natural (1:1)
de componentes considerados criticos de cada modulo, los cuales se les realizaron pruebas de
simulacién casera y en laboratorios (LAT y LANAMME), para obtener resultados en temas de
corroborar disefios y/o proponer ciertas mejoras a los componentes estudiados.

De esta manera se concluy6 la etapa con dos juegos de planimetrias constructivas divididas en
entregables arquitectonicos, estructurales, y eléctricos; y las simulaciones de los prototipos

reales.

Etapa 04

s . Para el montaje-desmontaje, ELABORAR
04 ElaboraCIOﬂ de |OS preSUPUGStOS Yy embalaje y transporte de los DESGLOSAR

manuales técnicos autogestionables. CompontsItin e DS

correspondientes a las tipologias

A manera de cierre, y como parte indispensable en generar un producto modular y portatil, se
elaboraron herramientas de autogestion para una vision de construcciéon comunitaria, en base a
las situaciones que se presentan en estas fincas. Esto mediante un presupuesto general de cada
tipologia y un manual de construccién de entendimiento universal. Logrando asi facilitar a los
interesados y necesitados de estos moédulos, segun la problematica abarcada, en poder
ejecutarlos independientemente.

El presupuesto contempl6 la totalidad de materiales necesarios para la construccion, asi como
los elementos de prefabricaciéon en talleres; la mano de obra especializada (metalurgia y
carpinterfa), e inclusive promedios de mano de obra general y servicios profesionales
(considerando que se propone un modelo de construccién comunitaria). Esto con el objetivo
de brindar un proyecto lo mas adecuado a la realidad nacional del momento. Como segunda
herramienta de autogestion, se encuentra el manual de construccién, el cual es un documento
concebido en conjunto con las planimetrias constructivas por lo que son dependientes uno del
otro. Los manuales por si mismo son documentos independientes, y debido a esto, un anexo
del presente documento. Se proponen como un tipo de revista de facil manejo, entendimiento,
brindando una sinopsis del proyecto y sus médulos respectivamente, con una fuerte lectura
grafica para facilitar el entendimiento del paso a paso en el armado y despiece de elementos. Y
es este entregable el dltimo de la etapa 04, logrando generar un conjunto de resultados
integrales (planos-simulaciones-presupuestos-manuales), con aplicaciones reales y la capacidad

de ser modificados de manera clara para su constante mejora.
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Investigacion educativa-legal, fisico-
ambiental y sociocultural. Detinicion
de pautas para el diseno
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6.1 Educativo-legal

Como parte de la investigacion, se vio necesario recopilar y analizar normativa, requisitos y
recomendaciones esenciales para el disefio arquitecténico que deben tomar en cuenta los
edificios utilizados en los procesos de enseflanza. De conformidad con lo anterior, se

estudiaron las normativas aplicables a los proyectos disefiados:

A. Compendio de normas y recomendaciones para la construcciéon de edificios para la

educacién (DIEE-MEP)!"7

Ley 7555, Ley de Patrimonio Histérico

Articulo IV. 8.- Nivel de piso de la construccion.

Se debera demostrar al Departamento de Ingenieria

Municipal ist li de i dacién del sitio. NPT +0.40m min.
unicipal que no existe peligro de inundaciéon del sitio S

Los pisos de madera en una planta baja deberan quedar a madera

una altura no menor de cuarenta centimetros (0.40m) del NT +0.00m

nivel del terreno.

Articulo IV. 19.- Construcciones cerca de colindancia.

Construcciones cerca de colindancias guardando una

distancia minima de 2m __ Calle

Ley 833, Ley de construcciones. Capitulo 11* Edificios para la educacién

ARTICULO 11*.4.- Area de lote.

En la rama de Educacion General Basica el area se '

calculara a razén de minimo 10m2, por alumno para I y II

] 10m2/alumno
ciclos

" Todos los diagramas e imagenes utilizadas en el subcapitulo 6.1 son de autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M.

(2019).
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rrovisiona

ARTICULO 11*.5.- Superficie libre minima.

La superficie libre minima debera calcularse a razén de

4m2 por alumno.

4m?2/alumno

ARTICULO 11%*.6.- Zonas de juego

Dentro de la superficie libre debera destinarse una zona
pavimentada o enzacatada para juegos, no menor de

2,25m2 por alumno.

2.25m2/alumno

ARTICULO 11*.9.- Area minima para las salas de clase.

Preescolar: 2m2/alumno a lo interno de las aulas. Max 20

alum/aula
Preescolar Escolar

Escolar: 1.5m2/alumno a lo interno de las aulas.
ARTICULO 11*.10.- Altura.

NCT
La altura de piso a cielo raso sera de un minimo de 2,5m 2.5m
siempre que exista cielo raso aislante y ventilacion cruzada 2.7m

NPT

del aire que permita la renovacién constante del mismo.
De no cumplirse el primer requisito, la altura minima sera

de dos metros setenta centimetros (2,70m).

Vista en corte

ARTICULO 11*.11.- lluminacion natural

La luz natural que reciban los espacios educativos debera
ser directa, de preferencia proveniente del norte o si esta
orientaciéon no es posible, los ventanales se trataran con la

proteccion adecuada contra la radiacion solar.

ERP4RRDRENLNER
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ARTICULOQO 11*.12.- Ventilacion.
1/3 deg m2 de pared

Los muros opuestos a las ventanas deberan tener

aberturas ubicadas de tal manera que permitan la

==
-
-
-Q)
-
. ]

ventilacién cruzada, cuya magnitud sera determinada por nn Pi7aia

1
las condiciones climaticas de la zona. Las ventanas
deberan permitir regular la ventilacion debiendo abrirse

por lo menos una tercera parte de ellas.

ARTICULO 11*.13.- Iluminacién artificial.

La iluminacion artificial sera directa y uniforme y sus

niveles minimos en limenes seran los indicados en el AULAS TALLERES LABS  SS

1 , . . 552lux  750lux  500lux 200lux
Cdédigo Eléctrico Nacional.

ARTICULO 11*.14.- Puertas.

| | 90cm | I
Los espacios educativos deberan tener cuanto menos una U
puerta de 0.9m por cada treinta y cinco o fracciéon de 35
alumnos.
ARTICULO 11*.17.- Pasos a cubierto.
Todos los edificios de un centro educativo deberan estar 1.2m de ancho minimo

comunicados por medio de pasos cubiertos. Estos pasos

deberin tener un ancho minimo libre de 1.20m.

Norma NFPA 101. Capitulo XXXIV Proteccion de estructuras contra incendio

Articulo XXXIV.3.- Proteccion de estructuras de techo.

Las estructuras de acero y de madera de los techos deberan

protegerse contra incendio por medio de un cielo raso de

repello o de otro material aprobado retardante al fuego por

una hora.
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Articulo Decreto 22088-S (Escaleras de emergencia)

ARTICULO IV.27. Rampas.

En caso de utilizarse rampas, su declive no sera mayor de 1
en 10 y deberan construirse con superficie antiderrapante.
Cumpliran con todos los requisitos especificados para las
escaleras en cuanto éstos les sean aplicables. La longitud

maxima entre descansos sera de 9m.

Ley 7600. Ley de igualdad de oportunidades para las personas con discapacidad

ARTICULO 124.- Pendientes

Las especificaciones para las pendientes, seran: Del 10 al

12 % en tramos menores a 3 metros.

10%-12%

ARTICULO 132.- Aleros

En los edificios que tengan un alero para la proteccion
momentanea de peatones, éste debera estar a una altura

minima de 2.2m.

2.2m
min
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B. Guia Docente del Programa de Estudio. Educacién Preescolar'®
Esta Guia a pesar de que esta dirigida para los docentes, desde la arquitectura se puede
propiciar caracteristicas para facilitar la labor de la docencia. Dentro de las cuales se rescatan
las siguientes:

“Los ambientes deben ofrecer un clima que despierte al aprendizaje, donde exista respeto,
carifio, intercambios, descubrimientos, que genere desafio, gozo, oportunidad para crear,
explorar, crecer y vivir” (pag.20)

“Todos los ambientes de aprendizaje deben contemplar y cumplir con las siguientes
caracteristicas: seguros, sanos, funcionales, ecolégicos, transformables, adaptados a la cultura,
estéticos, organizados" (pag. 81)

“Orientaciones generales para los diferentes ambientes de aprendizaje (internos y externos).
Tener presente que en estos ambientes se: Permita la exploraciéon a través de los materiales y
recursos que se tenga en cada ambiente. Aumente la dificultad, la complejidad y el reto de las
actividades, de acuerdo con el desarrollo de las habilidades de los nifios y las nifias. Presente al
menos una vez por semana un material diferente que sea de interés para su uso. Describa el
uso apropiado de los materiales. Cambie los materiales peridédicamente, mantenerlos limpios y
organizados para inculcar un sentido de orden, integracion y belleza. Valore la creatividad de
los nifios y las nifias. Permita el disfrute libre al crear sus producciones artisticas sin modelos
predisenados que puedan frustrarlos. Fomente la autoestima mediante comentarios positivos
de sus trabajos. Exhiban los trabajos de todo el estudiantado en un lugar elegido por ellos.
Cuente con una bodega para almacenar materiales” (pag. 82)

C. Guia pedagdgica para nifios y nifias desde el nacimiento hasta los 4 afios de edad'"’
Esta gufa tiene el proposito de recopilar los acuerdos y compromisos internacionales
vinculantes con la primera infancia, reconocer que son personas portadoras de derechos y
representar el punto de partida en la formulaciéon de politicas, leyes y programas de calidad
para su atencion y formacion (pag. 10)

Tiene a su vez como fundamento los Fines de la Educacién Preescolar, planteados en el
articulo 12 de Ley Fundamental de Educacion (1957): Proteger la salud del nifio y estimular su

crecimiento fisico y armoénico. Fomentar la formacién de buenos habitos. Estimular y guiar las

118 MEP-UNICEF. «Gufa docente del programa de estudio Educacién Preescolar» (Documento de trabajo,
MEP, San José, s.f.)
119 Danae Espinoza, Lisandro Fallas, Carolina Lépez y Vera Madrigal. «Guia pedagdgica para nifios y nifias

desde el nacimiento hasta los 4 afios de edad». Documento de trabajo, Direccién de Desarrollo Curricular,
MEP, San José, 2018.
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experiencias infantiles. Cultivar el sentido estético. Desarrollar actitudes de compafierismo y
cooperacion. Facilitar la expresion del mundo interior infantil. Estimular el desarrollo de la
capacidad de observacion (pag. 7)

Se busca: la formacion integral de los nifios y las nifias al promover el desarrollo de la
observacién, expresion, comunicacion, imaginacion, capacidad creativa y el sentido estético,
todo mediante el juego y la participacion en experiencias artisticas y de indagacion en las que
puedan explorar, experimentar, tomar decisiones y resolver problemas propios de su entorno,
asimismo, buscan la participacién activa en la construccion de aprendizajes a partir de la
interaccion con sus familias, sus pares y el contexto. (pag. 7)

A lo largo de la guia, se sugieren diferentes materiales y recursos necesarios segun sea la
actividad que se vaya a dar.

El término ‘espacio’ es considerado el comprendido tanto interior y exteriormente como
también la comunidad. Se cree que los espacios deben dar respuesta a las necesidades de
seguridad, exploracion, autonomia, movimiento, descanso, juego y socializaciéon de los nifios y
las nifias menores de cuatro afios, asi como, a sus intereses y cualidades particulares. (pag. 79)
Ademas, se dice que el espacio debe ofrecer oportunidades de aprendizaje tales como: ser
accesible, respetar la diversidad, representar el contexto sociocultural de pertenencia, propiciar
bienestar integral, promover la autonomia y el juego, y, por dltimo, propiciar la accién y la
exploracion. (pag. 79)

También, la gufa hace mencién de una pertinente seleccion y organizacion de los materiales y
recursos considerando la edad y las caracteristicas del grupo al que van dirigidos. En la
seleccion de los mismos es importante tomar en cuenta las siguientes caracteristicas: ser
limpios y que no contengan productos toxicos; ser pertinentes a su contexto y aprendizaje; ser
armoénicos y dispuestos de forma equilibrada en el ambiente; ofrecer muchas posibilidades de
exploracién, descubrimiento, construccién, que se puedan usar de multiples formas vy

combinaciones; atractivos y que provoquen emociones e interacciones.

Los criterios y lineamientos definidos para el subcapitulo 6.1 Educativo legal, se presentan a
continuacion:
e Para los emplazamientos en las fincas cafetaleras, tomar en cuenta la ubicaciéon de los

espacios educativos en sitios sin peligro a inundacion.
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Separar el nivel del piso terminado del terreno natural, elevandolo si se utiliza la madera

como material en estructura y acabados.

Para los emplazamientos en las fincas cafetaleras, guardar la distancia minima de 2m de

las colindancias.

Tomar en cuenta los metros cuadrados minimos establecidos para: el area del lote,
superficie libre minima, zonas de juego, y area minima para las aulas de clase.

Disefiar la altura de piso a cielo raso con una dimensiéon minima de 2,5m (con material
aislante y ventilacion cruzada) o la altura minima de 2,70m.

Disefiar las aberturas para la iluminacion directa por el norte, y/o disefiar la proteccion
adecuada contra la radiacion solar en demads fachadas.

Disefiar cerramientos que permitan la ventilacion natural cruzada. Variar las
magnitudes segun las condiciones climaticas de la zona.

Disefio de la iluminacion artificial directa y uniforme, siguiendo los luxes indicados en
el Codigo Eléctrico Nacional.

Disenar los espacios educativos con una puerta de 0.9m como minimo por cada 35

alumnos.

Disefiar pasos a cubierto cuando se disefien los conjuntos de moédulos, con

dimensiones minimas de 1.2m de ancho libre.

Proteger las estructuras de acero y de madera de los techos contra incendio por medio

de materiales retardantes al fuego por una hora.

En las rampas, utilizar pendientes en relaciéon maxima de 1-10 y utilizar materiales con

superficie antideslizante. Utilizar una longitud maxima entre descansos de 9m.
Disefiar las rampas con pendientes del 10 al 12%.

Disenar los aleros (para la proteccion momentanea de peatones) con una altura minima

de 2.2m.

No utilizar materiales que contengan productos toxicos.
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6.2 Fisico-ambiental
El presente eje de investigacion se basa en dos aspectos: fisico y ambiental. Se parte de la
definicién de la RAE el término fisico como “lo perteneciente o relativo a la constitucion y

naturaleza corpdrea, en contraposicion a la moral”'

, es decir, los elementos que pueden ser
determinados por el sentido del tacto. En este proyecto se refiere a los sitios, fincas y distritos
pertinentes. El segundo enfoque, ambiental, se define como lo perteneciente al ambiente, el
cual segiin la RAE es lo “que rodea algo o a alguien como elemento de su entorno”'?. En la
presente investigacion se describe como el conjunto de condiciones naturales para un espacio
fisico determinado. El objetivo de este eje de investigacioén, se basa en el hecho de lograr
productos finales que incorporen todas las consideraciones fisico ambientales integradas a la
arquitectura, siendo una de sus principales variables la rama bioclimatica.

Dicha investigacién se enfoca en determinar estrategias de diseflo que solventen o mejoren las
situaciones estudiadas a lo largo de las tres escalas de investigaciéon (macro, meso y micro),
mediante el estudio de valores bioclimaticos aplicados a los sitios criticos de emplazamiento del
proyecto. La escala macro considera las condiciones climaticas generales del pafs y sus
generalidades geograficas. La escala meso se enfoca en los estudios de los tres distritos de Coto
Brus, donde se emplazan los proyectos. Por dltimo, la escala micro donde con mediciones de
campo, se estudian y mapean los valores climaticos de cada Casa de la Alegria, para luego
traducir los resultados a estrategias de disefio especificas para cada finca.

Es importante lograr distinguir ciertos conceptos de manera previa, debido a que la
investigacion realizada se basa en temas climaticos aplicados a la sensacién de confort humano

en un espacio confinado o al aire libre. Por esto, Neila define el clima como

El clima de un lugar es el conjunto de valores promedio de
fenémenos meteorolégicos que caracterizan el estado medio de
la atmosfera; queda determinado por los denominados factores
climaticos. Son caracteristicas inalterables de un sitio, que daran
lugar a los elementos climaticos mas evidentes como la
temperatura, humedad, precipitacion, etc.'”

120 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “fisico”, acceso el 15 de agosto de 2018, http://dle.rae.es/.
121 RAE, Diccionario de la lengua espafiola, s. v. “ambiente”, acceso el 15 de agosto de 2018,
http://dle.rae.es/.

122 Javier Neila Gonzélez. Arquitectura bioclimatica en un entorno sostenible (Madrid: Munillaleria, 2004).
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El tiempo, a diferencia del clima, se entiende como el estado de las condiciones atmosféricas
durante un espacio temporal y sitio especifico. Por lo tanto, el clima considera los valores
generales de un sitio, los cuales no van a cambiar, a diferencia del tiempo, que refiere al
conglomerado de condiciones climaticas en un momento especifico. Otro concepto
importante es a lo que se define como bioclimatico y su campo de alcance, debido a que éste es
uno de los enfoques que los médulos implementan en sus respuestas de disefio. Segin dice

Serra (1989):

La palabra bioclimatica intenta recoger el interés que tiene la
respuesta del hombre, el bios, como usuario de la arquitectura,
frente al ambiente exterior, el clima, afectando ambos al mismo
tiempo la forma arquitecténica. Por tanto, se trata de optimizar

la relacion hombre-clima mediante la forma arquitecténica.123

Estando esclarecidos los conceptos, el proyecto plantea una metodologia especifica (ver fig.
0.1) para este eje del proyecto, el cual se divide en las siguientes etapas: analisis, filtrado y
conclusion de la informacion bioclimatica estudiada; basaindose en un orden de estudio por
escalas (macro, meso y micro), hasta llegar a concluir con una matriz de estrategias de disefio

bioclimaticas, como se presenta a continuacion:

123 Rafael Serra, Clima, lugar y arquitectura: manual de disefio bioclimatico (Madrid: CIEMAT, Ministerio de
Industria y Energia, 1989).
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DATOS GENERALES
ESCALA MACRO

MAPEOS DE ZONA
COTO BRUS

MEDICIONES
ESTACION ALTAMIRA, BUENOS AIRES

MEDICIONES
ESTACION LAS BRISAS, SABALITC

MEDICIONES
ESTACION SAN VITO

CAPACITACION LAT
GIRAS DE CAMPO A FINCAS

FILTRADO A PARTIR DE:
GUIA DE DISENO BIOCLIMATICO
SEGUN ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE

FILTRADO DE IMN

INTERPCLACION

TABLA ALTITUDES DE FINCAS

MEDICIONES ESPACICS INTERNOS
RECOLECTADAS

MEDICIONES DE MATERIALES
RECOLECTADAS

6.2.1 Escala macro

PAUTAS GENERALES DE DISENO
SEGUN ZONAS DE VIDA PARA
EL PISO PREMONTANO

CLIMOGRAMA DE
COTO BRUS
(San Vito-Sabalito-Pittier) PAUTAS PARA DISENC
+ SEGUN CBAs
(EDADES-ALTITUDES)
® ASHRAE / CLO
® CBA

VALORES CRITICOS

(GRILLA-HORA) RECOMENDACIONES SEGUN

VALORES Y MATERIALES
MATERIALES CRITICOS
(GRILLA-TEMPERATURA}

Generalidades climaticas y geograficas de Costa Rica

ESTRATEGIAS
DE DISENO

SEGUN
® ORIENTACION
® CONFIG. ESPACIAL Y DE FORMA
® CONFIGURACION ESPACIO HABITABLE

MATRIZ
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Figura 6.1. Diagrama metodolégico de investigacion fisico-ambiental.'**

Costa Rica (ver fig. 6.2) presenta condiciones climaticas variadas, lo cual obliga a generar

respuestas de disefo muy especificas, motivo por el cual es primordial comprender las

generalidades climdticas que se presentan.

Figura 6.2. Mapa de Costa Rica, denotando la provincia de Puntarenas.'”

124 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
125 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Primero es necesario saber que el pais estd ubicado en la zona central de América mas
especifico entre las coordenadas 08°30” y 11°15 latitud norte y los meridianos 82°00” y 85°00’,
pertenece a la franja tropical entre el Tropico de Cancer y de Capricornio, posee dos fronteras
maritimas, al este con el Océano Pacifico y al oeste con el Océano Atlantico, y dos fronteras
terrestres al norte y sur. Y es gracias a ésta geolocalizacion, que Costa Rica se ubica en la Zona

de Convergencia Intertropical (ZCIT, ver fig. 6.3), la cual como explica Sancho A. es:

...un cinturén de baja presion que rodea el globo terrestre en
la region ecuatorial y en ella confluyen los vientos alisios del
sureste y del noreste. Debido a las altas temperaturas, las masas
de aire son forzadas a ascender originando abundante

nubosidad y precipitaciones...'*

1 127

Figura 6.3. Mapa bidimensional del cinturén de Zona de Convergencia Intertropica

126 Extraido del documento: Andrea Sancho. Re+Adaptar: Uso de la simulacién digital para reacondicionar
bioclimaticamente edificios existentes. (Costa Rica: Arquitectura UCR, 2013), 13.

127 |Imagen extraida de Weather Underground, (consultado el 28 de agosto de 2019).
https://www.wunderground.com/blog/\Weatherd56/patterns-in-the-itcz.html. Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano,
AM. (2019).
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Figura 6.4. Mapa de Puntarenas y demarcacién de zona del proyecto.'

Ademas, se encuentra el aspecto geografico, en donde Costa Rica posee cuatro grandes
cordilleras que cruzan longitudinalmente el territorio de 51 100km2 que posee el pais. Siendo
éstas, la Cordillera Volcinica de Guanacaste, la Cordillera de Tilaran, la Cordillera Volcanica
Central, y la Cordillera de Talamanca, ésta tltima la de mayor cobertura de todas y la que posee

las mayores altitudes (3 820m), y por ende diversidad en pisos altitudinales.

Figura 6.5. Mapa de los tres distritos en estudio.'”

Y es también, en la C. de Talamanca donde se ubica el Parque Internacional La Amistad,
refugio que en sus limites del sector sur se ubica la zona cafetalera (ver fig. 6.4) que posee las

fincas de estudio y emplazamiento de los proyectos, siendo los distritos de Pittier, Sabalito y

128 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
129 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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San Vito (ver fig. 6.5), todos de Coto Brus. Al ubicarse esta zona de estudio protegida por la
cordillera de gran parte de las corrientes de vientos predominantes del Noreste, su condicion
respecto a este tema, varia en ciertas épocas del afio y es una consecuencia del clima y geografia

a considerat.

Zonas de vida de Costa Rica
El sistema de clasificacion ecoldgica de las zonas de vida del mundo (1967) de L. Holdridge
(cientifico estadounidense) es el sistema de clasificaciéon climatica que se utilizé para este
proyecto, ya que nos da zonas de vida por pisos altitudinales. Variables validas considerando el
enfoque bioclimatico previamente mencionado. El concepto de Zona de Vida es definido por
el autor como:

Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales

dentro de una divisiéon natural del clima, que se hacen

teniendo en cuenta las condiciones edaficas y las etapas de

sucesion, y que tienen una fisonomia similar en cualquier

parte del mundo."™”

Siguiente a esto, se definen los cinco pisos altitudinales para el pais (ver fig. 6.6), siendo:

FIED ALTITURINAL LIMITES I TEMPERATHRA(E ERADDS CELSING) ERNED ALTITUDINAL (WEKM]} TONAS DETIDA

Bosgue seco

0-7o0n
'-H'“- Mas de 22 (21} Bosgue Hiomedo
Saglin Ragidn

Baague misy Hiomado

Bosaue Homada
TO0-14
FREMONTAND Ente 2418 (28] 1400 Bosgue muey Homedo
Sagon Regidn
Bosgue Pluvial
Bosgue Hiomedo
MONTAND EAID Entre 18-12 (11) 1400-2700 Besque miy Homedo
Bosgue Pluvial
Bosgue muy Homedo

HONTAND Entre 12-8 (13-5,5) 2400-3700
Bosgue Pluwial

SUEALPING Entre 6-3 (6.5-2,7) 28004000 Farama Pluvial

Figura 6.6. Tabla de pisos altitudinales."!

130 Fuente: Leslie Holdridge, “Ecologia Basada en las Zonas de Vida, quinta reimpresién por el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura” (Costa Rica: San José, 2000).

131 Tabla extraida del documento: Andrea Sancho. Re+Adaptar: Uso de la simulacién digital para
reacondicionar bioclimaticamente edificios existentes. (Costa Rica: Arquitectura UCR, 2013), 15.

80



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Zonas de Vida

ZONAS DE VIDA
[ bs-T Bosque Seco Tropical

bh-T Bosque Humedo Tropical

B bmh-T  Bosque Muy Himedo Tropical

[~ ] bh-P Bosque Himedo Premontango -
I bmh-P Bosgue Muy Humedo Premontano
R P Bosque Pluvial Prementano

[ | bh-MB  Bosgue Himedo Montano Bajo

[ bmh-MEB Bosque Muy Humedo Montano Bajo
B bp-MB  Bosque Pluvial Mentano Bajo

|71 bmh-M  Bosgue Muy Himedo Montano

| bp-M Bosque Pluvial Montano
pp-SA  Paramo Pluvial Subalpino

Figura 6.7. Mapa de las Zonas de Vida segtin L. Holdridge."

Obteniendo asi 12 zonas de vida para Costa Rica (ver fig. 6.7.), identificadas de la siguiente
forma:

1. bs-T (Bosque Seco Tropical).

bh-T (Bosque Humedo Tropical).

bmh-T (Bosque Muy Humedo Tropical).

bh-P (Bosque Humedo Premontano).

bmh-P (Bosque Muy Himedo Premontano).

bp-P (Bosque Pluvial Premontano).

bh-MB. (Bosque Himedo Montano Bajo).

bmh-MB (Bosque Muy Humedo Montano Bajo).

S T A

132 Mapa extraido del Centro Cientifico Tropical.
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9. bp-MB (Bosque Pluvial Montano Bajo).
10. bmh-M (Bosque Muy Humedo Montano).
11. bp-M (Bosque Pluvial Montano).

12. pp-SA (Bosque Pluvial Subalpino).

Figura 6.8. Mapa de localizacién San Vito y Sabalito y la frontera con Panama.'?

Cabiendo destacar que la totalidad de las fincas de estudio se ubican en la zona de vida bmh-P
(ver fig. 6.8), al ubicarse al sur del P. Internacional La Amistad y al este con la frontera
panamena (ver fig. 6.9), por lo que se pueden definir pautas generales de disefio en base al piso
Premontano donde se localizan todos los casos. Para esto el proyecto se fundamenta en el
documento: Guia de Disefio Bioclimatico segun clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge,
Seminario de graduacion en Licenciatura de Arquitectura. La cual genera estrategias pasivas de
disefio bioclimatico basado en el analisis del clima de Costa Rica, motivo por el cual sus
resultados son de gran aplicabilidad para el presente caso.

En base a esto y como resultado de esta etapa de investigacion macro, se sustrajeron de la gufa,
las siguientes pautas aplicables al proyecto, las cuales se dividen en las categorias de
orientacion, configuracién espacial (inferior, habitable, control solar por fachada, y superior),

distribucion espacial y vegetacion para control solar y control de vientos.

133 |magen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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ORIENTACION

® Orientacion optima sobre eje este-ceste

® Fachadas largas: Ny S.

® Evitar aberturas en el oeste (debido a radiacién directa).

® Procurar aberturas en el este.

® Producir carga térmica para la noche.

® Uso de materiales con buenas propiedades de conveccidn.

SOLAR VIENTOS

Figura 6.9. Diagrama de otientacién y vientos para el piso Premontano.”™

134 Ana L. Alfaro et al., Guia de disefio bioclimatico seguin clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013), 126-127 respectivamente. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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CONFIGURACION ESPACIAL

INFERIOR

® Separacion no sobredimensionada del suelo.

® Materiales de origen natural.

® Generar enfriamiento por conveccién,

® Suelo perimetral de origen organico, para lograr 40% de refleccion y 50% de absorcién solar.

40% reflejado 50% evaporado
50% absorbido 5% absorbido

Figura 6.10. Diagrama de configuracion espacial inferior de los volumenes para piso

Premontano.'*

135 Ana L. Alfaro et al., Guia de disefio bioclimatico segun clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013), 128. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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HABITABLE

® Amortiguacion de calor con cielos altos.

® Alturas internas entre 2.6 a 3.4 metros.

® Flujo de ventilacidén con aberturas opuestas, ventilacién cruzada (en sitios calidos).
® Ventilacion cruzada con relacidn espacial 5:1 (L:H)

® Flujo de ventilacién con aberturas en un sélo sentido (en sitios frios).

2 §
O Arar: i
] ,{ R
=
L )
RN L =1
gl /Py . BN ks
5 Ny ]

- - {254

Figura 6.11. Diagrama de configuracién espacial habitable para el piso Premontano."

136 Ana L. Alfaro et al., Guia de disefio bioclimatico segun clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013), 129-130 respectivamente. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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DISPOSITIVOS DE CONTROL SOLAR POR FACHADA

o Generar aberturas segun erientacian (ubicacién).
® Generar pantallas para contrarestar radiacidn (angulos).
#® Pantallas méwiles en fachada ceste.

Figura 6.12. Diagrama de dispositivos de control solar para el piso Premontano.'’

SUPERIOR

@ Enveolvente con disposicion E-O en su eje longitudinal.
e Mayor drea de cubierta al norte.

® Generar monitores.
® Cubiertas con pendiente considerable (cada 10 = -10% o -15% de calor por radiacicn).

@ af
Sotembro'Marzo Immmm
CctubruFoteon = " *Juie Wiy
Korvermben'T resn % 1 h I-..Iu.;n.o
Dagmrmnbrm ©, ' ! i 1y
N r
5 * - =
% "r\-‘ﬁ L e
| 1 | T \I.
| r\f

'I. | i P
17 vy SUR NORTE ¥ !'1! ST

Figura 6.13. Diagrama de configuracioén espacial supetior para el piso Premontano.'”

137 Ana L. Alfaro et al., Guia de disefio biocliméatico segun clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013),130. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
138 1hid., 132. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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DISTRIBUCION ESPACIAL

e Espacios sociales y privados perimetrales.
® Espacios de servicios y circulacién céntricos.

l'tl'l'-l'
i
.:mmum ;%:“_E?
e
£
AREA  MTURN  VOLUMEN RELACION il
i eervon prewecs i = L R TR
o LT
] L] = I pis
3 g e : . . - L
.lmum ]Il-_.
.rmu:mm y
Ermwmmw .

4 § SPACETE TRARESTIOE
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Figura 6.14. Diagrama de distribucion espacial para el piso Premontano.'

VEGETACION

CONTROL SOLAR

® Manejo de pantallas y envolventes de origen vegetal como barrera solar y filtro de aire.

Epoca lluviosa: Altura solar de 75

a seca: Altura solar de 58
grados 21 mayo, 12md) grados 21 noviembre, 12md)

Figura 6.15. Diagrama de uso de vegetacion para el piso Premontano.'"

139 Ana L. Alfaro et al., Gufa de disefio biocliméatico segin clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013), 134. Modificado por: Barrantes, J.E; Lizano, A.M. (2019).
140 1bid., 137. Modificado por: Barrantes, J.E; Lizano, A.M. (2019).
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CONTROL VIENTOS

e Manejo de vegetacion pequena-mediana para reorientacion de vientos al edificio.
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ma - =g .
- - TR e - I

Arbaisto pacusio jurto al edificis Arusto madiens & 1.50 m
....... - — 1 mmmmmmmmmmmm——
- 1-_.__. i ___,,a-d e mm—— - 1""'..
L pe—— -'-\"‘-‘ N - -'-"'.‘_-‘--' _,..--"F_ - o . ¥
i 1 . T L - -
*h-.'--i l LY ‘I:_ - g
¥ T a=n
Arbarsto pegueto & 3.00 m I I S ——

- hat .-n-.-- ----ll - " -
= - - - _a
1 [ . —— Ty
] ..
gl T -
Arbusto peaquefa a 6,00 m n" %'\1 Rt T
# #

Arbusto medians a 8.00 m

Figura 6.16. Diagrama de control de viento por vegetacion para el piso premontano. ™!

6.2.2 Escala meso

Mapeo climatico de distritos de Coto Brus

En la escala meso, la cual hace referencia al estudio de los distritos y altitudes donde se ubican
las fincas de emplazamiento, se realizd primeramente un mapeo segun los valores climaticos
ctiticos identificados en el atlas climatolégico del LM.N."** siempre con la referencia geografica
de las Casas de la Alegria (ver fig. 6.19) y centros educativos (ver fig. 6.18) de los distritos de
Pittier, Sabalito, y San Vito.

A continuacién, se mapean los valores de temperaturas (maxima, media, minima), horas de
brillo solar, evapotranspiracion, cantidad de precipitacion y de dias con lluvia, y ademas se geo-
referenciaron los centros educativos del MEP en la zona de estudio y las Casas de la Alegtia en

cuestion, esto para lograr una visualizacion de la zona en que se presentaba cada finca.

141 Ana L. Alfaro et al., Gufa de disefio bioclimético segun clasificacién de zonas de vida de Holdridge. (Costa
Rica: Arquitectura UCR, 2013), 138. Modificado por: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
142 Instituto Meteoroldgico Nacional.
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CENTROS EDUCATRADS
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Figura 6.17. Mapa de centros educativos activos en los distritos de estudio. Resaltando (verde)

los cercanos a Casas de la Alegtia.'”

143 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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CASAS DE LA ALEGRLA
Ban Ve

SABALITO

%

Figura 6.18. Mapa de las Casa de la Alegria activas en los distritos de estudio.'*

144 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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ZONAS DE VIDA
Boacpes mauy himada premontans
Boscpsn muy humeda memana bajo

Bosqua pludal premantang

Boscpen plural maoniano bajo

TEMPERATURA MAXIMA
20°C - 22°C
22C-24°C
24°¢ 28°C

Bl c-zc

Bl xc.ac

Figura 6.20. Mapa de la temperatura maxima anual en los distritos de estudio.!*

145 Datos: Centro Cientifico Tropical. Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).

148 Datos: I.M.N. «Atlas climatoldgico del Instituto Meteorolégico Nacionaly Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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TEMPERATURA MEDIA
12°C-14°C

. 14°C - 14°C
16°C-18°C

18°C- 20°C

22°C-24°C
24°C - 26°C

Figura 6.21. Mapa de la temperatura media anual en los distritos de estudio."”’
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Figura 6.22. Mapa de la temperatura minima anual en los distritos de estudio.*

147 Datos: I.M.N. «Atlas climatoldgico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).

148 Datos: I.M.N. «Atlas climatolégico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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'.-' HORAS DE BRILLO SOUAR
.- [ - 3.4
4.5
5 &b

NVITO

Figura 6.23. Mapa de las horas de brillo solar anual en los distritos de estudio."”

EVAPOTRANSFRACION
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Figura 6.24. Mapa de la evapotranspiracién anual en los distritos de estudio.'™

149 Datos: I.M.N. «Atlas climatoldgico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
150 Datos: I.M.N. «Atlas climatoldgico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Figura 6.26. Mapa de la cantidad de dias con lluvia anual en los distritos de estudio.'”

151 Datos: I.M.N. «Atlas climatoldgico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
152 Datos: I.M.N. «Atlas climatolégico del Instituto Meteorolégico Nacional» Instituto Meteorolégico Nacional
(Costa Rica, 2009). Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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En base a los anteriores mapeos se identificaron la cantidad de categorias (por valor climatico)
que posee cada distrito y promediandose la cantidad de fincas por categorfa. Logrando definir

los siguientes resultados:

e Temperatura maxima (ver fig. 6.21)
o Fincas de Pittier oscilan entre 28-30°C.
o Fincas de San Vito y Sabalito oscilan entre 26-28°C.
o Un 86% de las fincas se encuentran entre los valores de 26-28°C.

o Un 14% de las fincas se encuentran entre los valores de 28-30°C.

e Temperatura media (ver fig. 6.22)
o Fincas de Pittier oscilan entre 20-24°C.
o Fincas de San Vito oscilan entre 22-24°C.
o Fincas de Sabalito oscilan entre 20-22°C.
o Un 71% de las fincas se encuentran entre los valores de 20-22°C.
o Un 29% de las fincas se encuentran entre los valores de 22-24°C.
e Temperatura minima (ver fig. 6.23)
o Fincas de Pittier oscilan entre 16-20°C.
o Fincas de San Vito oscilan entre 16-18°C.
o Fincas de Sabalito oscilan entre 14-18°C.
o Un 29% de las fincas se encuentran entre los valores de 14-16°C.
o Un 64% de las fincas se encuentran entre los valores de 16-18°C.

o Un 7% de las fincas se encuentran entre los valores de 18-20°C.

e Brillo solar (ver fig. 6.24)
o Fincas de Pittier, San Vito y Sabalito poseen oscilaciones entre 3-5hrs.
o Un 78% de las fincas se encuentran entre los valores de 3-4hrs.
o Un 22% de las fincas se encuentran entre los valores de 4-5hrs.
e Evapotranspiracion (ver fig. 6.25)
o Fincas de Pittier, San Vito y Sabalito poseen oscilaciones entre 1100-1200mm.

o Un 100% de las fincas se encuentran entre los valores de 1100-1200mm.
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e Precipitacion (ver fig. 6.26)

o Fincas de Pittier, San Vito y Sabalito oscilan entre 3000-4000mm.

o Un 100% de las fincas se encuentran entre los valores de 3000-4000mm.

e Dias con precipitacion (ver fig. 6.27)

De esta manera se identifican los datos generales para cada valor de investigacion, datos que
funcionan de punto de partida y comparativa para otras recopilaciones mas especificas. Aun
siendo esto una escala meso, dichos valores se basan en promedios del atlas meteorolégico,
por lo que el proyecto implementa un nivel de recopilacion mas detallado al incorporar
informacién climatica con la colaboraciéon directa del I.M.N. mediante sus estaciones
meteorolégicas activas, especificamente las estaciones (ver fig. 6.28) de Las Brisas-Sabalito
(1040 m.s.n.m.), Las Cruces-San Vito (1210 m.s.n.m.), y Altamira (1370 m.s.n.m.), siendo
elegidas debido a su ubicacion en la zona geografica o cercana a ella; su altimetria en base al
minimo en comparacion (finca Naval 862 m.s.n.m.), y maximo (finca Don Noé 1368 m.s.n.m.);

y debido a lograr ubicarse las tres estaciones en el piso altitudinal Premontano (700-1400

o Fincas de Pittier oscilan entre 200-250 dias.

o Fincas de San Vito oscilan entre 150-250 dias.

o Fincas de Sabalito oscilan entre 150-200 dias.

o Un 71% de las fincas se encuentran entre los valores de 150-200 dias.

o Un 29% de las fincas se encuentran entre los valores de 200-250 dias.

m.s.n.m.), al igual que la totalidad de las fincas en cuestion.

ESTACION COORDENADAS GEQGRAFICAS ALTITUD PERIODO
NUMERD NOMBRE LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE | [msnm) | e FIN
88075 LAS BRISAS, SABALITO 082 52" 48" g2853' 39" 1040 | 01/01/2008 | 31/05/2018
98085 ALTAMIRA, 09% 01' 45,8" &832 00" 28,77 1370 | 01/07/2008 | 31/10/2018
ESTACION BIOLOGICA
LAS CRUCES, SAN
98103 VITO (OET) 082 47' 07" g2e 57" 32" 1210 | 01/10/2009 | 30/04/2018

Figura 6.27. Tabla de las estaciones meteorolégicas brindadas por el LM.N."

153 |magen extraida del documento: I.M.N. «IMN-DIM-603-1218» (Costa Rica: San José, |.M.N., 2018).
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Se recopilaron, revisaron y promediaron datos mensuales de: temperatura minima (°C),
temperatura promedio (°C), temperatura maxima (°C), humedad promedio (%), velocidad de
viento promedio (m/s), diteccién de viento promedio, y radiacién promedio (W/m2); todas las
muestras oscilando en un rango de 10 afios, desde el 2008 hasta 2018. En base a este filtrado
de informacién se brindan como resultado climogramas (ver fig. 6.28 y 6.29) por cada estacion
meteorolégica y un promedio general de los tres. Pero antes es importante entender que el
concepto de climograma trata de una representacion grafica del régimen climatico de una zona
especifica, para este caso las 3 estaciones cuyos datos son aplicables a las fincas de

emplazamiento.
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Climogramas por zona

SABALITO

Lat: 0&8°52'458"
Long: #2°63'39"
Alt: 1040 msnm
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Figura 6.28. Climograma anual de Sabalito y San Vito.'™*

154 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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ALTAMIRA

Lat:  09°01'45.8"
Long: 83°00'28,7*
Alt: 1370 msnm
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Figura 6.29. Climograma anual de Altamira y promedio de las 3 estaciones.'”

155 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Al presentarse el dltimo climograma con el traslape de los datos de las tres estaciones se logra
apreciar un perfil similar del comportamiento de los valores climaticos, con oscilaciones, pero
siempre manteniendo las mismas tendencias. Es asi como con este grafico se logra concluir
que en la primera época critica (febrero y marzo) se presentan las temperaturas mas altas,
alcanzando hasta 27.3°C debido a ser época seca, también se aprecia como de la mano a esto,
la radiacién y brillo solar (7-8hrs) presentan sus picos mas altos y la humedad sus datos mas
bajos rondando valores del 70-80%. Y en la época lluviosa, la segunda critica del afio
(setiembre y octubre), se aprecia como es la época con mayores precipitaciones, en especial
octubre como pico en los tres distritos, llegando a una maxima de 624mm en la zona de
Altamira, también se observa como la humedad se mantiene alta en un promedio de 91% para
en los proximos dos meses (nov.-dic.) empezar a bajar, y por dltimo la reduccién del brillo
solar a 4hrs al dia y de la radiaciéon poseyendo sus minimas en noviembre.

De esta manera se definen estas tres zonas con comportamientos similares entre si, y similares
a la tendencia de todo el territorio nacional, motivo por el cual las estrategias definidas en la
escala macro, corroboran su aplicabilidad. I.a realizacion de estos climogramas y sus resultados
fueron el sustento para los CBA (climograma de bienestar adaptado), pero antes es importante

comprender sus demas insumos.

Peso, talla y CLO

Para este proyecto se consideraron la mayor cantidad de variables que puedan afectar el
confort higrotérmico'” de una persona en un espacio, parte de estas variables son el peso, talla,
actividades y tipo de vestimenta de los usuarios planteados. Para esto se basé en el indice de
vestimenta CLO"™ (ver fig. 6.30) de ASHRAE"® siendo este indice base para la
elaboracion de los CBA, y en los datos de talla y peso para menores de edad del indice de la
ONU (ver fig. 6.31).

156 Estado de bienestar humano respecto a la relacion entre la temperatura, la humedad y el movimiento del
aire.

157 Clothing level, arropamiento, referente al indice del nivel de vestimenta segin el estandar ASHRAE.

158 American Society of Heating, Refrigerating and Air-Condiitioning Engineers. «2009 ASHRAE handbook -
fundamentals» consultado el 12 de enero de 2019. http://app.knovel.com/hotlink/toc/id:kp ASHRAE37/2009-
ashrae-handboak.
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CLO (ASHRAE) GRUPO A GRUPO B
PRENDA CLo NINAS  NINOS NINAS  NINOS
BRASIER 0,01 0 0 0 0
PANTIES 0,03 0,03 0 0,03 0
CALZONCILLO 0,05 0 0,05 0 0,05
SANDALIAS 0,02 0 0 0 0
ZAPATOS 0,02 0 0 0 0
PANTALON 0,15 0 0 0 0,15
SHORT 0,12 0 0,12 0 0
CAMISA MANGA CORTA 0,29 0 0,29 0 0,29
VESTIDO 0,38 0,38 0 0,38 0
0,41 0,46 0,41 0,49
0,44 0,45
Figura 6.30 Tabla de arropamiento (CLO) segtin la vestimenta aplicable."”
HOMBRES MUJERES
PROM. PROM. PROM.
ANOS TALLA |TALLA |PESO |PESO TALLA |TALLA PESO |PROM. PESO
1 75,08 10,15 73,55 9,60
2 «| 8668 12,7 85,40 12,15
3 g 94,62 97.17 14,84 15.84 93,93 96,12 14,10 14.86
4 z| 102,11 16,9 101,33 15,59
5 © 109,11 19,06 108,07 17,55
6 115,4 21,4 114,41 20,14
7 120,4 23,26 120,54 23,27
8 o | 126,18 25,64 126,52 26,80
9 O | 131,71 28,6 132,40 30,62
g 133,76 31,27 134,93 32,76
10 z| 136,53 32,22 138,11 34,61
11 © 141,53 36,51 142,98 38,65
12 146,23 41,38 149,03 42,63

Figura 6.31. Tabla de talla y peso para los menores en estudio segin la ONU.'"

159 Fuente: ASHRAE STANDARD 2017. Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
160 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Petfil altitudinal

Costa Rica presenta una amplia variedad de relieves topograficos en su territorio, y tal es el
caso de la zona de estudio, ubicandose al sur de la cordillera de Talamanca en zonas con
perfiles muy irregulares y cambiantes. Con altitudes propicias para el cultivo del café, rondando
entre los 800 a 1400 m.s.n.m.; en base a este parametro, se ubican las fincas con Casas de la

Alegria en este perfil altitudinal (ver fig. 6.32), lograndose identificar cinco grupos altitudinales:

1. 800-900m.s.n.m.: Naval.

900-1000m.s.n.m.: La China.

1000-1100m.s.n.m.: La Bruja, El Indio, Hermanos Urefia, L.os Bajos.
1100-1200m.s.n.m.: La Avellana, Don Loli, Pueblo Nuevo, Don Ramon, La Lila.
1200-1400m.s.n.m.: El Buri, Don Noé.

ARSI

ALTITUDES DE LAS FINCAS:

1400
. ® FINCA DON NOE: 1.368 msnm
EL BURU: 1.322 msnm
1300
1200
o elILA: 1195 msnm
DON RAMON: 1.180 msnm PUEBLO NUEVO: 1.147 msnm
DON LOLI: 1.134 msnm
1100 . o LA AVELLANA: 1.133 msnm
L e LOS BAJOS: 1.072 msnm
HRS. URENA: 1.052 msnm
EL INDIO: 1.043 msnm
1000 — — - — - e LABRUJA: 1.004 mshm
. @ LA CHINA: 994 msnm
900
. o FINCA NAVAL: 862 msnm
800

Figura 6.32. Perfil altitudinal de las fincas en estudio.'®!

161 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Climogramas de Bienestar Adaptado

CLIMOGRAMA DE BIENESTAR ADAPTADO
PREESCOLAR ALTURA MIN. - GRAFICO DE ISOPLETAS

Necesidad de radiacién.

ESTACION IMN ALTAMIRA:1370 msnm
FINCA DON NOE: 1368 msnm

Horas de bienestar con 10% de
insatisfechos.
Horas de bienestar con 20% de
insatisfechos.

@
® Cargas térmicas internas.
®
o

ESTACION IMN SABALITO: 1040 mshm Necesidad de ventilacion.

FINCA NAVAL: 862 msnim ) Ventilacion.

@ Calor excesivo

Figura 6.33. Grafico de isopletas con temperatura y sus resultados, para la estacion

meteoroldgica de Sabalito y menores de preescolar.'®

Para las zonas que ronden la altura minima en el caso de menores de edad de 0 a 6 afos, se
visualiza (ver fig. 0.33) como presenta amplia parte de su clima en dreas de bienestar,
poseyendo varias horas de confort higrotérmico (10-20% de usuarios insatisfechos),
especialmente de 10:00am a 01:00pm atn dentro del rango de uso habitable de los médulos,

que ronda de 6:00am a 6:00pm. Se evidencia también, como en la primera época critica se

162 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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presentan las mayores temperaturas y por ende un requerimiento obligatorio de ventilar
después del mediodia, y como a lo largo de la época seca persiste la necesidad de ventilar con

menos intensidad en horas de la tarde.
PAUTAS PARA DISENO SEGUN CBA:

. Requerimiento de ingresar radiacion solar en un rango de 6:00 a 7:00 am, principalmente de
Setiembre a Marzo.

. Requirimiento de mantener la carga térmica interna del edificio mediante los materiales de
envolventes y piso, en un rango de 6:00 a 9:00 am, a lo largo de todo el afio.

. Recomendacion de uso de estrategias pasivas para sacar calor por radiacion debido a un 20%
de usuarios insatisfechos durante 122hrs/mes.
Recomendacion de generar ventilacion interna, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, a lo largo de
todo el ano (excepto Noviembre).
Requerimiento de generar una ventilacion cruzada, en un rango de 2:00 a 5:00 pm, especifica-
mente de Febrero a Abril.
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CLIMOGRAMA DE BIENESTAR ADAPTADO
PREESCOLAR ALTURA MAX. - GRAFICO DE ISOPLETAS

W N e owow
wow e W oW e oW ow

wWOWw W W W W W oW
e e oW ow e oW oW

® Necesidad de radiacion.
@® Cargas térmicas internas.
ESTACION IMN ALTAMIRA:1370 msnm
FINCA DON NOE: 1368 msnm @® Horas de bienestar con 10% de
insatisfechos.
@ Horas de bienestar con 20% de
insatisfechos.
e ,ESTACION IMN SABALITO: 1040 msnm Necesidad de ventilacién.
e +FINCA NAVAL: 862 msnm '_" ’ VentllaC]On'

@® Calor excesivo
Figura 6.34. Grafico de isopletas con temperatura y sus resultados, para la estacion

meteorolodgica de Altamira y menores de preescolar.'”

Para las zonas que ronden la altura maxima en el caso de menores de edad de 0 a 6 afos, se
visualiza (ver fig. 6.34) como presenta la mayoria de su clima en areas de bienestar, poseyendo
varias horas de confort higrotérmico (10-20% de usuarios insatisfechos), especialmente de
10:00am a 06:00pm estando dentro del rango de uso habitable de los médulos, de 6:00am a
6:00pm. También, en la primera época critica se presentan las mayores temperaturas y por
ende un requerimiento obligatorio de ventilar después del mediodia, y como unicamente entre

los meses de enero y mayo se da la necesidad de ventilar en horas de la tarde.

163 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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PAUTAS PARA DISENO SEGUN CBA:

@ Requerimiento de ingtesar radiacion solar en un rango de 6:00 a 8:00 am, principalmente de Agosto a
Abril.

@ Requirimiento de mantener la carga tcrmica interna del edificio mediante los materiales de envolventes y
piso, en un rango de 7:00 a 9:00 am, principalmente de Marzo a Noviembre.

@ Recomendacion de uso de estrategias pasivas para sacar calor por radiacion debido a un 20% de usuarios
insatisfechos durante 132hrs/mes.

Recomendacion de generar ventilacion interna, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, especificamente de Enero
a Mayo.

Requerimiento de generar una ventilacién cruzada, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, especificamente de
Febrero a Abril.
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CLIMOGRAMA DE BIENESTAR ADAPTADO
PRIMARIA ALTURA MIN. - GRAFICO DE ISOPLETAS

Necesidad de radiacion.

Cargas térmicas internas.
ESTACION IMN ALTAMIRA:1370 msnm
FINCA DON NOE: 1368 msnm

Horas de bienestar con 10% de
insatisfechos.
Horas de bienestar con 20% de
insatisfechos.

ESTACION IMN SABALITO: 1040 mshm Necesidad de ventilacion.

FINCA NAVAL: 862 msnm ¢ Ventilacion.

Calor excesivo

Figura 6.35. Grafico de isopletas con temperatura y sus resultados, para la estacion

meteoroldgica de Sabalito y menotes de primaria.'™

Para las zonas cercanas a la altura minima en el caso de menores de edad de 7 a 12 afios, se
visualiza (ver fig. 6.35) como presenta aprox. Un 50% de su clima en areas de bienestar,
poseyendo varias horas de confort higrotérmico (10-20% de wusuarios insatisfechos),
especialmente de 09:00am a 12:00pm y 08:00pm a 01:00am, aun poseyendo valores dentro del
rango de uso habitable de los médulos, que ronda de 6:00am a 6:00pm. Se evidencia también,
como a lo largo de todo el afio y en especial la primera época critica se presenta el

requerimiento obligatorio de ventilar después del mediodia, y como en horas iniciales de la

164 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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mafiana bajan las temperaturas presentindose necesidad de generar masa térmica en los

edificios.

PAUTAS PARA DISENO SEGUN CBA:

. Requirimiento de mantener la carga térmica interna del edificio mediante los materiales de envol-
veates v piso, en unl rango de 6:00 a 8:00 am, a lo largo de todo ¢l afio.

. Recomendacion de uso de estrategias pasivas para sacar calor por radiacion debido a un 20% de
usuarios insatisfechos durante 108hrs/mes.

Recomendacion de generar ventilacion interna, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, principalmente de
Setiembre a Enero.

Requerimiento de generar una ventilacion cruzada, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, principalmente
de Enero a Setiembre.
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CLIMOGRAMA DE BIENESTAR ADAPTADO
PRIMARIA ALTURA MAX. - GRAFICO DE ISOPLETAS

Necesidad de radiacién.

ESTACION IMN ALTAMIRA:1370 msnm
FINCA DON NOE: 1368 msnm

Horas de bienestar con 10% de
insatisfechos.

Horas de bienestar con 20% de
insatisfechos.

e _ESTACION IMN SABALITO: 1040 msnm Necesidad de ventilacion.

®
® Cargas térmicas internas.
©
&

«— o FINCA NAVAL: 862 msnm 0 VentllaCIOn'
@® Calor excesivo
Figura 6.36. Grafico de isopletas con temperatura y sus resultados, para la estacion

meteoroldgica de Altamira y menores de primaria.'®

Para las zonas cercanas a la altura maxima en el caso de menores de edad de 7 a 12 afios, se
visualiza (ver fig. 6.36) como presenta gran parte de su clima en 4reas de bienestar, poseyendo
varias horas de confort higrotérmico (10-20% de usuarios insatisfechos), especialmente de
09:00am a 12:00pm y en horas de la noche, estando dentro del rango de uso habitable de los
médulos, de 6:00am a 6:00pm. También, en la primera época critica se presentan las mayores
temperaturas y por ende un requerimiento obligatorio de ventilar después del mediodia hasta

las 06:00pm, y la necesidad de generar ventilacién a lo largo de todo el afo, en especial en la

185 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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época de verano. También se presentan en horas iniciales de la mafana bajan las temperaturas

junto con la necesidad de generar masa térmica en los edificios.

PAUTAS PARA DISENO SEGUN CBA:

Requerimiento de ingresar radiacion solar en un rango de 6:00 a 7:00 am, principalmente de
Diciembre a Febrero.

. Requirimiento de mantener la carga térmica interna del edificio mediante los materiales de envol-
ventes v piso, en un rango de 6:00 a 8:00 am, a lo largo de todo el afo.

. Recomendacion de uso de estrategias pasivas para sacar calor por radiacion debido a un 20% de
usuarios insatisfechos durante 117hrs/mes.

Recomendacion de generar ventilacion mnterna, en un rango de 12:00 a 6:00 pm, especificamente
de Diciembre a Setiembre.

Requerimiento de generar una ventilacién cruzada, en un rango de 1:00 a 6:00 pm, especificamente
de Enero a Mayo.
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6.2.3 Escala Micro

para la ninez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Eista escala investigativa hace referencia al estudio especifico de cada Casa de la Alegria/finca

considerada critica segun los valores recolectados en las escalas anteriores, y que por ende son

las ubicaciones escogidas para emplazar los proyectos. Se realizé inicialmente una definiciéon de

la metodologia (ver fig. 6.37) para recoleccion de datos en sitio y su procesamiento, que se

presenta a continuacion:

VISITAS DE CAMPO
IGIRA #2)

® FOTODOCUMENTACION:

-CASAS DE LA ALEGRIA
-EMPLAZAMIENTOS

POR CADA FINCA: ® GRILLA DE SITIC
LA CHINA ® TOMA #1 Y #2 EN HRS. CRITICAS
-EL INDIO
® IDENTIFICACION PUEBLO NUEVO ® VALORES:
DE SITIOS DON NOE VELCC. VIENTO
-HUMEDAD
4 -LUMINANCIA
-DON RAMON
CRONOGRAMA g L

-HERMANOS URENA

|
I
I
|
|
I
|
|
|
I
|
® ESTABLECER \ -NAVAL
I
I
|
I
I
I
|
I
|
I
I
I

-TEMP. INTERNA
-TEMF. EXTERNA

® TEMPERATURAS DE MATERIALES:

-PISO
-PARED
-CIELO
-INTERNC
-EXTERNO

® PROCESADO DE DATOS

® VALORES CRITICOS POR FINCA
® MAPEQ DE VALORES

® MAPEQO DE MATERIALES

ESTRATEGIAS
DE DISENO

RECOMENDACIONES SEGUN:

@ VALORES CRITICOS
® MATERIALES

Figura 6.37. Diagrama metodolégico de la escala investigativa fisico ambiental micro.'%

166 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Fincas criticas para estudio:

Pittier:
1. Naval
2. Hrs Urefa
3. ElBurd
San Vito:
1. Don Ramén
2. ElIndio
Sabalito:
1. LaChina
2. Pueblo Nuevo (R. Negro)
3 Los Bajos (R. Negro)
4. LaBruja
5. Lalila
6. Hrs. Barboza
7. Don Loli
8. LaAvellana
9. Don Noé

Figura 6.38. Mapa de georreferencia de las fincas criticas en estudio.'”’

167 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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NAVAL

Ubicacion:

N 8°54'41 . N
O 82°58'46”

TOMA #1
10:40am

Sonido

63.48

Planta/grilla de medicion:

TOMA #2
Ab A1 02:00pm
- - Al: Cocina
AZ2: Mesas
| |
A2 A3 3: Juegos
: i Ad: Mesas
i i A5: Juegos
i i Ab: Bano
] Ad AS 1 Sonido
1 ' 61.98
" BN BN BN BN B BN BN BN |

)

Figura 6.39. Imagen satelital y diagramas de Casa de la Alegtia (C.A.) en finca Naval.'®

188 |magen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Valores criticos segun ubicacién en grilla y hora:

TOMA #1 TOMA #2
10:40am 02:00pm
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Materiales:

10/10/2018 Naval o1
2:03pm 2
e3

o4

®5

@®6

®7

@3

®g9

10

concreto

HG (zinc)
madera

baldosa concreto
zaran

HG (zinc) bafio
block

baldosa concreto
plastico

zacate

Materiales criticos segun ubicacion y temperatura:

115

25°C > 30°C
> 30°C



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Propiciar ventilacion proveniente del norte.

® Generar pequefias aberturas en la fachada oeste con iluminacién indirecta.

® Considerar monitores de iluminacion para espacios internos de trabajo.

® Aumentar altura de piso a cielo.

® Elevar el nivel del edificio del suelo para generar enfriamiento por conveccién.

® No abrir en su totalidad las fachadas norte, este y sur.

Recomendaciones segin materiales:

® Utilizar un material orgénico para los cielos.
® Aumentar boveda de aire en cielos y/o de pendientes de cubierta.
e Usar piso de madera con béveda de aire.

@ Propiciar el uso de materiales organicos (madera o bambu) para los cerramientos y con
doble "forro”.

® Extender aleros (pantallas) en fachada sur y este.

® Utilizar muros con mayor masa térmica de absorcién para el calor por radiacién en fachada
sur y norte.
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HRS. URENA

Ubicacion:

N 8°55’28” —
O 82°56’16” ~

Planta/grilla de medicion:

A1 A2
e A7l: Cocina
A2: Bano

1 A3 Ad ! A3: Mesas
' ! Ad: Juego
! Ab: Mesas
: Ab: Juego/Cunas
g AS Ab
| |
[ BN BN BN BN BN BN BN BN |

Figura 6.40. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca Hermanos Urefia.

189 |magen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Materiales:

10/10/2018 Hrs. Urefia 95
4:08pm 96
97

98

® 929

100

101

@102

103

concreto

tierra

HG (zinc)
madera (tapichel)
baldosa concreto
metal

madera

baldosa concreto
baldosa concreto

Materiales criticos segun ubicacién y temperatura:
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segiin materiales:

® Aumentar béveda de aire en cielos y/o de pendientes de cubierta.

® Propiciar el uso de materiales organicos (madera o bambu) para la estructura primaria
y cerramientos.

@ Utilizar muros con mayor masa térmica para guardar calor por radiacién en fachada sureste
y suroeste.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

DON RAMON

Ubicacion:

N 8°54’38” X
O 82°53'15” N

TOMA #1
09:20am

I Sonido l

Planta/grilla de medicién:

TOMA #2
11:50am

A7l: Bano

A2: Cocina

A3: Mesas

Ad: Mesas

AbL: Descanso

A6: Juego

Figura 6.41. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca Don Ramén.'™

170 Imagen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Valores criticos segun ubicacién en grilla y hora:

TOMA #1
09:20am

11

TOMA #2
50am
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Orientacién éptima sobre eje este-oeste.

® Considerar humedad interna en fachada noreste, y aberturas en la misma.

® Considerar monitores de iluminacién para fachada norte y aberturas indirectas.

® Espacios comunes y con materiales porosos para la disminucién del ruido interno.
® No abrir en su totalidad las fachadas este, sur y oeste.

® Elevar el nivel del edificio del suelo para generar enfriamiento por conveccién.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

EL INDIO

Ubicacion:

N 8°49'563” X
O 82°57'4” N~

TOMA #1
11:40am

Sonido

Planta/grilla de medicién:

TOMA #2
Al A2 A1: Cocina 02:00pm
AZ2: Banho/bodega

— A3: Mesas
: ! A4d: Descanso
i A3 Ad g A5: Cunas
i - Ab: Juegos
| 1
] |
| A5 Ab |
;

i

171

Figura 6.42. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca El Indio.

171 Imagen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Valores criticos segun ubicacién en grilla y hora:

TOMA #1
11:40am

TOMA #2
02:00pm

Sonido

I Sonido I
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Materiales:

12/10/2018 El Indio 77 madera NO
11:53a.m. 78 concreto

79 madera SO

80 HG (zinc)

81 HG (zinc) cocina SE

82 madera (pared cocina)
83 HG (zinc)
84 concreto
85 lastre/tierra
12/10/2018 86 madera NO
2:03pm 87 concreto

88 madera SO
89 HG (zinc)
920 HG (zinc) cocina SE

@ 91 madera (pared cocina)
92 HG (zinc)

@ 93 concreto
94 lastreftierra

Materiales criticos segun ubicacién y temperatura:
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Orientacién 6ptima sobre eje este-oeste.
@ Considerar humedad interna en fachada noreste.
® Generar aberturas en fachada este.

® Considerar monitores de iluminacion y ventilacion para espacios internos de
trabajo (cocina).

Recomendaciones segln materiales:

® Utilizar paredes con mayor absorcidn interna de calor.

® Utilizar muros con mayor absorcion externa de calor por radiacion (masa térmica)
en fachada oeste.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

LA CHINA

Ubicacion:

N 8°49'28" N
O 82°54’17”

—-—

TOMA #1
10:20am

Sonido

Planta/grilla de medicién:

TOMA #2
01:00pm

1 |

A ! Al: Juego

| 0 A2: Descanso &

i ! A3: Cunas 5

I ' Ad: Juego

VI A5: Mesas <

! ! Ab: Cocina ”

[ MR | Sohido

172

Figura 6.43. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca La China (San Anselmo).

172 |magen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).

127



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Valores criticos segun ubicacién en grilla y hora:

TOMA #1
09:20am

TOMA #2
50am

11

' Sonido l
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Materiales:

12/10/2018
10:53am

12/10/2018
12:58pm

San Anselmo

53
54
® 55
® 56
57
58
59
60
61
62
® 63
® 64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

ceramica

muro concreto (zocalo)
zaran

HG (zinc)

block (atras)

columna madera
ceramica (cuarto cunas)
block paredes internas
block

HG (zinc)

columna madera

muro concreto (zocalo)
ceramica

muro concreto (zocalo)
zaran

HG (zinc)

block (atras)

columna madera
ceramica (cuarto cunas)
block paredes internas
block

HG (zinc)

columna madera

muro concreto (z6calo)

Materiales criticos segun ubicacion y temperatura:

E 6
(69,

‘---J---

|
|

®

o)

i —
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Orientacion 6ptima sobre eje este-oeste.
® Considerar alta humedad interna en fachada este, y aberturas en la misma.
® Considerar monitores de iluminacién para espacios internos de trabajo.

® Espacios comunes y con materiales porosos para la disminucién del ruido interno.

Recomendaciones segln materiales:

® Utilizar doble o triple capa de zaran en cielos (u otro material).

® Aumentar boveda de aire en cielos y/o de pendientes de cubierta.

® Propiciar el uso de materiales organicos (madera o bambu) para la estructura primaria.
® Extender aleros (pantallas) en fachada sur.

® Utilizar muros con mayor absorcién externa de calor por radiacion en fachada sur.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

PUEBLO NUEVO

Ubicacion:
N
7
N 8°52’45” —
O 82°51’31” i -
/
TOMA #1
10:28am

Planta/grilla de medicién:

ATl: Mesas
AZ: Banos
A3: Bodega
Ad: Mesas
A5: Juego
A6: Cocina

Sonido

Figura 6.44. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca Pueblo Nuevo-Rio Negro.'”

173 Imagen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

illay hora

s

ICacion en gr

Valores criticos segin ub

wege:ol
L# VINOL

wd| G0
Z# VWOL
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Materiales:

11/10/2018 Pueblo Nuevo @33 concreto-pintura roja
10:45am ® 34 HG (zinc) pintado
® 35 HG (zinc) pintado Alero
36 concreto NO
® 37 tubo hierro

38 concreto N
39 concreto-pintura roja
® 40 gypsum
41 concreto SE
42 concreto SE
43 zacate
11/10/2018 44 concreto
02:00pm 45 HG (zinc)
@ 46 tubo hierro
47 concreto
48 concreto lavamanos
49 concreto lavamanos

e 50 tubo hierro
51 concreto
@52 muro concreto (zocalo)

Materiales criticos segUn ubicacion y temperatura:
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Aprovechar vientos predominantes del sur.
® Considerar humedad interna en fachada este, y aberturas en la misma.
® Considerar monitores de iluminacién para espacios internos de servicio (bafios).

® Utilizar mecanismos pasivos para iluminacién indirecta de fachada sur en la tarde.

Recomendaciones segln materiales:

® Utilizar acabados y/o pinturas con alta absorcion de radiacion.

® Aumentar boveda de aire en cielos y/o de pendientes de cubierta.

e Propiciar el uso de materiales organicos (madera o bambu) para la estructura primaria.
® Propiciar el uso de materiales orgénicos (madera o bambu) para cielos.

® Utilizar muros con mayor absorcion externa de calor por radiacion en fachada sur.
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

DON NOE

Ubicacion:

N 8°52'41” s
O 82°46’29” R

Planta/grilla de medicidn:

A3 Ab
Al: Mesas
: AZ: Mesas
: A2 AS A3: Cocina
i Ad: Juego
A5: Descanso/cunas
Ab: Bafo/bodega
A1l Ad

i,
Figura 6.45. Imagen satelital y diagramas de C.A. en finca Don Noé."™

174 Imagen extraida de Google Earth. Modificada por Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Valores criticos segun ubicacién en grilla y hora:

TOMA #1 TOMA #2
09:27am 12:58pm

I Sonido l
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Materiales:
11/10/2018 Don Noé 20 concreto
9:40am 21 madera
22 concreto
® 23 zaran
24 madera (entrada)
25 concreto (entrada)
® 26 concreto
27 madera (entrada)
® 28 concreto (entrada)

® 29 HG (zinc)
30 madera (atras)

31 concreto (atras)
11/10/2018 43 concreto
01:08pm 44 madera

45 concreto

46 madera (atras)

47 Zaran

48 HG (zinc)

49 madera (entrada)

® 50 concreto (entrada)
51 madera (atras)
52 concreto (atras)

N W NN N N
~N = O © o

Materiales criticos segun ubicacion y temperatura:
25°C > 30°C

> 30°C
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Recomendaciones segun valores criticos:

® Orientacién 6ptima sobre eje este-oeste.

® Considerar humedad interna en fachada norte, y generar pequenas aberturas en la
misma con iluminacion indirecta.

® Considerar monitores de iluminacién para espacios internos de trabajo.
® Generar aberturas para iluminar fachada sur.

® Espacios comunes y con materiales porosos para la disminucion del ruido interno.

Recomendaciones segln materiales:

® Utilizar doble o triple capa de zaran en cielos (u otro material).
® Elevar el nivel del edificio para generar enfriamiento por conveccion.
e Utilizar muros con mayor masa térmica por radiacién en fachada sur.
® Aumentar altura de piso a cielo y/o de pendientes de cubierta.

® Extender aleros (pantallas) en fachada sur.
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Matriz: Estrategias de disefio

-| DON PUEBLO HRS.
DON NOE - INDIO LA CHINA NAVAL
RAMON NUEVO  URENA
N 8°52'41" | N 8°54'38" | N 8°52'45" | N 8°55'28" N 8°49'53" N 8°49'28" N 8°54'41"
Muy Humedo Premontano (M.H.-P.M.)
laflamn 1000-1200 msnm 800-1000 msnm
msnm
fachadalargaNy S
Evitar No abrir en su
aberturas en totalidad las
NA fachadas E, NA Evitar aberturas en el ceste fachadas norte,
SyO este y sur
Generar Generar il |
aberturas en |aberturas en Generar aberturas en fachada este NA ven Lzrﬁi@r “
fachada sur | fachada NE

masa térmica | masa térmica
masa térmica en fachada sur en fachada SE| en fachada
y SO oeste

masa térmica | masa térmica en
en fachada sur sur y norte

separacion del suelo

materiales de origen natural

generar enfriamiento por conveccion

superficie perimetral de origen organico

cielos de origen orgénico

aumentar boveda de aire en cielos y/o pendientes de cubierta

Envolvente con disposicién E-O en su eje longitudinal

Mayor area de cubierta al norte

Utilizar doble o triple capa de zaran en cielos (u otro material)

NA Generar monitores

175 Matriz de estrategias de disefio biocliméatico. Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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Provisionales y Portétiles: Espacios educativos para la nifez Ng:

glé en Coto Brus

DON PUEBLO HRS.

DON NOE - - INDIO LA CHINA NAVAL
E RAMON  NUEVO URENA
utilizar piso de madera
paredes de madera o bambu
cerramientos con doble forro
paredes con mayor masa térmica para las mananas (6-%am)
iluminacion
directa de 6 iluminacién directa de 6 a7am
a 8am

Numinacion
indirecta iluminacion indirecta al oeste (pantallas méviles)
fachada sur

lluminar indirectamente
fachada norte

monitores de iluminacion para areas internas de trabajo

extender aleros

Extender aleros y/o pantallas en fachada sur y/o pantallas en
fachada Sy E

pantallas de origen organico (filtro de aire)

ventilar por NA ventilar por el
el sur norte

NA

ventilacion cruzada obligatoria en las tardes (en altitudes bajas todo el ano)

Manejo de vegetacion pequena-mediana para reorientacion de vientos

sacar sacar h d d
sacar humedad |humedad en sacarhumeaa
humedad en sacar humedad en esp. en esp.
en esp. esp. NA
esp. cerrados cerrados fachada NE cerrados
fachada N ShiteRoR catiados fachada este
fachada NE [fachada este

Espacios sociales y privados perimetrales y de servicios y circulacion céntricos

altura de piso a cielo sobredimensionada (hasta 3,4m)

Espacios comunes y con materiales porosos para la disminucién del ruido interno

Propiciar el uso de materiales organicos (madera o bamb) para la estructura primaria

176

6.3 Sociocultural

Este eje se llevo a cabo por medio de entrevistas informales con Ngibe-Buglés permanentes o
itinerantes en Costa Rica, asi como también con personas en constante roce con la cultura. De
igual forma, se realizaron actividades lidicas con los nifios y nifias asistentes a las Casas de la
Alegria para tomar en cuenta lo que se requerfa para que el espacio fuera amigable con su

cultura y exigencias.

176 Matriz de estrategias de disefio biocliméatico. Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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6.3.1 Entrevistas cualitativas con adultos y actividades con

ninos(as)

En las entrevistas se abordaron temas como: disposicion de los espacios en las aulas, ubicacion
de servicios sanitarios, necesidades especiales en centros educativos, construccion tipica
Ngibe-Buglé, cultura Ngibe-Buglé, clases de cultura en centros educativos de CR, entre otros.
Estos temas se dividen en dos grandes aspectos: arquitectonicos y socioculturales. A
continuacion, se desglosaran ambos aspectos.

1. Extractos de entrevistas informales con adultos. Aspectos arquitectonicos
Disposicion y uso de espacio en el aula:
“La disposicion de los escritorios varfa, a veces en circulo y a veces en filas, u otras veces en
mesas de cuatro”.

(Kira Bejarano, profesora de ensefianza especial. 8 junio 2018)

“En las viviendas de los Ngibes redondas, normalmente ellos acomodan el espacio al contrario
que nosotros (costarricenses occidentalizados): circulacién por fuera y mobiliario en el centro”.

(Pablo Ortiz, doctor pensionado de San Vito. 9 junio 2018)

“Prefiero acomodar los pupitres en forma circular para generar confianza en estudiantes”.

(Alexis Rodriguez, profesor de cultura. 13 octubre 2018)

“Cuando se hacen talleres se acomodan los escritorios del aula en circulo. O si son trabajos
grupales prefieren mesas de 4-6 estudiantes. Igual se usa el piso o mesas, a gusto de los nifios”.

(Varias personas en reunion del 13 octubre 2018)

Cerramientos:
“Preferiblemente que los espacios al aire libre tengan malla porque si no los nifios se escapan.”

(Kira Bejarano, profesora de ensefianza especial. 8 junio 2018)

“Las paredes de los Ngibes tienen hendijas para tener control visual y también por el material
que usan, que son palitos de madera delgados”.

(Pablo Ortiz, doctor de la zona 9 junio 2018)
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Calidad de espacio:
“Prefieren espacios abiertos antes que cerrados”.

(Kira Bejarano, profesora de ensefianza especial. 8 junio 2018)

“Las paredes de las aulas son de concreto, pero prefiero de madera. No tienen cielo raso y creo
que eso hace muy caliente el espacio, ademads que no hay ventanas”.

(Alexis Rodriguez, profesor de cultura. 13 octubre 2018)

Bioclimatico:
“Por ahora vivimos en una casa de Pro-bono de baldosas y es muy pequena, adentro es muy
caliente. Pusimos el fogén afuera y los bafios adentro. En la terraza amarramos hamacas
porque es mas fresco”.
(Jora Todo Kigaribu y familia de Altos de San Antonio, grupo cultural Kigaribu. 13 octubre
2018)

“El aula la preferirfa en madera por ser mas fresco. Cuando llueve se vuelve muy oscura, solo
tiene ventanas de un lado”.

(Heliodoro, profesor de lengua. Reunién del 13 octubre 2018)

“Adapté la casa prefabricada porque la otra no me parecifa que sirviera. Le puse ventanas,
extend{ aleros para que no se metiera el agua. La vivienda es caliente en el dia y frfa en las

noches”.

(Zelmira. 13 octubre 2018)

“Prefiero un aula mas alta (mas que 2.5m) y ventilada”.

(Kira y Luciano en reunién del 13 octubre 2018)

“Las aulas sin cielo raso son muy calientes”.

(Alexis Rodriguez, profesor de cultura. 13 octubre 2018)
Servicios sanitarios:
“Los bafios los prefieren aparte”.

(Kira Bejarano, profesora de enseflanza especial. 8 junio 2018)
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“Aparté la ducha y el servicio sanitario de la vivienda prefabricada”.

(Zelmira. 13 octubre 2018)

“El bafio es de pozo a 50m de vivienda. Lavamanos en cocina”.

(Abericio, Chiricano. 12 octubre 2018)

Necesidades espaciales en la escuela:
“Hacen falta espacios de descanso con hamacas y mas corredores”.
(Kira Bejarano. 8 junio 2018)
Construccion Ngibe en madera:
“Antiguos ranchos, eran de planta octogonal”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)

“Suelen ser lo que haya en sitio, pero normalmente tipos de madera y a veces bambud”.

(Kira Bejarano, profesora de ensefianza especial. 8 junio 2018)

“Toda madera tiene que ser cortada en 1/4 menguante para que no se la coman los insectos”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)

“Ahora las casas no se construyen como se construfan antes por falta de materiales, sale muy

caro traer materiales de otros lados”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)

“Las casas se construfan con horcones redondos de Guachipelin y se ponia la cocina adentro
para que impermeabilizara la palma del techo”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)

“Las casas que se hacfan aqui tenfan techo de palma, pero no llegaba hasta el suelo. Tenia piso
de tierra, paredes de Guarumo, puertas de palo redondo. La construccién dura mas o menos
un mes y medio entre 3-4 personas, todo depende del tamafio de la casa”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)
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“Antes los ranchos eran de Suita y Surtuba, y se construfan con hojas de “tococa”, el techo
llegaba casi al suelo, se dormia alrededor del centro de la casa”.

(Marfa, artesana Ngibe de 55 afios. 13 octubre 2018)

“Antes las casas eran de guarumo. El espacio interno era calido. Tienen una vida util de 10
afios”.

(Zelmira. 13 octubre 2018)

“Hay viviendas de 4, 2 y 1 horcén; de 5 a 6 metros de altura. Poseen tipo de atico para
almacenar alimentos en parte superior. Tienen 1 puerta principal. Piso de tierra con zanja
redonda donde cae el agua pluvial. Se duerme ubicados al centro junto a cocina que esta
caliente. En la cispide de la cubierta se deja un hueco para que el humo salga. En el estilo de
vivienda que tiene 2 ingresos, la penca (palma) no toca el piso. Les ingresa iluminacién solar
por la palma. El bejuco es para amarrar la madera”.

(Abericio. Chiricano. 12 octubre 2018)

“Normalmente se dejan los accesorios de vestimenta (herramientas, botas, zapatos...) afuera. Se
levanta el piso de madera unos 40-50cm porque ahi es zona de inundaciones. Igual se hace una
zanja en el suelo alrededor de la casa para evacuar las aguas pluviales. Hay un solo ingreso a la
vivienda. Paredes de madera tanto externas como divisiones internas. Solo los hombres
construyen. Altura de vivienda de 3 a 4 m. Prefiero techo tipico en Penca, pero con piso de
concreto. La escuela en la comunidad Kalante es de concreto. La escuela en la comunidad
Drigari, es de madera con estilo tradicional”.

(Adriana Castillo. Bocatorefia nacida en Drigari. 12 octubre 2018)

2. Bxtractos de entrevistas informales con adultos. Aspectos socioculturales

Datos de la poblacion:
“La mayoria de poblacién indigena migrante proviene de Kankintd”.

(Pablo Ortiz, doctor pensionado de San Vito. 9 junio 2018)

144



“Los trabajadores en los cafetales de Coto Brus son un 85% de la etnia Ngibe”.

(Pablo Ottiz, doctor pensionado de San Vito. 9 junio 2018)

“En la zona de los Santos la densidad de mano de obra cafetalera ronda un 50% Ngibes y 50%
nicaragiienses”.

(Pablo Ortiz, doctor pensionado de San Vito. 9 junio 2018)

Cultura Ngibe:

“En la cultura Ngibe estan: las leyendas y narrativas, danzas, artesanfas”.

(Jora Todo Kigaribu y su familia de Altos de San Antonio. 13 octubre 2018)

Organizacion de barrios:
“La organizacion en barrios es por familia sin un orden especifico”.

(Kira. 8 junio 2018)

Clases de cultura:
“En mis clases doy: supervivencia Ngibe, gastronomia, tradiciones, leyendas, e historia”.

(Alexis Rodriguez. 13 octubre 2018)

“La disposicién del aula cambia de lo que se hable, a veces en filas o en circulo”.

(Alexis Rodriguez. 13 octubre 2018)

“Los muebles que tengo son muy rusticos porque asi lo prefiero, por ejemplo, un caballito que
hicimos con balsa porque es mas facil de tallar. Los nifios se lo pelean, les gusta mucho”.

(Alexis Rodriguez. 13 octubre 2018)

“Como materiales uso: plantas, guitarras, instrumentos musicales, artesanfas”.

(Alexis Rodriguez. 13 octubre 2018)
Sugerencias variadas:
“En la actualidad culturalmente en las escuelas falta ensefar la artesanfa Ngibe”.

(Kira. 8 junio 2018)
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“En los hogares se deberia de dar educacion cultural.

(Luciano. Maestro de Ngibere”. Reunién del 13 octubre 2018)

“Los mayores de la comunidad deberfan capaciten a profesores de cultura de las escuelas”.

(Zelmira. Reunion del 13 octubre 2018)

Por otra parte, en octubre del 2019, durante la visita a las Casas de la Alegria, se realizaron
actividades con los nifios y nifias que se encontraban en estas. Se trataba de que estos menores
representaran sus entornos y viviendas ubicadas en Panamai. De esta manera se lograron
identificar caracteristicas y necesidades que presentan, ya que inicialmente surgieron barreras
como: idioma, timidez o falta de colaboracién de parte de los nifios y nifias. Posterior a que
dibujaran, se les hicieron preguntas o seflas para entender mejor las caracteristicas en los
dibujos y asi lograr caracterizar las particularidades que se consideraron pertinentes. Esta

categorizacion se desgloso de la siguiente manera:

Clima y entorno
Accesibilidad

Nivel de piso terminado
Aberturas

Cubierta

Distribucion

"m0 0%

Tonos de materiales
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Dibujos y observaciones de viviendas segun categorizacién:
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Figura 6.46. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(A) aparicion de elementos como nubes y cielo como parte de su entorno cotidiano.
(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.
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Figura 6.47. Dibujo de vivienda Ngibe.'™

(A) aparicion de vegetacion que posee alta importancia culturalmente.
(E) tipo de cubierta de 4 aguas.

(F) area de cocina y espacio de dormir ubicados en el fondo de la casa.

177 Autorfa: Anselmo, menor de edad Ngébe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
178 Autorfa: Verdnica, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portétiles: Espacios educativos para la nifiez N

Figura 6.48. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(A) se manifiesta la lluvia como parte del clima.
(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica con gran pendiente.
(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

(C) elevacion del nivel de piso.

Figura 6.49. Dibujo de vivienda Ngibe.'"

(A) se presentan las montafias como parte del paisaje.
(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

(B) lineas varias en acceso sugiere que vivienda posee varios accesos.

179 Autorfa: Verdnica Pérez Balsa, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
180 Autorfa: Gabriel, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Figura 6.50. Dibujo de vivienda Ngéibe.181

(A) aparicion de elementos como nubes y lluvia como parte del entorno y clima.
(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizaciéon de materiales naturales.
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Figura 6.51. Dibujo de vivienda Ngéibe.182

(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

(B) dos puertas sugieren que vivienda posee varios accesos.

181 Autorfa: Rebeca Pérez, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
182 Autorfa: Romaldo menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Figura 6.52. Dibujo de vivienda Ngibe.'®

(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica.
(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.
(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.

(A) aparicion de vegetacion y paisaje que poseen alta importancia culturalmente.
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Figura 6.53. Dibujo de vivienda Ngibe.'

(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica.

(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

183 Autorfa: Mirna, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
184 Autorfa: Raul, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portétiles: Espacios educativos para la nifiez Ng

Figura 6.54. Dibujo de vivienda Ngibe.'®

(E) tipo de cubierta de 4 aguas.
(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.

(B) acceso principal por un costado.

Figura 6.55. Dibujo de vivienda Ngibe.'®

(A) aparicion de elementos como nubes y cielo como parte de su entorno cotidiano.

(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

185 Autorfa: Diomedes, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
186 Autoria: Anselmo, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus
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Figura 6.56. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(A) aparicion de vegetacion y paisaje que poseen alta importancia culturalmente.

(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

Figura 6.57. Dibujo de vivienda Ngibe.'™

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.

(D) fachada principal sin aberturas, solamente un acceso.

187 Autorfa: Sin nombre, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
188 Autorfa: Hernan, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus
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Figura 6.58. Dibujo de vivienda Ngibe.

(A) paisaje representado como importante en el entorno y culturalmente.
(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica con gran pendiente.
(G) tonalidades utilizadas insindan la utilizaciéon de materiales como mamposteria o

prefabricados.
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Figura 6.59. Dibujo de vivienda Ngibe.

(A) aparicién de vegetacion y paisaje que poseen alta importancia culturalmente.
(E) tipo de cubierta de 2 aguas.
(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.

189 Autorfa: Eida, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
190 Autorfa: Catia Janah, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.

Figura 6.60. Dibujo de vivienda Ngéibe.191

(F) distribucion en 2 niveles conectados por escaleras.

(C) elevacion del nivel de piso.

3] ORIEL

Figura 6.61. Dibujo de vivienda Ngéibe.l()2

(F) distribucion en 2 niveles conectados por escaleras.
(C) elevacion del nivel de piso.

(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

191 Autorfa: Oriel, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
192 Autorfa: Oriel, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Figura 6.62. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(A) aparicion de vegetacion y

animales que poseen alta importancia culturalmente.

(B) fachada principal sin aberturas, solamente un acceso.

(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.

Figura 6.63. Dibujo de vivienda Ngibe."*

(A) se presentan las montafias como parte del paisaje y simbolo del triangulo como

caractetistica de la cultura.

(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica con gran pendiente.

(C) elevacion del nivel de piso.

193 Autoria: Catia Janah, menor de

edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).

194 Autorfa: Amalia, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus
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Figura 6.64. Dibujo de vivienda Ngéibe.195

(A) se presentan las montafias como parte del paisaje y simbolo del triangulo como
caracteristica de la cultura.
(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica con gran pendiente.

(C) elevacioén del nivel de piso.

Figura 6.65. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(D) pequefas aberturas en el frente de la vivienda.
(B) fachada principal sin aberturas, solamente un acceso.

(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.

195 Autorfa: Amalia, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
196 Autoria: Felicia, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Figura 6.66. Dibujo de vivienda Ngibe."”’

(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica.
(C) elevacién del nivel de piso por medio de pilotes.

(A) aparicion de masas de agua como parte del entorno cotidiano.

Figura 6.67. Dibujo de vivienda Ngibe.'”

(E) tipo de cubierta cénica o de forma concéntrica.

(C) elevacion del nivel de piso por medio de pilotes.

197 Autorfa: Amalia, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
198 Autorfa: Sin nombre, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus
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Figura 6.68. Dibujo de vivienda Ngibe.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintian la utilizacién de materiales naturales.
(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

(B) ingreso principal en fachada frontal.

Figura 6.69. Dibujo de vivienda Ngibe.*"

(E) tipo de cubierta de 2 aguas.
(F) los servicios sanitarios se ubican lejos del edificio principal.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintian la utilizacién de materiales naturales.

199 Autorfa: Jonathan, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
200 Autorfa: Diomedes, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

Dibujos y observaciones de Casas de la Alegria segtin categorizacion:

Figura 6.70. Dibujo de Casa de la Alegtia.””"

(A) aparicion de elementos como paisaje y vegetacion como parte importante de la cultural.
(G) tonalidades calidas utilizadas insintian la utilizacién de materiales naturales.

(B) ingreso principal en fachada frontal.

Figura 6.71. Dibujo de Casa de la Alegria.*”

(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.

201 Autorfa: Mirna, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
202 Autoria: Eida, menor de edad Ngébe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Figura 6.72. Dibujo de Casa de la Alegria.””

(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica con gran pendiente.
(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

(G) tonalidades calidas utilizadas insintan la utilizacién de materiales naturales.

RAUL
Figura 6.73. Dibujo de Casa de la Alegria.*"*
(A) aparicion de paisaje y lluvia como parte del entorno y clima cotidiano.

(E) tipo de cubierta conica o de forma concéntrica.

(D) pequefas aberturas en el frente de la vivienda.

203 Aytoria: Felicia, menor de edad Ngabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
204 Autoria: Rall, menor de edad Ngiabe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus
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Figura 6.74. Dibujo de Casa de la Alegria.””

(E) tipo de cubierta de 2 aguas.

(D) pequefias aberturas en el frente de la vivienda.

Figura 6.75. Dibujo de Casa de la Alegria. **

(G) tonalidades calidas utilizadas intuyen la utilizacién de materiales organicos.

205 Aytoria: Rebeca, menor de edad Ngébe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
208 Autoria: Venita, menor de edad Ngibe-Buglé (Costa Rica: Coto Brus, 2018).
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Habiendo analizado el subcapitulo 6.3 Sociocultural, se puede observar que existen
concordancias entre lo dicho por los adultos y las caracteristicas que se presentan en los
dibujos de los menores. Es por esto que se fusionaron ambas partes para asi dar a luz los

criterios y lineamientos de este subcapitulo, los cuales se presentan a continuacion:

e Disefiar espacio interno de las aulas con posibilidad de cambiar la posicion del

mobiliario, para ser transformado segin sea la necesidad de la actividad lectiva.
e Disefiar cerramientos que de limitacion de espacios para evitar la huida de menores.

e Disefiar cerramientos permeables para permitir relaciones entre el interior y el exterior;

asi como también para tener un control visual de lo que sucede afuera.
e Propiciar espacios con iluminacién y ventilaciéon natural.
e Utilizar materiales naturales para un confort espacial, visual y bioclimatico.
e Separar los servicios sanitarios del edificio principal.
e Disponer espacios de descanso en las aulas.
e Separar y/o elevar la madera del terreno natural para su presetvacion.

roanizacion de modulos no tiene que tener un orden especifico, guiarse por las
e Organizacion d dul ot t d ifico, gui 1

condiciones y necesidades del sitio.

e Disefiar el mobiliario con materiales naturales, ya que tienen una mayor aceptaciéon por

parte de la cultura.

e Incorporar simbolos (triangulo como predominante) y colores Ngibe-Buglé en el

disenio de las tipologias.

e Disenar cubierta con pendiente pronunciada oportuno para concordar con arquitectura

Ngibe-Buglé y para permitir una mejor ventilacion.
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Disefio de sistemas constructivos,
propuestas arquitectonicas,
emplazamientos y conjuntos
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7.1 Tipologia A

La tipologia A es el espacio educativo que se disefié para la nifiez Ngibe-Buglé con edad
preescolar de cero a seis afios. La construccién es de madera como materialidad principal,
junto con el concreto en las cimentaciones prefabricadas y el acero para las uniones y la

transicion madera-concreto.

7.1.1 Pautas generales

El proyecto gira entorno a ciertos lineamientos que se adoptaron desde conocer los
requerimientos del MEP al inicio del proyecto y, también, al concluir con la etapa de
investigaciéon. Ademas, las decisiones tomadas en la forma, materialidad y plastica de la
envolvente; se justifican en criterios bioclimaticos, socioculturales y constructivos. Por la
naturaleza del proyecto y el contexto en el cual sera utilizado, se consideré apropiado la
utilizaciéon de conceptos base para el disefio como: adaptable, portatil, modular, prefabricado,
montable y desmontable. Estos se ven reflejados en el sistema constructivo disefiado y en el
diseflo arquitecténico para esta tipologfa. Estos conceptos unidos a las pautas que surgieron de
la etapa de investigacién, asi como también las decisiones tomadas durante el disefio; se

presentan a continuacion.

Forma

Empezando por la forma, se adapto la planta utilizada por la arquitectura tradicional Ngibe-
Buglé con figura rectangular con lados cortos redondeados (ver fig. 7.1); geometrizando y
simplificando la forma hasta llegar a obtener un hexagono alargado. Se orienté en base a
criterios bioclimaticos con las fachadas largas en el norte y el sur. Al ser un hexagono, se tienen
angulos de 60° en las fachadas este y oeste, esto permitié mitigar la radiacion solar directa,
permitiendo una iluminacion indirecta. También, el geometrizar la forma hizo que se facilitara

el disefio de paneles modulares de cerramiento.

Figura 7.1. Adaptacién de planta tradicional a planta tipologia A*”

27 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Materialidad

Por otro lado, la materialidad principal del moédulo es la madera aserrada. Esta seleccionada
como principal por las propiedades que posee y concordancia con las necesidades del
proyecto. Criterios climaticos como, por ejemplo, su alta porosidad siendo asi un buen aislante
acustico y térmico; y si se llega a utilizar madera de la zona serfa una alternativa constructiva
con la mas baja huella de carbono. Ademas, el uso de materiales naturales en los edificios se
cree que tiende a generar sensaciones de bienestar segin la cultura, estando este como criterio
sociocultural. Asimismo, se tiene el criterio constructivo que el montaje de sistemas
constructivos basados en madera es mas rapido que la edificacién con otros materiales.
Incluso, al ser un material ligero (en comparacién con el concreto) las construcciones en
madera se vuelven menos costosas en rubros como las cimentaciones y la mano de obra en el
tiempo de ensamble, porque como se menciono antes, la duraciéon del trabajo en sitio es menor
al compararse con un sistema de blocks de concreto. Para complementar la materialidad, se
utilizaron diamantes de concreto prefabricado como cimentaciones y el acero en uniones y la

transicion de concreto-madera.

Plastica

La plastica de la envolvente se dio debido al criterio bioclimatico de una ventilacién continua
para la renovacion del aire y disipacién del calor, y asi bajar los niveles de humedad en el
interior de la tipologfa. El colorido y figuras triangulares que sobresalen en los cerramientos, va
ligado al criterio sociocultural. Ya que la cultura, como se ha mencionado antes, posee el
simbolo del triangulo que es una figura que representa su cultura y entorno (montafias), asi
como los colores vivos; ambos utilizados en sus artesanias. L.a base del criterio constructivo
fue crear cerramientos adaptables segun la orientacion que se le dé al médulo habitable, es por
esto que el sistema constructivo de marcos fue de ayuda para permitir el cambio de tipo de
panel interno que se vaya a utilizar; siendo un sistema personalizable segun necesidades y

recomendaciones técnicas.

Pautas de etapa de investigacion
Algunas pautas obtenidas de la etapa de investigacion aplicadas al disefio de la tipologfa A son

las siguientes:

e Altura piso-cielo mayor a 2.5m

165



¢ TFlujo de ventilaciéon con aberturas opuestas de tal manera que permitan la ventilacién
cruzada.

e La rampa tiene su declive con una pendiente de 10% y se recomienda el uso de lijas
adhesivas colocadas en las tablas de madera, para tener una superficie antideslizante.

e Los aleros para la proteccion momentanea de peatones tienen una altura de 2.20m (en
el sector de la rampa, alero y accesos).

e Separacion del suelo con una altura de 0.8m del nivel de piso terminado y el nivel del
terreno.

e Disefio de cerramiento con pocas aberturas para la fachada oeste y asi evitar la
radiacion directa.

e Disefio de dispositivos manuales por fachada para el control solar.

e Generacidén de monitores

7.1.2 Propuesta arquitectdnica

La propuesta de anteproyecto arquitectonico se basa en una distribucién que cuenta con
espacios varios internamente (ver fig. 7.2). Un espacio para taller en donde se pretende que los
niflos y niflas realicen trabajos manuales y asi que tengan la oportunidad de realizar
producciones artisticas artesanales, para el desarrollo de la motora fina. Otro espacio esta
destinado para ludoteca, que es un espacio en donde se realizan actividades con el uso de
juegos y juguetes, esto con el fin de estimular el desarrollo fisico y mental por medio de
actividades de motricidad gruesa, asi como también promover la solidaridad con sus
compafieros al tener que compartir. Ademas, se tiene un sitio para asamblea y cuentos en
donde el facilitador puede tener la ocasion de realizar dinamicas en donde necesite que los
menores presten atencion a su voz o movimientos. Y también, por ultimo un lugar para que el
adulto encargado conserve sus pertenencias, revisar trabajos de los infantes, entre otros.

La propuesta consta de un 4rea de 34m® + 11m” de 4rea vestibular y accesos; para un total de
45m* Cuenta con un irea interna util de 30m® lo cual permite una capacidad méxima de 14
niflos (as) y 1 adulto encargado. Sin embargo, se recomienda una capacidad de 12 nifios (as) y 1

adulto encargado.
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Figura 7.2. Planta de distribucion arquitecténica tipologia A*”®

Por otra parte, el techo principal tiene un disefio a dos aguas y los techos secundarios son de 3
aguas (ver fig. 7.3). En el techo principal se pueden instalar paneles solares si se quiere que el

modulo sea autosuficiente.

28 Aytorfa: Lizano, A.M. (2019).
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Figura 7.3. Planta de distribucion arquitecténica tipologia A*”

Como se ha mencionado anteriormente, se le dio mucha importancia al criterio sociocultural
debido a que se estaba disefiando para una cultura en especifico y al querer una aceptacion por
parte de ellos; fue necesario incorporar simbolos y colores que los representara. Es por esto
que, como se muestra en las elevaciones (ver fig. 7.4 y 7.5), predomina la figura triangular y los

colores vivos como se ve en la artesanfa y vestimenta de los Ngibe-Buglé. También, se

29 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

incorporan técnicas adaptadas de su arquitectura tradicional, como se logra ver en los cortes y
vistas internas (ver fig. 7.6, 7.7, 7.8 y 7.9). Ademas, en elevaciones y cortes se puede ver la
incorporacion de un tanque de almacenamiento y filtrado de aguas con capacidad de 750 litros.
Este funciona en conjunto con unos bajantes incorporados a los bajantes originales del
moédulo. El agua recolectada no es para el consumo, sino para ser utilizado en servicios

sanitarios o para riego.

Figura 7.5. Elevacion lateral tipologia A*'!

210 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
21 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Figura 7.7. Seccion transversal tipologfa A*"

212 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
213 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Figura 7.9. Vista interna tipologia A*"

214 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
215 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
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7.1.3 Propuesta sistema constructivo

La propuesta de sistema constructivo para la tipologia A, como se ha mencionado antes, tuvo
la necesidad de estar fundamentado en conceptos como: adaptable, portatil, modular,

prefabricado, montable y desmontable (ver fig. 7.10).

Posibilidad de que el médulo sea autosuficiente

Uniones provisionales

Estructura triangulada que permite el crecimiento del médulgy

N

Paneles de pared segtn orientaciéon

Estructura triangulada que permite el crecimiento del mﬂg&ﬁlii

Tipos de cimentacién segin pendiente del terreno

Figura 7.10. Isométrico explotado de sistema constructivo tipologia A%

Los cimientos son diamantes de concreto prefabricado con pines de acero, que funcionan
como ‘raices de arboles’ enterrados en el terreno. Estos al quitarse no dejan marcas ni impacto
en el suelo en donde se emplazaron. Estos unidos a las columnas de tubo estructural cuadrado
de hierro negro hacen la transicion de la superficie natural con las columnas de madera rolliza
(ver fig. 7.11). Dentro de la adaptabilidad de los cimientos, se disefiaron tipos de cimentacion
(ver fig. 7.12) que pueden emplearse desde un terreno plano hasta una pendiente del 40%. Solo
necesitando extras de placas de acero, tubos redondos de hierro negro y tornillos hexagonales

de grado 5.

216 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
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Figura 7.12. Tipo de cimentacioén para terreno plano y para pendiente de 40%,

respectivamente”

La estructura del entrepiso y la del cielo suspendido fue disefiada de manera triangulada y
modular (ver fig. 7.13). La forma triangular tiene las caracteristicas necesarias para que sea
posible la expansion del médulo en sentido transversal o longitudinal; también, su rigidez y

flexibilidad son de gran aporte para este tipo de proyectos. La estructura primaria del entrepiso

27 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano, A.M. (2019).
218 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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es de piezas de madera de 2.55m de largo, y la estructura secundaria de entrepiso es de piezas

de madera de 1.2m de largo.

Figura 7.13. Estructura primaria de entrepiso219

La unién entre la estructura primaria del entrepiso y las columnas de madera rolliza se
plantearon con las uniones UV-T de la marca Rothoblaas ya que permiten un facil des-
ensamblaje. Y seguido por la colocacion del sistema secundario del entrepiso (ver fig. 7.14) que

se une a las vigas perimetrales y primarias de entrepiso por medio de angulares y tornillos

hexagonales.

Figura 7.14. Estructura secundaria de entrepiso™

219 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
20 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Los paneles de pared fueron disefiados de tal manera que son los que permiten rigidizar toda la

estructura al colocarse viga perimetral entrepiso - panel de pared - viga corona (ver fig. 7.15).

Figura 7.15. Ensamble de viga — panel de cerramiento - viga™'

Siguiendo el armado por la estructura de cielo suspendido, cerchas, viga cumbrera, largueros,

viga precinta, clavadores, laminas de techo, pisos, monitores, etc. (ver fig. 7.16).

21 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Figura 7.16. Ensamble de tipologfa A**

22 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Adaptabilidad a la topografia

El proyecto es adaptable en su totalidad, y en temas de topografia no es la excepciéon. Ya que

se emplazaria en fincas cafetaleras con topografias variadas, lo cual obligd a disefiar varios tipos

de cimentacion para una eficaz ubicacion de cada médulo en los sitios, segin sea la pendiente

del terreno. A continuacién, se presenta la categorizacion de los diferentes tipos de pendientes

(si el terreno a ser utilizado no cumple con ninguno de estos tipos, se pueden buscar

soluciones por parte del disefiador):

TIPO CANTIDAD NOMBRE DE PIEZA
A. Plano (0%<10%) 11 Diamantes de concreto con placa “U”
22 Tornillos hexagonales de ¥2’x5” grado 5
1 Placa “doble T”
11 Placa “T”
2 Tubo cuadrado negro 100x100x4.75mmx6m
B. Pendiente 11 Diamantes de concreto con placa “U”
(11%<19%) 22 Tornillos hexagonales de 2’x5” grado 5
1 Placa “doble T”
11 Placa “T”
3 Tubo cuadrado negro 100x100x4.75mmx6m
C. Pendiente 11 Diamantes de concreto con placa “U”
(20%<25%) 22 Tornillos hexagonales de ¥2’x5” grado 5
1 Placa “doble T”
11 Placa “T”
3 Tubo cuadrado negro 100x100x4.75mmx6m
2 Tubo negro redondo cédula 40 de 5mmx6m
(de 1.5m cada pieza)
16 Tornillos hexagonales de 2’x3” grado 5
8 Placa cuadrada sin 1 esquina (15x15cm)
2 Placa cuadrada sin 4 esquina (30x30cm)
D. Pendiente 11 Diamantes de concreto con placa “U”
(26%<35%) 22 Tornillos hexagonales de ¥2’x5” grado 5
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1 Placa “doble T”

11 Placa “T”

5 Tubo cuadrado negro 100x100x4.75mmx6m

5 Tubo negro redondo cédula 40 de 5Smmx6m
(de 1.5m cada pieza)

40 Tornillos hexagonales de /2’x3” grado 5

20 Placa cuadrada sin 1 esquina (15x15cm)

5 Placa cuadrada sin 4 esquina (30x30cm)

E. Pendiente 11 Diamantes de concreto con placa “U”
(36%<40%) 22 Tornillos hexagonales de /2’x5” grado 5

1 Placa “doble T”

11 Placa “T”

6 Tubo cuadrado negro 100x100x4.75mmx6m

7 Tubo negro redondo cédula 40 de 5Smmx6m
(de 1.5m cada pieza)

56 Tornillos hexagonales de 2x3” grado 5

20 Placa cuadrada sin 1 esquina (15x15cm)

7 Placa cuadrada sin 4 esquina (30x30cm)

4 Media placa cuadrada sin 4 esquina (30x30cm)
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Provisionalidad

Al ser un proyecto con un uso provisional, las uniones y el impacto en el suelo deben de ser
provisionales igualmente. Es por esto que los cimientos que se eligieron, cuentan con una
superficie de impacto en el suelo de tnicamente 1.76m” para todo el proyecto. Debido a que se
elevo el moédulo a 0.8m sobre el nivel de suelo (en el caso de un terreno plano) y el impacto
directo es solo el de los dados de concreto prefabricado (ver fig. 7.17). Esta caracteristica
brinda la oportunidad a la naturaleza a que se regenere después de retirar el inmueble, dejando

el terreno de la misma manera en que se encontraba previo a la construccion.

0.40
015 010 0.15
0.09
o
2 2 - LARGO DE PINES
/ CAMBIA SEGUN
N— —X o (] TIPO DE SUELO
0.15 o oAi
o) =
=]
0.10 gg?ﬁ” [} “ g mA<
0.15 o) d;.
T~ o5 Joq0] o5 |~
0.40
PLANTA ELEVACION

Figura 7.17. Detalle tipico de cimiento®”

También, se disefiaron ensambles y acoples entre los elementos estructurales a través de
uniones de placas metalicas y tornillos hexagonales con tuercas (ver fig. 7.18). Estas uniones
cuentan con una larga vida util gracias al material y al acabado de proteccion utilizados para
una eficiente reutilizacion. Las placas son prefabricadas en talleres de metalurgia, para aportar

eficiencia en tiempos de ensamblaje del moédulo (en sitio).

4

Figura 7.18. Detalle de uniones™

22 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
24 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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Gracias a que se disefaron uniones prefabricadas, las herramientas necesarias para la
construccion en sitio del moédulo educativo de la tipologfa A son minimas en comparacién con
una construccion que se lleva a cabo en sitio. También, se disminuyen los costos de mano de
obra y tiempos de construccion, siendo este ltimo un estimado de aproximadamente 8 dias

(dato basado con un recurso humano de 6 operatios).

Portabilidad

El médulo es portable en su totalidad de las partes, esto pensado desde un punto de vista que
puede ser almacenado y transportado a donde se necesite, en base a las necesidades de uso que
se presenten segun el usuario meta. Al ser una poblacién itinerante en las fincas cafetaleras, en
los meses que no es utilizado el inmueble, puede ser reubicado en otras localidades, como por
ejemplo en el territorio indigena Ngibe-Buglé L.a Casona, ubicado dentro del cantén de Coto

Brus.

Personalizacion

Como se mencioné anteriormente, el proyecto tiene la caracteristica de ser adaptable segun las
necesidades o uso. Para ello, se plantearon los paneles de pared de manera en que funcionen
como marcos estructurales con la aptitud de ser personalizables segtin el uso y usuario que se
pretende habite el espacio. Esta personalizacion siempre basandose en las recomendaciones
que se ubican en el “Manual de Construccion del Médulo Educativo Tipologia A” para una
respuesta de confort del espacio interno.

El panel delgado T1 se utiliza principalmente para el espacio de vestibulo del médulo, pero
también puede ser utilizado para cerramientos internos tipo biombo unido a bisagras.

El panel de masa térmica T2, es el panel que mas evita la ganancia térmica por radiacién
directa, ya que las aberturas que posee (vacios de 2cm del petatillo) son mas que todo para
ventilaciéon, no para permitir el ingreso de rayos solares (ver fig. 7.19). Se recomienda este
panel para las elevaciones S y SO.

El panel abatible T3 posee petatillo de 4cm que permite el paso de radiacion indirecta, y, a la
vez, una continua ventilaciéon para la renovacion del aire y para disipar el calor. Ademas, sus 2
caras solidas de plywood cuentan con un sistema abatible para asi controlar el ingreso de

fluminaciéon natural deseada (ver fig. 7.19). Se recomienda este panel para las elevaciones E,
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NO, NE y SE. Se debe colocar la bisagra de las caras soélidas de tal manera que abran siempre

hacia el norte, y asi quedar en perpendicular al eje oeste-este.

Figura 7.19. Paneles de pared T2 y T3, respectivamente®”

Y, por dltimo, el panel proyectable T4, al igual que el anterior, tiene petatillo de 4cm que
permite el paso de radiacién indirecta, y, a la vez, una continua ventilaciéon para la renovacion
del aire y para disipar el calor. Unido a esto, sus 2 caras so6lidas de plywood poseen un sistema
proyectable que permite el ingreso de iluminacién natural deseada, sin verse comprometido el
ingreso de radiacion

ya que las mismas caras solidas generan sombra. Se recomienda este panel para las elevaciones

NyS.

25 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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7.2 Tipologia B
7.2.1 Pautas generales

Esta segunda tipologia de moédulo educativo esta concebida para un uso en primaria.
Inicialmente, como generalidades de disefio al igual que en la tipologia A, trata la forma,

materialidad y plastica del volumen arquitecténico.

Forma

Se fundamenta en el estudio de arquitectura tradicional de la
cultura Ngibe-Buglé, a como se vio en el marco tedrico, se definen
cinco tipologias de planta para viviendas, de las cuales se toman
elementos de disefio de la A2 descrita como de planta circular con
o sin cerramiento, techo coénico, ocho pilares basicos, y dos
entradas. Principalmente de la B1 con planta ovalada, techo a dos
vertientes con extremos semicirculares, ocho pilares basicos, y dos
entradas. Y también de la C1 de planta rectangular techo de dos
vertientes, seis pilares basicos, y dos aberturas. Para
posteriormente, desarrollar estas formas, abstraer elementos y
geometrizarlas (ver fig. 7.20) para poseer una congruencia con los
elementos estructurales accesibles en el mercado y que brinden un
sistema constructivo desarmable. Ademais, estas formas han sido
modelos de desarrollo ejemplares en la arquitectura bioclimatica,
dando niveles de confort con elementos basicos y conocimientos
ancestrales, motivo por el cual la adaptacion de estas
configuraciones a la ya versién final del médulo, es un resultado
idéneo que brinda facilidades en temas de iluminacién indirecta,
radiacion y ventilacion natural.

Figura 7.20. Proceso de abstraccion de la forma y estructurado modular.*

226 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Materialidad

En cuanto a la materialidad del médulo, presenta dos elementos principales, la madera y el
metal. Siendo el metal el material escogido para los sistemas estructurales principales, como las
fundaciones de pilotes helicoidales en hierro galvanizado, y su sistema de arriostramiento en
angulares de acero. También su sistema de entrepiso y marcos estructurales, todo en perfiles de
hierro negro. Esta escogencia debido a la larga vida util del material; excelentes propiedades
mecanicas para carga, compresion, tension y demas; su alta disponibilidad en el mercado; su
tacil maniobrabilidad al ser elementos “en seco” y facilmente modulables; y principalmente su
facilidad para unirse entre si mediante elementos pasantes (tornillos, pernos) sin dafiar su
composicion, base fundamental para hacer componentes armables y desarmables las veces que
sean necesarias sin comprometer el aspecto estructural.

En cuanto a la madera, es el material que mas se encuentra en el médulo, en distintas formas,
desde piezas aserradas, laminas, acabados. Su mayor uso se da en el sistema de estructura de
cubierta, siendo todos sus componentes (cerchas, largueros, vigas, clavadores) en madera
aserrada. También se encuentra en gran parte en la estructura de las cuatro tipologias de
paneles de cerramiento y en la totalidad de su sistema de acceso (rampa, vestibulo, gradas,
barandal). I.a madera es escogida debido su amplio récord de uso y buenos resultados en la
arquitectura bioclimatica, gracias a su masa térmica, absorcién y demas propiedades. También
basando su utilizacién, al ser el material mas aceptado culturalmente por la etnia Ngibe, siendo
su predilecto por temas de facilidad constructiva, accesibilidad del recurso, textura y calidez
como bien se pudo ver en base a las entrevistas cualitativas del eje sociocultural. Y como
criterio constructivo, siendo la madera el material que mas facil se modula y modifica, con
variedad de presentaciones y al igual que el acero, adecuadas propiedades mecanicas para carga,

compresion, tension y demas.

Plastica

La plastica se basa en gran parte en el estudio de los materiales de origen natural utilizados y
los posibles acabados que nos brindan, como lo es con el caso de la madera y sus distintas
presentaciones, como un material sélido, liso, y entramados. Y también para el bambu, que en
sus presentaciones de tableta y esterilla (Idmina) es utilizado en la envolvente y espacio interno
para estructura terciaria (ventanas de panel, y cielo raso), donde son acabados sélidos, pero no

lisos y con propiedades bioclimaticas similares a la madera. De forma tal que las distintas
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modalidades fueron configurando una plastica de envolvente llevando implicito los disefios
constructivos y bioclimaticos, y fortaleciendo el sociocultural, al afiadir texturas de formas y
colores con representaciones simbodlicas para la cultura Ngibe-Buglé, como por ejemplo el uso

de z7g zags, formas triangulares y colores; todos elementos de gran simbolismo para esta etnia.

/.2.2 Propuesta arquitectdnica

La presente tipologia B de médulo educativo no formal, tiene como poblacién meta menores
en la etapa de primaria (7-12 afios) esto en base a la propuesta educativa intercultural para
menores de edad que asisten a Casas de la Alegria, documento del MEP y base fundamental de
este proyecto; puesto que en €l se establecen las dos modalidades educativas segun grupos de
edades. El médulo en su version individual posee (ver fig. 7.21):

we

=T~ -

GENERALIDADES
-

Area constructiva:
78.5m?

Area interna aula/taller: S
E - Pmiiliu=.

Capacidad:
-21'ninos (recomendada)
-28 maximo
-1 docente

Materialidad sist. constructivo:
metal-madera

Figura 7.21. Vista y generalidades de la tipologia B.**’

Basandose esto en brindar un drea por nifio(a) de 2.5m2, superando el promedio minimo por
usuario, debido a que culturalmente y en la edad que se encuentran, son una poblacién muy
activa fisicamente; a diario realizan bastante actividad motora, por lo que el médulo contempla
un espacio interno donde sin importar las condiciones externas, brinde la posibilidad y

facilidad de realizar dinamicas educativas activas, esto principalmente en base al MEP y su

227 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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busqueda por brindar un programa educativo no formal y adecuado a una pertinencia cultural.
De igual forma posee la capacidad de albergar hasta 28 menores de edad con area para cada
uno de 2m2, version que es aceptable pero no ideal para lo previo mencionado. Por dltimo, su
area constructiva habitable es considerablemente mayor, al incluir los elementos de acceso

(10m2) y redes de descanso (12m2).

Distribucién arquitecténica

El médulo a nivel interno trata una tipologia de planta libre, decision en base a los niveles de
actividad que realizan los menores y en brindar una personalizaciéon de acomodo del mobiliario
(ver fig. 7.23) por parte del usuario final. Al ser un Gnico gran espacio, las posibilidades de
distribucion son una gama variada segun el planteamiento del docente a cargo. Sin embargo, el
proyecto plantea tres posibles distribuciones (ver fig. 7.22) en base a la informacion

sociocultural recabada de los docentes entrevistados.

Distribucion A Distribucién B Distribucién C
- Magistral- - Grupos de 3/4- - Grupos de 6/8-

A\
0 x28

228

Figura 7.22. Plantas de distribuciones internas de mobiliario posible.

228 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.23. Planta de distribucién arquitecténica del médulo tipologia B.*

Una primera (A), con orden magistral en donde no se plantea al docente como actor de poder,
sino con una igualdad entre cada alumno y el docente, y su interaccioén entre si en cada angulo.
Una segunda distribucion (B) con grupos de 3 a 4, debido las facilidades que brinda el tipo de
mobiliario propuesto, en donde pueden realizar trabajo en pequefos grupos y poseer pequeflos
espacios libres adyacentes. Y una tercera (C) que propone grupos mas grandes de hasta 8

nifios(as), para dinamicas mas grandes y brinda un area central libre para actividades dinamicas.

229 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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El sistema de ingreso al médulo se basa en la necesidad de accesibilidad sin discriminacion por
condiciones especiales, y la obligatoriedad de incorporar los conceptos de provisionalidad y
portabilidad. De esta manera se disefidé una rampa, barandal, vestibulo y escaleras,
manteniendo una congruencia en materiales y estructura, elaborados todos en madera aserrada
y con dimensiones para facil maniobrabilidad en transporte e instalaciéon. Ademas de ser todos
sus elementos des-ensamblables y con una minima huella de contacto en el terreno. Cabe
denotar la composicién del piso de la rampa (ver fig. 7.24) a base de tarimas comerciales de
madera tipo americano, ya sean nuevas o usadas en excelente estado, facilitando la instalaciéon y

acceso a los materiales.

Figura 7.24. Vista isométrica del médulo B

Aunado a la distribuciéon se plantean ciertos sistemas complementarios al espacio interno tal
cual. Ninguno de ellos comprometiendo la funcionalidad correcta del espacio ni afectando la

estructura del médulo y todos de caracter de instalacién voluntaria. Siendo estos:

230 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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1. Redes de descanso
Componentes planteados debido a la necesidad cultural Ngibe de poseer hamacas y chacaras
en sus espacios, siendo una tradicién y representacion unica de su cultura. Estas tratan de la
colocacién de redes de 3m2 c/u en las dos fachadas cortas, dos por cada cara (ver fig. 7.25).
Ubicadas al nivel del entrepiso (55cm), de ésta forma el elemento también actia como
conector interactivo entre el espacio interno y el exterior, idea basada en la alta interacciéon que

poseen los menores con la naturaleza, de esta manera los espacios se fusionan ampliando las

posibilidades de dinimicas didacticas para el docente y/o adulto encargado.

Figura 7.25. Vista externa del médulo tipologia B.2!

2. Pasamanos infantil
Este componente al igual que el anterior, se diseié en base las necesidades y cualidades
especificas de los menores Ngibe-Buglé, basaindose en los testimonios de docentes y adultos
encargados de Casas de la Alegria del eje sociocultural. Los menores poseen afinidad por las
actividades de escalar o trepar arboles, comprendiendo el entorno en que viven, éste gusto es
predecible al ser la naturaleza su campo de juego. En base a esta condicién se propuso como
alternativa un pasamanos para escalar que, debido a su cercania inmediata, el adulto a cargo

posee un control visual completo.

231 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Estos elementos se diseflaron mediante la extensiéon de las vigas larguero del sistema de
cubierta (ver fig. 7.26), a través de uniones tipo “rayo de japiter” dando asi la posibilidad de
instalarse o no, a gusto del usuario final en base al espacio de emplazamiento disponible.

5 4 3 2 1

683m

246m 186m 1.73m 173m 1.73m 173 m
_— —_

05m

Nirvel CORONA
w I 34m “

r 1 —— = k. NIVEL1
4 085m

Figura 7.26. Elevacion lateral derecha (este) del médulo B.*

3. Sistema de huerta vertical
Como parte de brindarle al médulo la cualidad de ser autosuficiente se plantearon sistemas en
base a suministros que el espacio y sus habitantes necesitan. Como lo es la facilidad de acceder
a alimentos naturales para el servicio de soda en Casas de la Alegria o como herramienta
didactica sobre cultivo; considerando esto, se propuso un sistema de huerta vertical, el cual
consta de 25 nichos en 3 niveles (ver fig. 7.27) para ubicar maceteros con plantas de cualquier
tipo, pero entre las que se recomiendan sean comestibles o brinden frutos comestibles (por
ejemplo romero, espinaca, zacate limoén, culantro, chicasquil, albahaca, cebollino, chiles,
tomate, menta). Logrando tener acceso desde el interior del médulo o desde el exterior, para su

facil alcance y posteriormente traslado a suelo firme.

232 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.27. Elevacién lateral izquierda (oeste) del médulo B.*?

4. Sistema de captacion de agua pluvial
También, un sistema de captacion de agua de lluvia de forma artesanal, sin equipos eléctricos,
esto limita al sistema a dar agua para usos no potables, como riego de la huerta y del entorno
inmediato, servicios sanitarios adyacentes y servicios de lavado, aunque de ser una necesidad
potabilizar el agua, los acoples del sistema permiten adicionarle un filtro. Este sistema se
plantea con un tanque de 750lts (ver fig. 7.28), aunque esta capacidad puede ampliarse hasta
donde se necesite, o la colocaciéon de dos almacenajes. Capta el agua de 1 sola cubierta, pero
debido a los usos planteados, es una cantidad adecuada, en especial considerando su uso activo

en época de invierno.

233 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.28. Elevacion posterior (norte) del médulo B.*

5. Sistema de suministro por energfa solar
Como ultimo sistema de autosuficiencia, y siendo el mas necesario, esta el de panelerfa solar
para el suministro eléctrico al moédulo. Propuesto en base a la necesidad del espacio, su
equipamiento posible (luminarias segun planimetria, computadoras, ventilador, y televisor o
proyector) y sus horas de actividad (6:00am-6:00pm) de lunes a sabado; dando un consumo
eléctrico de 465Kwh mensualmente; base para el disefio del sistema de paneleria de dos
paneles de 72 celdas (ver fig. 7.29) cada uno con un area de cobertura de 4.5m2 y que es
propuesto en la modalidad de “conectado a la red”, para que en las horas y dias que no se
mantiene activo el moédulo, este incorpore lo recolectado al suministro publico de la zona, lo

cual genera rebajas en costos posteriores en casos puntuales donde se exceda el consumo

calculado.

234 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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118 m 2m 2m 2m 2m 2m 1.18m

413 m

Nizel COROINA
T

VELL a4
a5 4%

Figura 7.29. Elevacién frontal (sur) del médulo B.>”

Como se ha logrado visualizar en fachadas y planta, el médulo posee una materialidad basada
en los criterios antes justificados, y que en esencia se resume al uso de: metal (perfiles de tubos,
uniones y laminas de techo), madera (piezas aserradas, laminas de plywood, entramados de
petatillo), bambu (piezas en “tableta”, y laminas de esterilla), aglomerado sintético (plancha
dentada de hule tipo gimnasio), fibra de vidrio (mosquiteros), y concreto (dados prefabricados
para fijar pasamanos).

Lograndose con 6 materiales principales, una gran cantidad de tamices, texturas, percepciones

espaciales y en general (ver fig. 7.30 y 7.31), soluciones segun los criterios bioclimatico,

sociocultural y constructivo.

235 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.30. Vista interna abierta al exterior, del médulo B.
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Figura 7.31. Vista interna del médulo B.*

238 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
237 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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7.2.3 Propuesta sistema constructivo

Para lograr un desarrollo integral del médulo en base a los requerimientos conceptuales de
provisionalidad y portabilidad, y a las necesidades de los tres ejes de investigacion, se divide el
proyecto en cinco grandes partes (ver fig. 7.32), cada una con sus componentes y yendo en un
orden desde el nivel de suelo hacia arriba, siendo el orden cronolégico de armado del proyecto.

ma de energia

ma captacion

ag
EXTRAS E.2) Huerta vertical

nfanti

D.7) Luminarias
D o) Ar H!Hdl) sistema de

5) Armado de aleros
D.4) Armado de cielo
).3) Armado de rec
PARTE D [‘ 2’.\ .ff.t‘ai x-?du de p

area almacenaje

D.1) Armado de tapichel

%Y

al
C.2) Armado de techo

PARTE C C.1) Armado estructura de

techo

) Instalacion de paneles

de cerrar to
B.3) Instalacion de uniones
p/ ar n

PARTE B B.2) Armado
B.1)Vigas s S
entrepiso y area almacenaje
(madera)

PARTE A

Figura 7.32. Isométrico extruido de las cinco partes del modulo B.>%#

238 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Modulacién Estructural

Como ya se ha mencionado, la forma de configuracién en planta para este proyecto es de gran
relevancia y simbolismo, arrancando con el estudio de la arquitectura tradicional Ngibe para su
estudio y posterior geometrizacion de resultados; llevd a una estructuraciéon primaria del

hexagono original, logrando llegar al médulo base del proyecto, el triangulo (ver fig. 7.33).

Figura 7.33. Detalle en isométrico de unién triangular base de la estructura de piso.””

Esta forma sencilla ura, aporta amplias caractetisticas, como la modularidad y replicaciéon
y pura, ap P ) y
por aristas; su rigidez como forma tal cual y aumentada al replicarse; su flexibilidad de angulos,
que para este caso son 60° al ser equilatero. y que producto de la abstraccién geométrica, se
generan varios triangulos, cada uno de 4.0x4.0x4.0m, escala que era funcional para los puntos
de apoyo y arriostramiento y en sistema de fundaciones. Seguido a esto se triangulé al doble
poyo'y y gu
para lograr figuras de 2.0x2.0m siendo esta la base de la estructura primaria (columnas, vigas,
entrepiso metalico). Y posteriormente detallando la grilla para lograr una estructura secundaria
de entrepiso (ver fig. 7.34), en madera con piezas de 1.0x1.0m, y cuya modulacion funcionaria
P g ) y cuy
para otras areas del proyecto, inclusive siendo la base para el disefio del mobiliario educativo

visto en las distribuciones internas.

239 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.34. Planta de estructura de piso.”*

240 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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A\
W

Figura 7.35. Vista isométrica de pilotes helicoidales y su acople de extensiones.*"!

Sistema constructivo

Como primer elemento y el mas primordial al ser la base del proyecto, se encuentra el sistema
de fundacioén. El cual consta de pilotes helicoidales y un sistema de arriostres entre si logrando
unificar estructuralmente el conjunto de elementos, este posee seis tipologias segun los
posibles emplazamientos que se encuentran en las fincas, para lograr una adaptacion a los
perfiles topograficos. El sistema incluye pilotes de 3 hélices (ver fig. 7.35), extensiones y

€ _2

angulares en “x” para su rigidizacion (ver fig. 7.30).

Siguiendo con los sistemas de la parte A, se encuentran los marcos estructurales; sistema
principal del proyecto. Se basa en la continuacion de los pilotes con columnas de tubo circular
de 4” y su conexioén perimetral mediante las vigas metalicas en perfiles de 2x6”, para piso y
nivel de corona, todos siendo elementos acoplados pensando en su posterior des-ensamblaje,
motivo por el cual se unen mediante diferentes tipos de tornillos pasantes hexagonales de
grado 5 estructural.

De la mano de los marcos estructurales, esta el entrepiso nervado en madera y metal, en base a

la modulacién triangular antes mencionada, con elementos principales metalicos en largos de

241 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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2m y secundarios en madera de 1m que funcionan densificando la grilla de trabajo y base para
el armado de piso. Pero que gracias a su modulaciéon son de facil embalaje y transporte sin la

necesidad de maquinaria.

Figura 7.36. Isométrico de estructura de cimentacion completa.242

Por ultimo, en el sistema de cubiertas, estin las cerchas “artesonadas” en madera, con
elementos de vigas largueros y sus respectivas cerchas dobles (ver fig. 7.37), manteniendo asi
perfiles de regla pequefios que brindan maniobrabilidad, pero al ser instalados dobles, actian

en conjunto para rigidizar el sistema.

Figura 7.37. Isométrico de cercha tipica de techo en madera.*?

Adaptabilidad topografica

El médulo se plantea emplazar en las ubicaciones de las fincas cafetaleras criticas estudiada,
todas con topografias variadas, desde terraceos nivelados hasta fincas con pendientes del 20-
30%, es por esto que se disend un sistema de fundacién adaptable a las distintas necesidades de
cada finca, desde poder emplazarse en un terreno ya nivelado, hasta en fincas como la

denominada “Don Ramén” con un aproximado de 30%, siendo este un sistema dinamico de

242 Aytoria: Barrantes, J.E. (2019).
243 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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facil instalaciéon y que con estos parametros considerados, es practicamente replicable a

cualquier terreno del pafs. Para esto, se categorizaron 6 tipologias de cimientos.

Figura 7.38. Vista en fotomontaje del médulo B en un terreno con pendiente del 159%.2%

Tipologia A

Trata de terrenos 100% nivelados, ya sea naturalmente o artificialmente con su debida
compactacién. Consta con 1 componente de fundacién, el pilote helicoidal estructural de
hierro galvanizado con 3 hélices y de 2.11m de longitud (ver fig. 7.39), del cual posee 8
unidades. Ejemplos de este emplazamiento son las fincas cafetaleras, Pueblo Nuevo y Don

Noé.

244 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.39. Elevacion de tipologia fundacion A.**

Tipologia B

Trata de terrenos con pendientes que oscilen del 1.5% al 10%. Consta con 2 componentes de
fundacion, el pilote helicoidal estructural de hierro galvanizado con 3 hélices y de 2.11m de
longitud, del cual posee 8 unidades. Y las extensiones compatibles con el mismo (ver fig. 7.40),

de la misma composicion, pero lisas y de 2.11m de longitud, del cual posee 8 unidades.

Figura 7.40. Elevacion de tipologia fundacion B.2¢

Tipologia C
Trata de terrenos con pendientes que oscilen del 10.5% al 15%. Consta con 3 componentes de
fundacion, el pilote helicoidal estructural de hierro galvanizado con 3 hélices y de 2.11m de

longitud, del cual posee 8 unidades. Las extensiones compatibles con él mismo, y de la misma

245 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
248 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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composicion, pero lisas, de 2.11m de longitud; del cual posee 8 unidades. Ademas, arriostres de
angulares en “I”” de acero (ver fig. 7.41) hasta el nivel gufa correspondiente (-0.70m), del cual

posee 26 unidades.

Figura 7.41. Elevacion de tipologia fundacion c

Tipologia D

Trata de terrenos con pendientes que oscilen del 15.5% al 21%. Consta con 3 componentes de
fundacion, el pilote helicoidal estructural de hierro galvanizado con 3 hélices y de 2.11m de
longitud, del cual posee 8 unidades. Las extensiones compatibles con él mismo, de la misma
composicion, pero lisas y de 2.11m de longitud, del cual posee 8 unidades. Ademas, arriostres
de angulares en “I”” de acero (ver fig. 7.42) hasta el nivel guia correspondiente (-1.50m), del
cual posee 52 unidades. Ejemplos de este emplazamiento son las fincas cafetaleras, Indio y

Naval.

247 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Figura 7.42. Elevacion de tipologia fundacion D.*#

Tipologia E

Trata de terrenos con pendientes que oscilen del 21.5% al 30%. Consta con 3 componentes de
fundacion, el pilote helicoidal estructural de hierro galvanizado con 3 hélices y de 2.11m de
longitud, del cual posee 8 unidades. Las extensiones compatibles con él mismo, de la misma
composicion, pero lisas y de 3.05m de longitud, del cual posee 8 unidades. Y arriostres de
angulares en “I” de acero hasta el nivel gufa correspondiente (-2.30m), del cual posee 78

unidades. Ejemplos de este emplazamiento es la finca cafetalera Don Ramén.

Tipologia I

Trata de terrenos con pendientes mayores al 30%. Para éstas topografias es necesario la
nivelacion del terreno en su totalidad o parte del mismo, segun el emplazamiento planteado, y
en base a esto se implementa una sola o la mezcla de cualquiera de las tipologfas anteriores (A,
B, C, D, E) para lograr el adecuado sistema de cimentaciéon con la menor huella posible en el
terreno, pero prevaleciendo su facilidad de instalacién. Ejemplos de este emplazamiento son

las fincas cafetaleras, LLa China y Hermanos Urena.

Provisionalidad
En base al factor de ser un proyecto provisional en cada sitio donde se proponga su

instalacion, es una de las motivantes principales del proyecto; cabe recalcar sus caracteristicas

248 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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entorno al cumplimiento de este tema. Empezando con el hecho de que la superficie de
contacto con el terreno del proyecto en su tipologia B, es de unicamente 1.5m2, junto al hecho
de elevar el volumen sobre el nivel de suelo. Dando la oportunidad a la naturaleza de
regenerarse, amarrar el terreno, sembrar cultivos de la huerta o del mismo café de la finca. Y
asi al momento del retiro del inmueble el espacio de emplazamiento quede tal cual a como se

encontrd antes de su construccion.

Figura 7.43. Detalles isométricos de uniones estructurales con placas metilicas portatiles.*”

Su principal cualidad para ser un proyecto provisional y portable, es la elaboraciéon de todos
sus acoples de elementos estructurales a través de uniones metalicas independientes (ver fig.
7.43), las cuales aportan maniobrabilidad, son genéricas (en su tipologia respectiva), larga vida
util gracias a ser metalicas y con acabados de protecciéon de exteriores e interiores para su
reutilizacion, y eficiencia en tiempos de ensamblaje del moédulo en sitio, al ser todas
prefabricadas en talleres de metalurgia. Estas uniones van desde elementos de entrepiso hasta

el sistema de cubiertas, siendo componentes obligatorios para el correcto armado del proyecto.

Gracias a este planteamiento de uniones, el proyecto posee un minimo uso de herramientas
para su ensamblaje en sitio. Proponiéndose todas las uniones mediante tornillos estructurales
pasantes o punta broca, y al proveerse la mayoria de materiales prefabricados y/o modulados
para las dimensiones y cantidades necesarias, el trabajo de modificaciéon en sitio es minimo,
aumentando la eficiencia del recurso humano y el tiempo de construccion, siendo este un
estimado de 15 dfas naturales (dato basado en la duracién de armado por cada etapa

constructiva con un recurso humano de 5 operarios).

249 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).

203



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifez Ngabe

Portabilidad

El otro gran concepto que rige al proyecto es la portabilidad, valor que refiere a la capacidad
del moédulo en la totalidad de sus partes de ser almacenado y transportado, esto en base a la
temporalidad de uso que presenta la poblaciéon meta, pero que amplia el espectro de usos, ya
que en los meses que no es utilizado en las fincas cafetaleras, gracias a su portabilidad el
proyecto puede ser trasladado a otras localidades, como por ejemplo el territorio indigena
Ngibe-Buglé I.a Casona, ubicado dentro del mismo cantén de Coto Brus.

Con este objetivo es que se realiza una identificacién de todas las piezas y componentes
prefabricados que necesita el proyecto, incluyendo elementos compuestos de realizaciéon en
talleres especializados, como los pilotes y extensiones, las uniones estructurales, paneles de
cerramiento y demas. Todos ellos identificados mediante un grupo segun su area de uso, una
etiqueta de color por grupo, y un numero de identificaciéon (ID) correspondiente a dichos
grupos. Esto siendo desarrollado en un diccionario por cada una de estas piezas (ver fig. 7.41),
donde se ven ID, nombre segtin especificaciones en planimetria, cantidad unidades total en el

proyecto, dimensiones generales, materiales principales, y el area donde es utilizado.

ID: o

74

Nombre:

Angular de Union U2.1/2.2,

C2a£tidad de unidades:

Dimensiones:

0.075x0.10m.

Materiales:

Placas de acero vertical de 6.4mm y horiz. 9.5mm.
Area de uso:

Estructura de piso. Soporte de vigas de madera.

Figura 7.44. Ejemplo del diccionario de piezas prefabricadas del Manual de Ensamblaje.””

Todo esto visualizado en el manual de ensamblaje correspondiente a cada tipologfa. Y que
sitve de herramienta de auto-construcciéon para el usuario final, mediante un lenguaje de
entendimiento universal para lograr asi que se emplee la propuesta correctamente incluyendo
sus caracteristicas portables. En donde también se incluye un diccionario para las piezas que no
requieren ser prefabricadas especialmente para el proyecto, pero que ya son elementos del

mercado que no requieren una posterior modificacion.

250 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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Continuando con el objetivo de proveer un moédulo portable, se consideraron los temas de
embalaje y almacenaje de las piezas, esto para que puedan ser transportadas mediante vehiculos
de carga estandar. Es por esto que se plantean la mayorfa de piezas en largos maximos
comerciales, para que estas puedan ser almacenadas en contenedores de 20 pies (6.05m) con
una capacidad de carga cercana a las 21 toneladas. Proponiéndose un embalaje identificado y
sectorizado segun las etiquetas y numeros de identificacién para agilizar el desalmacenaje con

forme se necesite cada componente durante el armado en sitio.

Personalizacion

Ademas de todos los elementos previamente explicados, el proyecto incluye un valor agregado
en su disefio, en especial para el usuario que se pretende habite el espacio. Esto gracias a que
posee componentes personalizables del proyecto, que alterarfan la plastica de la envolvente y
su respuesta en confort del espacio interno. Principalmente haciendo referencia a los paneles
de cerramiento.

Cerramientos en donde en vez de poseer paredes, puertas y ventanas, se conceptualiza todo
como un solo elemento que se amolde a la estructura ya existente y sistema, pero con la calidez
espacial que la poblacién meta necesita. Los paneles son moviles desde su eje, por lo que
actuan de portén para abrir el espacio interno, poseen una amplitud de 120° (hacia afuera y
adentro), y se fijan mediante un seguro a la estructura de piso y entre ellos mismos, con una

prevista para candado, brindado el elemento de seguridad para los menores.

También poseen ventanas internas para controlar la luz y ventilacion. Todos poseen las
mismas dimensiones generales, asi como las de elementos que los componen, lo que se
modifica son los componentes que van a lo interno de cada uno de los 3 niveles de nichos del
panel, los cuales tienen un propdsito y se concretan en una tipologia tipo-00 ya con sus

recomendaciones de disefio.
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PANEL-01

Figura 7.45. Vista isométrica del panel de cerramiento PA-01.%!

PANEL-02

Figura 7.46. Vista isométrica del panel de cerramiento PA-02.%*

Para el panel PA-01 (ver fig. 7.42) se pretende un uso ideal en fachadas largas con una fuerte
necesidad de ventilacién e iluminacién directa, activada mediante mecanismos manuales, o
indirecta mediante tamices y texturas. Con el panel PA-02 (ver fig. 7.43) su uso ideal es en
fachadas largas con ventilacién permanente, también posee un panel de ventilacién tipo abaco

que brinda la oportunidad de métodos no formales de educacion y ocio.

251 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
252 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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PANEL-03

Figura 7.47. Vista isométrica del panel de cerramiento PA-03.%

PANEL-04

Figura 7.48. Vista isométrica del panel de cerramiento PA-04.%*

Para el panel PA-03 (ver fig. 7.44), un uso dinamico para fachadas largas o cortas, pero ideal
para fachadas internas con presion negativa de aire para que actien de extractores
permanentes. Y la dltima tipologfa, el PA-04 (ver fig. 7.45), con un uso ideal en fachadas cortas
y/o con tiesgo a la intemperie (por ejemplo, fachadas donde constantemente llueve con
viento). Ademas de ser ideales para necesidades de mayor masa térmica, pero igual capaces de

ventilar e iluminar gracias a sus mecanismos de apertura manual.

253 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
254 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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La personalizacion mas a detalle recae en brindar la libertad al usuario constructor de que si
dicha tipologfa no complace sus necesidades puede armar los componentes del panel como si
fuera un rompecabezas (ver fig. 7.40), siempre en coordinacién con el criterio profesional de

los disefiadores.

Figura 7.49. Isométrico extruido del desarmado por componentes de un panel.”

255 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).

208



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

7.3 Emplazamiento en fincas criticas

Figura 7.50. Fotomontaje de emplazamientos de médulos en finca El Indio. ™
Como parte de los alcances del proyecto, se plantearon escenarios o modelos de
emplazamiento de las tipologias A y B dentro de las fincas cafetaleras. De conformidad con lo
anterior, se presentan detalladamente por cada finca con los criterios utilizados en cada

ubicacion.

Figura 7.51. Fotomontaje de emplazamientos de médulos en finca El Indio.””

256 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
257 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.3.1 Finca La China

DISTRITO: Sabalito
LATITUD: 8.824091
LONGITUD: -82.898907
ALTITUD: 994 m.s.n.m.

COMPONENTES: Casa de la Alegria
Baches

Cocina

CRITERIOS UTILIZADOS:

Orientaciéon éptima Norte-Sur.
Topografia aplicable a tipologias cimientos.

~ Accesibilidad segura a los médulos.

Matener estructura de campo-conjunto.
Poca o nula interferencia con cultivo de café.

Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.

Conector inmediato entre baches y C.A.

Figura 7.52, 7.53, 7.54 respectivamente. Imagenes de finca y Casa de la Alegria “La China”. psg

258 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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LA UNION

ESCALA
MACRO

BACHES
C.DELA
ALEGRIA

ESCALA
MICRO

Figura 7.56. Diagrama de disefio de conjunto, finca La China. 559

DIAGRAMA
DE CRITERIOS
APLICADOS

Figura 7.57. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca La China.

259 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
260 Aytoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
261 Aytoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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7.3.2 Finca El Indio

DISTRITO: San Vito
LATITUD: 8.831592
LONGITUD: -82.951108
ALTITUD: 1043 #i.8:10..

COMPONENTES: Casa de la Alegria
Baches
Recibidor de café

Asentamiento residencial

CRITERIOS UTILIZADQOS:

Espacio disponible por duefio de finca.
Orientaciéon optima Norte-Sur.

Topografia aplicable a tipologias cimientos.
Accesibilidad segura a los médulos.

Matener estructura de campo-conjunto.
Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.

Conector inmediato entre baches y C.A.

Figura 7.58, 7.59, 7.60 respectivamente. Imagenes de finca “El Indio”.

262 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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ESCALA
MACRO

Figura 7.61. Diagrama de ubicacidn. finca El Indio. 263

- RECIBIDOR
DE CAFE
— ASENTAMIENTO
RESIRENCIAL iores
- C.DELA

ESCALA ‘ ALEGRIA
MICRO s

DIAGRAMA
DE CRITERIOS

APLICADOS | [l S - .

Fuommmsinmsn (@

Figura 7.63. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca El Indio. 55

263 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
264 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
265 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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/.3.3 Finca Don Ramdn

DISTRITO: San Vito
LATITUD: 8.911295
LONGITUD: -82.887505
ALTITUD: 1180 m.s.n.m.

COMPONENTES:  Casa de la Alegria

Baches

CRITERIOS UTILIZADOS:

Topografia aplicable a tipologias cimientos.
Accesibilidad segura a los mdédulos.

Matener estructura de campo-conjunto.

< Poca o nula interferencia con cultivo de café.
B Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.
-] Conector inmediato entre baches y C.A.

S T RN -

\\

Figura 7.64, .65, 6() respectivamente. Imégnes de finca “Don Ramén”. 266 |

266 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.69. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca Don Ramoén. ya9

267 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
268 Aytoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
269 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.3.4 Finca Rio Negro (Pueblo Nuevo)

DISTRITO: Sabalito
LATITUD: 8.878087
LONGITUD: -82.858798
ALTITUD: 1147 m.s.n.m.

COMPONENTES:  Casa de la Alegria

Baches

CRITERIOS UTILIZADOS:

Espacio disponible por duefio de finca.
| Topografia aplicable a tipologias cimientos.

Accesibilidad segura a los mddulos.
Matener estructura de campo-conjunto.
Poca o nula interferencia con cultivo de café.
Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.
-1 Conector inmediato entre baches y C.A.

Figura 7.70, 7.71, 7.72 respectivamente. Imagenes de Casa de la Alegtia “Rio Negro”.

270 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Figua 7.73. Diagrama de ubicacin, finca Rio Negro. 271

C.DELA
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Figura 7.75. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca Rio Negro. 573

271 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
272 Aytoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
273 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.3.5 Finca Naval

DISTRITO: Pittier
LATITUD: 8.911088
LONGITUD: -82.979297
ALTITUD: 862 m.s.n.m.

COMPONENTES:  Casa de la Alegria

Casas de duefos
Secado de café

Asentamiento residencial

CRITERIOS UTILIZADOS:

n Espacio disponible por duefio de finca.

Q Topografia aplicable a tipologias cimientos.
U} Accesibilidad segura a los médulos.

(] Matener estructura de campo-conjunto.

{2} Poca o nula interferencia con cultivo de café.
B Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.

b

oS idd
Figura 7.76, 7.77, 7.78 respectivamente. Imagenes de finca “Naval”. 74

274 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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ESCALA
MACRO

+=NOR 'J

Figura 7.79. Diagrama de ubicacion, finca Naval. 275

ESCALA
MICRO

Figura 7.80. Diagrama de disefio de conjunto, finca Naval. ,7¢

DIAGRAMA
DE CRITERIOS
APLICADOS

Figura 7.81. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca Naval. 577

275 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
278 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
277 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.3.6 Finca Hermanos Urena

DISTRITO: Sabalito
LATITUD: 8.935613
LONGITUD: -82.949978
ALTITUD: 1052 m.s.n.m.

COMPONENTES: Casa de la Alegria
Baches
Casa de dueno de finca
Secado de café

Taller de maquinaria
CRITERIOS UTILIZADOS:

" 1| Espacio disponible por duefio de finca.
Orientaciéon ¢ptima Norte-Sur.

Topografia aplicable a tipologias cimientos.

Accesibilidad segura a los médulos.
Poca o nula interferencia con cultivo de café.
Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.

Figura 7.82, 7.83, 7.84 respectivamente. Imagenes de finca “Hermanos Urefia”. 75

278 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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Figura 7.86. Diagrama de disefio de conjunto, finca Hermano Urefia. 559

DIAGRAMA
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Figura 7.87. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca Hermano Urefia. pg4

279 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
280 Aytoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
281 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.3.7 Finca Don Noé

DISTRITO: Sabalito
LATITUD: 8.878069
LONGITUD: -82.874752
ALTITUD: 1368 m.s.n.m.

COMPONENTES: Casa de la Alegria

CRITERIOS UTILIZADOS:

Orientaciéon optima Norte-Sur.
Topografia aplicable a tipologias cimientos.

Accesibilidad segura a los médulos.

Poca o nula interferencia con cultivo de café.
Radio de 65m (1:30min caminando) de C.A.

Figura 7.88, 7.89, 7.90 respectivamente. Imagenes de finca “Don Noé”. 5g;

282 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.93. Diagrama de criterios de emplazamiento, finca Don Noé€. 5g5

283 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
284 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
285 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano AM. (2019).
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7.4 Conjunto A+A+A

La propuesta de la sumatoria de tres tipologias A, consta de un area de 85m* + 25m? de area
vestibular y accesos; para un total de 110m* Cuenta con un area interna ttil de 78m?, lo cual
permite una capacidad maxima de 36 niflos (as) y 3 adultos encargados. Sin embargo, se

recomienda una capacidad de 30 nifios (as) y 3 adultos encargados.

Se optd por un crecimiento longitudinal, dando como resultado una forma alargada (ver fig.
7.94). Sin embargo, se muestran diagramas en donde se comprueba que el médulo tiene varias

maneras de unirse uno con otro (ver fig. 7.95). También, la forma alargada se considera

apropiada para no comprometer la ventilaciéon cruzada en sentido sur-norte.

%6 Aytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.95. Conjunto tipologia A con distribucién frente a frente y distribucion radial,

respectivamente®’

En las vistas externas del conjunto A+A+A (ver fig. 7.96, 97 y 98), se ve la modificacion del
area vestibular y de acceso con respecto al médulo educativo individual. Lo cual se considera
oportuno al tener unas escaleras centrales, una rampa lateral y una pasarela de conexién entre

modulos.

Figura 7.96. Vista externa 1 del conjunto A+A+A **

87 Autoria: Lizano A.M. (2019).
%8 Auytorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.98. Vista externa 3 del conjunto A+A+A *

29 Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
20 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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7.5 Conjunto B+B+B

La presente version de conjunto para la tipologia B de mddulo educativo no formal, tiene
igualmente como poblacién meta, menores en la etapa de primaria (7-12 afios), pero con el
triple de capacidad, ya visualizindose como un ejemplo de conjunto de aulas/talleres

educativos. El médulo en su version B+B+B posee:

GENERALIDADES

Area constructiva:
239m?

Area interna aula/taller:
56m? c/u ol

Capacidad:
-63 nifios (recomendada) =
-84 maximo
-3 docentes

Materialidad sist.

W
y

constructivo:

&

T

e

metal-madera

Figura 7.99. Vista de conjunto y generalidades de la tipologia B+B+B.*"

Es importante denotar la capacidad modular del proyecto no solo en sus componentes, sino en
su totalidad, logrando un acople entre volimenes sin incurrir en modificaciones de la
estructura original. Las unicas modificaciones necesarias son: instalacion de dos cubiertas
triangulares de policarbonato entre cada moédulo, esto para cubrir de las precipitaciones, pero
no afectar el ingreso de iluminacion para las fachadas respectivas a como se le plante6 su
envolvente. El retiro o no instalacion de una cubierta de los aleros laterales. I.a modificacién en

la estructura de acceso, generando dos rampas a cada costado, una pasarela elevada de

291 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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conexién entre volimenes y tres accesos concéntricos por escaleras. Esto debido al aumento

de usuarios del espacio, y asi suministrar un flujo adecuado.

&

T

(T

Figura 7.101. Vista frontal del conjunto B+B+B.>”

292 Aytoria: Barrantes, J.E. (2019).
293 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).

228



Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Figura 7.102. Vista posterior del conjunto B+B+B.%*

294 Aytorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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7.6 Conjunto A+B

Ademas de los disefios individuales, se disefié una propuesta de la unién de la tipologia A+B
(ver fig. 7.103). La cual consta en la producciéon de un paso a cubierto entre las dos tipologias,
asi como también posibilidades de acceso por medio de una rampa y/o unas escaleras (ver fig.

7.104-107). El paso a cubierto también tiene la caracteristica de poder ser utilizado como

espacio vestibular entre tipologfas.

Arquitecténico: Conjunto A+B (©0-12a0s)

GENERALIDADES

Area constructiva:

100m?2

Area interna aula/taller:
30m?2 (A) / 56m? (B)

Capacidad:
-33 ninos (recomendada)

-2 docentes

Materialidad sist. vestibulo:
madera

|55 A e 48 ‘
%
X

T ey

Figura 7.103. Generalidades y vistas de conjunto A+B*”

25 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.104. Vista de conjunto A+B¥®

Figura 7.105. Vista de conjunto A+B>”

26 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
27 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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Figura 7.106. Vista de acceso al conjunto A+B

Figura 7.107. Vista del vestibulo del conjunto A+B*”’

2% Autoria: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
29 Autorfa: Barrantes, J.E.; Lizano A.M. (2019).
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8.1 Planimetria de tipologia A

Como parte de los objetivos de este proyecto se plante6 elaborar y disefar la planimetria de

cada tipologfa. Esta incluye los planos arquitectonicos, estructurales y eléctricos.

Especificandose el desglose de contenidos de laminas para la tipologfa A:

N s

9.
10.

A-01: Planta de distribuciéon arquitectonica y acabados, planta de techos, notas
generales, simbologia, tabla de acabados, e indice.

A-02: Planta de pisos, detalle de entrepiso, detalle de baranda, detalle de puerta,
isométrico de mesas y sillas, detalle de escaleras de acceso

A-03: Planta de estructura de techos, detalle de monitor, detalle de cercha, detalle de
cielo raso, detalle de cumbrera, y detalle tipico de pared d-d.

A-04: Elevaciones.

A-05: Cortes y detalle de sistema de captacion de agua pluvial.

A-006: Secciones y elevaciones de paneles de pared.

S-01: Planta de cimientos y columnas, planta de estructura de entrepiso, anclaje de
columna a cimiento, corte cimiento-columna, y detalle de adaptacion al terreno.

S-02: Planta de clavadores, planta de cielo raso, detalle tipico de cimiento, detalle tipico
de columna y detalle tipico de vigas.

S-03: Detalles de uniones.

E-01: Planta de iluminacién y planta de tomacorrientes.
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ESCALA 1:40
NOTAS
NOTAS GENERALES:
c

1. ANTE CUALQUIER DUDA SOBRE DIMENSIONES, MATERIALES, CARACTERISTICAS,

CALIIJADESO GANTIDADES EL CONSTHUCTOFI DEBERA CONSULTAR A ELLOS
ISENAL ROPONEA LA ALTERNATIVA QUE GARANTICE LA MAYOR

CALIDAD SEGUH\DAD RESIETENCH ¥ ECONOMIA A LA SITUACION ENCONTRADA,

2. PREVIO A INICIAR LA OBRA, SE VISITARA EL SITIO, CON EL FIN DE DETECTAF!
TODAS AQUELLAS VARIAELES PARTICULARES DEL EMPLAZAMIENTO, QUI
AAN INCIDIR EN EL COSTO DE LA CONSTRUGCION, EN EL ENTEND\DO DE QUE
SE NECESITA UNA OBRA GOMPLETA, UTIL ¥ FUNCIONAL, PARA USO DE LOS
BENEFICIAF!IOS PARA COTIZAR TODA LA OBRA NUEVA, ADAPTABILIDAD AL
ARENO, MOBILIARIO Y ACCESORIOS INDICADOS EN LAS ESPECIFICACIONES Y
MOSTRADQS EN LOS PLANOS.

3. AL EJEGUTARSE LA OBRA EL GONTRATISTA ASIGNADO SERA EL RESPONSABLE
TCAJTAI..ANTEELA ADMINISTSHSSIGN. POR I.\CORHgCTA EéAECUCION DE TODAS ¥

X RMIDAD CON ¥
— DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO. ASIMISMO, EL CONTRATISTA NO PODRA ADUGIR
LA AUSENGIA DE INDICACION EXPRESA EN PLANOS CONSTRUCTIVOS O
ESPECIFICACIONES TECNICAS, COMO BASE PARA EL COBRO DE AMPLIACIONES O
MODIFICACIONES (EXTRAS) EN QUE INCURRA Y NO PREVISTOS EN SU OFERTA, DE
MATERIALES VIO PROCEDIMIENTOS, CUYA CANTIDAD Y CALIDAD FORMEN PARTE
INTEGRAL DE LA LOGICA CONSTRUCTIV,

4, OFERENTE DEBERA COTIZAR Y RESPALDAR SUS COSTOS CON EL PRESUPUESTO
DETALLADO DEL MODULO INDIVIDUAL.

8. PREVIO ALA CONSTHUCCICN CONSULTAR AULOS DUERO'S DE LA FINCA
CAFETALERA DONDE SE EMPLAZARA/N EL/LOS MODULOY'S, PARA UNA CORRECTA
COLOCACION DE LOS M\SMOS

6. EN CASO DE REPETICION DE MODULOS, CONSULTAR A ELLOS DISENADOR/ES
PARA QUE BRINDEN EL PLAN MAESTRO CORRE SPONDIENTE AL EMPLAZAMIENTO.
ESTOS PLANOS DEBERAN DEFINIR CUALES ELEMENTOS DEBEN ELIMINARSE EN
D VIRTUD DEL E O LA REPETICION MISMA, DICHOS ELEMENTOS SON DE TIPO
CvIL, ELECTmMECkN\w ¥ DE CUALQUIER OTRA INDOLE.

7. TODA LA MADERA A UTILIZARSE DEBERA ESTAR SECADA AL HORNO, CEPILLADA,
RETANO SATINADO TRANSPARENTE PARA

N, IENTES NOR!
DEFECTO DE NUDO VIVO MAX. 2 POR METRO LINEAL, NUDD MUERTO NO SE
PERMITIRA; ALBURA/DURAMEN SE PEAMITE D ¥ C1; RAJADURAS MAX, 3om ¥
SOLAMENTE EN LOS EXTREMOS. NO SE PERMITE: MEDULA INCLUIDA, CORTEZA
INCLUIDA, GRIETAS, AGUJEROS POR NUDO, ARISTA FALTANTE, DARO POR MEDULA,
PIGUE DE MONTANA, MARCAS MOTOSIERRA, PUDRICIONES, O MANCHAS,

EL USO DE OTRO TIPO DE MADERA /O PERFILES METALICOS DEL INDICADO EN
PLANOS, QUEDARA SUJETO A LA PRESENTACION DE LA MEMORIA DE CALCULOD
RESPECTIVA, DEMOSTRANDO QUE LAS SECCIONES OFRECIDAS SON CAPACES DE
TOMAR LAS CARGAS REQUERIDAS.

%‘gmf LOS MUEBLES DEBERAN AJUSTARSE A LOS ESPACIOS DONDE SE

9. TODAS LAS MARCAS INDICADAS EN PLANOS SE UTIL\ZAN EXGLUSIVAMENTE
COMO REFERENGIA, SE CAMBIARAN POR MARCAS ALTE!

DEMUESTREN TENER LAS MISMAS O MEJORES CARACTERISTICAS TECNICAS QUE

LA MARCA DE REFERENCIA,

10, LA ORIENTACION DE TODOS LOS MODULOS CONSTRUCTIVOS DEBERA SER
NORTE - SUR(FAGHADA PRINCIPAL), SALVO EN CASOS EN QUE EL TERRENO Y
ENTORNO DEFINITIVAMENTE NO LO PERMITA, LOS PLANOS DEL PLAN MAESTRO
BRINDARAN LA DEFINICION DE DICHA ORIENTAGION, AS| COMO TAMBIEN EL USD DE
PASILLOS UNICACION ENTRE UN MODULO Y OTRO EN FUNCION DE
TOPOGRAFIA ¥ DEMAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL SITIO,

11. PREVIO A LA CONSTRUCCION, CONSULTAR A LOS DISERADORES PARA EL
ASESORAMIENTO DEL CORRECTO USO Y ACOMODO DE LOS PANELES EN GADA
ACHADA SEGUN EL EMPLAZAMIENTO ESPECIFICO.

12. SE ADVIERTE A LAS JUNTAS DE EDUCACION, JUNTAS ADMINISTRATIVAS,
DISENADORES, CONSULTORES, DIRECTORES TECNICOS, DUENOS DE FINCAS Y
CONTRATISTAS QUE PARA PODER USAR ESTOS PLANOS EN UN PROYECTO DE
INFRAESTRUCTURA DEBE TENER APROBACION ESCRITA DEL/LOS DISENADOR/ES.

13. AL EJECUTARSE ESTA OBRA, ES DE USO OBLIGATORIO EN TODA ETAPA DEL
PROCESO IVO EL ACOMPANAMIENTO ¥ GUIA DEL MANUAL DI
CONSTRUCCION ESPECIFICO PARA DICHA TIPOLOGIA: MODULO EDUCATIVO A,

14, TODAS LAS PIEZAS METALICAS A UTILIZARSE QUE NO SEAN GALVANIZADAS,

DEBEHAN SEH PHUTEB!DAS POR ANTICORROSIVO PARA EXTERIORES TIPO MINIO
S Y ACABADO DE PINTURA PARA METALES BASE ACEITE PARA

EXTEHIORES E \NTERIORESA 3 CAPAS, TONO GRIS GRAFITO MATE.

15. PARA EL SISTEMA DE PANELES SOLARES: SU UBICACION, DIMENSIONAMIENTO,
SOPORTE Y ANCLAJE A CUALQUIER ELEMENTO DEL MODULO, DEBERA SER
g%%ﬁﬁgvsﬁb? ¥ APROBADO TANTO POR EL CONTRATISTA COMO POR LOS
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Figura 8.1. Lamina 01, planimetria de

300 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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3 \ 4 \
1 2 3 4 & 6 T
538
&
7
LAMINAS DE 0S8
| DE 11mm
*
BOTAGUAS DE HIERRO
ESMALT/ BLANCO #26

ESMALTADO
ﬁ | ‘
S S
LIMATON DE HIERRO
‘v ESMALTADO BLANCO
¥ #26
B
N
g - CUBIERTA DE HIERRO
ESMALTADO BLANCO
| WL Vs S
JLIFTIrrro | | E A
1 E ’, LOSETAS DE CONCRETO
| = COLOR GAFE

PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS

ESCALA 1:40 PROYECTO:

MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO;
AMINAS ARQUITECTONICAS TABLA DE ACABADO
E DISTRIBUCION ARQUITECTONICA ¥ ACABADOS - PLANTA DE | r & § "
- NOTAS GENERALES | SMBOLOGIA - TABLA DE ACABADCS [#- | pAELES DE PAREDES PROVINGIA: CANTON:  DISTRITO:
L f Pl s s s ton s oo con i o PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
enl los Indicados an 3
L e T AN fie |2 ;w-::’ o 1742 para marcos, Con vanilla do madera cb /2 1/2" para flar PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO

£ ESTRUCTURA DE TECHOS - DETALLE DE MONITOR - DETALLE Pénel da pared de plywood fendlico da 18mm de espasor con pintura mate color &
ICHA - DETALLE DE CIFLO RASO - DETALLE DE CUMBRERA - esc0ger ot ol cloe o 0l en idngucsypol oetatio g mlm?‘ath laurel de 1x2cm nomare:Ana Maria Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720
DETALLE TIPICO DE PARED D-D tl}? @ 2om a 459, i AOB, szu da madera de 22" para marco de.
1 panel. Pbu-am-urndn'xz para marces pequefios. Con venilla de madera de FIRMA W
ELEVACIONES 1/2°x1/2" para lijar plywood y petatilio,
| Pénel da pared de plywood fendlico da 18mm de espasor con pintura mate color & PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
escoger por ol disefiador solo en triangulos ¥ petatilo de madera do unlduxzcm TECNICA:
JRTES - DETALLE DE SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA @ 4cm a 45%, Indicados en limina A6, Plezas de madera de 2%2"
PLUVIAL D’ |. Plozas de madera de 1"x2" para marcos pequenos. Con venilla da mtﬂm de NOMBRE:
i 1/2°1/2" para fijar plywood ymll(lllo Los mmol amlbbc o fijan con bisagra de
plano de 1-1/16"x48" fjada con tornilos de madera de 1/2°, Con platina de hiermo
SECCIONES Y ELEVACIONES DE PANELES DE PARED dentada de 1Bx300x5mm (ver datalle de platina da paneles en lmina ADG). FIRMA: [
{ Pénel da wodch [plywood fendlico de 18mm de espasor con pintura mate color a
DE CIMIENTOSVCOLUMNAE PLANTA DE ESTRUCTURADE | escoger por el desflacr soks an Hlnguios  petwtho de madera de lsre e 1:2om PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
IE COLUMNA - CORTE CIMIENTO-COLUMNA - DETALLE [B. @ 4cm a 45%, Indicados en lamina ADE, Plezas de madera de 22" para marco de INSPECCION:
DE ADAPTACION AL TERRENO 4 |. Plezas de madera de 1"x2" p-'l marcos pequenos. Con venilla de madera de
| y’nl.‘r para lijar plywood y mmlllo Laa mucu- pmymmnc:mln M“W“ NOMBRE:
RES - PLANTA DE CIELO RASO - DETALLE TIPICO DI plno de 1-1/ 16749 fjace 1/2". Cion plalina da harro
S DRTALLE TiPco DE COLUMUA - DETALLE TIPKG DE WA ok d 15X500 A ot G o O panls o1, i AD) S "
1 (Pa) | Puartas
UNIONES
Puertas abatibles de plywood lendlico de 1x2 44m y 0.26x2 44m. Laminas de ) 9
1 (7 | oo ke o s atpesrcon s e color v 8 atcogr e o INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
A semidura Py on cer ra manija "
ANTA DE ILUMINACION - PLANTA DE TOMACORRIENTES \bﬂ cilincro LL-M 50mm 4 pines 10749 igual o similar a |a marca YALE PROPIETARIO:
' /7 | celoraso N CATASTRO:
S A FOLIO REAL:
IMBOLOGI /6@ | Cielo raso de liminas da OSB de 11mm
NIVEL DE TERRENO CONTENIDO:
Y Piso
NIVEL DE PISO -7 -PLANTA DE DISTRIBUCION ARQUITECTONICA Y
NIVEL DE PISO TERMINADO P Piso de planchas de hule de 62x62xBmm. Sobre lamina plywood fendlico da 18mm. -PLANTA DE TECHOS
NIVEL SUPERIOR DE VIGAS DE ENTREPISO
T Piso do plezas de madera de 1- wns'mxlmm)muruupﬂ\a entre ollas, P%‘CE DE’&MMS
NIVEL INFERIOR DE VIGA CORONA & menas que e indique lo contr TAEI.A DE ACABADDB
NIVEL DE CIELO SUSPENDIDO ESCALA FECHA LAMINA

INDICADA ~ AGOSTO, 2019 AO1 1110
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1 | 2
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8.00
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DE CONGRETO 1.540.5%0.06m ;
LOSETAS DE CONCRETO
 — |
ESCALA 1:40
PLANCHAS DE HULE
DE 62x62x8mm
D VIGAS SECUNDARIAS ENTREPISO PISO DE PIEZAS DE MADERA DE o
DnE' WEM 26", Ver planta 1:1/2°%6". Ver tabla de acabados (PT)
enirepiso PLYWOOD FENOLICO DE 18mm
DE ESPESOR NPT
0,03
[ L) — NSE wr
0.00
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1y [
q Q
1y -
! |

DETALLE DE ENTREPISO EN ESPACIO EXTERNO

ESCALA 1:5

PLANCHAS DE HULE
DE 62x62x8mm

DE ESPESOR

PLYWOOD FENOLICO DE 18mm

VIGAS SECUNDARIAS ENTREPISO
DE MADERA 2°x6", Ver planta entrepiso =

VIGAS PRIMARIAS ENTREPISO
DE MADERA 2°x8". Var planta entrepiso -

NSE -
0.00

DETALLE DE ENTREPISO EN ESPACIO INTERNO

ESCALA 1:5

1

Figura 8.2. Limina 02, planimetria de tipologia A.*"'

301 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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3 | a |
125
i e
1.00 025
i e
N N\ g PIEZADE MADERA A

DE 1"x2" COMO

MARCO PARA PLYWOOD
PIEZAS DE MADERA
DE 2'x2" COMO POSTES
PIEZA DE MADERA
DE 2°x2° COMO PASAMINOB

St == PLYWOOD FENOLICO
2 2 DE 8mm DE ESPESOR
LLA DE MECATE NYLON amm - CON PINTURA MATE
3 3
L o
N PE2ADE MADERA =S | @
DE 2'x2" COMO REFUERZO -
PARA CERRADURA
NPT -
0.03
g 087
“ACHADA
NP.T.
NN HE N o4 v

0.03

BARANDA SECCION FACHADA

DETALLE DE PUERTA
ESCALA 1:15

| L | | o ) MESA MODULAR CON FORMA DE AMEBA PARA NINOS(AS) DE
N —al® ; 0.80x0.80x0.80m CON SOBRE DE PLYWOOD BB/BB SELLADO

DE 25mm Y BORDES REDONDEADOS,
PATAS DE SOPORTE METALICAS CON ALTURA AJUSTABLE ENTRE
SILLA BASICA PARA NIOS(AS) PREESCOLARES CON BORDES
REDONDEADOS., PATAS, SOBRE Y RESPALDAR DE MADERA DE PROYECTO:
PING AMERICANO. ALTURA DE SOBRE: 30cm .

MODULO EDUGATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:

OMETF“CO DE MESAS DE TALLER PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:

PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

CALA 1:15 -
PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
PIEZAS DE MADERA ARQUITECTONICO:
DR e CONE POgTRS nomere:Ana Maria Lizano Zalaya Cad. 1-1617-0720
PIEZA DE MADERA
DE 2°%2" COMO PASAMANOS
— MALLA DE MECATE e v
CUADROS DE SxSem A 45°
80cm DE ALTO PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
==l = TECNICA:
) 1! R NOMERE:
¥
{ o
L ™ FIAMA: N
ol @
E PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
| o m % INSPECCION:
AS DE CONCRETO § NOVBRE:
dem | e !
o 4 E FIAMA: e
| o u DE 50x50x3mm DE a0cm
{ o ™
b = ! TUBO DE ACERO )
= DE 10x10x0.475cm INFORMAGION REGISTRO PUBLICO:
| of L, CON PLAGA * DOBLE T* SOLDADA
v A PROPIETARIO:
B LOSETAS DE CONGRETO
0.09% ‘ ‘°‘I_‘ S NT. - N CATASTRO:
— -
AADEZE  C PIEZAS DE MADERA DE oo |—| | \—\ == =1=0 78 FOLIO REAL:
EHUELLA. 1-1/2°x6" (DOS POR HUELLA) MSIEIEIEE
' CONTENIDO:
- PLANTA DE PISO
PLANTA SECCION ‘DETALLE DE ENTREPISO
“DETALLE DE BARANDA
‘DETALLE DE PUERTA

-ISOMETRICO DE MESAS DE TALLER

DETALLE TiPICO DE ESCALERAS DE ACCESO | CFTALLETIPO DE ESCALEAS 05 Acciso
ESCALA 1:15 ESCALA FECHA LAMINA

INDICADA ~ AGOSTO, 2019 Ao2  2/10
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w CLAVADORES DE MADERA
DE 172"
PLANTA DE ESTRUCTURA DE TECHO REFLEJADO ViaA CLNEARA DE HACEAN
DE 2'x8°
ESCALA 1:40
VIGA GUMBRERA DE MADERA r =X Ry e
DE zx8" '
/ 2
LARGUERO DE MADERA LAMINA DE OSE 11mm
DE 246" o 2 COMO ACABADO DE CIELD
PIEZAS DE MADERA
CLAVADORES DE MADERA DE 12 @ 2
DE 172"

=X

DETALLE DE MONITOR
ESCALA 1:15

PIEZAS DE MADERA
DE 26" (v2)

PIEZAS DE MADERA
DE 2'x4" (V5)

PIEZAS DE MADERA
DE 2°%6" (V2)

%

o ,/ 7 <
4

ANGULAR HIERRO
10x10x0.5¢cm x 30cm.~

DETALLE DE CERCHA
ESCALA 1:20

DETAL
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SECCION X-
ESCALA 1:15

Figura 8.3. Lamina 03, planimetria de tipologfa A.**

302 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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CLAVADOR DE MADERA
DE 1%2" @ 0.61m

5

LARGUERO DE MADERA
DE 26"

_LE DE CIELO RASO
1:5

CUMBRERA DE HIERRO
B ESMALTADO BLANCO #26

CUBIERTA DE HG #26
ONDULADA ESMALTADA

LAMINA DE OSB 11mm
COMO ACABADO DE CIELO

JUEROS DE MADERA
g

.LE DE CUMBRERA
1:5

ER DETALLE DE
[MONITOR EN
LAMINA A0S
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257
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253

—

-X DE MONITOR

GUBIERTA DE HG #26
ONDULADA ESMALTADA

LAMINA DE OSB 11mm

COMO AGABADO DE CIELO
o8

CLAVADORES DE MADERA

DE 1%2"

LARGUEROS DE MADERA

DE 26"

»
of

b

EXTERIOR

PLANCHAS DE HULE
DE 62X62X9mm

PLYWOOD FENOLICO
DE 18mm DE ESPESOR

(V2) VIGAS SECUNDARIAS ENTREPISO
DE MADERA 2'%6". Vor planta antrapiso

(V6) VIGAS PERIMETRALES ENTREPISO
DE MADERA. Ver planta estr. deantreplso

TORNILLO HEXAGONAL ESTRUCTURAL
DE 1/2x6" GRADO 5 CON ARANDELAS
PLANAS Y TUERCA

4

INTERIOR

TUBO HIERRO NEGRO
DE 10x10x0.475cm

CON PLACA "T* CON
TORNILLO HEXAGONAL ESTRUCTURAL SOLDADURA DE TRIPLE
DE 1/245" GRADO 5 CON ARANDELAS CORDON EN GADA JUNTA
PLANAS ¥ TUERCA - ’
™ | DADO DE CONCRETO
DE 40x40xdocm CON

4 Gp%  PLCA

i N NT. -
1] 11 == 076

DETALLE TiPICO DE PARED D-D

ESCALA 1:10

: Espacios educativos para la ninez Ngabe-Buglé en Coto Brus

PROYECTO:
MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:
PROVINCIA: GANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

novere:Ana Maria Lizano Zelaya Ced, 1-1617-0720
FIAMA: "

PROFESIONAL RESPONSABLE DIREGCION
TECNICA:

NOMERE:
FIANA. L g

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCGION:

NOMERE:

FIRMA e

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:

“PLANTA DE ESTRUCTURA DE TECHO REFLEJADO
-DETALLE DE MONITOR

DETALLE DE CERCHA

-DETALLE DE CIELO RASO

“DETALLE DE CUMBRERA

-DETALLE TIPICO DE PARED D-D

ESCALA
INDICADA

FECHA
AGOSTO, 2019 A03

LAMINA
310
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1
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Figura 8.4. Lamina 04, planimetria de tipologia A.”

303 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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3 | 4
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ESCALA 1:40
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| PROYECTO:

MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:

PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

womBRE:Ana Maria Lizano Zelaya Cad. 1-1617-0720

FIRMA e

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA;

HOMBRE |

FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

HOMBRE

FIRMA N

INFORMAGION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:
-ELEVACIONES

ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ AGOSTO, 2019 Ao4  4/10
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Figura 8.5. Lamina 05, planimetria de tipologia A.*"*

304 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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TUBO DE PVC BLANCO GANOA DE PVC ESTILO CLASICA
DE 3* I

BLANCA DE 4

\DERA TIPO 1 GANOA DE PVC ESTILO
ARA SOPORTE CLASICA BLANGA DE 4°
PARA REBALSE \ 1
—— TUBO DE PVC BLANCO
DE 3
LMACENAMIENTO
E AGUAS CON
75018
b
R
JANDADO F' )
- TANGUE DE ALMACENAMIENTO
- ¥ FILTRADO DE AGUAS GON
CAPACIDAD DE 750its
f LLLAVE CON CANDADO
#" TARIMA DE MADERA
TIPO AMERICANA
2

DETALLE DE SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
ESCALA 1:20
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PROYECTO:
MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:
PROVINCIA: CANTON: [ DISTRITO:
PUNTARENAS COTO BRUS ~ SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

womere Ana Maria Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720)
FIRMA; 3
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE

FIRMA; W
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION;

NOMBRE

FIRMA L

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:

-CORTES
-DETALLE DE SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA
PLUVIAL

ESCALA FECHA
INDICADA ~ AGOSTO, 2019 A0S

LAMINA
510
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| 1

PIEZAS DE MADERA
DE 1"x2* PARA MARCO

A PLYWOOD FENOLICO

DE 08mm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE SOLO
EN TRIANGULOS INDICADOS

VENILLAS DE MADERA SEMIDURA
v

PLYWOOD FENOLICO
DE 0amm DE ESPESOR

CON PINTURA MATE SOLO
EN TRIANGULOS INDICADOS

- VIGA PRINCIPAL DE CIELORASO
DE MADERA DE 26"

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
1x2em @ 26m a 45°

- MOSQUITERO
PIEZAS DE MADERA
DE 2'%2" PARA MARCO

- PLYWOUD FENOLICO -
DE 1emm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE

PIEZAS DE MADERA
1 11 DE 1%2" PARA MARCOS PEQUERIOS

VENILLAS DE MADERA SEMIDURA
2wz

- |4 PLYWOOD FENOLICO

EN TRIANGULOS INDICADOS

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
1x2em @ 2cm a 45¢

VIGA PRINCIPAL DE CIELORASO
DE MADERA DE 2'x6™

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
1x2om @ 2om a 45¢

MOSQUITERO

PIEZAS DE MADERA
DE 27%2" PARA MARCO

PLYWOOD FENOLICO
DE 18mm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE

PIEZAS DE MADERA
DE 172" PARA MARCOS PEQUENOS

VENILLAS DE MADERA SEMIDURA
12tz

PLYWOOD FENOLICO

DE 09mm DE ESPESOR

CON PINTURA MATE SOLO
EN TRIANGULOS INDICADOS

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
x26m @ 2om a 45°

AYWOOD FENGLIGO: - MOSQUITERO MOSQUITERO
DE 08mm DE ESPESOR
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PETATILLO DE MADER/
1x2cm @ 2cm a 45°

MOSQUITERO
PLYWOOD FENOLICO
DE 18mm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE
VIGA PERIMETRAL DE |

PANEL PROYECTAE

258
0.85

Figura 8.6. Lamina 06, planimetria de tipologia A.”

305 Autoria:

Lizano A.M. (2019).
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4

Eal

COLOCACION DE PANELES DE PARED
ESCALA 1:20

LORASO
\ DE LAUREL
)
BISAGRA DE PIANO
1-1/16°K48"
PLATINA DE HIERRO
'ADA, 18x300x5mm /'-'ia, DENTADA 18x300x5mm
=~ op1. 002
/%'tﬁ:” oo
3 PEQUEROS \;1\:::01 n/.oz
SEMOURA ANGULAR HIERRO 2%
26x26x3mm xGem
TORNILLOS TECHO
PUNTA BROCA DE
AO Vaxr
ADOS
\ DE LAUREL
DETALLE DE PLATINA
DE PANELES
ESCALA 1:5
NTREPISO
ILE (T4)
VIGA PRINCIPAL DE CIELORASO
DE MADERA DE 2'x6*
PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
1x2om @ 4cm a 45¢
VENILLAS DE MADERA SEMIDURA
DE /212"

AMARILL

253

PLYWOOD FENOLICO
DE 18mm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE

PIEZAS DE MADERA
DE 1"%2" PARA MARCOS PEQUENOS

PLYWOOD FENOLICO
DE 09mm DE ESPESOR
CON PINTUR,

VIGA PRINCIPAL DE CIELORASO
DE MADERA DE 2'x6"

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL
1x2em @ 4cm A 45°

PLYWOOD FENOLICO
DE 18mm DE ESPESOR
CON PINTURA MATE
BISAGRA DE PIANO
1-1/16"%48"

PLYWOOD FENOLICO

EN TRIANGULOS INDICADOS

PROYECTO:
MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

womere-Ana Maria Lizano Zelaya Ced, 1-1617-0720

FIRMA: L

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE
A MATE SOLO

EN TRIANGULOS INDICADOS
FIRMA N

PETATILLO DE MADERA DE LAUREL i PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA

1x2om @ 4om & 45 %Twz.\'ﬁemm o . INSPECCION:
NOMBRE |

PIEZAS DE MADERA

DE 252" PARA MARCO A "

' PLYWOOD FENOLICO
B e A O INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
.., CON PINTURA MATE .

VIGA PERIMETRAL DE ENTREPISO VIGA PERIMETRAL DE ENTREPISO PROPIETARIC:
N CATASTRO:
FOLIO REAL:

EL ABATIBLE (T3) PANEL PROYECTABLE (T4) CONTENIDO:
-SECCIONES DE PANELES DE PARED
-DETALLE DE PLATINA DE PANELES
COLOCACION DE PANELES DE PARED
‘ELEVAGIONES DE PANELES DE PARED
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ AGOSTO,2019 A06  6/10
a | 4 |
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0.10 / CON PLACA “T" CON
SOLDADURA DE TRIPLE
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ANCLAJE COLUMNA  CORTE TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL CIMIENTO-COLUMNA

ESCALA 1:10 ESCALA 1:5

Figura 8.7. Lamina 07, planimetria de tipologia A.*"

306 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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3 | 4 I
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o
133 267 1.33
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285
s ”
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8
3
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~
B
a
= (o]
EN 7
Vi
§ e
= —  BALDOSAS PREFABRICADAS
DE CONCRETQ 1.5x0.5x0.06m
b L}

w1

PLANTA DE ESTRUCTURA DE ENTREPISO
ESCALA 1:40

—— —

A0xd0xdcm

555§

LOSETAS DE CONCRETO

th

DETALLE DE CIMIENTOS CON ADAPTACION AL TERRENO

ESCALA 1:50

PROYECTO:
MADULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

nomerE:Ana Maria Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720

FIRMA: N

PEGFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION

TECNICA:
HOMBRE

FIRMA: N

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

HOMBRE:

FIRMA: N

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:

-PLANTA DE CIMIENTOS Y COLUMNAS
-PLANTA DE ESTRUCTURA DE ENTREPISO
-ANCLAJE COLUMNA

-CORTES CIMIENTO-COLUMNA

-DETALLE DE ADAPTACION AL TERRENO

LAMINA
mo

ESCALA
INDICADA

FECHA
AGOSTO, 2018 S01
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Figura 8.8. Lamina 08, planimetria de tipologia A.”

307 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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[ONES UV-T 307 TO Y 1 ANGULAR
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IGUAL O MEJOR A LA MARCA DE 10x10x0.56m, S CON SOLDADURA

PROYECTO;
MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:

PROVINGIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS — SANVITO

PROFESIONAL RESPONSABLE DISERO
ARQUITECTONICO:

womaRe:Ana Marfa Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720

FIRMA; ey

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA,

NOMBRE:

FIRMA: e
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

MOMBRE:

FIRMA: N

INFORMAGION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:
n e N o ELEVACION TiPICA Foo ren.
DE COLUMNAS pep——
C9 C10 } )
AOLLIZAS e
ESCALA 1:10 “DETALLE TIplo OF COLvedn
-DETALLE TIPICO DE VIGAS DE MADERA
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ AGOSTO, 2019 802  B/10
3 | 4 |
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Figura 8.9. Lamina 09, planimetria de tipologia A.*"

308 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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PROYECTO:
MODULO EDUCATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)

PROPIETARIO:

PROVINCIA: CANTON:
PUNTARENAS COTO BRUS

DISTRITO:
SAN VITO c

PROFESIONAL RESPONSABLE DISENO
ARQUITECTONICO:

noMere:Ana Marfa Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720
FIAMA N

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE:
FIAMA. N =%

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMBRE:

FIAMA, [

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO: D
FOLIO REAL:

CONTENIDO:
UNIONES

ESCALA
INDICADA

FECHA LAMINA
AGOSTO, 2019 S03 9110
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| ! | 2
A
LOS 2 CIRCUITOS VIAJAN ENLA b 2
MISMA TUBERIA PVC DE 34" »
B SUBE A SISTEMA DE
PANELES SOLARES
INVERSOR Y CONTROLADOR
DE CARGA DE SISTEMA DE PANELES
PLANTA ELECTRICA DE ILUMINACION
ESCALA 1:40
[¢]
NOTAS GENERALES: CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES U OTROS:
1. TODA LA INSTALACION IRA EN CANALIZAGION TIPO PVC CEDULA 40 CUANDO FASE A-B: ROJO(A) ¥ NEGRO(B)
ESTE OCULTA EN CIELO O PAREDES, Y EN E.M.T. GALVANIZADO CERTIFICADO NEUTRO: BLANCO
CUANDO SEA EXPUESTA, SEGUN DIAMETROS INDICADOS. SOPORTANDOSE TIERRA: VERDE
CON GAZAS GALVANIZADAS S| ES PVC @0.90m Y S| ES EMT. EN INTERVALOS
NO MAYORES A 2.0m. I CUALQUIEH MDDIFICAC\ON DE LA INSTALACION ELECTRICA QUE IMPLIQUE
BERA SER CONSULTADA CON EL
2. TODOS LOS TOMACORRIENTES SERAN POLARIZADOS DE TRES PATAS Y Pnorssumm nsspmsams
ESTARAN CONECTADOS A LA BARRA DE TIERRA EN EL CENTRO DE CARGA.
10, EL HILO CONDUCTOR DEL NEUTRO SIEMPRE SERA CONTINUO.
— 3. NO SE HARAN EMPALMES NO PREVISTOS ¥ APROBADOS POR .
PROFESK CARGO DEl TUBERIA, NI EN NINGUN CAWIDDE 11, TODAS LAS CAJAS DE PASO QUEDARAN IDENTIFICADAS SEGUN SEA SU
DIRECCION DE LA MISMA. PARA ESTO SE DEBEFIo( USAR UNA CAJA METALICA uso.
GALVANIZADA CON SU RESPECTIVA TAP
12, TODOS LOS APAGADORES Y TOMACORRIENTES QUEDARAN IDENTIFICADOS
4. CUALQUIER TIPO DE MODIFICACIGN POSTERIOR O EN SITIO AL SISTEMA DE CON EL CIRCUITO AL QUE PERTENECEN.
|Nsrmm£s AGHEGANDG SALIDAS TELEFONICAS Y/O DE DATOS,
(PREVIAMENTE APROBADAS POR EL PROFESIONAL RESPONSABLE) DEBERA 13, TODAS LAS CAJAS RECTANGULARES U OCTAGONALES SERAN DE EM.T.
ESTAF ssmmm AL. MENOS 0.30m DE CUALQUIER SALIDA ELECTRICA. GALVANIZADO. Y SERAN PROTEGIDAS DURANTE LA CONSTRUCCION CONTRA
EL INGRESO DE HUMEDAD.
5. CUALQUIER SALIDA EN PARED O CIELO SE DEBERA TERMINAR GON UNA
GAJA RECTANGULAR U OCTAGONAL, SEGUN EL CASO. 14, TODA LA INSTALAGION ELECTRICA DEBERA CUMPLIR CON LO
ESTIPULADO EN EL CODIGO ELECTRICO VIGENTE PARA COSTA RICA,
DAS LAS CAJAS DE DERIVACION Y REGISTRO DEBERAN CONTAR CON
SU RESPECTIVA TAPA. 15, PARA DOS O MAS MODULOS EDUCATIVOS EN COMJUNTO, LA
DISTRIBUCION DE CIRCUITOS DEBERA DISENARSE EN EL PLAN MAESTRO.
7. NINGUNA LAMPARA PODRA USARSE COMO CAJA DE PASO DE CIRCUITOS
o ELECTRICOS. 16. SERA AESPONSABILIDAD DEL DISERADOR DEL PLAN MAESTRO, NO
DUPLICAR NI MULTIPLICAR EN EL DISENO Y PRESUPUESTO, EL NUMERO DE
glgh\%ﬁfo DE COLORES PARA LOS CONDUCTORES DE POTENCIA SERA EL CENTROS DE CARGA.
CIRCUITOS DE ILUMINACION:
FASE: NEGRO
NEUTRO: BLANCO
Ri : AZUL
TIERRA: VERDE

Figura 8.10. Lamina 10, planimetria de tipologia A.*”

309 Autoria: Lizano A.M. (2019).
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3 | 4

A
TT1 SUBEASISTEMADE | || B
PANELES SOLARES | |
‘ ‘ INVERSOR Y CONTROLADOR |
DE GARGA DE SISTEMA DE PANELES
1 = EEERSNEEEEEEREAN
“CTRICA DE TOMACORRIENTES a
ESCALA 1:40 FROYECTO:
MODULO EDUGATIVO-TIPOLOGIA A (PREESCOLAR)
PROPIETARIO:
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO: |
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO | G
i - PROFI RESPON ISER
SIMBOLIGIA ELECTRICA PROFESIONAL AESPONSABLE DISERO
Ll | TABLERO ELEGTRICO DE 12 ESPAGIOS CON TAPA A 2,20m DEL NPT, Wowane:Ana Maria Lizano Zelaya Ced. 1-1617-0720)
n ACOMETIDA ELECTRIGA PUBLICA FIRMA: N
TOMACORRIENTE POLARIZADO 154,125V, NEMA 5-15R, PLACA DE ACERO PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
©= | INOXIDABLE, COMERCIAL GRADE, COLOR MARFIL, COLOGADO A 0,30M DEL TECNICA:
N.P.T. IGUAL O SUPERIOR DE CR15V COOPER DEVICE L
NOMBRE:
" TUBERIA DE TOMACORRIENTES EN PVC TIPO A SELLO UL, CON NUMERO DE
HILOS INDICADOS EN PLANTA MAS UN HILO DE TIERRA COLOR VERDE N#12 AWG. S E o
LAUPARA SUSPENDIDA TIFO RANA LINEAL CON DIFUSORLOPAL DIVENSIONES |
)| 1150mm x 87mm x 87mm, ), {400 ), 3270Im,
31W, IGUAL A SUPERIOR A LA MARCA SYLVANIA. GOLOCADA A 2. 1M DEL NP.T, ::‘HS%FEEC%%NN‘:‘L FESPONSABLE DELA
Off | LAMPARA PARA EXTERIOR DE PARED NEGRA LED 2 LUGES GU1O 7W 110V 5011064 NOMBRE:
BK. IGUAL O SUPERIOR A 770 LIGHTS, COLOCADA A 2.35M DEL N.P.T.
TUBERIA DE ILUMINAGION EN PVC TIPO A SELLO UL, GON NUMERO DE HILOS FIRMA; e
~#— | INDIGADOS EN PLANTA MAS UN HILO DE TIERRA COLOR VERDE Né12 AWG.
APAGADOR DOBLE 15 A, 125VAC, COMERCIAL GRADE, CON PLACA DE ACERO ] '
$ab | INOXIDABLE, COLOR MARFIL, COLOGADO A 1,14m DEL NP.T. INFORMACIGN REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO;
CAJA OCTOGONAL DE E.M.T. GALVANIZADO DE 100x100x38mm CON TAPA,
o onenn N CATASTRO: )
™ MEDIDOR ELECTRICO PARA SISTEMA DE PANELES SOLARES. FOLIO REAL: ‘
h - CONTENIDO: |
TUBERIA DE ILUMINACION EN PVC TIPO A SELLO UL, GON NUMERO DE HILOS .
™ =/ INDIGADOS EN PLANTA MAS UN HILO DE TIERRA COLOR VERDE N¥12 AWG. A L TR D IHACKN, s
-NOTAS ELEGTRICAS
“SIMBOLOGIA ELECTRICA
ESCALA  FECHA  LAMINA
INDICADA ~ AGOSTO, 2018 Eo1  10/10 |
3 4
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8.2 Planimetria de tipologia B

Esta se basé en la elaboracion de la siguiente documentacion técnica:

—_

A-01: Indice de laminas y notas generales.

A-02: Planta arquitecténica

A-03: Planta de armado de piso. Detalle de rampa y acceso.
A-04: Planta de distribucion mobiliario. Detalles varios.

A-05: Planta area de almacenaje. Detalles de puerta.

A-006: Planta arquitectonica de techos.

A-07: Elevaciones. Detalles sistema de captacion de agua pluvial.

A-08: Elevaciones internas. Elevaciones externas.

e R e

A-09: Cortes. Detalles sistema de huerta vertical.

10. S-01: Planta de fundaciones.

11. S-02: Detalles de sistema de fundacién. Planta de columnas y uniones.
12. S-03: Plantas estructurales.

13. S-04: Planta estructura de techos. Detalle de cumbrera.

14. S-05: Detalles de rampa, barandal, y cercha.

15. S-06: Detalles sistema de paneles de cerramiento.

16. S-07: Detalles de uniones estructurales.

17. S-08: Detalles de uniones estructurales.

18. E-01: Planta de iluminacion.

19. E-02: Planta de tomacorrientes.
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310 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).

TRABAJO FINAL DE GRADUACION:

"PROVISIONALES Y PORTATILES: ESPACIOS EDUCATIVOS PARA LA NINEZ NGABE-BUGLE EN COT

PLANIMETRIA CONSTRUCTIVA DE MODULO EDUCATIVO NO FORMAL-TIPOLOGIA B (PRIMARIA)

-AREA CONSTRUCTIVA TOTAL: 78.5m?
-AREA INTERNA DE MODULO: 55.8m?

-CAPACIDAD MAXIMA RECOMENDADA: 21 ESTUDIANTES - 1 DOCENTE

iNDICE DE LAMINAS iNDICE DE LAMINAS
NUMERO NOMBRE DE LAMINA NUMERO NOMBRE DE LAMINA
A-01 -INDICE DE LAMINAS 801 PLANTA DE FUNDACIONES
-NOTAS GENERALES 8-02 -DETALLES DE SISTEMA DE FUNDACION
A-02 PLANTA ARQUITECTONICA -PLANTA DE COLUMNAS Y UNIONES
A-03 -PLANTA ARMADO DE PISO $-03 PLANTAS ESTRUCTURALES
-DETALLE DE RAMPA Y ACCESO 5-04 -PLANTA ESTRUCTURA DE TECHOS
A-04 -PLANTA DE DISTRIBUCION MOBILIARIO -DETALLE CUMBRERA
-DETALLES §-05 DETALLES DE RAMPA, BARANDAL Y CERCHA
A05 -PLANTA AREA DE ALMACENAJE 5-06 DETALLES DE SISTEMA DE PANELES
-DETALLE CERRAMIENTO
A-08 PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS s-07 DETALLES DE UNIONES ESTRUCTURALES
A-07 -ELEVACIONES s-08 DETALLES DE UNIONES ESTRUCTURALES
-DETALLES SISTEMA CAPTACION DE AGUA
PLUVIAL
A-08 VISTAS
-ELEVACIONES
A-09 -CORTES

-DETALLES SISTEMA DE HUERTA VERTICAL

NOTAS GENERALES

1. ANTE CUALQUIER DUDA SOBRE DIMENSIONES, MATERIALES, CARACTERISTICAS, CALIDADES O CANTIDADES, EL CONSTRUCTOR
DEBERA CONSULTAR A EL/LOS DISENADOR/ES PARA PROPONER LA ALTERNATIVA QUE GARANTICE LA MAYOR CALIDAD, SEGURIDAD,
RESISTENCIA Y ECONOMIA A LA SITUACION ENCONTRADA.

2. PREVIO A INICIAR LA OBRA, SE VISITARA EL SITIO, CON EL FIN DE DETECTAR TODAS AQUELLAS VARIABLES PARTICULARES DEL
EMPLAZAMIENTO, QUE PUDIERAN INCIDIR EN EL COSTO DE LA CONSTRUCCION, EN EL ENTENDIDO DE QUE SE NECESITA UNA
OBRA COMPLETA, UTIL Y FUNCIONAL, PARA USO DE LOS BENEFICIARIOS. PARA COTIZAR TODA LA OBRA NUEVA, ADAPTABILIDAD
AL TERRENQ, MOBILIARIO Y ACCESORIOS INDICADOS EN LAS ESPECIFICACIONES Y MOSTRADOS EN LOS PLANOS

3, AL EJECUTARSE LA OBRA EL CONTRATISTA ASIGNADO SERA EL RESPONSABLE TOTAL, ANTE LA ADMINISTRACION, POR LA
CORRECTA EJECUCION DE TODAS Y CADA UNA DE LAS PARTES DE LA OBRA, DE MODO QUE CUMPLAN CON UN GRADO OPTIMO
DE CALIDAD, DE CONFORMIDAD CON LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES, DENTRO DEL PLAZO ESTABLECIDO. ASIMISMO, EL
CONTRATISTA NO PODRA ADUCIR LA AUSENCIA DE INDICACION EXPRESA EN PLANOS CONSTRUCTIVOS O ESPECIFICACIONES
TECNICAS, COMO BASE PARA EL COBRO DE AMPLIACIONES O MODIFICACIONES (EXTRAS) EN QUE INCURRA Y NO PREVISTOS EN
SU OFERTA, DE MATERIALES Y/O PROCEDIMIENTOS, CUYA CANTIDAD Y CALIDAD FORMEN PARTE INTEGRAL DE LA LOGICA
CONSTRUCTIVA,

4, EL OFERENTE DEBERA COTIZAR Y RESPALDAR SUS COSTOS CON EL PRESUPUESTO DETALLADO DEL MODULO INDIVIDUAL.

5. PREVIO A LA CONSTRUCCION CONSULTAR AL/LOS DUERNO/S DE LA FINCA CAFETALERA DONDE SE EMPLAZARA/N EL/LOS
MODULO/S. PARA LA CORRECTA COLOCACION DEL/LOS MODULO/S.

6. EN CASO DE REPETICION DE MODULOS, CONSULTAR A EL/LOS DISEFIADOR/ES PARA QUE BRINDEN EL PLAN MAESTRO CORRES-
PONDIENTE AL EMPLAZAMIENTO, ESTOS PLANOS DEBERAN DEFINIR CUALES ELEMENTOS DEBEN ELIMINARSE EN VIRTUD DEL
TRASLAPE O LA REPETICION MISMA, DICHOS ELEMENTOS SON DE TIPO CIVIL, ELECTROMECANICO Y DE CUALQUIER OTRA INDOLE.

7. TODA LA MADERA PARA USO ESTRUCTURAL DEBERA SER DE CALIDAD 1 SEGUN LA NORMA INTECO 2014 DE MADERAS
ASERRADAS PARA USO GENERAL. PERMITIENDOSE MAX. 2 NUDOS POR METRO LINEAL, Y UNA ALBURA RESPECTO AL DURAMEN
IGUAL O MENOR AL 25% (C1), ADEMAS DE NO PERMITIRSE INCLUIR MEDULA, CORTEZA, GRIETAS, RAJADURAS (MAYORES A 3cm),
AGUJEROS POR NUDOS, ARISTAS FALTANTES, DANOS, PIQUE DE MONTANA, MARCAS DE MOTOSIERRA, PUDRICIONES Y MANCHAS.

Figura 8.11. Lamina 01, planimetria de tipologia B.”"
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8. TODA MADERA /
ACABADO DE TIPC
UTILIZARSE DEBEF
POLIURETANO MA’
ESPACIOS DONDE

9. TODAS LAS PIEZ
PARA EXTERIORE®
INTERIORES A 3 C,

10. TODAS LAS MA
ALTERNATIVAS QL

11. LA ORIENTACIC
CASOS EN QUE EL
DEFINICION DE DIC
FUNCION DE LA TC

12, PREVIO A LA C!
DE LOS PANELES |

13, SE ADVIERTE A
QUE PARA PODER
DISENADOR/ES.

14, AL EJECUTARS
¥ GUIA DEL MANU/
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iNDICE DE LAMINAS
NUMERO NOMBRE DE LAMINA
E-01 PLANTA DE ILUMINACION
E-02 PLANTA DE TOMACORRIENTES

A UTILIZARSE DEBERA ESTAR SECADA Y CEPILLADA, CON PROTECCION DE TIPO IMPREGNACION QUIMICA Y

) BARNIZ POLIURETANO SATINADO TRANSPARENTE PARA EXTERIORES E INTERIORES. TODO EL BAMBU A

4 ESTAR SECADO, CON PROTECCION DE INMUNIZACION QUIMICA POR INYECCION Y ACABADO DE TIPO BARNIZ
TE TRANSPARENTE PARA EXTERIORES E INTERIORES. TODOS LOS MUEBLES DEBERAN AJUSTARSE A LOS

SE INDICAN.

“AS METALICAS A UTILIZARSE QUE NO SEAN GALVANIZADAS, DEBERAN SER PROTEGIDAS POR ANTICORROSIVO
3 TIPO MINIO ROJO MATE A 2 CAPAS Y ACABADO DE PINTURA PARA METALES BASE ACEITE PARA EXTERIORES E
APAS, TONO GRIS GRAFITO MATE.

RCAS INDICADAS EN PLANOS SE UTILIZAN EXCLUSIVAMENTE COMO REFERENCIA, SE CAMBIARAN POR MARCAS

JE DEMUESTREN TENER LAS MISMAS O MEJORES CARACTERISTICAS TECNICAS QUE LA MARCA DE REFERENCIA.

ON DE TODOS LOS MODULOS CONSTRUCTIVOS DEBERA SER NORTE - SUR(FACHADA PRINCIPAL), SALVO EN
TERRENO Y ENTORNO DEFINITIVAMENTE NO LO PERMITA, LOS PLANOS DEL PLAN MAESTRO BRINDARAN LA
“HA ORIENTACION, AS| COMO TAMBIEN EL USO DE PASILLOS DE COMUNICACION ENTRE UN MODULC Y OTRO EN
JPOGRAFIA Y DEMAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL SITIO.

ONSTRUCCION, CONSULTAR A LOS DISENADORES PARA EL ASESORAMIENTO DEL CORRECTO USO Y ACOMODO
=N CADA FACHADA SEGUN EL EMPLAZAMIENTO ESPECIFICO.

\LAS JUNTAS, DISENIADORES, CONSULTORES, DIRECTORES TECNICOS, DUERIOS DE FINCAS Y CONTRATISTAS
USAR ESTOS PLANOS EN UN PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA DEBE TENER APROBACION ESCRITA DELILOS

[E ESTA OBRA, ES DE USO OBLIGATORIO EN TODA ETAPA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO EL ACOMPARAMIENTO
AL DE ENSAMBLAJE ESPECIFICO PARA DICHA TIPOLOGIA: MODULO EDUCATIVO B.

PROYECTO:
Médulo Educativo Ngébe-Buglé: Primaria

PROPIETARIO:

PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
ARQUITECTONICO:

nowere: Jose Eduardo Barrantes Romero

FIRMA w:
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMERE

FIRMA e
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOWBRE

FIRMA N

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO!

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:

-INDICE DE LAMINAS

-NOTAS GENERALES

ESCALA FECHA  LAMINA
INDICADA 031012019 A01 119
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Figura 8.12. L.imina 02, planimetria de tipologia B.”"'

31 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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o Q R
2m 2m
TABLA DE ACABADOS
@ CIELOS Y PISOS
MU-PL PISO MULTIUSO DE AGLOMERADO DE HULE. PLANCHA DENTADA
] \JVE DETALLE DE BISTEMA DE 1xim TIPO GIMNASIO.
00,/ 0E P MALL PISO DE MALLA TEXTIL SINTETICA TRENZADA EN RED.
MADPI | PISO EN MADERA DE REGLA DE PINO GEPILLADO ¥ CON ACABADO
PROTECTOR
1 MAD-TA PISO DE TARIMAS DE MADERA TIPO AMERICANA NUEVAS
MAD-PLY 1 | CAPA MEDIA DE PISO DE PLYWOOD BB/BB DE 12mm.
MAD-PLY 2 | CAPA INFERIOR DE PISO DE PLYWOOD FENGLICO CON FILMINA
OE 12mm
MAD-PLY 3 | PISO DE PLYWOOD BB/BB DE 25mm.
BA-ES CIELO DE ESTERILLA DE BAMBU EN LAMINAS DE 0.35m-0.45m EN
ESPESOR DE 9.5mm.
<> PAREDES
y 2 PA-01 PANEL DE CERRAMIENTO COMPUESTO Y MOVIL (ABATIBLE). CON
’ DOS NICHOS EN PETATILLO Y UNO SOLIDO. VER DETALLE EN
. LAMINA 5-08
V PA-02 PANEL DE CERRAMIENTO COMPUESTO Y MOVIL (ABATIBLE). CON
DOS NICHOS SOLIDOS ¥ UNO PERMEABLE. VER DETALLE EN
by LAMINA 5-06
PA.03 PANEL DE CERRAMIENTO COMPUESTO Y MOVIL (ABATIBLE). CON
DOS NICHOS SGLIDOS Y UNO EN PETATILLO, VER DETALLE EN
LAMINA 5-08
/4 PA.04 PANEL DE CERRAMIENTO COMPUESTO Y MOVIL (ABATIBLE) CON
’ 1 3 LOS TRES NICHOS SOLIDOS. VER DETALLE EN LAMINA S-06
AL
BA-TA PARED DE TAPICHEL EN TABLETA DE BAMBU DE 0.05m
o ( 2 \ D€ £
¢ | A4/ RED O DESCANSO
) F)
PROYECTO:
Méodulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
PROPIETARIO:
5 . ) y
proTecaioN PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
& i PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
BATIENTES i -
RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
ARQUITECTONICO:
nomere Jose Eduardo Barrantes Romero
FIRMA: N
E
QoRe0 PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:
NOMBRE
FIRMA: Ls
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:
NOMBRE
FIRMA: N
INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:
2m N CATASTRO:
FOLIO REAL:
CONTENIDO:
5 PLANTA ARQUITECTONICA
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ 03/10/2018  A.02 219
3 4 |
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RAMPA DE TARIMAS DE MADERA. TARIMA DE MADERA NUEVA T
ICADAS TIPO AMERICANAS CON JUNTA AMERICANA DE 1.02x1.22m
ABIERTA DE 10mm
DETALLE DE RAMPAY ACCESO
1:20
1 2

Figura 8.13. L.imina 03, planimetria de tipologia B.”"

312 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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Q R
Bm T
= 1
o
2
3
4
! 5
PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
PROPIETARIC:
PROVINCIA; CANTON:  DISTRITO:
PUNTARENAS COTO BRUS SAN VITO
£ RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
ARQUITECTONICO:
nowere Jose Eduardo Barrantes Romero
A M ) Q FIRMA: [
anm PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
T TECNICA:
am 5 085m
— - NOMBRE
INGRESD A AULATALLER
@ yoxs - FIRIA "
T : I
= ; ; L PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
AREA DE VESTIBULO AREA DE ESCALERA INSPECCION:
/L zlmm! ’ 1.04m? NOMBRE
= E [E NPT =0+06m
£ FIRMA "
A 3 RIMA 8. RIMA #1 10% fal} =3 = § E M
\f 3 - INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
= PROPIETARIC:
= L]
L E == 1 ] N CATASTRO:
o — o —— : + = o = : == =
L P L M Sl B L M L1 1. . 2. L L0 0 P LR LS L FoLio REAL
L 21m L 09m | CONTENIDO:
-PLANTA ARMADO DE PISO
H K -DETALLE DE RAMPA Y ACCESO
PO REGLA DE MADERA DE PINO BARANDAL DE MADERA DE PING TABLAS DE MADERA DE PINO CEPILLADO DE ESTRUCTURA DE ESCALERAS PREFABRICADAS
CEPILLADO DE D Dl 22m EN CEPILLADO DE 00264015 0.2x1 3m EN ESPESOR DE 0.025m. CON JUNTA DE PLYWOOD BE/BB SELLADO EN ESPESOR DE
ESPESOR DE 0.025m ABIERTA DE 10mm Z5am
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA 031072019 A-03 3ans
3 | 4 |
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Figura 8.14. Lamina 04, planimetria de tipologia B.”"

313 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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3 | 4 |
Q
R
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|
/
g . .
’
3
8
A 4
NOR PROYECTO:
-‘1 Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
v PROYECCICN DE PLOTES RS 3500 300
1 i ! 3 PROPIETARIO:
P“OYECC.éN DE 3 COLUMNA TIPO C2 (VER PLANCS ESTRUCTURALES)
PANELES
BATIENTES TORMILLO DE 0UO CERRADO DE 6 4mm (14" 1x 0.082m (3-1/4°)
PROVINCIA; CANTON:  DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
CUERDA TENSORA DE 35m OE LIRGO RESPONSABLE DIBUJO Y DISENO
o SRR ARQUITECTONICO:
novere: Jose Eduardo Barrantes Romero
- S Y :
; \\\“\Q\\‘\\\\s\‘{{‘%\\ Yupre0i0s - .
) R LP.T = m
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R
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\\g& ﬁwﬂuﬁmomw (VER PLANOS. INSPECCION:
N & NOMBRE:
s L
o~ i » FIRMA: W
gy INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
e
R \\.\“'%\\" 2 PROPIETARIO:
i 3 &‘3&‘\\\ Y
S {i\\\\“‘kﬁ" i N CATASTRO:
£ T,
: 7 5 . FOLIO REAL:
=inr e
02m im ’ E’%‘.E}C‘.&P“‘ e CONTENIDO:
it ; -
- fam - -PLANTA DE DISTRIBUCION MOBILIARIO
&) 2m 2| -DETALLES
R N COLUMNA TIPO CY P
DETALLE TiPICO DE RED DE DESCANSO ESCALA FECHA LAMINA
P INDICADA ~ 03/10/2019  A-D4 419
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Figura 8.15. Lamina 05, planimetria de tipologia B.”**

314 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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| 4

LAMINA DE CUBIERTA
ONDUL G #25
ESMALTADA BLANCA

105m

2336m

NOTAS

1. PARA NOMENCLATURA DE VIGAS Y UNIONES VER
DESCRIPCION EN PLANOS ESTRUCTURALES.

2. EL ACABADO DEL PISO MAD-PLY3 PARA LAS AREAS DE
ALMACENA.JE, ES DE PLYWOOD BB/BB DE 25mm CON
PROTECCION Y ACABADO DE TIPO BARNIZ POLIURETANO
SATINADO TRANSPARENTE PARA EXTERIORES E INTERIORES

198m
005m 188m 005m
183m
e = | Nivel CORONA -
,{ '|- 3dm
i TT] | PEIADE OB PARAMARCO D 005001 B
| E
I w
N
L | ele
1=
BISAGRA DE DOBLE ACCION CROMADA, DE 0 075m.
IAAAAA | AN TALLADO EN MADIERA D PUERTA
REGLA OE ADERA PARA HARCE DE
0 0250 112 38%m
‘ REGLA OE MADERA PARA MARCO DE
1 0050 0502 435,
E
a A Y &
B
g g
s
: AGARRADERA.CEAROLO EN ACERO HOXDABLE
BUSAGRA DE DOBLE ACCION CROMADA, DE 0.075m.
L 1e
0795m 0795 m I s
- el®
' N
. Sl e s
i ~
0.895m ey 0895m - DE @9 5mm CON ARANDELA Y TUERCA.

DETALLE DE PUERTA ACCESO-ELEVACION
1:20

o o ~ - D K Q
: N, 1198m, o )
E i ]
0075m 183m a075m
T N TN
e 0.895m PO, 0895 m -
\
g N E. SISTENA DE ANCLALE A PSOMAD-ALY2 Y
) -
' A + PUERTA DE MADERA TIPO DOBLE BATIENTE
I [E5) I DE 0.895.30m Y 40mm DE ESPESOR
E ELEVACION : 2 UNDADES.
1 = 1
1 4 P 1
7= ~ -
4 i E RADIO DE GIRO DE PUERTA EN AMBOS
== 1 SENTICR
DETALLE DE PUERTA ACCESO-PLANTA

1:20

PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria

PROPIETARIO:
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
ARQUITECTONICO:

nowere Jose Eduardo Barrantes Romero
FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

MOMBRE

FIRMA e

I PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA

INSPECCION:
NOMBRE

FIRMA: Ls

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:!

-PLANTA AREA DE ALMACENAJE
-DETALLE

FECHA LAMINA
03/102019  A05  gug

ESCALA
INDICADA
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PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS
1:30

Figura 8.16. Lamina 06, planimetria de tipologia B.’"

315 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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117m

CANOA PVC
GLASICA BLANGA 4" N OTAS

PARA EL SISTEMA DE PANELES SOLARES: SU UBICACION,
DIMENSIONAMIENTO, SOPORTE Y ANCLAJE A CUALQUIER
ELEMENTO DEL MODULO BASE DEBERA SER COORDINADO
Y APROBADO TANTO POR EL CONTRATISTA COMO POR LOS
DISENADORES.

BOTAGUAS HG 826
ESMALTADO, 0.40M
DE DESARROLLO

LAMINA DE CUBIERTA
ONDULADA HG #26
ESMALTADA BLANCA

CUMBRERA HG #26 3
ESMALTADO, 0.50M
DE DESARROLLO

SISTEMA DE PANELES

SOLARES PARA

ALIMENTACION DE

FLUIDO ELECTRICO A
0

4

CANOA PVC
CLASICA BLANGA 4"

BAJANTE PVC
GIRCULAR BLANGA 3"

ESTRUCTURA DE
PASAMANOS INFANTIL
CON TUBO DE HIERRO
GALVANIZADO (HG) DE
@ 38.1mm (1'7)

EXTENSION DE
LARGUERQ (V)
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PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria

PROPIETARIO:

'PROVINCIA:  CANTON.  DISTRITO:

PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISENO
ARQUITECTONICO:

nomere: Jose Eduardo Barrantes Romero

FIRMA [

PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION

TECNICA:
NOMBRE

FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMBRE:

FIRMA. [

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:
FOLIO REAL:
CONTENIDO:

PLANTA ARQUITECTONICA DE TECHOS

ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA 03/10/2019 A-08 €19
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116m 2m 2m

CUMBRERA HG #26
ESMALTADO, 0.50M
DE DESARROLLO

1232m
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2m 2m 116 m

LAMINA DE CUBIERTA
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ESMALTADABLANCAT

SISTEMA PANELES
SOLARES
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ESMALTADO, 0 40M
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DE DESARROLLO
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VER DETALLE DE
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ELEVACION PRINCIPAL

BAJANTE PVC
CIRCULAR BLANCA 3"

1:40
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—_— -— -— — —_—
CUMBRERA HG #26
ESMALTADO, 0.50M
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ESMALTADO, 0.40M ONDULADA HG 226
DE DESARROLLO o ESMALTADA BLANCA
E
1
o
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LiGRE
- -E
: Nevel CORONA
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CANOA PVC
CLASICA BLANCA 4"
E
©
o
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' ! R HIVELY
[F 1 08 m
i1 [
BAJANTE PVC SISTEMA DE CAPTACION BAJANTE PVC
CIRCULAR BLANCA 2 AGUA PLUVIAL. VER CIRCULAR BLANCA 3°
DETALLE

ELEVACION POSTERIOR
1:40

Figura 8.17. Lamina 07, planimetria de tipologia B.”"®

316 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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3 4
INGRESO DE AGUAS PLUVIALES DE CANOA SISTEMA E TUBERIAS DE PVC PROYECCION DE CANOA
TUBERIA PVC O 0.076m (3) PARA CAPTACION Y DESAGUE DE

[ G AGUAS PLUVIALES J
L {
D - 2
S

e I | e

CANOA DE PVC ESTILO
CLASICA BLANCA DE 0.10m
7

TUBO VG BLANCO
DE ©0.076m (3}

TUBERIA DE PVC PARA
REBALSE DE 26mwm (17)

& 2 o SEGMENTADO DE TRICAPA DE

h ) LASTRE ¥ PIEDRA PARA SISTEMA

s - A Py DE FILTRACION DE AGUA

| CARTADA

C oy i

PN f» O CAIDA DE BAJANTE PLUVIAL A

d GRENAIE PLUVIAL CON PIEDRA
m

o — — — BLA L |
PROFUNDIDAD

DETALLE DE SISTEMA CAPTACION AGUA PLUVIAL-SECCION TRANSVERSAL
1:20

3 \ 4

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO ¥
FILTRADO DE AGUAS CON
CAPACIDAD DE 7501

TARIMA DE MADERA TIPO
AMERICANA PARA SOPORTE DE
TANGUE

BAJANTE ESTANDAR
DE T1

BLANCO DE @ 0.075m
S

BIFURGADOR DE
“PRIMERA AGLA™

‘TUBERIA DE CAPTACION DE
SOLIDOS CON DESAGUE
REMOVIBLE TUBO PVC
BLANCO DE @ 0.075m ()

LLAVE DE SALIDA DEL
PARA
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PROYECTO:
Médulo Educativo Ngébe-Buglé: Primaria

PROPIETARIO:
PRQOVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISERIO
ARQUITECTONICO:

NoMERE: Jose Eduardo Barrantes Romero
FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE

FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMERE

FiRMA N
INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:

~ELEVACIONES
-DETALLES SISTEMA CAPTACION DE
AGUA PLUVIAL

FECHA LAMINA
0310/2010  AL7T 719

ESCALA
INDICADA
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NOTA

LOS DIBUJOS TECNICOS RESPECTIVOS A ELEVACIONES

W ONTEDE22m
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EY l_ S —_ " " ér 2 _Eg N j - BRINDANDO LAS ACOTACIONES Y NIVELES DE CADA
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1:40

Figura 8.18. Lamina 08, planimetria de tipologia B.”"

317 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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SIMBOLOGIA
NPT, NIVEL DE PISO TERMINADC
NT. NIVEL TERMINADO
N.CORONA NIVEL SUPERIOR DE CORONA
NIC. NIVEL INFERIOR DE CERCHA
NS.C. NIVEL SUPERIOR DE CERCHA
N.T.2046.22m
el v
~
Sl
Al B
E I3
b BATA I - \\ BATA
TA I
A A
|
N, CORONA=0+3 14 m f J:i N CORONAZ0+3.14 m
[l l v
WNT 0257 m I
o a2
VEROEThLE
[ NET008m
WNPTEH06m v
PROYECTO:
[ 3 F] Médulo Educativo Ngébe-Buglé: Primaria
693m  PROPIETARIO:
246m 16m 1.73m 173m 173m 173m
_— _— _— _—
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
BOTAGUAS HG #26 PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
ESMALTADO, 0.40M
DE DESARROLLO RESPONSABLE DIBUJO Y DISERIO
ARQUITECTONICO:
nomere: Jose Eduardo Barrantes Romero
;ueg DE E;%cmg.m
P l\%‘s.oqrs-‘\ ICAN FIRNA Lt
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:
NOMBRE
PANEL CORREDIZODE o
ACCESO TIPO 02
FIRMA N

NPT =0006m

i

N LATERAL DERECHA

VER DETALLE DE
RAMPA Y ACCESO

273

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMBRE

FIRMA W

INFORMAGION REGISTRO PUBLICO:

PROPIETARIO:
N CATASTRO:
FOLIO REAL:

CONTENIDO:

-VISTAS
-ELEVACIONES

FECHA LAMINA
0310/2019 A8 819

ESCALA
INDICADA
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Figura 8.19. Lamina 09, planimetria de tipologia B.”"®

318 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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SIMBOLOGIA
NP.T. NIVEL DE PISO TERMINADO
NT. NIVEL TERMINADO
N.CORONA NIVEL SUPERIOR DE CORONA
NIC. NIVEL INFERIOR DE CERCHA
NS.C. NIVEL SUPERIOR DE CERCHA

2m [

035m 0325m 0325m 0325m 0325m 035m
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N.T=04182m
v

O=C0=00

03m
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- - - - - 0.025xD 15m
O=0=0=00

35

NT=0+102m
h 4

1
|

* A MEDIA MADERA™
N.T.=0+056m
b 4

032m 03m

244m

DETALLE DE SISTEMA DE HUERTA VERTICAL
1:20

N_CORONA=D+3 14 m
v

UNIGN A LARGUERO (V) COM DOBLE
TORNILLO HEXAGONAL PASANTE DE
12.7mm (112°) GRADO &

NIVEL 3

ESTANTERIA HUERTA

DETALLE DE JUNTA DE TIPO " A MEDIA
MADERA® HEMBRA DE VIGA PARA ACOPLE
DE ESTANTES

NIVEL 2
ESTANTERIA HUERTA

m
173m

NIVEL 1
ESTANTERIA HUERTA

ESTANTES DE PLYWOOD BB DE 0.2 44m
COM ESPESOR DE 25men CON JUNTAS
MADERA

NP.T=0+06m
v ]
LIMPIAS DE TIPO ™ A MEDIA|

UNIGH PARA ANCLAJE DE VIGAS TIPO U3

PLACA METALICA EN U” DE CALIBRE 9 Smn(/i") CON
DADO DE MADERA AL CENTRO DE D 050,050 15m Y
DOS TORNILLOS HEXAGONALES PASANTES DE 12 7mm
(1Z') GRADO &

DETALLE DE SISTEMA DE HUERTA VERTICAL-SECCION
1:20

(CAPACIDAD DE CINCO MACETERAS POR
ESTANTE

YWOOD BB DE 0,32 44m
v CCM JUNTAS.
LIMPIAS DE TIPO * A MEDIA MADERA™

REGLA DOBLE DEDhéhDERJ\ DE

SISTEMA DE ACOPLE ESTANTE-
VIGAS CON JUNTAS LIMPIAS DE TIPO

PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria

PROPIETARIC:

PROVINCIA: CANTON:
PUNTARENAS COTO BRUS

DISTRITO:
SAN VITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
ARQUITECTONICO:

nowere Jose Eduardo Barrantes Romero

FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE

FIRMA e

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMBRE

FIRMA: N

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL:

CONTENIDO:
-CORTES

-DETALLES SISTEMA DE HUERTA
VERTICAL

LAMINA
A-09 919

ESCALA
INDICADA

FECHA
03/10/2019
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PROYECCION DE LLEGADA
EXTENSION DE LARGUERO
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6m
c

PLANTA DE FUNDACIONES
1:30

m
T
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o

NOTAS

1. TODOS LOS ARRIOSTRES AR1, SERAN ANGULARES DOBLES DE ACERO DE 5.96m. DEMAS ESPECIFICACIONES SEGUN DESCRIPCION EN TABLA DE TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE FUNDACI
2. TODOS LOS ARRIOSTRES AR2, SERAN ANGULARES DOBLES DE ACEROQ DE 3.98m. DEMAS ESPECIFICACIONES SEGUN DESCRIPCION EN TABLA DE TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE FUNDACI
3. TODOS LOS ARRIOSTRES AR3, SERAN ANGULARES DOBLES DE ACERO DE 1.91m. DEMAS ESPECIFICACIONES SEGUN DESCRIPCION EN TABLA DE TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE FUNDACI

4. LA TIPOLOGIA DE SISTEMA DE FUNDACION A UTILIZARSE DEBERA SER LA QUE CUMPLA CON LAS MISMAS O MAS SIMILARES CONDICIONES TOPOGRAFICAS SEGUN LO ESTABLECIDO EN
TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE FUNDACION.

1

Figura 8.20. Lamina 10, planimetria de tipologia B.*"

319 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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a TIPOLOGIAS DE SISTEMAS DE FUNDACION
TIPOLOGIA A
-PARA TERRENOS 100% NIVELADOS.
-COMPONENTES:
PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRQ GALVANIZADO DE 2.11m EN CALIBRE DE 8.4mm(1/4")
F1 » CON TRES HELICES DE @ 0.306m(12")-0 264m(107)-0.203m(8") RESPECTIVAMENTE. DE CALIDAD IGUAL O
I} 1 1 SIMILAR AL MODELO RS3500 300 DE CHANCE.
TIPOLOGIA B
-PARA TERRENOS CON PENDIENTE ENTRE 1.6%-10%
R
-COMPONENTES:
PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2.11m EN CALIBRE DE 6. 4mm(1/4*)
CON TRES HELICES DE @ 0.305m(12")-0.254m(10")-0.203m(8") RESPECTIVAMENTE. DE CALIDAD IGUAL O
SIMILAR AL MODELO RS3500.300 DE CHANCE.
e 2 F2
EXTENSION ORIGINAL DE PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2.11m EN
CALIBRE DE 6 4mmi(1/4%) DE CALIDAD IGUAL O SIMILAR AL MODELO RS3500 300 DE CHANCE.
TIPOLOGIA €
can2z
-PARA TERRENOS CON PENDIENTE ENTRE 10.6%-15%
\
& e -COMPONENTES:
) P a PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2.11m EN CALIBRE DE 6 4mm(1/47)
] 1 CON TRES HELICES DE @ 0.305m(12"}-0.2564m(10")-0.203m(8") RESPECTIVAMENTE. DE CALIDAD IGUAL O
/ s SIMILAR AL MODELO RS3500 300 DE CHANCE
F2  » | ExTension ORIGINAL DE PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2 11m EN
CALIBRE DE 6 Ammi(1/4) DE GALIDAD IGUAL G SIMILAR AL MODELO RS3500 300 OF CHANGE
ARRIOSTRES DE ANGULARES DOBLE EN "T* DE ACERO DE 0.075x0.075m EN CALIBRE DE 8 4mm (1/4")
HASTA PLACAS DE "NIVEL GUIA DE TIPOLOGIA C* (-0.70m).
@ 4 TIPOLOGIA D
-PARA TERRENOS CON PENDIENTE ENTRE 15.6%-21%
-COMPONENTES:
PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2.11m EN CALIBRE DE 6 4mm(1/4*)
CON TRES HELICES DE @ 0.305m(12")-0.254m(10")-0.203m{8") RESPECTIVAMENTE. DE CALIDAD IGUAL O
SIMILAR AL MODELO RS3500.300 DE CHANCE.
F2 P | EXTENSION ORIGINAL DE PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2.11m EN
CALIBRE DE 6 4mmi{1/4%) DE CALIDAD IGUAL O SIMILAR AL MODELO RS3500 300 DE CHANCE
! I s ARRIOSTRES DE Ah:GIJLARES DOBLE EN "T" DE A_CERG DE 0.075x0.075m EN CALIBRE DE 6 4mm (1/4")
HASTA PLACAS DE "NIVEL GUIA DE TIPOLOGIA D" (-1.50m). PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
TIPOLOGIA E PROPIETARIO:
-PARA TERRENOS CON PENDIENTE ENTRE 21.6%-30%
-COMPONENTES: PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 2 11m EN CALIBRE DE 6 4mm(114°)
CON TRES HELIGES DE @ 0.305m(12°)-0 264m({10°)-0. 203m(8") RESPECTIVAMENTE, DE CALIDAD IGUAL O PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
SIMILAR AL MODELO RS2500 300 DE CHANCE 1]
E [ RESPONSABLE DIBUJO Y DISERIO
F2 » | EXTENSION ORIGINAL DE PILOTE HELICOIDAL ESTRUCTURAL DE HIERRO GALVANIZADO DE 3.05m EN ARQUITECTONICO:
CALIBRE DE 6 4mm{1/4”) DE CALIDAD IGUAL O SIMILAR AL MODELO RS3500 300 DE CHANCE
NOMBRE: Jose Eduardo Barrantes Romero
ARRIOSTRES DE ANGULARES DOBLE EN "T* DE ACERO DE 0.075x0.075m EN CALIBRE DE 6 4mm (1/4") FIRMA N
HASTA PLACAS DE "NIVEL GUIA DE TIPOLOGIA E” (-2.30m)
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:
TIPOLOGIA F NOMBRE:
-PARA TERRENOS CON PENDIENTE MAYOR A 30% iR N
| ; .
COMPONENTES: PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
DEBIDO A LA ALTA PENDIENTE ES NECESARIO LA NIVELACION DEL TERRENO EN SU TOTALIDAD O INSPECCION:
PARTE DEL MISMO, SEGUN SEAN LAS CONDIGIONES DEL SITIO. EN BASE A ESTO SE IMPLEMENTARIA e
CUALGUIERA DE LAS ANTERIORES TIPOLOGIAS, PRINGIPALMENTE AB/C
FIRMA N
F3 » DADO DE CONCRETO PREFABRICADO DE 0 33x0 33m CON 4 PINES EN HIERRO GALVANIZADO DE INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
1.5m DE CALIDAD IGUAL O SIMILAR A DIAMOND PIER. PROPIETARIO:
N CATASTRO:
FOLIO REAL:
CONTENIDO:
ON. PLANTA DE FUNDACIONES
ON.
ON.
LA TABLA DE ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ 03/10/2019  S01  10/19
3 4 |
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Figura 8.21. Lamina 11, planimetria de tipologia B.**
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4

TAS

<1

GO

PROYECTO:
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria

PROPIETARIO:

PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO

RESPONSABLE DIBUJO Y DISENO
ARQUITECTONICO:

wonere: Jose Eduardo Barrantes Romero

FIRMA N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

NOMBRE

FIRMA N

PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
INSPECCION:

NOMBRE

FIRMA N

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

N CATASTRO:

FOLIO REAL

S LAS PIEZAS METALICAS A UTILIZARSE QUE NO SEAN GALVANIZADAS, =] coums i v Ursones 3=
RAN SER PROTEGIDAS POR ANTICORROSIVO PARA EXTERIORES TIPO MINIO i T N YN ML
I MATE A 2 CAPAS Y ACABADO DE PINTURA PARA METALES BASE ACEITE PARA ! DR TERRENGy s DereNoeo
RIORES E INTERIORES A 3 CAPAS, TONO GRIS GRAFITO MATE. =
|
|
|
oy ’F'
|
|
OS DE COLUMNAS
DESCRIPCION CANTIDAD
TUBO CIRCULAR DE HIERRO NEGRO DE 3m EN CEDULA 20
(CALIBRE 3.5mm) CON BISAGRAS PARA PANELES Y UNIONES U1.2 4
SOLDADAS AL CUERPO
TUBO CIRCULAR DE HIERRO NEGRO DE 8m EN CEDULA 20
(CALIBRE 3.5mm) CON BISAGRAS PARA PANELES Y UNIONES U12 2 B
SOLDADAS AL CUERPO. ng
PIEZAS DE MADERA DE PINO EN 0.05x0.05m Y ALTURA SEGUN 28 L PILOTE RS1500 300 5F NTRODUCE
PRESENTACION EN TAPICHEL i ¥ FUIA A EXTENSION O FRLOTE.
i
o
Q R —
L ng
s
1D
~
f ! b N
13
H
g
s
£
-
=
| 2 DETALLE TiPICO DE ENSAMBLE FUNDACION
E
g
E
8
g
caun 2 2
1 3 TIPOS DE UNIONES
E cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
& U114 UNION DE PLACA METALICA CON ANCLAJE MULTIDIRECCIONAL 18
B @60°. VER DETALLE EN LAMINA S-07.
| U1.2 | UNION DE PLACA METALICA SOLDADA A COLUMNAS C1Y C2 CON
= ANCLAJE MULTIDIRECCIONAL @80°. VER DETALLE EN LAMINA 12
507,
2 |
3 u13 UNION DE PLACA METALICA CON EXTENSION PARA ANCLAJE A
SIST. DE FUNDACION. CON ANCLAJE MULTIDIRECCIONAL @60°. 2
| 4 VER DETALLE EN LAMINA 5-07.
£ uz21 UNION DE PLACA ANGULAR METALICA INDIVIDUAL DE a8
§ 0.075x0.10m. VER DETALLE EN LAMINA 5-07.
1 u2.2 UNION DE PLACA ANGULAR METALICA DOBLE DE 0.075x0.10m, e
VER DETALLE EN LAMINA 5-07.
3 1 .
8 u3 PLACA METALICA EN "U" PARA ANCLAJE DE VIGAS DE
& VESTIBULO Y HUERTA VERTICAL. EN CALIBRE DE 8.5mm. VER 6
DETALLE EN LAMINA §-07.
1 5 i i
U4 PLACA METALICA EN "U" PARA ANCLAJE DE VIGAS CORONA (V5)
Y LARGUEROS (V7). EN CALIBRE DE 6.4mm. VER DETALLE EN 4
LAMINA S-07.
us PLACA METALICA EN "U” PARA ANCLAJE DE VIGAS CORONA (V4)
Y LARGUEROS (V7). EN CALIBRE DE 6.4mm. VER DETALLE EN
LAMINA S-08.
us PLACA METALICA EN "U” PARA ANCLAJE DE VIGAS CUMBRERA
(V8) A COLUMNAS C2. EN CALIBRE DE 8.4mm. VER DETALLE EN 2
LAMINA S-08.
u7 JUNTA TIPO RAYO DE JUPITER PARA PIEZAS DE MADERA EN
VIGA CUMBRERA (V9) Y EXTENSION DE LARGUEROS (V7). VER 5
DETALLE EN LAMINA S-08.
us PLACA METALICA PARA ANCLAJE DE VIGAS ALERO (V11) A
LARGUEROS (V7) EN CALIBRE DE 6.4mm. VER DETALLE EN 4
LAMINA S-08.
3 4
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CONTENIDO:

-DETALLES DE SISTEMA DE FUNDACION
-PLANTA DE COLUMNAS Y UNIONES

ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA 03/10/2019 s-02 1119
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PLANTA DE VIGAS DE PISO
1:30
TIPOS DE VIGAS
- cODIGO
V11 TUBO RECTANGULA
CALIBRE DE 3.17mm
EN CALIBRE DE 8.5n
PARA ANCLAJE A Ut
V1.2 TUBO RECTANGULA
e
.on
NOTAS PARA ANCLAJE A Ut
1, LAS PIEZAS DE MADERA A UTILIZARSE DEBERAN ESTAR SECAS, CEPILLADAS, v2 TUBO RECTANGULA
CON PROTECCION DE IMPREGNACION QUIMICA Y ACABADO DE TIPO BARNIZ CALIBRE DE 2.38mm
D POLIURETANO SATINADO TRANSPARENTE PARA EXTERIORES E INTERIORES, EN CALIBRE DE 9.5n
. ANCLAJE A UNIONE!
2. LOS ELEMENTOS DE MADERA DEBERAN SER DE CALIDAD 1 SEGUN LA NORMA
INTECO 2014 DE MADERAS ASERRADAS PARA USO GENERAL. VER NOTA \E REGLA DE PINO AM
GENERAL #7, LAMINA A-01.
Vé TUBO RECTANGULA
3. EL USO DE OTRO TIPO DE MADERA Y/O PERFILES METALICOS QUEDARA CALIBRE DE 3.17mm
SUJETO A LA PRESENTACION DE LA MEMORIA DE CALCULO RESPECTIVA, EN CALIBRE DE 9.5n
DEMOSTRANDO QUE LAS SECCIONES OFRECIDAS SON CAPACES DE TOMAR LAS PARA ANCLAJE A Ut
CARGAS REQUERIDAS.
VG TUBO RECTANGULA
CALIBRE DE 3.17mm
EN CALIBRE DE 9.5n
PARA ANCLAJE A UH

Figura 8.22. Lamina 12, planimettia de tipologia B.*!

321 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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3 | 4 |
Q R
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A
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E
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E
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E
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E
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E
2
| 7
E
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3
| 4 4 4
E
B
5
E
I R
13
5
& PROYECTO:
! 5 5 5 Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
105m 2m B PROPIETARIO:
c E
PROVINCIA:  CANTON:  DISTRITO:
PLANTA TIPICA DE ESTRUCTURA AREA DE ALMACENAJE PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
1:30
RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
" ARQUITECTONICO:
| nowere Jose Eduardo Barrantes Romero
P FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:
NOMBRE
FIRMA: L
DESCRIPCION CANTIDAD cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
R DE HIERRO NEGRO DE 0.05x0.15x1.8m EN i ve REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.10x2.90m. 4 o AL REGRONGABLE DR LA
| CON DOS PLACAS DE ACERO DE 0.05x0.05m :
m SOLDADAS EN CADA CANTO DEL PERFIL, NONERE
fF SOLDATAS ENLC v REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.15x6.60m, (LARGUEROS) 8
R DE HIERRO NEGRO DE 0.05x0.15x1,8m EN v8 REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.025X0,16x5.51m. (VIGA DE 18 P w
| CON DOS PLACAS DE ACERO DE 0.05x0.05m 32 CERCHAS) VER DETALLE EN LAMINA S-05.
T e A SANTO e PRRRL: ve REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.20x12m. CONUNIGN UT A | 1 INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
- MEDIA LUZ (VIGA CUMBRERA).
PROPIETARIC:
R DE HIERRO NEGRS DE 0.08:0.15x1m EN V10 | REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.038X0.10x4.0m. (VIGA 4
| CON DOS PLACAS DE ACERO DE 0.05x0.05m 14 e SRR
m SOLDADAS A UN CANTO DEL PERFIL, PARA )
sui2 Vi1 | REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.15x4.75m. (VIGA ALEROS) | 4
FOLIO REAL:
IERICAND DE 0.05X0.10%0.50m. 108 V12 | REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.025X0.15x2.10m. 6 s
R DE HIERRO NEGRO DE 0.05x0.15x3.8m EN
I L ACAS DE Arer el eb 4 V13 | REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.025X0.16x1.20m. 8 e

am SOLDADAS EN CADA CANTO DEL PERFIL,
JIONES U1.2.

+R DE HIERRO NEGRO DE 0.05x0.15x5.8m EN

1+ CON DOS PLACAS DE ACERO DE 0.05x0.05m
am SOLDADAS EN CADA CANTO DEL PERFIL,
JIONES U1.2.
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Figura 8.23. Lamina 13, planimetria de tipologia B.”**

322 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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3 | 4 |
) Q
CLAVADORES DE MADERA DE PINO
CEPILLADO DE 0.1x0.05m @ 0.7m
R
CUMBRERA 16 725
ESMALTADIO, 0 50M DS DESARROLLO
LAMINA DE CUBIERTA ONDULADA HG 128
ESMALTADA BLANCA
1
CLAVADOR OE MADSRA DE FING CEPILLADO DE
B550 1om
= AUSLANTE DE FIERA MINERAL CON ESPESOR DE
0.075m ¥ AREA DE COBERTURA SEGUN CIELO (72n%)
L0 OE ESTERILLA DE BAMB SELLADO Y FLIADO
CON TORNILLOS PARA MADERA DE © 3.2mm (1/87) A
CLAVADORES
VIS4 CUMBRERA DE MADERA DE PINO CEFILLADO
TIPO VG 0 050 20020m)
2 ARRIGSTRES EN REGLA DE MADERA DE FING DE
00250 1 LOS PARA MADERA
D GoATIM (4 A LARGUERDS
\IG4 LARGUERO TPO U7 DE MADERADE PING
CEPILLADD e 010500 15m APLLAGA Y FLIADA A VIGA
CUNBRERA
DETALLE DE CUMBRERA
15
3
PROYECCION DE
CLAVADORES DE
CUMBRERA
TIPOS DE VIGAS
CODIGO DESCRIPCION
4 V7 REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.15x6.60m. (LARGUEROS)
ve REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.025X0.15x5.51m. (VIGA DE
CERCHAS) VER DETALLE EN LAMINA S-05. PROYECTO:
- ve REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.20x12m. CON UNION U7 A Médule Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
£ MEDIA LUZ. (VIGA CUMBRERA).
VI0 | REGLA DE PINO AMERICANG DE 0.038X0.10x.0m. (VIGA PROPIETARIC:
=t TAPICHEL)
Vi REGLA DE PINO AMERICANO DE 0.05X0.15x4.75m. (VIGA ALEROS) -
5 PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
RESPONSABLE DIBUJO Y DISERIO
ARQUITECTONICO:
NOMBRE: Jose Eduardo Barrantes Romero
FIRMA N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
PROYECHION TECNICA:
HUl
CANoA NOTAS wouese
1. LAS PIEZAS DE MADERA A UTILIZARSE DEBERAN ESTAR SECAS, CEPILLADAS, _— &
CON PROTECCION DE IMPREGNACION QUIMICA Y ACABADO DE TIPO BARNIZ
POLIURETANG SATINADO TRANSPARENTE PARA EXTERIORES E INTERIORES.
) ) PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA
2. LOS ELEMENTOS DE MADERA DEBERAN SER DE CALIDAD 1 SEGUN LA NORMA INSPECCION:
- INTECO 2014 DE MADERAS ASERRADAS PARA USO GENERAL. VER NOTA HOVERE
GENERAL #7, LAMINA A-01.
3. EL USO DE OTRO TIPO DE MADERA Y/Q PERFILES METALICOS QUEDARA FIRMA L
SUJETO A LA PRESENTACION DE LA MEMORIA DE CALCULO RESPECTIVA,
DEMOSTRANDO QUE LAS SECCIONES OFRECIDAS SON CAPACES DE TOMAR LAS INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
P CARGAS REQUERIDAS.
PROPIETARIO:
4, TODOS LOS ARRIOSTRES DE TECHO ESTAN COMPUESTOS DE DOS PIEZAS DE
MADERA DE PINO DE 0.038x0.10m. N CATASTRO:
FOLIO REAL
CONTENIDO:
-PLANTA ESTRUCTURA DE TECHOS
-DETALLE CUMBRERA
ESCALA FECHA LAMINA
INDICADA ~ 03/10/2018 S04 1319
3 4 |
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i i [} B 010x0 25m OON ESPESOR DE 25mm
nlig] UNION CERCHA 1 E
L iizid! VIGA EXTERNA DOBLE-LARGUERO SISTEMA DE VIGAS REGLA DE MADERA REGLA DE MADERA UNIGN PARA EXTENSION DE VIGAS SISTEMA DE S0P
GUlA RA DE PINO CEPILLADO DE PINO LACA METALICA EN U OE CALIBRE ¥ ARRIOSTRES DI
PARA COLOCACION DE DE 0.0260.075m CEPILLADO DE 6.4mm (1147) CON 4 TORNILLOS
TARIMAS SEGUN 0.025x0 15m HEXAGONALES PASANTES DE 12 Tmm DETALLE ABAJO.
et wOYEOCIGN DE LARGUERD PENDIENTE {1/Z°) GRADO 5
5 DETALLE DE ACCESO (ESTRUCTURA RAMPA-VESTIBULO)
o 1:20
4 VIGA EXTERNA DOBLE DE CERCHA - - a P P
REGLA DE MADERA DE PING NCE T T kS
CEPLLADO DE 00254 15m i E Jd { | I
E ]
B S1—F -~ 2 + i
005m 00sm 005m 005m
mlot] UNIOM CERCHA: 2 il == == -
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ARRIOSTRE DE REGLA DE MADERA DE UNION PARA EXTENSION DE SOPORTE EN UNIGN PARA ANCLAJE
PINO CEPILLADO DE 0.02640 075m ESCLIADRA PLACA METALICAEN L' DE PANGLLAR DE ACERO
CALIBRE 3 2mm (1) CON 4 TORNILLOS CALIBRE 3 2mm (187, (
J HEXAGONALES PASANTES DE 9 Smm (3/8°) PASAN
2 UNIDADES POR UNIC
; DETALLE DE ACCESO (ESTRUCTURA DE BARANDAL)
= 1:20
5628m
H 4125m 1m
£ ! HIH " Tm —_—
4 UNION CERCHA: 3
E VIGA EXTERNA DOBLE-VIGA INTERNA i i in i ===—=
A DOBLE (PUNTO DE PIVOTE) m — 025m L7}
1m —_— = _==o T [m= g -
‘CALZA CENTRAL DE MADERA DE 08281 . TP 8% D: — |
FINO DE 0.15+0 25m CON ESPESOR - jum ) e =15 - Sha
DE0.05m 10% L] L_.'I_ = =
_aféé{j_l = = o
26m
& H
& -
2
OLTIMA TARIMA SE MODIFICA SU TAMARO REGLA DE MADERA DE PINO UNION PARA EXTENSION DE VIGAS. TARIMA DE MADERA
SEGUN LA PENDIENTE DEL SITIO CEPILLADO DE 0.025x0.075m ICA EN "U" DE CALIBRE NUEVA TIPO
6 4mm [1/4°). CON 4 TORNILLOS AMERICANA DE
SANTES DE 1.0261.22m
12 7mm (177°) GRADO &
'CALZA DE MADERA DE PINO DE
0.18x0.250 CON ESPESOR DE Ztmm DETALLE DE RAMPA-SECCION LONGITUDINAL
: ; 1:20
A« UNION CERCHA 4
VIGA EXTERNA DOBLE LARGUERO 4
6.928m
o 388m
] VIGA INTERNA DOBLE DE CERCHA ’ i~
E REGLA DE MADERA DE PING.
] EPLLADO DE 002600 15
UNIGN CERCHA §
VIGA INTERNA DOBLE-LARGUERO
r 1
D H
|
i
005m
01m

DETALLE TiPICO DE ARRIOSTRE DE CERCHA
1:20

DETALLE TiPICO DE ARRIOSTRE DE CERCHA-SECCION
1:20

Figura 8.24. Lamina 14, planimetria de tipologia B.**

323 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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3 | 4 |
3 (6} a
UNIGN TIPO U3 PARA ANCLAJE DE VIGAS,
PLACA METALICA EN LI DE CALIBRE
- i), CONDADO 0€ WACERA AL
0,060 050, 15m ¥ DOS
TORILLOS HE) S PASANTES DE
12.7mm {1/2') GRADO &
I
T 3 !
| 09m ] B
HHb= - - Il
i s e
s —— 1 &
; l§
- ]
g agm 2
f & = - s
=== 1 i
IT T
L] - Ea 1 8
hl . «
0im 01m 0im
m m 085m
- o -
H K
ORTES REGLA DE MADERA DE PINO  SISTEMA DE VIGAS DE REGLA DE MADERA DE PING
CON JUNTAS LIMPIAS CEPILLADO DE D 02640 160

£ CEPILLADO DE 0.02600.16m  MADERA
DE TIPO * AMEDIA
MADERA"PARA VESTIBULO EN
VOLADIZO

~ PASAMANOS DE
e MADERA. REGLA DE
002540 15m FLUADO @im

005m 005m 0.05m 0.05m
im 1m 095m
H K
AVIGA DE RAMPA. ATICAL DE REGLA DE MADERA
DE 00540 08m EN DE PINO CEPILLADO DE 0 0520 05m. CON
SON ILLOS. ITORNILLD HEXAGOMALES PASANTE DE SISTEMA DE ANCLAJE CON
ITES DE 9 5mm (87, 9 S (V) PARA ANCLAR AMBOS DOBLE
Y I0S SOPGRTE @M.
DETALLE TiPICO DE SISTEMA DE BARANDAL
T H 21m K 0om
- 005m PROYECTO:
0121Tm -
Médulo Educativo Ngabe-Buglé: Primaria
o
& 01m PROPIETARIO:
il okt £
2
ot
PROVINCIA: CANTON: DISTRITO:
PUNTARENAS COTOBRUS  SANVITO
RESPONSABLE DIBUJO Y DISERO
PURACOTRUTURA CLAMNFA  MAGERACON ANTAG CELLAB b8 025 tom ARQUITECTONICO:
CON TORNILLO HEXAGOMAL L\WlAB!xT\PO'A*D{A
RSN 0E2.Tim (VT) BT VEsTIBLD womsre: Jose Eduardo Barrantes Romero
FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:
1 NOMBRE.
- FIRMA N
= P RAIE e PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA

UNION A LARGUERD (V1) GON DOBLE

TORNILLO HEXAGONAL PASANTE DE
PLANA GRADO & DE @ 12 T

(112 CON ARANDELA Y TUERCA

REGLA DE MADERA DE PINO
CEPILLADO DE 0.025%0.16m

UNION A LARGUERO {7} CON DOBLE
IﬂﬂllDHE%ﬁm«m 'ASANTE DE

GRADD § DE 0 12.7rmm
(1/2°) CON ARANDELA ¥ TUERCA

(CALZA DE MADERA DE PINO DE
0.10x0. 26m CON ESPESOR DE 26mm

INSPECCION:

DETALLE TiPICO DE ARRIOSTRE DE CERCHA-ISOMETRICO

NOMBRE:
ION CERCHA &
VIGA INTERNA DOBLE-
. FIRMA N
ION CERCHA 4
VIGA EXTERNA DOBLE- -
il INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
UMION CERCHA 3
V1G4 EXTERNA DOBLE- PROPIETARIO:
(PUNTO DE PIVOTE)
N CATASTRO:
ue
ik mresma FOLIO REAL:
DOBLE LARGUERO
CONTENIDO:
et DETALLES DE RAMPA, BARANDAL Y
ELARGUERD CERCHA

285

LAMINA
S05  14/19

ESCALA
INDICADA

FECHA
03/10/2019




Provisionales y Portatiles: Espacios educativos para la nifiez Ngéabe-Buglé en Coto Brus

I 1 2
VER DETALLE DE
PADI (sos) msmeo A2 () PAD4
A
= TIPOLOGIA DE CERRAMIENTO: TIPOLOGIA DE CERRAMIENTO T\POLDGLA DE CERRAMIENTO! TIPOLOGM DE CERRAMIENTO!
PANEL-01 PANEL-02 PANEL.
uso FACHADAS Can USG IDEAL EN FACHADAS LARGAS CON LSO DINAMICE PARA FACHADAS CORTAS O LSO DEAL EN FACHADAS CORTAS VIO CON
UNA FUERTE NECESIDAD DE VENTILACION £ VENTILACION PERMANENTE. ADEWAS DE LARGAS. DEAL PARA FACHADAS CON PRESION RESGO NOIRECTD DE PRECRTACONES
ILUMINACION DIRECTA (ABRIEN COMPONENTES (TIPOLOGIA ABACO) NE&'NA&‘SUVENY’ILM DEBICO A OWCERCION PARA NECESIDADES
EMOS) O INDIRECTA (TAMZADO)} PARA FOMENTAR (A EDUCATIVA WO RESPRAC) MASA TERMICA
DETALLE PANELES-TIPOLOGIAS DE CERRAMIENTOS
1:30
PLACA DE DOBLE BISAGRA SOLDADA
PARA MONTAJE MOVIL DE PANELES A 044m
E | -
-
el § U
B e hijEe -
] =1}
19m °
005m_ 044m O4Z5m_ 0425m_  04m 005m ) HAREO VETA IO DE PANEL ENPLETNA
. TIPOLOGM UNICA DE TAPICHEL 'ﬁ[’ ICA DE 006 CON CALIBRE 5.4 o
el E] DE FIND CEFILLADO DE D050 10m VERTICALES) ¥ (CORDON DE ENCADA bt
9 } € € et [honmmza ESQUINA Y JUNTA L
58 MOSCUITERO DE FIBRA DE VIDRIO TONO GRIS UBICADO AL CENTRO P
o %
gEE:EIAMEIMAMDMIEMMENI‘E DE CABUYA CON TONOS )
005m 09m 09m 005m
| = ‘COMPOMNENTE DE CERRAMIENTO TIPO 1
i MARCO DE REGLA DE PIND CEPLLADO DE D050 10m
= 'MOSCQUITERD DE FIBRA DE VIDRIO TONO GRIS. —
E| 8| E VENTANA DE DOBLE BATENTE
~ = 8 PETATILLO OE TECA CON GRLLA DE 60:60mm ISAGRA SOLDABLE (2 U T
e MARCO DE REGLA DE PIND CEPLLADO DE 002564 025m ljﬁa}am;nﬁa)?mwsummz
] ‘BISAGRA DORADA "DE PUERTA" DE 0 063 083m (2 122 112
! PLETHAM METALICA DE E
00 EN CALIBRE DE ol el
s g "
| ‘COMPOMNENTE DE CERRAMIENTO TIPO 2 el
! MARCO DE REGLA DE FINO CEPLLADO DE 0.0840.10m U i
e -
E E 'MOSGUITERD DE FIBRA DE VIDRIO TONO GRUS UBICADD AL CENTRO
e DEL COMPONENTE
PETATILL DE TECA COM GRLLA DE B0/60m DE DCBLE CAPA
' TRASLAPADOS
< ! DETALLE PANELES-MARCO Y ANCLAJ
1:20
005m 09m 0gm 0.05
i i = o 2. COMPONENTE DE CERRAMIENTO TIPO 3
| ‘ 'MARCO DE REGLA DE PIND CEPILLADO DE 0.05:0 100
E E
~ ® ‘ VENTANA CORREDIZA DE DOBLE DIRECCKON
s EN LAMNA DE ESTERILLA DE BAMBU O PLYWOOD FENGLICO (A
i E3COGER SEGUN ESTUDIC CLMATCO)
| ! E} (GUIAS DE MADERA DE 0.025/0.026m
s
18m
| = = COMPONENTE DE CERRAMIENTO TIPO 4
—y ]
“ 'MARCO DE REGLA DE PINO CEPILLADO DE 0.0%0 10m NICHO NIVEL 4
TROLOGIA UNICA DE TAPICHEL
E E q LAMINA FIJA DE DIOBLE CAPA OF ESTERLLA DE BAMBLI O PLYWOOD
s 2 FENGUICO (A ESCOGER SEGUN ESTUDIO CLMATICO)
! ! 'MARCO DE VENILLA DE LAUREL DE 12312 7mm (12612
03m_03m_03m_ 03m_03m COMPOMNENTE DE CERRAMIENTO TIPO 6
il st 5 —_ ot = ROSCADA METALICA DE @ 9 5mmi( /87 SOLDADA A MARCO
! E o T T UNOADES ToTaes: 12
i A T :
! = L rlly iyt MADERA DE PINO CEPILLADO DE 0.12560.1540.05m
E Eil T CRiABES TOTALES 6 NICHO NIVEL 2
-] L “ ” ” || “ “ “ | | TUERCA HEXAGORAL CON ROSCA OE 0 INTERNO DE &5 D COMPONENTE OE CERRAMENTO TBO 2 NS
° $° |CIGICG i| [HEEEEEE eyl
bt | | oy ARANOELA PLANA OE 9 INTERIG 9 S ¥ @ EXTERNO 25610
] UMIDADES TOTALES: 72
a
03m 03m 03m 03m 03m MARCO METALICO DE PLETIA OE 006 CON CALBRE 3. (1)
— —_— —_— — —_— - DOBLE DE SOLDADURA EN CADA ESQUINA.
16m MARCO DE REGLA DE PINO CEPLLADO DE 0.05:0 10m
DETALLE PANELES-TIPOLOGIAS DE COMPONENTES DETALLE PANELES-ISOMETRICO ENS.
1:20

Figura 8.25. Lamina 15, planimetria de tipologia B.”**

324 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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4

|

0425m 0425m 044m

oo, s 3 T - i

NICHO NIVEL Y

'NICHO NIVEL 2

NICHO NIVEL 1

10m 0om

1am

025m

07m

235m

METALICO DE PANEL EM PLETINA
METALICA DE 0 05m CON CALIBRE 6 dmm (1/4°)
DOBLE CORI DE SOLDADURA EN C.
ESQUINA Y JUNTA

E HEMBRA DE 37 2x48mm
ENC‘I.!HEDEJMW

PLETINA MErALIcA DE 26x200mm
EN CALIBRE DE 6.4mm (114%)

BISAGRA SOLDABLE HEMBRA DE
37 2edBmm EN CALIBRE DE 3, 2mmy( 118"}

PLETINA METALICA DE 16 dwd&mm EN
CALIBRE DE um:m;'oou EOI.MDURA
DE IHIPLEOOH SAGRA Y COL

BISAGRA SOLDABLE MACHO DE 37 2udBmm
EN CALIBRE DE 3 2mmi 118°)

PLETINA METALICA DE 16 dxdfmm EN
‘CALIBRE DE 3 2mwm (1/8°) CON SOLDADURA
DE TRIPLE CORDON A BISAGRA Y COLUMNA

GRA SOLDABLE MACHO DE 37 2xddmm
ENDL!HE DE 32mmi{1/8°)

DETALLE PANELES-ISOMETRICO ACOPLE A COLUMNA

NICHO NIVEL 3
COMPONENTE DF CERRAMIENTO TRO 1

PLACA DE DOBLE BISAGRA
SOLDADA PARA MONTAJE A
COLUMNAS

HO NIVEL 1
COMPONENTE DE CERRAMIENTO TIO 3
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PROYECTO:
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FIRMA: N
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| 1 2
\n.
A
ISOMETRICO U1.2
TIPOL
TIPOLOGIA DE UNION 1.111.3 _—
GRADC
TUERC
TORNLLOMEXAGONAL OF CABZA PLANA ESTRUCTURAL
5DE @ 12 Tmm (1/2°) CON ARMNOELA PLANA ¥ TUERCA r—
d ~
"\ =
PERFO
LN METALICA TR0 FLANGER MULTOIRECCIONAL CON Ll
PENFOW\DNESDOB{EE DE@12 lmmﬂ?)m 60"
VIGA M
1A METALCA RECTANGULAR DE PISO TPO VY R
10,080 15x1 8m)
DETALLE UNION U1.2-PLANTA
1:6
DETALLE UNION U1.1/1.3-PLANTA
1:5 T8O ESTRUCTURAL OE HERRD NEGRO CEDUL
O Im(C1) ¥ 6mIC2) DE @ EXTERNO ‘D:m [r}
PRIMERA UNICN A 0.40m ¥ SEGUNDA A 299m DE ALTUR
B 005m 01m  005m TOTAL DE COLUMNA
E 005 m PLACA METALICA CIRCULAR TIPO FLANGER DE 0 EXTERNO
e £20n¥ 0 NTERNO0 10 EN CALIBRE DE & e () CON
[g' SOLDADURA DE TRIPLE CORDON A TUBG e
w
E E TUBO ESTRUCTURAL DE HIERRO MEGRO CEDULA 20 b1 "\-"C*'\:;W'%ﬁg"usk CPA?“FUNBEE s R0E G‘EKT‘EEP
w |~ CARO DE 0 (18m DE @ EXTERNO 10om (4') SOLDADURA DE TRIPLE CORDON A COLUMMA C1/C2
&l a q ALMA VACIA DE UNIGN ( CABO DE TUBO)
15!

g E%“%‘E‘M‘°‘“‘““S.’é;’ﬂék‘s“&“$m°r§.’ﬁ‘§u'k° Ch TORNLLO HEXAGONAL GE CABEZA PLANA ESTRUCTLR

e BOLDADURA DE TRIPLE CORDON A @ 18.9mm (34°) GRADO & CON ARANDELA PLANA ¥ TUEF
DETALLE UNION U1.1-SECCION DETALLE UNION U1.2-SECCION
1:5 1:5

c
ISOMETRICO U2.2
TIPOLOGIA
015m
TIPOLOGIA DE UNION 2.112.2 5ADO DE MADI
% jmgW?m / ISOMETRICO U3 i
oy ot/ ToRNOEX
FET N @ é TORMALO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA DE 01 8 8w (1) 2 TUERCA
g ‘GRADO 2CON ARANDELA PANA Y TUEACA & PLACA METAL
s, N e ' PES
EI ~EE ¥ MCADEMEI‘OW‘MDEMM!MENGA\MEDE
E & 4o (14 TORNILLE HEX
5 8 ] MCADEACERDWRIZDNTMDED\WWENCALIRE GRADO 5 DE @
— ® e ’ — + DE 9 5mm (34)
c -~ g TUBO ESTRUC
- TORNLLO HEXASONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL LARGO DE 3mi(
g (®] (@) B (12 GAAD 5 GOn ARANDELA PLAA Y TUERCA RO TS
151 /% /%
0mm eor 003mY - il
DETALLE UNION U2.1/2.2-PLANTA DETALLE UNION U3-PLANTA
1:5 1:8
o 02m o 005m005m
o 0.075m 0.05m 0075m
- o e o -l VIGA RECTANGULAR V3 EN MADERA DE PINO DE
- 0050 40n) 90m -

[} " 3 e nsw«nuuxnuueuuwmmmmwsun
ele Ls “ TORMILLO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL :  CONSOLDADURA DE DOBLE CORDON EN CADA JUN
il 12 lmum GRADO 5 CON ARANDELA PLANA Y TUERCA
sla 1 | BLETINA DE ACERQ.DE 01190 150 EN CALGAE DE ¢
s it ‘ | CON 5OLDADURA DE GOBLE CY EN CADA JUI

= |

T L " ANGULAR METALICO
o o) PLAGA DE ACERO VERTICAL DE 0.1540.1m EN CALIBRE DE o eTiADE acERO DE 0060 1om EN CALBRE OE 0
B, & Bdn (147 | Beanel URA DE DOBLI EN
b PLACA DE ACERO HORIZONTAL DE 0,150 075m EN CALIBRE J
DE & Smm (V87) HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUC™
VIGA RECT, MARV‘ DE HIERRO NEGRO 0.0540. 1551 8m. Bﬁmﬂ!ﬂﬁ L ,m"m Draltaiantlacasl
EN CALIBRE DE 3.1
DETALLE UNION U2.2-SECCION DETALLE UNION U3-SECCION
1:5 1:8

Figura 8.26. Lamina 16, planimetria de tipologia B.**

325 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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4

.0GIA DE UNION 1.2

LO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
|5DE 127w (1) COMARANDELA PLANA ¥

METALICA TIPQ FLANGER MULTDIRECCIONAL CON
RAGIONES DOBLES DE 012 1 (121 GADA 60"

ETALICA RECTANGULAR DE PISO TIPO V1
161 6mi

DE UNION 3

ERA RIGIOIZADOR DE 0 080 05 16m

ONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
2 T (1 CON APANDELA PLIA

A EN 'L PARA ANCLAJE DE VIOAS DE
JHUERTA VERTICAL EN CALIBRE DE § Sean( )
IRA DE DOBLE CORDGH EN CADA JUNTA
AGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
12.Tmm (112 GON ARANDELA PLANA Y TUERCA
TURAL DE HIERRG NEGRO CEDLLA 20

©1) Y 6miC2) DE @ EXTERNO 10cm 4°)

UNION 1.2

SmmiaT)
™
15mam e
i

S
A

PURAL
¥ TUEREA

ISOMETRICO U1.3

005m 01m 005m

ll. i
LEA |
] | K
1 1l

0.035 m'
5T

0415m

028m

BN

TIPOLOGIA DE UNION 1.3

s
31
a

PLACA METALICA CIRCULAR TIFO FLANGER DE &
EXTEANO 0 20m ¥ @ INTERNG 0.10m EN CALIBRE DE & 5mm
(V) CON SOLDADURA DE TRIFLE A TUBO

TUBO ESTRUCTURAL DE HERRO NEGRO CEDULA 20 GABO

DE 0.415m DE @ EXTERNO 0 10m (4
ALMA VACIA DE UNISN (CABO DE TUBO}

PLACA METALICA CRCULAR TIPO
0.20m ¥ O INTERNG 0. 10m EN
SOLDADURA DE TRIPLE C

EJE PASANTE PARA ANCLAJE PILOTE-UNION U1 3 DE

@19, 1mm (34°)

FLANGER DE @ EXTERNO
IBRE D 0 5 (37 CON
ATUBO

LUZ PILGTE AS3500 O E!Imﬂ«mum C1E2 O UNKEN

U13 2mm PERMETRALME!

‘TOPE DE UNIGN U1.3 GON PLACAS GUIA DE PILOTES.
RS 3500300

DETALLE UNION U1.3-SECCION
15

ISOMETRICO U4

=
g |
E' d
.
a! v G s
A |5t
] }3""
. 8 P
] | 4
g |, A,
2 0056 m ‘_
SR
. ,
il bY
1,
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oo0zzm
0psm

018m
005m  005m

oim
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TIPOLOGIA DE UNION 4

VIGA LARGUERO DE MADERA DE FIND CEPILLADO TIPO VT

(0,080 1618 45m)

TORNILLO HEXAGONAL DE CAB
GRADO 5 DE @ 12.7mm (12') CON Al
TUERCA

RUAGA TPOUA B ACERD OF GALBRE 8mmi1A) OO

SOLOADURA EN CADA

TORNLLO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTLAAL

Lo L OE
GG § OO 27T (1) G0N AR

vlmwmm RECTANGULAR DE PIS0 TIPO'VS
(0,050 1545 S

DETALLE UNION U4-PLANTA
1:8

0 HEXAGONAL DIE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
RSB 13 T (V2 Com ARKNELA PLARA Y TURCA

PLETINA DE ACERG DI 01040 25 EN CALIBRE DE 6 dmen(144°)
CON SOLDADURA DE DOBLE CORDON EN CADA JUNTA

PLETINA DE ACERO DE 0,050 tam EN CALIBRE
AN COM BLRAURA TRALE CORDON BN CADA

REFUERZOS DE PLETINA D€ ACERO TRIANGULAR DE
A ] L N A s | M AL
DOBLE CORDON EN CADA JUNTA

mwmmmmm 3

REFUERZO8 DE PLETHA O AGERD TRINOULAR
SoLE ConBN En
BORLE EONEN e CADA

PLACA CE AGERO EN L Y ERTOA CON ACERO VERTICAL
DE 01540 08m Y ACERD HORIZONTAL

EALIE 06 £ Ao ) oM BOLEADURA DF TRALE COROGN
EN CADA JUNTA

DETALLE UNION U4-SECCION
158
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1

A - TIPOLOGIA DE UNIGN §
‘o VIGA LARGUERO DE MADERA DE PO CEPILLADD TROVT
(0.0500.15645m)
002m
3
v PLACA TIPO U EN ACERQ DE CALIBRE & 4nmmi1/4) CON
e els1T @ ‘SCLDADURA EN CADA JUNTA
g E'Ei@ 0 HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
ol mosozmzmumcmwmmm
. 5%
ISOMETRICO U5 sl E‘n“';,& wammuu RECTANGULAR DE PISO TIPO V5
i {00540, 155 Bm)
VIGA METALICA RECTANGULAR DE PISO TIFO V4
10,050,153 Bm)
ooam
T | DETALLE UNION U5-PLANTA
TORMLLO HEXAGONAL OE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
GRADO 5 DE @ 12.7mm (12°) CON ARANDELA UERCA
PLETINA DE ACERO DE 0.08,0.25m EN CALIBRE DE SAvan(1i4")
CON SOLDADURA DE TRIPLE CORDCN EN CADA JUNTA
PLETINA DE ACERQ DE 0.050.10m EN CALIBRE DE 6 Anen(114)
‘CON SOLDADURA DE TRIPLE CORI EN CADA JUNTA
REFUERZ0S DE PLETINA DE ACERD DE 0.02:0.10m EN CALIBRE
D6 & 4 14) CON SOLDAGURA OE TRILE RO N SADk
JUNTA
PLETINA BASE CIRCULAR DE ACERO DE @ 0.10m EN CALBRE
B %%:muu'wm«smmmnemmn&ww
[
PLAGA EN CRUZ 0ON CADA PEZA DE AGERO VERTICAL DE
1 g 8520 200 EN CALIBRE OE & 1) COH S0LDAD
TRIPLE CORDON EMN CADA JUN
oMsm 0B
DoaIm
DETALLE UNION U5-SECCION
115
[+
TIPOLOGIA DE UNION 7
CLAVADOR DE MADERA DE PNO CEFILLADO DE 0.054010m
TORNILLO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
GRADO 5 DE © & 5mm (V8") CON ARANDELA PLANA Y TUERCA
JUNTA TIRD RAYD DE JUFITER FARA VIGAS O MADERA
VIGA LARGUERD TIPO 7 DE MADERA DE PINO CEPLLADO
D DE D05 15m

1GA LARGUERO TIFO VT
PASAMANOS NFANTIL

"

o
- am
W=

DETALLE UNION U7-SECCION
145

58!
ISOMETRICO U6 o
DETALLI
1:5
v ﬂ"”

TORNILLO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTUR
GRADO 5 DE @ 15.men (34') CON ARANDELA PLANA Y *
PLETINA DE ACERO DE 0.080.10M EN CALIBRE DE 64m
CON SOLDADURA DE TRIPLE CORDON EN CADA JUNTA
DE PLETINA DE ACERO DE 00150 10m EN
ERUBRE OF &t 11 CON S0LDABURA DE TRILE ¢
EN CADA JUNTA
PLETINA BASE CIRCULAR DE ACERO DE 80 10m EN CA
DE Smy1i} CON SOLOADURA DE TRFL. 2 onEont

€2 DE TUBO ESTRUCTURAL DE HERRO NEG
52m B EXTEAND o 1om 4

PLACAEH CRUZ CON CADA PIEZA DE ACERO VERTICA
COM SOLDADUI
NN CADA JONTA"

DETALLE UNION U6-SECCION
1:5

ISOMETRICO U8

TIPOLOGIA DE UNIO
VIGA DE ALERO TIFO V11 E
00540 15m)

o

& TORNILLO HEXAGONAL DE
5 GRADO 5 CE © 12,11 112
| E

z\['-‘?

8 e

€ [ DE ACERC DE D08
£} 1 pEzaveRTCALDEG 00
8 A DE TRIF

1 VIGA LARGUERG DE MADE
10050 155 45m)

DETALLE UNION U8-SECCION
125

Figura 8.27. Lamina 17, planimetria de tipologia B.**

326 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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e Ly TIPOLOGIA DE UNION 6

PLACA TIPO UB EN ACERC DE CALBIRE 8.4mn 1) CON
SOLDADURA EN GADA JUNTA

VIGA CUMBRERA DE MADERA DE PINO CEPLLADO TIPO V9
{0,050 20:20m)

TORNILLO HEXAGONAL DE CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
GIADOSE @ 1.1 (") CON ARANDELA PLANA ¥

COLUMMNA £2 DE TUBO ESTRUCTURAL DE HERRO NEGRD
GE 6im @ EXTERNG 0 10m 4"}

£ UNION U6-PLANTA

w
TUERCA

i)

LIBRE
N

NE
HMADERA DE PINO CEPILLADO

(CABEZA PLANA ESTRUCTURAL
) COM ARANDELA PLANA Y TUERCA

PLETINAS BOLDADAS A 140°CADA
15 EN CALIBRE DE & 4 1/47)
A EN CADA JUNTA

RADE PING CEPILADO TIFO VT
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Figura 8.28. Lamina 18, planimetria de tipologia B.*”’

327 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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3 | 4 |

NOTAS ELECTRICAS

1. TODA LA INSTALACION IRA EN CANALIZACION TIPO PVC CEDULA 40 CUANDO
ESTE OCULTA EN CIELO O PAREDES, Y EN E.M.T, GALVANIZADO CERTIFICADO
CUANDO SEA EXPUESTA, SEGUN DIAMETROS INDICADOS. SOPORTANDOSE
CON GAZAS GALVANIZADAS S| ES PVC @0.90m Y SIES EM.T. EN INTERVALOCS
NO MAYORES A 2.0m.

2. TODOS LOS TOMACORRIENTES SERAN POLARIZADOS DE TRES PATAS Y
ESTARAN CONECTADOS A LA BARRA DE TIERRA EN EL CENTRO DE CARGA.

3. NO SE HARAN EMPALMES NO PREVISTOS Y APROBADOS POR EL

R PROFESIONAL A CARGQ DENTRO DE LA TUBERIA, NI EN NINGUN CAMBIO DE
DIRECCION DE LA MISMA, PARA ESTO SE DEBERA USAR UNA CAJA METALICA
GALVANIZADA CON SU RESPECTIVA TAPA,

4. CUALQUIER TIPO DE MODIFICACION POSTERIOR O EN SITIO AL SISTEMA DE
INSTALACIONES, AGREGANDO SALIDAS TELEFONICAS Y/O DE DATOS,
(PREVIAMENTE APROBADAS POR EL PROFESIONAL RESPONSABLE) DEBERA
ESTAR SEPARADA AL MENOS 0.30m DE CUALQUIER SALIDA ELECTRICA,

5. CUALQUIER SALIDA EN PARED O CIELO SE DEBERA TERMINAR CON UNA
CAJA RECTANGULAR U OCTAGONAL, SEGUN EL CASO. —

6. TODAS LAS CAJAS DE DERIVACION Y REGISTRO DEBERAN CONTAR CON
SU RESPECTIVATAPA.

7. NINGUNA LAMPARA PODRA USARSE COMO CAJA DE PASO DE CIRCUITOS
ELECTRICOS.

8. EL CODIGO DE COLORES PARA LOS CONDUCTORES DE POTENCIA SERA EL
SIGUIENTE:

CIRCUITOS DE ILUMINACION:

FASE: NEGRO
NEUTRO: BLANCO
RETORNO: AZUL
TIERRA: VERDE B

CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES U OTROS:

3 FASE A-B: ROJO(A) Y NEGRO(B)
NEUTRO: BLANCO
TIERRA: VERDE

9. CUALQUIER MODIFICACION DE LA INSTALACION ELECTRICA QUE IMPLIQUE
UN AUMENTO EN LA CARGA, DEBERA SER CONSULTADA CON EL
PROFESIONAL RESPONSABLE.

7' ese oE cumBRERA 10. EL HILO CONDUCTOR DEL NEUTRO SIEMPRE SERA CONTINUO.
11, TODAS LAS CAJAS DE PASO QUEDARAN IDENTIFICADAS SEGUN SEA SU
uso.
4

12, TODOS LOS APAGADORES Y TOMACORRIENTES QUEDARAN IDENTIFICADOS

CON EL CIRCUITO AL QUE PERTENECEN,
PROYECTO:

13, TODAS LAS CAJAS RECTANGULARES U OCTAGONALES SERAN DE EM.T. ¢ T

GALVANIZADO, ¥ SERAN PROTEGIDAS DURANTE LA CONSTRUCCIGN CONTRA Mécula Equcativo Nokbs-Bugld: Frimaria

EL INGRESO DE HUMEDAD. q
PROPIETARIC:

14, TODA LA INSTALACION ELECTRICA DEBERA CUMPLIR CON LO

ESTIPULADO EN EL CODIGO ELECTRICO VIGENTE PARA COSTA RICA.

5 PROVINGIA:  CANTON:  DISTRITO:

15. PARA DOS O MAS MODULOS EDUCATIVOS EN CONJUNTO, LA

DISTRIBUCION DE CIRCUITOS DEBERA DISERARSE EN EL PLAN MAESTRO. PUNTARENAS COTOBRUS  SAN VITO

16, SERA RESPONSABILIDAD DEL DISERADOR DEL PLAN MAESTRO, NO R E T e A LDIRERS

DUPLICAR NI MULTIPLICAR EN EL DISERO ¥ PRESUPUESTO, EL NUMERO DE d

CENTROS DE CARGA. nowere: Jose Eduardo Barrantes Remero
FIRMA: N
PROFESIONAL RESPONSABLE DIRECCION
TECNICA:

= HOMBRE
| FIRMA: N
- PROFESIONAL RESPONSABLE DE LA

INSPECCION:
NOMBRE
FiRMA: N

INFORMACION REGISTRO PUBLICO:
PROPIETARIO:

SIMBOLO DESCRIPCION N CATASTRO:
ADA CENTRO DE CARGA DE 12 ESPACIOS CON
s TAPA. UBICADO A +0.30m S.N.CORONA FOLIO REAL:
ITA, 2 i
TUBERIA DE ILUMINACION POR CIELO. EN PVC CONTENIDO:
CEDULA 40 CON NUMERO DE HILOS INDICADO
% JI}-| ENPLANTA, MAS UN HILO DE TIERRA COLOR PLANTA DE ILUMINACION
T VERDE. (CIRCUITO 1)
— MEDIDOR ELECTRICO PARA SISTEMA DE
PANELES SOLARES
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“UP AN - AR20, 4000K. 100x1 A, |
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COMERCIAL CON PLACA COLOR GRIS. UBICADO
A120m S.NP.T.

CON TAPA,
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Figura 8.29. Lamina 19, planimetria de tipologia B.**

328 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019).
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8.3 Elaboracién de prototipos y pruebas
8.3.1 Prototipo 1y conclusiones

Para la tipologia A se disefiaron sistemas abatible y proyectable para una operaciéon de modo
manual. Sin embargo, al ser un sistema que no se encuentra en el mercado, se vio la necesidad
de hacer un prototipo para probar si iba 0o no a funcionar. Es por esto que se realiz6 un
modelo a escala natural para determinar si se iban a necesitar mejoras o cambios (ver fig. 8.30).
Para la prueba se opt6 por seleccionar la parte central de los paneles de pared para probar el

sistema.

Figura 8.30. Modelo a escala natural de sistema proyectable de la tipologia A **

Como se ve en las imagenes anteriores, la platina dentada que se disefi6é si funciona de la
manera deseada. A pesar de lo anterior, se va a necesitar realizar un cabacote en el panel moévil

para el angular; porque este angular no permite que el panel cierre por completo.

3% Fotos por Lizano, A.M.; tomadas el 21 de agosto del 2019.
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Por otro lado, se corrigié el espesor utilizado de plywood fendlico debido al alto peso que

tiene. Es por eso que se cambia de un 18mm a uno de 9mm.

8.3.2 Prototipo 2 y conclusiones

Planteando como objetivo realizar investigacion aplicada; para el médulo de tipologia B se

desarrollaron tres procesos de prototipaje, esto utilizando herramientas de simulaciéon aplicadas

a detalles constructivos a escala real (1:1) y al modelo tridimensional digital. El primero trat6 de

una simulacién digital en el software Autodesk Flowdesign (ver fig. 8.31 y 8.32), el cual consiste

basicamente en un tunel de viento digitalizado donde se incrusta un modelo 3D, orienta y

escala para su posterior ensayo con los datos de configuraciéon segun corresponda.

Length
Width:
Height:
Voxel size:

Velocity (m/s)
15,358

13.301
10.860
7.679

Figura 8.31 Vista superior del tinel de viento digital en pruebas con el médulo B3

“.I!él‘
3D

8.000 (m/s)
0.852 (m)
0.504 (m)
0.227 (m)
0.004 (m)

Para este caso se probo con el modelo de tipologia B, con una orientacién longitudinal en su

eje este-oeste, con el sentido del viento dando al este, fachada la cual se ensay6 con los

cerramientos abiertos para ingresar mas cantidad de aire al médulo. El ensayo se configurd con

una velocidad media para el viento de 8m/s y se documenté mediante videos. El objetivo de

dicha prueba fue observar en vivo, valorar y confirmar el correcto funcionamiento de los

330 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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cerramientos tipo paneles, la permeabilidad de la envolvente en general, y la funcionalidad de la

succion en boveda de aire.

Figura 8.32. Vistas del tunel de viento digital en pruebas con el médulo B!

Para el primer objetivo, se observé y dictaminé una ventilaciéon adecuada de los paneles por
tema de presion de aire positiva y negativa, viendo como al exterior del panel se presentaban
puntos de confluencia negativa y mediante el tamizaje del panel, el aire caliente buscaba su
paso paulatinamente para trasladarse hacia esa zona.

Para el segundo, y de la mano del primero, se observd cémo en general, toda la envolvente
cumple su funcién de disefio, y a pesar de la fachada, todas sacan aire a distinto ritmo, pero
manteniendo continuo el flujo. Y para el tercer objetivo, se observd como la boveda de aire
generada gracias a la doble altura interna, capta otra parte del flujo que los paneles no sacan, y
es dirigido a través del tapichel/monitor de bambu, el cual en conjunto con el trabajo de los
paneles ayudan a mantener un flujo constante de aire, a un nivel de brindar confort por

ventilacion.

8.3.3 Prototipo 3y conclusiones

El segundo prototipo para el médulo de tipologia B, traté de una simulacién aplicada a un
detalle de cerramiento a escala real (1:1), dicho detalle se basa en media seccién (0.7x0.9m) del

componente de cerramiento tipo 2, el cual se aplica en los paneles PA-01 y PA-03.

COMPONENTE DE CERRAMIENTO TIPO 2

44— MARCO DE REGLA DE PINO CEPILLADO DE 0.05x0.10m

MOSQUITERO DE FIBRA DE VIDRIO TONO GRIS UBICADO AL CENTRO
DEL COMPONENTE

0.7m
06m

PETATILLO DE TECA CON GRILLA DE 60x60mm DE DOBLE CAPA
TRASLAPADOS

331 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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Dicho prototipo consta de un doble entramado de petatillo de teca y una capa intermedia de
mosquitero de fibra de vidrio, por lo que es un cerramiento soélido perceptualmente pero
permeable en ventilacién e iluminacién, disefiado para generar una ventilacion de confort,
manteniendo una constante extraccién de aire caliente, pero que no busca dejar ingresar toda la
masa de aire que entre en contacto con su supetficie, buscando asi resolver recomendaciones
de disefio bioclimatico respecto a generar una ventilacion interna de bajo flujo.

Es por esto que, para este prototipo a escala real, se le realizé un ensayo en el tunel de viento
(ver fig. 8.33 y 8.34) de las instalaciones de Laboratorio de Arquitectura Tropical de la Escuela
de Arquitectura (UCR), el cual consté de la utilizaciéon del tunel de viento estandar y la
medicién comparativa con el anemoémetro Krestel 5500, y su metodologia se baso en realizar 4
mediciones con su previa calibracién de la velocidad del viento en m/s, cada una con distintas
versiones de la densidad de superficie del cerramiento.

Su objetivo fue la comprobaciéon de las estrategias de disefio aplicadas para lograr una
reduccion adecuada de la ventilacion del cerramiento de fachadas, y ver en sus versiones de
tamizaje como variaba el flujo de viento, esto debido a que en el proyecto se proponen
versiones del panel completo con doble petatillo, con solo un petatillo, pero siendo ventana

abatible, y pues la opcion de abrirla en su totalidad y recibir el flujo natural completo.

Figura 8.33. Vistas del tinel de viento del LAT en pruebas a cerramiento del médulo B

332 Foto por Barrantes, J.F.; tomada el 21 de agosto del 2019.
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LLa medicion inicial, midi6 la velocidad del viento, sin ningun objeto en el tunel, ésea libre,
dando 1.7m/s, la segunda midié el cerramiento unicamente con 1 capa de petatillo, dando
1.3m/s, la tercera presentada con las 2 capas del petatillo traslapado, pero sin mosquitero,

dando 1.2m/s, y por altimo midiendo la versién completa del cerramiento con las 2 capas de

petatillo y el mosquitero, dando 1.0m/s. Cada prueba siendo documentada en video.

Figura 8.34. Vistas varias del tunel de viento del LAT en pruebas a versiones distintas del

cerramiento del médulo B.**

Dando como resultado porcentual, los siguientes valores:
e Fl cerramiento con 1 capa de petatillo deja pasar un 77% de masa de aire versus el flujo
libre.
e Fl cerramiento con 2 capas de petatillo y sin mosquitero deja pasar un 71% de masa de
aire versus el flujo libre.
e Y el cerramiento en su version completa, con 2 capas de petatillo y mosquitero, deja
pasar un 59% de masa de aire versus el flujo libre.
Por lo que se pudo afirmar el objetivo de los ensayos y confirmar el buen funcionamiento de la
propuesta de cerramiento en buscar generar un panel semi-sélido pero respirable como

solucién a los requerimientos bioclimaticos.

333 Foto por Barrantes, J.E.; tomada el 21 de agosto del 2019.
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8.3.4 Prototipo 4 y conclusiones

El tercer prototipo para la tipologia B, también se baso en la aplicacion de ensayos a un detalle
en escala real (1:1), en este caso, un detalle constructivo de un médulo de piso. Para el cual se
cont6é con la colaboracién del Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales
(LANAMME UCR), especificamente del laboratorio de estructuras (ver fig. 8.35). Dicho
ensayo conté con la participacion de Diego Guzman (encargado de laboratorio), Danilo
Montero (asistente del laboratorio), y Esteban Molina (ingeniero de unidad de vinculo
externo), ademas conté con los equipos de gato (prensa) hidraulico, celda de carga (de
50000N) y caja lectora.

\i\
i

Figura 8.35. Vistas de la prueba de carga estructural al médulo de piso de la tipologia B.”*

El prototipo de detalle constructivo, trata de un modulo del piso y entrepiso nervado

triangulado, tal a como se plantea en planos constructivos; la secciéon es un triangulo equilatero

334 Foto por Barrantes, J.F.; tomada el 21 de agosto del 2019.
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de 0.9x0.9x0.9m, con sus respectivas vigas de piso en madera de 2”x4” en pino cepillado, una
lamina de plywood fendlico de 18mm, una lamina de plywood BB/BB de 18mm y un acabado
final de planchas dentadas de foaz de 12mm. Y en total con un peso del sistema de 14.84kg.

El objetivo de los ensayos fue documentar la capacidad maxima de carga por m2 que posee el
piso compuesto planteado en el diseno, y dependiendo de esto valorar mayores usos por
actividades, y/o el redisefio para optimizar en costos y materiales. También se buscé encontrar
el punto de falla por carga para las vigas de madera que soportan el sistema y se apoyan en sus

vértices sentandose a angulares de las vigas metalicas.

0.866 m

1732m
T

0.866 m

0.886m

1.732m

0.888m

0.886m

1732m’

0.866m

0.866 m

1732m

0.866m

Figura 8.36. Planta de estructura modular de piso para la tipologfa B.””*

335 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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La prueba conté con una celda de carga de 50000N, un disco de transmisién de fuerza de
25.35kg y se realiz6 a una velocidad de 16N/seg en base a estindares del cédigo de
construccion. Para medir el punto de falla de las vigas se realiz6 un primer ensayo que tomo
12min y en donde concluyé con una capacidad maxima de 21653N (2.2 ton). Y para medir el
punto de falla del piso compuesto (ver fig. 8.37) en un segundo ensayo, se realizé otra prueba

que tardé 11min y donde arroj6 un resultado de capacidad maxima de 43621N (4.4 ton).

Figura 8.37. Imagen del estado del prototipo de piso al finalizar la simulacién de carga.”

336 Foto por Barrantes, J.F.; tomada el 21 de agosto del 2019.
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Figura 8.38. Vista inferior en la prueba de carga estructural al médulo de piso de la tipologia

B 337

Concluyendo con capacidades mucho mas altas de las expectativas de 600kg/m2, y dandonos
valores del médulo critico, que aplicaria a todo el sistema de piso como tal. Dando su objetivo
como concretado y siendo el fundamento técnico necesario para optimizar el sistema de piso
compuesto a 2 capas de plywood fendlico y BB/BB de menor espesor (12mm c¢/u) que segin
la relacion espesor-capacidad, en base a que son el mismo material, tendria una capacidad que
ronde las 3ton, logrando asi optimizar en reducir a 2/3 la cantidad de plywood usado en pisos
y por ende el costo general del proyecto. Pero siempre siendo el dato critico de falla de vigas
(2.2 ton) el que nos regirfa para darle ain mas posibilidades de usos a este sistema de piso por
actividades programaticas del espacio interno de las que el MEP plantea en su modelo

educativo.

337 Foto por Barrantes, J.F.; tomada el 21 de agosto del 2019.
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9.1 Presupuesto general de tipologia A

El presupuesto general tiene el objetivo de servir para la prevision del total de los costos que
vaya a conllevar la obra construida. Por esto fue necesario realizar el presupuesto general de la

tipologia A (ver fig. 9.1).

COMPONENTE DE OBRA COSTO
1 | Cimientos ¢ 239,950
2 | Estructura primaria (parte 1/2) ¢ 897,377
3 | Estructura primaria (parte 2/2) ¢ 746,921
4 | Paneles de pared ¢ 2,833,650
5 | Estructura primaria (parte 2) ¢ 1,329,470
6 | Estructuray accesorios de techos ¢ 1,106,742
7 | Piezas varias ¢ 618,876
Vestibulo, rampa, gradas y
8 | barandas ¢ 448,265
SUBTOTAL ¢ 8,221,251.07
Insumos 2% ¢ 164,425.02
Imprevistos 5% i 411,062.55
TOTAL LV.IL. ¢ 8,796,739
Costo/m2 ¢ 195,483
Otros gastos posibles
Impuestos municipales 1% ¢ 82,212.51
Honorarios
profesionales 25% ¢ 2,055,312.77
Mano de obra 40% ¢ 3,288,500.43

Figura 9.1. Presupuesto general de la tipologia A ***

338 Autorfa: Lizano, A.M. (2019). Datos basados en cotizaciones en el mercado nacional en mayo, 2019.
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9.2 Manual de tipologia A

La elaboracion del documento “Manual de construccion 01 del médulo educativo
tipologia A”, siendo un manual de armado, desarmado, embalaje y transporte (ver fig. 9.2); se
consideré obligatoria gracias al tipo de proyecto al cual nos enfrentamos. Este tiene la
caracteristica de ser una gufa paso a paso para armar y desarmar la tipologia A. El médulo
puede ser auto gestionado por cualquier usuario que obtenga los planos constructivos

referentes a esta tipologfa.

Universidad de Costa Rica
Facultad de Ingenieria

Escuela de Arquitectura
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Manual de construccion 01
del médulo educativo tipologia A

Proyecto final de graduacion para optar por el grado de Licenciatura en Arquitectura

Jose Eduardo Barrantes Romero
B10861
Ana Maria Lizano Zelaya
B33776

Figura 9.2. Portada del Manual de Construccién del Médulo Educativo Tipologia A.*”

339 Autoria: Lizano, A.M. (2019).
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Su finalidad consiste en dar a conocer el armado de cada pieza y un listado de materiales
necesarios para asi garantizar el correcto ensamblaje que finalice en un médulo exitoso y con la
seguridad Optima. También, se especifican las herramientas requeridas para el proceso de
armado en sitio; siendo diferentes a las de la construccion tradicional de block. La respuesta
arquitectonica obtenida cuenta con la posibilidad de adaptaciéon a diferentes topografias,
recomendaciones climaticas, necesidades espaciales y crecimiento a futuro. A lo largo de este
manual se presentan estas adaptaciones con sus debidas recomendaciones. Este manual cuenta
con una estructura o indice (ver fig. 9.3) que va llevando al propietario de la mano para un

correcto armado y desarmado del médulo habitable.

ESTRUCTURA DE MANUAL

1 GENERALIDADES 36 PIEZAS VARIAS
14, INTRODUCCION 364 PISOS
12. DESCRIPCION BASICA DEL PROYECTO 362 CIELO SUSPENDIDO
13. POSIBLES CONFIGURACIONES EN CONJUNTO 36.3 MONITORES
14. TIPOS DE CIMENTACION Y SUS RECOMENDACIONES 364 RIGIDIZADORES DE INSTALACION PARA T
15. ORIENTACION RECOMENDADA 365 PANELES DE PARED (PANEL DELGADO T4)
16. PANELES DE PARED SEGUN ORIENTACION 366 PUERTAS Y BISAGRAS DE PIANO
17 AUTOSUFICIENCIA DE LA PROPUESTA
37. VESTIBULO, RAMPA Y/O ESCALERAS
2 PREFABRICACION 3.7.1. VESTIBULO
21 TABLA DE PIEZAS 7
22 LISTA DE MATERIALES POR PIEZA 2?% E@E’fﬁ}m

2.3. MOBILIARIO 3.7.4 BARANDAS

3. PASO A PASO - PROCESO DE ARMADO EN SITIO 38 EXTRA
31 CIMIENTOS 381 SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL
52 ESTRUCTURA PRIMARIA (PARTE 1) 382 SISTEMA DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR
324 COLUMNAS 383 COLOCACION DE LUMINARIAS Y TOMACORRIENTES
322 VIGAS PERIMETRALES ENTREPISO (V&) 284 MOBILIARIO

3.2.3. VIGAS PRIMARIAS ENTREPISO (V1)
3.2.4. VIGAS SECUNDARIAS ENTREPISO (V2)
3.3. PANELES DE PARED (T2, T3 Y T4)
3.4. ESTRUCTURA PRIMARIA (PARTE 2)
344 VIGAS CORONA (V2)
3.4.2. ESTRUCTURA DE CIELO SUSPENDIDO (V2 Y V&)
3.4.3. CERCHAS

4. PASO A PASO - PROCESC DE DESARMADO EN SITIO
41. EXTRA
42 VESTIBULO, RAMPA Y/O ESCALERAS
4.3 PIEZAS VARIAS
44 ESTRUCTURA Y ACCESORIOS DE TECHOS
45 ESTRUCTURA PRIMARIA (PARTE 2)
46. PANELES DE PARED (T2, T3 Y T4)
gig \&(SR’AGSEFZA(ESR(E\?ZL; L] 47. ESTRUCTURA PRIMARIA (PARTE 1)

34.6. VIGAS PRECINTA (V2) 48 CMIENTOS
34.7. VIGAS SOPORTE TECHOS SECUNDARIOS
35 ESTRUCTURA Y ACCESORIOS DE TECHOS
351 CLAVADORES (V&)
352 LAMINAS OSB PARA CIELO
353 LAMINAS ONDULADAS DE HG
354, ACCESORIOS

Figura 9.3. Estructura del Manual de Construccién del Médulo Educativo Tipologia A **

30 Autorfa: Lizano, A.M. (2019).
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Para ver algunos ejemplos de la composicion del manual ver fig. 9.4.

=

AR

V¥ V V' N

Cobico QR:
MobeLo 3D

P

[w] 73

3 Autorfa: Lizano, AM. (2019).
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9.3 Presupuesto general de tipologia B

Como un entregable mas del proyecto, se desarrollé un presupuesto (ver fig. 9.5). en base a la

tipologia correspondiente en su version individual, y planteado como herramienta para la auto-

construccion.
COMPONENTE DE OBRA COSTO
1| cimentaciones + M.O. ¢ 1.249.046
2 [ columnas ¢ 161.892
3 | viga perimetral ¢ 237.000
4 | viga corona ¢ 237.000
5 [ entrepiso metal + M.O. ¢ 2.419.800
6 | entrepiso madera i 492.100
7 | artesonado techo ¢ 987.407
8 | sistema cubiertas ¢ 925.400
9 [ sistema de piso ¢ 1.579.200
10 | red descanso ¢ 157.200
11 [ 4rea de almacenaje ¢ 297.600
12 | tapichel ¢ 152.702
13 | paneles cerramiento + M.O. ¢ 3.729.607
14 | vestibulo ¢ 145.730
15 [ rampa y barandal ¢ 138.615
SUBTOTAL (materiales) ¢ 12.910.299
Insumos 2% | ¢ 258.206
Imprevistos 5%| ¢ 755.752
TOTAL VLI ¢ 13.924.257
Costo/m2 ¢ 178.516
OTROS COSTOS POSIBLES
M. de obra 40% (del subtotal) | ¢ 2.204.738
Impuesto municipal 1% | ¢ 161.290
Honorarios profesionales 25% | ¢ 4.032.249

Figura 9.5. Tabla del presupuesto general de la tipologia B.*

342 Autorfa: Barrantes, J.E. (2019). Datos basados en cotizaciones en el mercado nacional en mayo, 2019.
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9.4 Manual de tipologia B

Como herramienta principal para la auto-construccion se elaboré el documento “Manual de
construccion 02 del médulo educativo tipologia B”, manual de ensamblaje para el médulo
tipologia B, con un lenguaje de entendimiento universal y todos los elementos necesarios para
el correcto entendimiento, embalaje, transporte, identificacion de piezas, ensamblaje y des-

ensamblaje del proyecto que necesitaria saber el usuario final.

Provisionales y Portatiles:
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Manual de construccién 02
nod itivo tipologia B

Figura 9.6. Portada del manual de construccién del médulo educativo tipologia B.**

343 Autoria: Barrantes, J.E. (2019)

311



Provisionales y Portétiles: Espacios educativos para la nifnez Ngabe-Buglé en Coto Brus

Este se basé en el desglose y detallado de la siguiente informacion:

—_

Introduccion: ¢qué es? gpara quién? spor qué? scomo es?
Distribuciones: A-B-C.

Tipologias de cimentaciones y emplazamientos: A-B-C-D-E-F.
Tipologias de cerramientos: PA-01, PA-02, PA-03, PA-04.
Orientacion y movilidad.

Autosuficiencia.

Prefabricacion: listado de piezas.

Diccionario de piezas prefabricadas.

o ©® N A LD

Embalaje y transporte.
10. Diccionario de piezas no prefabricadas.
11. Paso a paso: Armado en sitio.

12. Paso a paso: Desarmado en sitio.
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A continuacién, un collage ejemplificando la composicion del manual:

AUTOSUFICIENGIA FREFABRICACION

— . l
-

AYAYA
L L@ X RN

Figura 9.7. Collage de paginas del manual de construccién del médulo educativo tipologia B.**

344 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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Cobico QR:
MobpEeLo 3D

Cobico QR:
MANUAL DE CONSTRUCCION 02

iNDICE DICCIONARIO DE PIEZAS
NO PREFABRICADAS

INTRODUCCION PASO A PASO: ARMADO EN SITIO
DISTRIBUCIONES .

DISTRIBUCION A....

DISTRIBUCION B

DISTRIBUCION C
TIPOLOGIAS DE CIMENTACIONES Y
EMPLAZAMIENTOS

TIPOLOGIA A

TIPOLOGIA B

TIPOLOGIA C

TIPOLOGIA D

TIPOLOGIA E

1 ) (8 5 e e — ey o 9
TIPOLOGIAS DE CERRAMIENTOS........ 10

ORIENTACION

MOVILIDAD
AUTOSUFICIENCIA ..

SISTEMA DE CAPTAC

BEAGUAPEUVIAL 15 s cakiar T s,

SISTEMA DE

ENERGIA SOLAR: . 4. ot it vt ;

SISTEMA DE HUERTA VERTICAL. ..cviiv 12

e A LR
. PASO A PASO:
. DESARMADO EN SITIO

PREFABRICA

Figura 9.8. Imagen del “indice de contenido” del manual de construcciéon del médulo

educativo tipologia B.>*

345 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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N

LISTADO DE PIEZAS

Grupo ID
(Etiqueta)—>@ 1.0
® 20
3.0
® 4.0
[ 5.0
[ ] 6.0

PREFABRICACION

~ s o A
W B TS

Nombre

Pilote helicoidal estructural

Extension de pilote-7 pies
Extension de pilote-10 pies

Angular/arriostre AR1
Angular/arriostre AR2
Angular/arriostre AR3

Columna C1
Columna C2

Viga metalica V1.1
Viga metélica V1.2
Viga metalica V2
Viga metalica V4
Viga metéalica V5

Viga madera V3
Viga madera V6
Viga madera V7
Viga madera V8
Viga madera V9
Viga madera V10
Viga madera V11
Viga madera V12
Viga madera V13

10.0

11.0

12.0

13.0

ID

A
//\//\/

Nombre

Union U1.1
Union U1.2
Unién U1.3
Union U2.1/2.2
Union U3
Unién U4
Union U5
Union U6
Unién U8

Panel PAO1
Panel PAO2
Pancl PAD3
Panel PAO4

Puerta doble 180°

Laminas plywood MAD PLY1
Laminas plywood MAD PLY2
Laminas plywood MAD PLY3
Placa de extensién en rampa
Escalera de acceso

Soporte vertical para barandal

Soporte vertical de huerta
Estante de huerta

Extensiones de larguero V7

Figura 9.9. Imagen de la pag. 16, referente al capitulo de “prefabricaciéon” del manual de

construcciéon del médulo educativo tipologia B3

346 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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PASO A PASO: ARMADO EN SITIO |

EXTRAS

PARTED

PARTE C

PARTE B

<-ﬁ-MODULO B COMPLETO

or

PARTE A

Figura 9.10. Imagen de la pag. 20, referente al capitulo de “armado paso a paso” del manual de

construccion del médulo educativo tipologia B.*

347 Autoria: Barrantes, J.E. (2019).
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Conclusiones generales
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10.1 Conclusiones

A modo de conclusion, se exponen los aciertos, desaciertos, recomendaciones y hallazgos
obtenidos durante el proceso de investigacién y de busqueda de resultados; para colaborar con
otros estudiantes, investigadores y profesionales, asi como entidades publicas y privadas
involucradas en la mejora de la problematica y carencias de la poblacién estudiada.

El primer acierto fue el de la interinstitucionalidad, debido a la colaboraciéon por parte de
autoridades del estado en generar un canal de intercambio de informacién concerniente a la
investigaciéon que se estaba realizando, ademas de aportes en transporte al sitio estudiado. As{
como también la interdisciplinariedad tuvo un enorme aporte a lo largo del desarrollo del TFG,
desde la formulacion hasta la realizacién.

El estuerzo, desde el inicio, por la tarea de investigar el estado de la cuestion; dio resultado
para la estructuracion de la problematica y as{ entender mejor el sitio, poblacién estudiada, y
necesidades en la investigacion.

Con respecto a la problematica, la decision del MEP de buscar colaboracién en la escuela de
Arquitectura de la UCR unido a la investigacion preliminar realizada por los investigadores;
puso en evidencia la necesidad de actuar para atacar la problematica desde el punto de vista
arquitectonico. En la marcha de esta investigacion, fueron indispensables las visitas a las fincas,
asi como al territorio indigena Ngibe-Buglé y el contacto con personas en constante roce con
la cultura Ngibe-Buglé, esto en sitio o desde San José. Regularmente, se realizaron reuniones y
entrevistas informales con expertos, y demds actores incidentes en la dindmica de dicha
poblacion.

Con respecto al objetivo de investigacion, se concluye que, por medio del analisis del entorno
fisico-ambiental y sociocultural, se lograron desarrollar las propuestas de disefio arquitectonico
provisional y portatil, sistemas constructivos, y demas documentacién necesaria para la
correcta construccion de ambos modulos; y, ademas, todas las anteriores ofrecen soluciones
técnico-constructivas mas apropiadas que las existentes en el pafs. Asi como también,
presupuestos, manuales, y modelos de emplazamiento y adaptabilidad a terrenos criticos
categorizados conforme a lo analizado en las fincas cafetaleras. Puesto que se desarrollaron los
espacios en base a necesidades, pertinencia cultural, requerimientos y contemplando las
normativas institucionales; se puede afirmar que, si estos moédulos educativos se realizaran, se
solventara la faltante que conserva el Ministerio de Educacién Publica para poder ofrecer el

servicio de educacion no formal y estimulacion temprana, a la nifiez Ngibe-Buglé.
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Los objetivos especificos fueron utilizados como base para las diferentes etapas de la
metodologia empleada, esto accedié a organizar la informacion necesaria para la elaboracion
del proyecto final de graduacion.

Con respecto a la metodologia, la socializacién de los investigadores con la poblacion
permanente y transitoria, impulsé el proceso de adquirir la informacién necesaria para la
realizacion de los disefios. Ademas, el contacto directo con los nifios y nifias Ngibe-Buglé, por
medio de varias actividades fue una manera lidica de analizar y obtener resultados de disefio
en base a sus distintas realidades y necesidades que presentan.

A manera de conclusiones generales sin considerar los espacios modulares tal cual, afirmamos
que, a lo largo de todo este proceso, logramos visibilizar y divulgar la situacién que afronta la
poblacién migrante Ngibe-Buglé en su estadia en Costa Rica, y que a pesar de todo lo
realizado, creemos que debe ir en aumento esta visibilizacion y comunicacioén del tema, para asi
lograr generar mas apoyo a proyectos como este, ya existentes, y promover la creaciéon de
nuevos. También concluimos que se logré entregar un proyecto de alto impacto a la realidad
nacional que afrontamos, basado en un esquema interinstitucional, innovador para este tipo de
proyectos, viendo asi, la obligatoriedad de promover éste modelo de trabajos de graduacion,

para mediante la academia podamos generar un aporte extra a nuestra sociedad.

10.2 Recomendaciones finales

Como investigadores y disefladores, nuestras recomendaciones generales en cuanto a cualquier
proyecto investigativo de indole similar, serfan disefiar proyectos acordes a la cultura de la
poblaciéon en cuestiéon y generar espacios adaptables a multiples condicionantes (de disefio),
que ofrezcan una solucién innovadora no existente en el pais.

Para el proceso de investigacion, primeramente, serfa definir los alcances que se quieren
obtener con el proyecto para no dejar por fuera temas que se creen pertinentes. Y ya habiendo
iniciado el proceso, vincular los distintos ejes investigativos durante el proceso de analisis y
desarrollo. Es decir, asociar los ejes educativo-legal, fisico-ambiental y sociocultural, en nuestro
caso; viéndolos como un todo y no como ejes separados.

Con respecto al proceso de disefio, se recomienda: visitar el sitio e interactuar directamente
con los actores incidentes de la dinamica social en estudio; estudiar necesidades espaciales

conforme a las tradiciones y estilo de vida de la poblacion; analizar la arquitectura tradicional y
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realizar estudios por medio de instrumentos de medicién (equipo bioclimatico especializado); y
generar simulaciones con prototipos digitales y a escala natural, para corroboracién de

decisiones de diseno.

A manera de cierre, siempre buscar crear un producto arquitecténico que supere las

necesidades minimas planteadas en la misma investigacion.

Figura 10.1. Visita a finca y Casa de la Alegria “Don Ramén”. Conversaciones con recolectores

348

y familias Ngidbe-Buglé.

10.3 Reflexiones Finales

Este trabajo de graduacién, fue un proyecto que inicié a conformarse en marzo del 2018, y
concluyé en octubre del 2019, brindandonos a lo largo de estos 19 meses del proceso, una

variedad de experiencias para la vida personal y profesional las cuales atesoraremos

348 Autoria: Katherina B. Claramunt (octubre, 2018).

322



permanentemente. Nos brindé muchos desafios, respecto a la coordinacion interinstitucional,
comunicandonos con representantes de organizaciones que apoyaron el proyecto, asi como
instituciones que nos brindaron sus conocimientos y recursos. También entorno a la
comunicacién con la poblaciéon Ngibe-Buglé, entender su estilo de vida, costumbres y como
tratarlos para poder sacar provecho a ese enlace humano. Y desafios entorno al desarrollar un
proyecto en una zona geografica inédita para nosotros como equipo académico, y que ademas
no posee en términos generales una facil accesibilidad, cercanfa a nuestras areas de estudio y
trabajo, que debido a su lejanfa del valle central es una zona con poca informacion a la cual se
pudo acceder, desde datos del terreno, climaticos, arquitectéonicos y demas, motivo que le
aumento la complejidad a la etapa investigativa.

También nos generé una sensibilizacion respecto a la cultura y etnia Ngibe-Buglé,
esencialmente en valorar su diversidad y acervo cultural, las problematicas que han vivido
durante décadas y repiten cada afio durante su estadfa en nuestro pafs. Y todo este fenémeno
migratorio que es parte de sus tradiciones y que nos incumbe como pafs por todo un tema de
derechos humanos esenciales.

En lo que es investigaciéon e innovacién, todo este proceso nos abrié la mente en
conocimientos y experiencias vividas, generando una investigacion de varios ejes en paralelo
para un resultado lo mas fiel a los alcances del proyecto, con muy provechosas experiencias en
campo durante las giras y todos los contactos profesionales interdisciplinarios generados
durante estas comunicaciones, promoviendo un intercambio de conocimientos. Y en términos
de los espacios educativos, este proyecto nos hizo llevar la barra de la innovacién en lo que
venfamos practicando y generando en la academia, a un nivel superior, debido a los conceptos
que fundamentaban el proyecto, debiéndose lograr asi, entregables del mas alto nivel que
inclusive superaron nuestras expectativas como equipo. Oftreciendo soluciones a problematicas
reales de nuestro pais y que de la mano generé en nosotros una valiosa superacion personal.

Y a manera de cierre y como principal reflexién del proceso que pudimos recabar, se
encuentran los compromisos generados con esta iniciativa académica-institucional. La seriedad
de poseer un interesado real y con muy altas expectativas constantemente, nos mantenia en
aumento el compromiso, no solo con concluir, sino con convencer. Y que el resultado final
fuera realmente bien recibido tanto por el MEP, algunas otras instituciones interesadas durante
el proceso, y principalmente por la cultura Ngibe, los cuales desde un inicio mostraron su alto

interés en ésta iniciativa, y a quienes a manera de retribucion en la comunidad indigena La
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Casona, se les envi6 el resultado final de los disefios, para lograr concluir con una aceptacion
cultural por parte del propio posible usuario del proyecto, entendiendo que este proyecto no es
para nosotros, sino que son espacios que estan al servicio de una poblacién urgida en
soluciones de este tipo. Siendo todo al final, una arquitectura al servicio de la gente y en

congruencia a su cultura ancestral que representa.
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