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RESUMEN

El Parque para el Desarrollo y Estudio de Energias Renovables es un proyecto que busca desarrollar procesos
de investigacion, produccién, ensefianza y proyeccion de diversos tipos de energias y derivados (biodiesel, aceite,
glicerina, fertilizantes, ente otros) a partir de diferentes materias primas vegetales: tempate (Jatropha curcas), coyol
(Acrocomia vinifera) e higuerilla (Ricinus communis). El proyecto plantea también la produccion de otras energias:
eléctrica (solar, mareomotriz, edlica) y biomasa (biodigestores). Se ubica en Tarcoles, cantdn de Garabito, en una

finca de 70 Ha colindante al manglar de Guacalillo.
En su escala macro consta de cuatro componentes, que conforman el conjunto:

Etapa Industrial
Investigacion y Ensefianza

Ciencia y Cultura

w0 NP

Comercial y Ecoturismo

La presente investigacion se aboca al desarrollo y disefio de la infraestructura del componente dos, Investigacion
y Ensefianza, formado por el Centro de Investigacion, un sub conjunto de edificios que incluye un edificio de
laboratorios, un auditorio e invernaderos, y el Ecolegio, un centro de ensefianza media enfocado en la vision y tematica

del parque.
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PREFACIO

El Parque para el Desarrollo y Estudio de Energias Renovables (PDEER), nace como una
iniciativa privada de la empresa Green Acres, por medio de su desarrollador Sr. Eduardo Acosta M.,
cuya propuesta consiste en el desarrollo de un plan piloto que tiene por principal objetivo la
investigacion, ensefianza, produccion y la proyeccion de energias alternas y derivados (biodiesel,
aceite, glicerina, fertilizantes, ente otros) a partir de materias primas vegetales: tempate (Jatropha
curcas), coyol (Acrocomia vinifera) e higuerilla (Ricinus communis). Asi mismo el proyecto plantea una
serie de procesos de produccion de otras energias: eléctrica (solar, mareomotriz, edlica) y biomasa
(biodigestores). Como resultado de la aplicacion de estos procesos dentro del parque, el proyecto se
plantea ser autosustentable en su consumo energético. El lugar donde se desarrollara este proyecto

es una finca de 70 hectareas ubicada en Tarcoles, canton de Garabito.

El planeamiento y desarrollo de este proyecto plantea un reto al ser precursor en su tematica e

innovador en sus resultados, provocando un cambio de paradigma del consumo energético.
El parque consta a nivel macro de cuatro componentes:
1 - Industrial:

Constituido por la plantacion de las especies a procesar (tempate, coyol e higuerilla), el area de acopio

y procesamiento, areas complementarias y la planta central de tratamiento.



2- Investigacion y Ensefianza:

Conformado por los laboratorios de produccion e investigacion, un auditorio, area de exposiciones, un

Ecolegio que responda a la tematica propia del Parque y el albergue estudiantil del mismo.

3- Ciencia y Cultura:

Proyeccion a cientificos y visitantes, se contara con un pabell6n cientifico, un anfiteatro, un parque

solar y estaciones experimentales de diferentes campos.
4- Comercial Eco-turistica

Eco-Hotel, con amenidades y actividades de bajo impacto, las cuales van ligadas a la funcion principal

del parque.
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llustracién 1: Diagrama PDEER. Fuente: Autores

Estando el componente Industrial en funcionamiento actualmente, esta investigacién se centrara
en el desarrollo del componente Investigacion y Ensefianza, logrando asi dar continuidad al desarrollo
del parque en el orden logico de los procesos de cada componente.

Debido a la diferencia funcional de los dos temas que constituyen el componente Investigacion y
Ensefianza, se abordan individualmente pero formando un Unico proyecto.

La intencion del disefio y desarrollo del Centro de Investigacion y del Ecolegio es brindar recursos

y herramientas al PDEER que amplien sus posibilidades funcionales, sociales y econémicas.
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1.1 INTRODUCCION

El modelo energético actual se basa mayormente en el consumo de energias fésiles, petroleo y sus derivados, gas
natural, carbén mineral, entre otras. Este modelo en todo su proceso, desde la extraccion y hasta después de su
consumo final, produce un alto impacto tanto al medio ambiente como a niveles econémicos y sociales.
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llustracion 2: Consumo energético mundial. Fuente: BP Energy Outlook 2017
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Petréleo:

El petrdleo es una mezcla de compuestos organicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agua.

Se produce en el interior de la Tierra, por transformaciéon de la materia organica acumulada en sedimentos del pasado
geoldgico y puede acumularse en trampas geoldgicas naturales, de donde se extrae mediante la perforacion de pozos.

Es un recurso no renovable y actualmente también es la principal fuente de energia y materia prima para la generacion
de una gran variedad de derivados, entre los que se incluyen la mayoria de los plasticos. El petroleo liquido puede

presentarse asociado a capas de gas natural.

Debido a la importancia fundamental como materia prima, la venta del petroleo y sus derivados es un pilar fundamental

del mercado mundial y la politica exterior de varios paises.

El petréleo es insoluble en agua y por lo tanto, dificil de limpiar. Ademas, la combustion de sus derivados
produce productos residuales: particulas, CO2, SOx (6xidos de azufre), NOx (6xidos nitrosos), etc. La combustion de
los derivados del petréleo es una de las principales causas de emision de CO2, cuya acumulaciéon en la atmésfera

favorece el cambio climatico.

Gas natural;

El gas natural es un hidrocarburo mezcla de gases ligeros de origen natural. Principalmente contiene metano,

y normalmente incluye cantidades variables de otros alcanos, y a veces un pequefio porcentaje de didxido de carbono,



nitrdgeno, acido sulfhidrico o helio. Constituye una importante fuente de energia fosil liberada por su combustién. Se
extrae, bien ya sea de yacimientos independientes (gas no asociado), o junto a yacimientos petroliferos o de carbon

(gas asociado a otros hidrocarburos y gases).

El CO2 emitido a la atmésfera tras la combustion del gas natural se trata de un gas de efecto invernadero que
contribuye al calentamiento global de la Tierra. Esto se debe a que el CO2 es transparente a la luz visible y ultravioleta,
mientras que absorbe la radiacion infrarroja que emite la superficie de la Tierra al espacio exterior, ralentizando el

enfriamiento nocturno de esta.

Carbon mineral:

El carbon o carbon mineral es una roca sedimentaria organdgena de color negro, muy rica en carbono y con
cantidades variables de otros elementos, principalmente hidroégeno, azufre, oxigeno y nitrégeno, utilizada como

combustible fosil. Es un recurso no renovable. Se extrae mediante la mineria, tanto subterranea como a cielo abierto.

El carbon provoca serios dafios al medio ambiente, principalmente porque su utilizacion como fuente de energia

se da por medio de la combustion que libera grandes cantidades de gases.

En el proceso de combustion se libera sustancias contaminantes que se vierten al medioambiente y que traen
efectos nocivos como la lluvia acida, el efecto invernadero y la formacion de smog, tres de las grandes problematicas

ambientales de esta era.
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llustracion 3: Emisiones mundiales de Co2. Fuente: Global Carbon Project




Contexto nacional:

Costa Rica es parte de este modelo de consumo de energias fosiles y sus afectaciones directas, con el petréleo
y sus derivados mayormente, el gas en escala menor y carbon (carbon vegetal y lefia).
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llustracion 4: Fuentes de produccién energia primaria. Fuente: Informe Estado de la Nacién, 2017



En contrapunto al modelo de consumo de combustibles fosiles, el pais ha implementado con éxito politicas y

programas de gestion, proteccién y manejo ambiental, tales como:

e En 1982 se crea la ley 6794, “Ley de Creacion de Parques Nacionales y Reservas Bioldgicas”,
alcanzando hoy en dia una cobertura del 26% del territorio nacional.

e En 1997 se pone en marcha el plan de pago por servicios ambientales, como parte de la Ley Forestal
7575.

e ENn 2015y por 285 dias, el 100% de la energia eléctrica se produjo con energias renovables como edlica,
geotérmica, solar e hidroeléctrica, impulsadas por el Instituto Costarricense de Electricidad.

e Programa de declaracion de Carbono neutralidad para empresas privadas e instituciones.

Impulsado por estos logros, el pais se plantea la meta de Carbono Neutralidad, C-Neutro, para el afio 2021. Esto es
“el balance entre la cuantificacion de las emisiones y las acciones de reduccion y remocion/compensacion de gases
efecto invernadero. La reduccién se logra con acciones y o proyectos de optimizacién y aprovechamiento de fuentes
de energias alternativas. La remocion/compensacion se logra mediante la proteccién de bosques o establecimiento

de proyectos especificos que muestren la captura de CO2 a travées de la actividad fotosintética.”

(https://www.earth.ac.cr/es/about-earth/carbono-neutro/spanish-que-es-carbono-neutro/)

Para alcanzar la meta del C-Neutro, el gobierno establecio en abril de 2018, los pasos a seguir para cumplir
con el “Programa Pais de Carbono Neutralidad 2.0. Uno de esos pasos es el lanzamiento del Sistema Nacional de

Métrica de Cambio Climatico, una herramienta que velara por la recopilacidon, monitoreo y reporte de datos


https://www.earth.ac.cr/es/about-earth/carbono-neutro/spanish-que-es-carbono-neutro/

relacionados con el cambio climatico tanto a nivel nacional, como territorial, sectorial y de acciones climéticas.”

(https://www.larepublica.net/noticia/costa-rica-lanza-nuevo-programa-para-alcanzar-carbono-neutralidad)

En ese contexto se pretende desarrollar el presente trabajo de investigacion y disefio, que se basa en una de esas
iniciativas de indole privada enfocada en alcanzar la meta C-Neutro, y cuyo principal interés es establecer un modelo
de desarrollo sostenible, principalmente mediante el cultivo y procesamiento de recursos vegetales para extraer
biodiesel y sus derivados, asi como mediante otros tipos de energias alternativas, contemplado una serie de
estrategias de produccion, distribucién, ahorro y reutilizacién de los recursos propios de la finca, convirtiendo al

proyecto, en un modelo de innovacion en ese campo tanto en Costa Rica como para el resto del mundo.

1.2 JUSTIFICACION

En Costa Rica, existe la materia prima y el capital humano para empezar con el estudio y la industrializacion
de energias alternativas limpias, en busca de un desarrollo sostenible, la armonia entre lo social, lo ambiental

y lo econdémico tratando de llegar a un punto de equilibrio entre sus partes.


https://www.larepublica.net/noticia/costa-rica-lanza-nuevo-programa-para-alcanzar-carbono-neutralidad
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llustracion 5: Diagrama de Desarrollo Sostenible. Fuente: https://es.wikipedia.org/Desarrollo_sostenible

Como una iniciativa de origen privado, surge el proyecto del Parque para el Desarrollo y Estudio de Energias
Renovables (PDEER), que busca ser un modelo de estudio y desarrollo en este campo, lo que contribuira al avance
de la implementacion del modelo de energias alternativas limpias en el pais. Este proyecto podria servir de ejemplo y
dar pautas, para establecer una forma de pensamiento y desarrollo, mas amigable y equitativo dentro del modelo de
desarrollo en el cual esta inmerso el pais.



1.3 FORMULACION

Ubicacién y entorno inmediato.

La finca se ubica en el pacifico central de Costa Rica, especificamente en Tarcoles, distrito #2 del canton de

Garabito en la provincia de Puntarenas.

Dicha finca posee una extension de 70 hectareas, con una topografia irregular (existen tanto planicies como
pendientes) y es colindante con el manglar de Guacalillo. Se encuentra ubicada en la Zona Litoral Pacifico 3 (ZPL-3)
dentro de la Region Pacifico Central, segun la regionalizacion oficial de Costa Rica establecida por el Ministerio de
Planificacion Nacional (MIDEPLAN).

Su acceso principal es a través de una calle secundaria lastreada de 3,5 Km a partir del kilbmetro 8 de la Ruta
Nacional 34, “Costanera”, en el sector de Bajo Capulin.

Se encuentra en una zona de vocacion y uso mayoritariamente agropecuario, que se combina con algunos
proyectos y actividades de turismo sostenible, dado el gran potencial ecologico del manglar y la cercania con el océano

en Playa Guacalillo.
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Clima.

El clima es tropical, con temperatura promedio de 30° centigrados, humedad relativa del 85% y con

precipitaciones promedio de 500 mm durante los meses de invierno. (Segun datos de 1.M.N)
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Tiene los siguientes limites fisicos:

a- Limite norte: Fincas.

b- Limite sur: Manglar de Guacalillo.
c- Limite este: Fincas.

d- Limite oeste: Manglar de Guacalillo.

llustracion 7: Datos estacion meteorologica Damas. Fuente: IMN
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Estado actual.

La finca en el pasado tuvo una funcién agropecuaria antes de ser adquirida por el duefio actual, quien ha ido
desarrollando el cultivo de las especies tales como Jatropha, Coyol e Higuerilla como principal actividad del sitio.

También, se ha regenerado parte del bosque y del manglar que habian sido talados.

La poblacion mas cercana a la finca es la comunidad de Tarcoles, cuya economia se basa en pesca artesanal,

ganaderia, cultivo de frutas como melon y sandia en las cercanias del rio Tarcoles.

Segun datos del censo del 2011, contaba con 5544 habitantes, cantidad que corresponde al 32% de la

poblacidn del canton de Garabito en ese momento.

El proyecto planteado, tanto en su escala de conjunto como cada uno de sus componentes, constituiria un

enclave en una zona de muy bajo desarrollo, constituyéndose en foco de trabajo y de progreso.
Las poblaciones de afectacion inmediata serian:

a- Guacalillo
b- Tarcoles

c- Bajamar
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Poblaciones de afectacion mediata:

a- Orotina

b- Jaco

llustracion 8: Imagen satelital. Fuente: Google Earth
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llustracién 9: Plano topografico. Fuente: Desarrollador
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Formulacion.

En nuestro pais, se ha dado prioridad al modelo genérico de progreso y transporte que el resto del mundo nos
ha impuesto, dejando de lado la innovacién y el desarrollo de otras alternativas mas acordes al desarrollo sostenible.
Ademas, la problemética de la contaminacion y el cambio climéatico van intimamente ligadas a este modelo de

desarrollo consumista. Este sistema de consumo energético en el que nuestro pais esta inmerso esta lejos de cambiar.

Lo que el proyecto propone es un cambio al paradigma de desarrollo en donde el consumo se trate de manera

mas responsable con el ambiente y con una vision mas equitativa hacia la sociedad.

El proyecto en si se presenta como una finca modelo formada por cuatro componentes: Industrial, en donde
se planta, se cosecha, se acopia y se procesa las materias primas. Investigacion y Ensefianza, que investiga,
desarrolla y proyecta energias alternativas. Ciencia y Cultura, donde se muestran otras formas de generacion de
energias tales como la solar o el biogas. Comercial y Ecoturistica, desarrollando actividades complementarias que

refuerzan la vision primordial del Parque y dan una proyecciéon mas profunda e integral al publico en general.

Al estar en funcionamiento el componente Industrial, corresponde el desarrollo del componente Investigacion
y Ensefianza, conformado por el Centro de Investigacion y el Ecolegio, como una continuidad I6gica funcional de los

procesos que permitiran la conformacion del Parque.

La principal importancia de este componente es la proyeccion de su tematica y los resultados de ésta, a nivel

ambiental, social y econémico, logrando insertar las actividades del PDEER a nivel local y regional.
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Proyeccién ambiental.

Produccion de energias alternativas y derivados como tematica principal del Parque, sumado al desarrollo de

infraestructura de bajo impacto adaptada al entorno fisico climatico, buscando ser ejemplo de desarrollo sostenible.
Proyeccién social:

La formacion integral bajo los conceptos planteados de una nueva generacion de estudiantes mediante un modelo de

educacion cientifico-humanista, aprovechando los recursos teorico-practicos y procesos que el Parque provee.
Proyeccién econémica:

Propone un modelo de produccion de energias renovables, tales como biodiesel, biogas y eléctrica generada por
diferentes métodos (solar, mareomotriz, edlica) que logre ser una alternativa al modelo de consumo energético fosil

actual.

El Centro de Investigacion y el Ecolegio como generadores de empleo y desarrollo regional mediante la

implementacion de sus actividades.
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llustracion 10: Diagrama de usos. Fuente: Autores
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1.4 OBJETO DE ESTUDIO

Se plantea establecer un conjunto de actividades que conformen el “Parque para el Desarrollo y Estudio de
Energias Renovables (PDEER)”.

En dicho Pargue se desarrollaran tres tipos principales de energia:

1. Bio diésel y derivados: Se producira a partir de tres plantaciones diferentes, tempate (Jatropha curcas),

coyol (Acrocomia vinifera) e higuerilla (Ricinus communis).
2. Energia eléctrica: Desde de un parque de paneles solares.

3. Bio gas: Produccién de gas metano mediante digestores de biomasa y estiércol.

El desarrollador del proyecto PDEER plantea conformar un plan maestro basado en cuatro componentes:
Componente 1: Industrial

Esta etapa esta constituida por la plantacién, el area de acopio y procesamiento de materias primas, areas
complementarias y la planta central de tratamientos.

19



Componente 2: Investigacion y Ensefanza

En esta etapa se implementara los laboratorios de produccién e investigacion, un auditorio y area de

exposiciones, un “Ecolegio” con la tematica propia del Parque y el albergue estudiantil del mismao.

Componente 3: Ciencia y Cultura

En esta otra etapa, que sera de proyeccion a cientificos y visitantes se contara con una Pabellén cientifico, un

anfiteatro, un “Parque solar” y estaciones experimentales de diferentes campos.
Componente 4: Comercial y Eco-Turistica

En esta fase se proyectara un “Ecohotel” y condo-habitaciones con actividades y amenidades de bajo impacto,
las cuales estén ligadas a la funcién principal del Parque.

En la finca actualmente se encuentra en proceso de construccion y funcionamiento el componente 1, en sus

labores de plantacion, acopio y procesamiento de materias primas.
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llustracién 11: Descripcién de componentes: Fuente: Autores
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2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefio de la infraestructura para el componente Investigacion y Ensefianza, formado por el Centro de
Investigacion especializado en el estudio y desarrollo de biodiesel y sus derivados, y el campus del Ecolegio, dentro
de la vision de un modelo alternativo de investigacion, produccion y desarrollo del Parque para el Desarrollo y Estudio
de Energias Renovables (PDEER).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Desarrollar un andlisis tomando en cuenta los criterios morfoldgicos, climatoldgicos y funcionales del
sitio, asi como la vocacion del proyecto, para adaptar la propuesta de disefio arquitectonica del componente

Investigacion y Ensefianza dentro de la finca.

2- Establecer, a partir del andlisis, pautas de disefio para lograr el ordenamiento de las actividades,

espacios y flujos propios del componente Investigacion y Ensefianza.

3- Disefar una propuesta arquitectonica para los laboratorios y espacios complementarios del Centro de
Investigacion, utilizando las pautas obtenidas en el analisis, proyectadas para el acopio, experimentacién, desarrollo
y difusién del biodiesel y sus derivados a partir de las materias primas vegetales existentes en la finca.
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4- Disefar una propuesta arquitectdnica para el campus del Ecolegio, utilizando los conceptos de energias
renovables y carbono neutral propios de la teméatica del Parque, aprovechando de los recursos existentes en la finca,
para trazar los espacios de ensefianza, investigacion, recreacion y hospedaje del alumnado, del cuerpo docente y

administrativo.
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CAPITULO IlI
METODOLOGIA
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Etapa 1: Etapa 1 Etapa 1:
Recopilacién y estu- Recopilacion y estu-
dio de informacién dio de informacion

Recopilacion y estu-
dio de informacion

Recopilacién de infor-
macién climatologica

Recopilacién de in-
formacion funcional y
normativa

Recopilacion de infor-
macién morfologica

3.1 DIAGRAMA METODOLOGICO

Andlisis de la infor-
macién y retroalimen-
tacién:  Relaciones
fisico espaciales y zo- Ecolegio

Centro de Investigacion
nificacion en conjunto

/ N ) ’/. _J \

Definicion lista de necesida-
des, programa arquitectoni-
co, relaciones funcionales
y espaciales, zonificacion,
definicién del concepto vo-

Definicion lista de necesida-
des, programa arquitectoni-
co, relaciones funcionales
y espaciales, zonificacion,
definicién del concepto vo-

lumétrico y del concepto

lumétrico y del concepto
arquitectonico I I

arquitectonico

Etapa 3.

n de la pro- Formulacion de la pro-

puesta arquitectonica puesta arquitectonica

Necesidades especia-
les, formales, funciona-
les y estructurales.

Anteproyecto, revi-
sion de anteproyecto,
presentacion  privada
y presentacion final

llustracion 12: Diagrama metodologico. Fuente: Autores pablica

Etapa 3: Etapa 3:
Recopilacion y estu-

Recopilacion y estu-

dio de informacion dio de informacion




La metodologia de investigacion se ha dividido en cuatro etapas y por la naturaleza de la ella se hara uso de variedad
de técnicas de recopilacion y analisis de informacion, como revision bibliografica, analisis de proyectos similares,

mapeos, trabajo de campo y trabajo de taller.
Estas etapas son las siguientes:

Nivel trabajado en conjunto

. Etapa 1: Recopilacidon de informacion climatologica, morfoldgica, funcional y de normativas actuales aplicables
al sitio.
. Etapa 2: Analisis y retroalimentacion de la informacién. Relaciones fisico-espaciales y zonificacién del conjunto

de la etapa Il del Parque.

Niveles trabajado individualmente

. Etapa 3: Definicion de las necesidades, programa arquitectonico, relaciones fisico-espaciales y zonificacion de

cada proyecto.
. Etapa 4: Desarrollo de la propuesta arquitectonica y presentacion.

Para lograr los objetivos de los proyectos se utilizara la siguiente metodologia:
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3.2 ETAPAS DE LA METODOLOGIA
Etapa 1

A) Recopilacion de informacion climatologica:
e Precipitacion

e Humedad

e Viento

e Temperatura

e Asoleamiento
En la fase climatolégica se hara revision bibliografia.
Fuente: Instituto Meteorolégico Nacional.
Base de datos especializada.
b) Recopilacion de informacidn de aspectos funcionales y de normativas:
Usuarios: tipologia, cantidad, temporalidad, etc.
Normativas ambientales y los planes de desarrollo que existen en la zona por parte de la municipalidad.

En la fase de aspectos funcionales y normativas se realizaran revision bibliogréafica, entrevistas, analisis de proyectos

similares.
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Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (INEC).
Ministerio de Obras Publicas y Transportes. (MOPT).
Municipalidad de Garabito.
Secretaria Técnica Nacional Ambiental (SETENA).
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Telecomunicaciones. (MICIT).
Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).
Base de datos especializada.
C) Recopilacion de aspectos morfolégicos.
Levantamiento topografico del terreno.

Levantamiento plan métrico de la infraestructura existente en el terreno.

Levantamiento fotografico de la infraestructura existente en el terreno y del entorno inmediato.

Recopilacion de informacién sobre infraestructura secundaria en el sitio.

Para la parte de aspectos morfoldgicos se realizara revision bibliografica y trabajo de campo.
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Fuente:
Visitas de campo.
Municipalidad de Garabito.
Entrevistas

Recopilacion bibliografica

Etapa 2

A

Estructura del referente conceptual de cada proyecto (marco tedrico).
B- Analisis de la informacion recopilada.

C- Andlisis FODA y conclusiones.

D- Retroalimentacion.

A patrtir de este punto, se trabajara individualmente. Aunque se utilicen los mismos términos para definir las acciones
de cada etapa, cada miembro se estara refiriendo a su proyecto en especifico, ya sea el Centro de Investigacion o el
Ecolegio. Se utiliza una sola lista para no hacer repetitiva la etapa, ya que son los mismos pasos pero para diferentes
proyecto.
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Etapa 3

A- Definicién de la lista de necesidades por proyecto.
B- Definicion del programa arquitectonico por proyecto.
C- Definir relaciones espaciales y funcionales de la lista de necesidades en cada proyecto.

D- Zonificacion en el terreno de los espacios y sus relaciones.

Para la primera parte de esta etapa se realizara revision bibliografica, mapeos de las variables en el terreno escogido

para cada proyecto en especifico, trabajo de campo y trabajo de taller.
Fuente:
Base de datos especializada.
E- Definicion de concepto volumétrico del proyecto.
Para la segunda parte se realizara revision bibliografica, mapeos y trabajo de taller
(Maquetas y modelos volumétricos para cada proyecto).
Fuente:

Trabajo en taller.
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Base de datos especializada.
Etapa 4
Definicién de concepto arquitectonico para cada proyecto.
Concepto formal.
Concepto funcional.
Concepto estructural.
Concepto espacial.
A- Disefio del cada anteproyecto.
Presentacion y revision del anteproyecto.
Presentacion del texto final.
Preparacion para presentacion publica.
Presentacion publica.

Para la parte de disefio se realizara trabajo de taller, mediante plantas, elevaciones, cortes, isométricos maquetas y

modelos virtuales para cada uno de los dos proyectos.

Fuente: Trabajo de taller, base de datos especializada.
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3.3 CRONOGRAMA
— Etapa 1: Recopilacion y estudio de la informacion:

- Bases de datos especiales

- Estudios de Espacios de indole similar

- Busqueda de infirmacion digital

- Entrevistas con personas especializadas

- Levantamiento de la infraestructura existente
— Estudio del entorno: urbano, ambiental, histérico

- VAloracién de requisitos espaciales
- Determinar tipo de usuario y temporalidad
- Estudios de zonificacién

H Etapa 2: Analisis de datos y retroalimentacion:
_ Afinar referente conceptual (marco tedrico)

— Etapa 3: Formulacion de la actividad arquitectonica:
- Fase de Predisefio

- Formulacion de programa arquitectonico

. Formulacién de pauta de disefio
— Desarrollo de anteproyecto arquitecténico

— Etapa 4: Presentacion y exposicion del proyecto:
- Presentacion y exposicion

- Presentacion de texto final

_ Preparacion para presentacion publica

. Presentacion pablica

llustracion 13: Cronograma de actividades. Fuente: Autores
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CAPITULO IV
MARCO TEORICO
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4.1 INTRODUCCION

El marco tedrico debe servir para brindar las bases teérico-conceptuales del proyecto, dando asi las herramientas
adecuadas para aumentar el conocimiento sobre el tema. El objetivo es determinar conceptos y pautas para este
proyecto y posibles desarrollos futuros de esta indole, y aplicarlos en el disefio arquitectonico tanto del Centro de

Investigacion como del Ecolegio.
Este marco tedrico se organiza sobre los conceptos de:

e Investigacion
e Estudio de las energias renovables.
e La premisa sobre la necesidad que tiene el pais de crear infraestructura.

e Programas que posibiliten el desarrollo de éstas energias.

Medios Alternativos de Produccién Energética.

Dentro de este marco abordamos las experiencias y necesidades en la produccion de fuentes de energia a

base de recursos alternativos como:

o Biodiesel y derivados, a partir de diversas materias primas.

o Parque solar, desarrollando energia eléctrica fotovoltaica y térmica.
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o Biomasa, aprovechando el alto volumen de residuos del Parque.

o Tratamiento de aguas residuales.
Conceptos ligados a la produccién alterna de energias:

e Sostenibilidad.
e Arquitectura bioclimatica.
e Huella cero.

e Innovacion.

La Produccion de Biodiesel y sus Derivados.

El uso de aceites vegetales para mover motores de combustion no es una idea nueva, desde hace mas de un siglo
se han producido diversos intentos para usarlos como biocombustibles. Rudolf Diesel dedico los ultimos afios de su
vida a este campo del conocimiento, y en el prologo del libro que publico en el afio 1913 escribio: “...el uso de aceites
vegetales como combustible para motores puede ser insignificante actualmente. Pero dichos aceites pueden llegar a

ser, con el curso del tiempo, tan importantes como el petroleo y el carbon lo son hoy en dia...” (Diesel, 1913).

Sin embargo, la profecia de Diesel no se ha cumplido. Los disefios de los motores de tipo diésel han sido asociados

inseparablemente al uso de aceites derivados del petréleo. Este hecho fue causado por el crecimiento de una
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infraestructura mundial basada en la extraccion, refinacion y comercializacion del petréleo, lo que presentaba menores

costos de extraccion, y freno el desarrollo de una infraestructura de combustibles de origen vegetal.

4.2 LAS MATERIAS PRIMAS

En la actualidad, el aceite de semillas de soya, girasol, higuerilla, coyol, entre otras, esta siendo usado para
la produccion de biodiésel. Sin embargo, la jatropha, el coyol y la higuerilla son las plantas con mas potencial como
materia prima en los paises tropicales, dado tanto su adaptabilidad a terrenos y condiciones dificiles como a la

variedad de productos medicinales e industriales extraibles de sus semillas.
4.2.1 Jatropha curcas

Jatropha curcas, conocida como pifion, tempate o jatrofa, es una planta que tiene propiedades medicinales e

industriales, de considerable potencial para la produccion de biodiesel.

La Jatropha es un arbusto o arbol pequefio, originario de América pero ampliamente cultivado en paises de
Asia y Africa; es reconocida por ser un excelente cultivo debido a que se adapta facil a zonas aridas, semiaridas y de

alta pluviosidad, ademas, tiene pocas plagas y enfermedades. Es prospera en suelos de baja fertilidad y en terrenos
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baldios permite recuperar nutrientes, restaurar y rehabilitar suelos afectados por la erosién y mejorar la captura de

carbono por el suelo.

Alcanza hasta 5m de altura, tiene una vida productiva de 40-50 afos, produce un fruto oval de unos 30mm

aproximadamente, cada fruto contiene de 2 a 3 semillas.

Productos:

e Aceite: Se obtiene al procesar las semillas secas del fruto de Jatropha. Existen dos formas, extraccion
por solventes y de manera mecénica mediante trituracion. De éste proceso se obtiene el aceite y la

pasta residual.

e Biodiesel: Se produce en laboratorio al hacer reaccionar metanol con los triglicéridos presentes en la

materia prima, aceite de Jatropha en este caso.

e Glicerina: Se obtiene, en una cantidad apreciable, como residuo de la produccion del biodiesel. Su

aplicacién principal es la produccién de jabones.

e Fertilizantes: A partir de la pasta residual.
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oy

llustracién 15: Jatropha curcas. Fuente: llustracion 14: Extractor mecanico de aceite. Fuente:
carbonecapture.us Desarrollador

39



4.2.2 Acrocomia vinifera

El coyol es una de las especies de palma de Costa Rica que mas abunda en las planicies guanacastecas y
pacifico central, su nombre cientifico es Acrocomia vinifera, es una palmera de entre 13y 20 m de alturay de 3 a 4,5
m de diametro de copa, cubierto de una corteza lisa y oscura, dotada de espinas fuertes y rectas de hasta 15 cm de

largo.

Su fruto tiene forma globosa de entre 3-4 cm de didmetro y se da en racimos, se divide en cuatro partes: la
cascara, la pulpa, el endocarpio (parte dura que envuelve a la semilla) y la almendra. Casi todo en este fruto es
aprovechable, se puede emplear en la alimentaciéon humana, la oleoquimica y la cosmética, con su pulpa se produce
un aceite recomendado para la fabricacion de biodiesel, ademas, al procesar tanto los frutos como la cédscara, se
obtiene una pasta rica en proteinas buena para alimentar al ganado. El endocarpio se puede emplear para el

tratamiento del carbon activado, que se utiliza como filtro para purificar aire y liquidos.
Productos:

e Aceite de coyol: Se extrae de la pulpa del fruto, se puede utilizar en alimentacion humana, la
oleoquimica y en la industria cosmética.

e Biodiesel y biokeroseno: Producidos a partir del aceite de pulpa de coyol.
e Carbdn: Se produce a partir del endocarpio (parte dura que envuelve a la semilla),

e Alimento animal: La pasta producida al procesar los frutos es una fuente de alimento para el ganado.
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llustracion 16: Palma de coyol. Fuente:
bbc.com/mundo/noticias

llustracion 17: Fruto de coyol. Fuente:

portalmacauba.com.br
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4.2.3 Ricinus comunis

La higuerilla o ricino es una planta arbustiva, originaria de Africa tropical y posiblemente de la India; y se ha
extendido en los climas calidos de todo el mundo. De color verde claro a azul grisaceo, en ocasiones rojiza mide hasta
6 metros de alto, su tallo es engrosado y ramificado, sus hojas son van de los 10 a 60 centimetros. Requieren sol
directo o media sombra. Se desarrollan en climas calidos a templados y en ambientes subhimedos.

El fruto es globuloso, casi siempre cubierto por abundantes puas, tiene tres cavidades, cada una con una
semilla. Las semillas son muy toxicas, por la presencia de ricina, que es una de las toxinas biolégicas mas potentes

gue se conocen.

El aceite de higuerilla extraido de las semillas, posee multiples usos y caracteristicas que lo convierten en un
producto versatil y de alta calidad. No es comestible, pero es ampliamente empleado como una materia prima para
muchos productos de la industria quimica e industrial. Plasticos, resinas y biodiesel son producidos a partir de este

aceite.
Productos:
e Aceite de ricino: Extraido de las semillas secas del fruto de higuerilla.

e Biodiesel: Producido al hacer reaccionar el aceite de ricino con el metanol. Es un biodiesel de alta

calidad con potencial en la industria aeronautica.
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e Resinas y polimeros: lementos residuales tras la produccién del biodiesel. Se utilizan como materia
prima para la produccion de plasticos.

o Fertilizantes: Se producen con la pasta residual.

llustracion 18: Higuerilla. Fuente: Tomada en sitio llustracidén 19: Semillas y aceite de ricino. Fuente: bior.mx
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4.3 ENERGIAS RENOVABLES

Definicion:

Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales virtualmente inagotables, ya sea por

la inmensa cantidad de energia que contienen, o porque son capaces de regenerarse por medios naturales.

Tipos:

Edlica
Geotérmica
Hidroeléctrica
Mareomotriz
Solar
Undimotriz

Biomasa

Biocarburantes.
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4.3.1 Energia Alternativa

Un concepto similar, pero no idéntico es el de las energias alternativas: una energia alternativa, 0 mas
precisamente una fuente de energia alternativa es aquella que puede suplir a las energias o fuentes energéticas

actuales, ya sea por su menor efecto contaminante, o fundamentalmente por su posibilidad de renovacion.

El concepto energia alternativa nacio hacia los afios 70 del pasado siglo, cuando empez6 a tenerse en cuenta
la posibilidad de que las energias tradicionalmente usadas, energias de procedencia fosil, se agotaran en un plazo
MASs 0 Menos corto y era necesario encontrar alternativas mas duraderas. Actualmente ya no se puede decir que sean
una posibilidad alternativa: son una realidad y el uso de estas energias, se extiende por todo el mundo y forman parte

de los medios de generacion de energia normales.

Las fuentes renovables de energia pueden dividirse en dos categorias: no contaminantes o limpias y

contaminantes.
Energias Limpias:
e El viento: energia edlica.
e El calor de la Tierra: energia geotérmica.

e Losriosy corrientes de agua dulce: energia hidraulica o hidroeléctrica.
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e LOs maresy océanos: energia mareomotriz.
e El Sol: energia solar.
e Las olas: energia undimotriz.

Energias Contaminantes:

Las contaminantes se obtienen a partir de la materia organica o biomasa, y se pueden utilizar directamente
como combustible (madera u otra materia vegetal sélida), bien convertida en bioetanol o biogas mediante procesos
de fermentacién organica o en biodiesel, mediante reacciones de transesterificacion (reaccion entre el metanol y los

triglicéridos de la materia prima) y de los residuos urbanos.

4.3.2 Energia Solar

La energia solar es una fuente de vida y origen de la mayoria de las demas formas de energia en la Tierra.
Cada afio la radiacion solar aporta a la Tierra la energia equivalente a varios miles de veces la cantidad de energia
gue consume la humanidad. Recogiendo de forma adecuada la radiacion solar, esta puede transformarse en otras

formas de energia como energia térmica o energia eléctrica utilizando paneles solares.
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Mediante colectores solares, la energia solar puede transformarse en energia térmica, y utilizando paneles
fotovoltaicos la energia luminica puede transformarse en energia eléctrica. Ambos procesos nada tienen que ver entre
si en cuanto a su tecnologia. Asi mismo, en las centrales térmicas solares se utiliza la energia térmica de los colectores

solares para generar electricidad.

Una importante ventaja de la energia solar es que permite la generacién de energia en el mismo lugar de
consumo mediante la integracién arquitectonica en edificios. Asi, podemos dar lugar a sistemas de generacion
distribuida en los que se eliminen casi por completo las pérdidas relacionadas con el transporte, que en la actualidad

suponen aproximadamente el 40 % del total, y la dependencia energética.
Energia solar térmica:

Se trata de recoger la energia del sol a través de paneles solares y convertirla en calor el cual puede destinarse a
satisfacer numerosas necesidades. Por ejemplo, se puede obtener agua caliente para consumo doméstico o industrial,
o bien para dar calefaccion a hogares, hoteles, colegios o fabricas. También se podra conseguir refrigeracion durante
las épocas calidas. En agricultura se pueden conseguir otro tipo de aplicaciones como invernaderos solares que
generen mejores cosechas en calidad y cantidad, los secaderos agricolas consumen mucha menos energia si se
combinan con un sistema solar, y plantas de purificacion o desalinizacion de aguas sin consumir ningun tipo de
combustible. Con este tipo de energia se podria reducir mas del 25 % del consumo de energia convencional en

viviendas.
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Energia solar fotovoltaica:
La energia solar fotovoltaica consiste en la transformacion directa de la radiacion solar en energia eléctrica.

Esta transformacion en energia eléctrica se consigue aprovechando las propiedades de los materiales
semiconductores mediante las células fotovoltaicas. El material base para la fabricacién de paneles fotovoltaicos suele
ser el silicio. Cuando la luz del Sol (fotones) incide en una de las caras de la célula solar genera una corriente eléctrica.

Esta electricidad generada se puede aprovechar como fuente de energia.

Este tipo de energia se usa principalmente para producir electricidad a gran escala a través de redes de
distribucion, aunque también permite alimentar innumerables aplicaciones y aparatos autdbnomos, abastecer

proyectos o viviendas aisladas de la red eléctrica.
Principalmente se diferencian dos tipos de instalaciones fotovoltaicas:

. Instalaciones fotovoltaicas de conexion a red, donde la energia que se produce se utiliza integramente

para la venta a la red eléctrica de distribucion.

. Instalaciones fotovoltaicas aisladas de red, que se utilizan para autoconsumo, ya sea una vivienda

asilada, una estacion repetidora de telecomunicacién, bombeo de agua para riego, etc.
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Parque solar/Huerta solar:

Una huerta solar o granja es un recinto o espacio en el que pequeiias instalaciones fotovoltaicas de diferentes titulares

comparten infraestructuras y servicios.

La diferencia entre parque solar y huerta solar esta en el tamafio y en su caracter industrial o agrario. Un
parque solar es una central solar y se refiere a una instalacion de gran tamafio, mas industrial compuesta por varias

plantas solares que requieren una sala de control centralizada y transformadores de alta tension.

La huerta solar se refiere a instalaciones individuales de pequefios productores con la intencion de producir
energia a pequefia escala para venderla a la red eléctrica. Huerta solar tiene su origen en el caracter agricola porque
se realizan encima de huertas, campos 0 pastos y porque metaféricamente se cultiva el sol para producir energia

como otro cultivo mas de la tierra.
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4.3.3 Biomasa

La biomasa es una fuente de energia basada en el aprovechamiento de materias organicas de origen vegetal
o animal, incluyendo los productos y subproductos resultantes de su transformacion. Bajo la denominacion de biomasa
se recogen materiales energéticos de muy diversas clases: residuos forestales, residuos agricolas lefiosos y
herbaceos, residuos de procesos industriales diversos, cultivos energéticos, materiales organicos contenidos en los
residuos solidos urbanos, biogas procedente de residuos ganaderos o de residuos biodegradables de instalaciones
industriales, de la depuracion de aguas residuales urbanas o de vertedero, etc. Pueden también incluirse bajo la

denominacion de biomasa, los biocombustibles, que tienen su principal aplicacion en el transporte.
Las aplicaciones de la biomasa se pueden englobar en dos grupos:
. Aplicaciones domeésticas e industriales que funcionan mediante la combustidn directa de la biomasa.

. Aplicaciones vinculadas a la aparicion de nuevos recursos y nuevas técnicas de transformacion, como

la gasificacion.
Biodigestor:

Un digestor biolégico o biodigestor, en su forma mas simple es, un contenedor cerrado, hermético e impermeable
(llamado reactor), dentro del cual se deposita materia organica como desechos vegetales y frutales (excluyendo a los

citricos ya que acidifican el medio), excremento de rumiantes o humanos, en determinada dilucion con agua, esta
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mezcla mediante la fermentacidén anaerobia por accion de microorganismos, es degradada obteniendo como producto
gas metano(biogas) y un subproducto liquido (biol), el cual puede ser utilizado como fertilizante ya que es rico en

nitrogeno, fésforo y potasio.

Este tipo de tecnologia tiene un gran potencial para el cuidado del ambiente ya que disminuye la cantidad de
desechos vertidos a los ecosistemas y ademas se produce una fuente de energia relativamente limpia.

Planta de Tratamiento de aguas residuales:

Las aguas residuales son generadas por residencias, instituciones y locales comerciales e industriales. Estas pueden
ser tratadas dentro del sitio en el cual son generadas, por ejemplo, tanques sépticos u otros medios de depuracion, o
bien pueden ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias, y eventualmente bombas, a una planta de

tratamiento.

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y biologicos que tienen

como fin eliminar los contaminantes presentes en el agua efluente del uso humano.

La tesis fundamental para el control de la polucién por aguas residuales, ha sido tratar dichas aguas en plantas
de tratamiento, que hacen parte del proceso de remocién de los contaminantes y dejar que la naturaleza lo complete
en el cuerpo receptor. Para ello, el nivel de tratamiento requerido esta en funcion de la capacidad de autopurificacion
natural del cuerpo receptor. A la vez, esta capacidad natural es funcion, principalmente, del caudal del cuerpo receptor,

de su contenido en oxigeno, y de su "habilidad" para re-oxigenarse. Por lo tanto el objetivo del tratamiento de las
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aguas residuales es producir efluente reutilizable en el ambiente y un residuo sélido o fango, también llamado biosélido

o lodo, convenientes para su disposicion o reutilizacion.
Etapas del proceso:
. Tratamiento fisico. Es la remocion de sélidos mediante tamizado o trampa de mallas.

. Tratamiento biolégico. Se degrada la materia organica disuelta mediante procesos bioldgicos
bacterianos, haciendo pasar el agua por diferentes filtros activos. Este proceso puede ser aerdbico o anaerobico (con

0 sin oxigeno). En esta etapa se generan los lodos.
. Tratamiento quimico. Se remueve la carga bacteriana producida en la etapa anterior mediante cloracion.

. Efluente natural. El agua se descarga a un cauce permanente natural.
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llustracion 23: Diagrama de biodigestor.
Fuente: wikipedia.org
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llustracidén 22: Diagrama planta de tratamiento. Fuente:
tratamientodeaguasresiduales.net
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4.4 CONCEPTOS

4.4.1 Sostenibilidad

El concepto de desarrollo sostenible va ligado a todas las actividades humanas y tiene como objetivo mantener
la calidad general de vida, asegurar el acceso continuado a los recursos y evitar los dafios ambientales. Ademas, su
mision es la de cumplir las necesidades de la generacién actual, sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer las suyas propias. Puede ser apreciada como la busqueda del desarrollo y bienestar humano

sin degradar el entorno.

La funcionabilidad de la sostenibilidad se basa en tres ambitos, econdmico, ambiental y social. Estos deben
mantener un equilibrio para lograr el bienestar a largo plazo. Entre lo econémico y lo ecolégico se debe considerar le
viabilidad, entre lo social y lo econdmico la equidad, y entre lo social y o ecolégico la soportabilidad. En la arquitectura,
desde el punto de vista de la armonia, es importante considerar todas las areas de la vida en el espacio en que se

crea, a partir de los elementos que interactdan.
4.4.2 Arquitectura Sostenible

La arquitectura bioclimatica, ecoldgica o sostenible considera el edificio como un a segunda piel, que debe
proporcionar confort y disminuir el consumo de energia. Por tanto, se dirige a la construccion de edificaciones que se

integren en el ecosistema local con la utilizaciéon de materiales y técnicas propias del lugar y aprovechando al maximo
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las condiciones climaticas y geograficas, agotando todas las soluciones de adecuacion climatica pasivas, antes de

implantar sistemas activos. Ademas, debe atender prioritariamente el uso de energias renovables y el manejo de los

excedentes. Para establecer esas estrategias se utilizaran herramientas tales como la Carta Solar, el Heliodon, entre

otras.

Ecologia

Inteligencia Produccion
ecolégica limpia

Sostenibilidad

Sociedad Bl

vida

llustracion 25: Diagrama de sostenibilidad.
Fuente: Autores

ESPACIOS
SALUDABLES Y
CONFORTABLES

USO EFICIENTE
DE LA ENERGIA
Y LOS RECURS0S

MEDIOAMBIENT

Sistemas pasivos
masnasssannanan Sistemas activos

llustracion 24: Diagrama arquitectura
bioclimatica. Fuente: Autores
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4.4.3 Estrategias

El disefio de los edificios que conforman el componente Investigacién y Ensefianza tiene como eje central los
conceptos de la arquitectura bioclimatica y debe ser ejemplo de ello teniendo un consumo energético en balance que

resulte en edificios sin huella ecolégica.
Para conseguir esos resultados se plantean tres estrategias de disefio:
1- Adaptacién al entorno.

El objetivo principal del disefio es alcanzar los niveles de confort adecuados, temperatura, iluminacion,
ventilacion, etc., aprovechando al maximo las caracteristicas naturales del lugar y adecuando los criterios del disefio

a las condiciones del entorno. Algunos puntos basicos de adaptacion al entorno son:

Orientacion.

Forma y dimension del edificio.

. Proporcion, orientacion y proteccion solar de los vacios.

Integraciéon de elementos naturales (agua, vegetacion).
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2- Piel exterior.

Es importante conseguir un cerramiento que reduzca el flujo térmico entre dos entornos a temperaturas
diferentes. Con esto se conseguira reducir los niveles indeseados de calor por conduccion del exterior al interior,

mayoritariamente, asi como humedades en las paredes o condensaciones. Esto se puede conseguir a través de:
. Sistemas constructivos con aislamiento térmico.
. Ventanerias con control UV.
. Sistemas de parasoles como segunda piel.

3- Eficiencia energética.

Gestionar el uso eficiente de la energia mediante:
. Aplicacion de energias renovables al consumo energético del edificio.
. Tratamiento de los residuos generados.

. El disefio como herramienta de ahorro energético: correcta ventilacion e iluminacién natural, facilidad de

acceso, reduccion de recorridos, facil intercomunicacion entre personas.
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llustracion 26: Soleamiento, ventilacion y piel exterior. Fuente: Autores
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4.5 BASES DE DISENO

4 5.1 Laboratorios

El disefio de laboratorios debe hacerse pensando no sélo en los equipos de trabajo sino también en las
personas que alli van a trabajar. Por ello el disefio inicial de un laboratorio ha de contemplar los equipos que se van
a empleary las necesidades espaciales, de comunicacién, de almacenamiento y de realizacion tanto del trabajo propio

del laboratorio como del trabajo intelectual y administrativo que lleva asociado.

El disefio de un laboratorio consta de tres etapas: la ubicacion, el dimensionamiento y la distribucién interior
de las diversas areas. Sin embargo, en cada una de estas tres etapas siempre debe de estar presente la tipologia del
laboratorio, el conocimiento del tipo de laboratorio va a obligar al disefiador a pensar en la adecuada distribucién de
las diferentes areas de trabajo, resultando en espacios mas aptos y seguros, tanto para los usuarios como para el

exterior del laboratorio.

La ubicacion del laboratorio es una de las decisiones mas relevantes a considerar, juega un papel importante
en los temas relativos a la seguridad y medioambientales. El entorno puede condicionar los requerimientos de
seguridad que se le debe de exigir al laboratorio y, también, puede condicionar su desarrollo futuro al no permitir

ampliaciones, en caso de crecimiento de su actividad.
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En cuanto al disefio interior, se requiere la consideracién de aspectos técnico-constructivos, entre los que

podemos citar:

. Los suelos deben de soportar cargas pesadas, también, ser resistentes a la transmisioén de vibraciones
para evitar interferir en ciertas medidas, sobre todo en laboratorios de investigacion. Asi mismo, ser resistentes a
productos quimicos y a la caida de objetos que puedan dafarlo. Ademas deben tener un punto de drenaje para

recoger los vertidos.

. El techo de los laboratorios debe cumplir condiciones de resistencia a la presion y al fuego tanto como
las paredes. Ademas, los techos deben ser facilmente lavables y no deben de permitir la adherencia de polvo ni la
absorcion de productos. En el caso de falsos techos, éstos han de ser construidos con material resistente al fuego,
deben estar correctamente fijados al techo.

. Las paredes deben de estar insonorizadas, sobre todo las paredes exteriores. También las interiores

para crear en el laboratorio un area de trabajo comoda y agradable.
También aspectos fisico-ambientales:
. Los laboratorios deben estar adecuadamente ventilados, con zonas de entrada y salida de aire.

. El aire viciado no debe de llevarse a otras zonas de trabajo donde pueda molestar, y debe de filtrarse

antes de salir al exterior.
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. La iluminacion interior. Preferentemente ha de disponerse de iluminacion natural, por ello deben disefiar
espacios con amplias entradas de luz natural. De no ser posible, se recurrira a la iluminacion artificial que habra de

mantenerse entre 500 y 2000 lux.

Sobre el mobiliario, es importante tener en cuenta que este ha de permitir trabajar con comodidad y no ser un
elemento que genere disconformidad. Se debe considerar el peso del mobiliario sobre la capacidad del suelo, no debe
sobrecargarse el volumen interno del laboratorio con muebles puesto que interferiria en su uso mismo y en los

espacios de circulacion, poniendo en riesgo la seguridad del laboratorio.

El laboratorio es un lugar de trabajo que debe de reunir unas condiciones especiales que permitan desarrollar
el trabajo para el que fue creado y que ademas garantice la seguridad de las personas presentes y las que estan en
su entorno. Por su naturaleza, un laboratorio esta en constante cambio, provocado por el conocimiento implicado en

sus tareas. De manera que el disefio inicial de un laboratorio debe de desarrollarse sobre esta premisa.

4.5.2 Auditorios

Un auditorio es, en esencia, un espacio multiusos donde se presentan diversas actividades, desde
danza, musica y teatro, hasta exposiciones y conferencias. Todas las actividades que se realizan en un auditorio son
fundamentalmente visuales, se viven en directo, aunque puedan incorporarse el cine, el video y el sonido pregrabado.

Deben cumplir con requerimientos especificos de disefio, tanto arquitectonico como de interior y acustico, para
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satisfacer todas las necesidades de los diferentes usos y garantizar el confort que permita la concentracion del

observador en la escena.

El programa de necesidades en el disefio de auditorios es similar, aunque segun el uso que tiene existen
necesidades especificas que distinguen unos de otros. Todos deben cumplir ciertos requisitos para un funcionamiento

adecuado. Tenemos asi, como consideraciones principales de disefio:
1- La acustica.

Para conseguir un auditorio satisfactorio en el aspecto acustico es necesario controlar: sonido de fondo, la

reverberacion de la sala y la eliminacién de ecos.

Sonido de fondo es el sonido asociado al ambiente inmediato, lo constituyen diferentes tipos de ruido, sonidos

externos como el trafico, y el ruido interior, el originado por el funcionamiento mismo del auditorio.

Reverberacion es la persistencia de un sonido después que la fuente del sonido ha parado. Los tiempos de
reverberacion dependen del volumen del espacio y de la cantidad de materiales absorbentes que contenga. Por lo
general, el publico y las butacas proporcionan la mayor parte de la absorcion, pero algunas veces es necesario agregar

algun absorbente a una o varias paredes.
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Eliminacién de Ecos. Deben evitarse las superficies reflectantes paralelas, que producen eco, y las paredes
curvas o enfrentadas que concentran los sonidos de reflexion retardadas; o bien una o mas de las superficies

reflectantes deberan tratarse con materiales absorbentes del sonido
2- Lavisual.

Una buena visual para cada uno de los espectadores es primordial en el disefio de auditorios, esto se logra
mediante la pendiente correcta de piso que garantice los angulos de vision adecuados. Estos angulos visuales son
los que establecen las proporciones de la sala. La separacion de la ultima fila hasta la boca del escenario no debe de
superar 24 m en los teatros, siendo la maxima distancia a la que aun se reconoce a una persona. La anchura de la
sala de espectadores esta en funcién de que los espectadores sentados en los extremos laterales puedan ver el

escenario.
3- Materiales y acabados.

Recubrimiento de muros. En el interior del auditorio se pueden utilizar varios materiales, algunos absorben el
sonido como la tela, el corcho y la alfombra; otros lo reflejan como la madera y el concreto. Se recomienda que en el
interior del escenario los muros, pilastras, asi como el piso, deberan ser impermeables y a prueba de fuego.

Cielo. El disefio de este debe ser estudiado ya que es el elemento mas expuesto al clima, cubren el edificio y

en el caso de un teatro el disefio de esta repercute en la acustica del auditorio
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4- lluminacion.

La iluminacion en los teatros tiene fines muy diversos, desde los arquitectonicos hasta los practicos como en
el caso de la escena. La iluminacion debe proporcionar condiciones precisas para que los objetos personas y

movimientos puedan ser reconocidos con rapidez y claridad asi como crear un ambiente agradable.
5- Ventilacion.

La ventilacion se utiliza con diversos fines, de los cuales el mas comun es el control de la humedad y la
condensacion. En los teatros, el aire de ventilacion se usa para reemplazar el aire viciado, controlar olores y eliminar
el humo. La ventilacidon contribuye en gran parte al confort de los ocupantes, ya que las personas permanecen un
tiempo considerable dentro del edificio en una misma posicién y lugar. La ventilacion se logra, por dos métodos: el
mecanico y el natural. En ambos casos, el aire de ventilacién debe tomarse del exterior. Se introduce en los edificios

a través de aberturas con pantallas o rejillas con o sin ductos.

Los auditorios son espacios complejos que acogen diversas actividades, por lo tanto su disefio debe responder
a los requerimientos de todas ellas para garantizar el confort y el buen aprovechamiento del mismo por parte de los

usuarios.
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4 5.3 Invernaderos

A la hora de disefiar un invernadero es importante en primer lugar contemplar la ubicacion del mismo, las

recomendaciones generales serian:
. Exposicion minima a los vientos dominantes.
. Exposicion maxima al sol.

. La mejor orientacion seria la este a oeste con los cultivos orientados de norte a sur para evitar las

posibles sombras.
. Facil acceso.
. Cercania a fuentes de agua.

Como elemento indispensable el invernadero debe contar con ventilacion, esta puede situarse en las zonas
altas de los laterales. Si el invernadero esta dotado de ventanas no hay que olvidar incluir en ellas una malla anti-

insectos.

Hay muchas formas de invernadero, los tipos mas habituales son:
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1- Invernadero tunel.

Es el invernadero mas habitual, tiene la ventaja de ser de facil instalacion. Mas resistente al viento por su
aerodinamica. La ventilacion se suele situar en el frente y la parte trasera por lo que se producen corrientes de aire
suficientes para una correcta aireacion. Por su forma se evitan sombras y se reparte mejor la luz por el interior del

invernadero.
2- Invernadero capilla.

Se trata invernaderos de techos planos y rectos, su forma se asemeja a una iglesia. Son apropiados para
lugares donde hay fuertes contrastes térmicos ya que el techo inclinado evita la caida del agua de condensacion sobre
las plantas. En este tipo de invernaderos es muy sencillo construir ventanas para la ventilaciéon. No obstante es

importante cubrir esas ventanas con malla mosquitera. La cubierta debera tener una pendiente del 30%.
3- Domo geodésico.

Los domos son una excelente alternativa para usarlos como invernaderos, debido al micro clima que se genera
en el interior. Las diferentes dimensiones de los domos hacen que se pueda adaptar como grandes invernaderos o

como pequefios ambientes controlados.

67



4.5.4 Espacios Educativos

El aula es el ambiente donde se realiza el proceso de ensefianza, aprendizaje mediante el diadlogo, con la
participacion del docente, que orienta el proceso, y los alumnos. Tanto el disefio del aula como el mobiliario requerido

deben facilitar las variadas interacciones que ahi ocurren: profesor-alumno, alumno-alumno, internas-externas.

Se ha comprobado que los estudiantes desarrollan mejores resultados cuando se flexibiliza el espacio en
cuanto a la distribucion del mobiliario, que permite distintas formas de organizacion de las actividades. El disefio debe

permitir realizar trabajos tanto personales, como en pequefios equipos y/o en conjunto.

El mejor disefio sera el que permita la mayor flexibilidad en la ensefianza, presentacion y exposicion de

materias.
Algunas de las reglamentaciones que de acuerdo al MEP se deberan considerar son:

. Se establece el area minima del salén de clase, en 1.5m2 por alumno. El maximo de alumnos

recomendado por aula debe ser de 30 alumnos(as).

. La luz natural que reciban los espacios educativos deber& ser directa, de preferencia proveniente del
norte o si esta orientacion no es posible, los ventanales se trataran con la proteccion adecuada contra la radiacion
solar. Las ventanas deberan tener una dimensiéon minima equivalente a una quinta parte de la superficie del piso. No

se podra utilizar como unico recurso la iluminacién cenital.
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. Los muros opuestos a las ventanas deberan tener aberturas ubicadas de tal manera que permitan la

ventilacion cruzada, cuya magnitud sera determinada por las condiciones climaticas de la zona.

. Se debera contar con servicios sanitarios separados para hombres y mujeres, tanto para los alumnos
como para los profesores. La cantidad de piezas sanitarias para alumnos se calcularan en la siguiente forma:Un
inodoro y un orinal o mingitorio por cada cuarenta alumnos. Un inodoro por cada treinta alumnos. Un lavabo por cada
ochenta alumnos. Un bebedero por cada 100 alumnos. En planta baja, la cantidad de muebles sanitarios se

incrementara en un 10%.

. Los pasillos tendran como minimo un ancho de 2,40m para los primeros 400m2 de planta util y se

aumentaran a razén de 0,60m por cada cien metros adicionales o fraccion.
. El area de vestibulos, patios, plazas y pasillos sera de un minimo del 5% del area total construida.

. La superficie libre minima debera calcularse a razén de 4m2 por alumno. Dentro de la superficie libre
debera destinarse una zona pavimentada o enzacatada para juegos, no menor de 2,25m2 por alumno. El area restante

de la superficie libre deber& destinarse a jardines.

. Los parqueos deben ubicarse dentro de las instalaciones del centro educativo o en un radio maximo de

200 metros.
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. Los sistemas de accesibilidad deben cumplir con la ley 7600 (discapacidad) y con la 7935 (adultos

mayores).
Todos los edificios que se destinen a la ensefianza deberan contar como minimo con los siguientes espacios:

. Salas de clase
. Administracion.
. Patio cubierto o saldbn multiuso.

. Instalaciones sanitarias.

Pasillos y/o corredores techados.

Otros espacios, cuya inclusion dependeréa del plan de estudio, son:
. Espacio para la ensefianza especializada tales como: laboratorios, talleres y similares.
. Espacios para educacion fisica.
. Espacios complementarios como biblioteca, comedor y enfermeria.

La ubicacion de los diferentes edificios dentro del centro educativo debe ser distribuida de acuerdo a los criterios
técnicos mas razonables y funcionales posibles, de manera que sean determinadas areas especificas para deportes,
area administrativa, talleres, laboratorios y otros. Cada area debe tener correlacion con las edificaciones contiguas y

ubicarse en funcién de la actividad principal a desarrollarse. No se debe mezclar edificios ni aulas con funciones ni
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propasitos incompatibles. La administracion, comedor e instalaciones deportivas deben estar en sitios con facil acceso
vehicular y peatonal, cerca de parqueos. La administracion en particular dentro de lo posible debe contar con buena

visibilidad hacia el resto de las edificaciones a fin de ejercer un adecuado control y supervision.

455 Residencias Estudiantiles

Las residencias estudiantiles deben generar una estrecha relacién tanto funcional como de imagen con el
resto de edificios educativos. Deben fusionarse actividades que permitan el maximo de aprovechamiento del espacio,
es por ello que se hace fundamental conectar los recintos y no distanciarlos. Ademas, el disefiador debe proyectar un

conjunto unitario y armonico con el fin de que el alumnado sienta la relacién del internado y su entorno.

Los dormitorios se organizaran de acuerdo a la capacidad y a la edad de los alumnos. El espacio debe recrear
condiciones de confort adecuados a las zonas climaticas donde esté inserto. Debe permitir una adecuada ventilacion
y facilidad de limpieza. Mobiliario confortable, de facil movilidad para limpieza, considerando espacios para guardar y

un lugar que el alumno considere propio.
Las reglamentaciones del MEP para estos espacios son:
. La capacidad de los dormitorios se calculara a razon de diez metros cubicos por cama como minimo.

. Los ventanales deberan tener como minimo una superficie equivalente a la quinta parte del area del piso.
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. Los dormitorios contaran con servicios sanitarios de acuerdo con el niumero de camas, debiendo tener

como minimo:
. Un inodoro por cada veinte camas o fraccion de veinte.
. Un orinal o mingitorio por cada treinta camas o fraccion de treinta.
. Un lavabo por cada diez camas o fraccion de diez.

. Una ducha por cada diez camas.
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4.6 REFERENCIAS
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llustracién 27: Tabla de resumen referencias. Fuente: Autores
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CAPITULO V
ANALISIS
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5.1 Analisis FODA

Empezamos con un analisis general del contexto en el que se desarrollara el proyecto, para tener una imagen

clara del panorama que tiene el proyecto PDEER y sus posible alcances, asi como de las posibles estrategias a tomar

en cuenta para su desarrollo.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

1- Entorno Fisico-ambiental facilitador del desarrollo del
mismo.

2- Aprovechamiento de recursos existentes (cultivo vy
elementos naturales del terreno).

1- Proyecto pionero en su ambito.

2- Momento de cambio del paradigma de produccion
energeética.

AMENAZAS

DEBILIDADES

1- Falta de una cultura energética sostenible.

2- Poca penetracion en el mercado de dichas energias.

1- Dificil acceso al mismo.

2- Poca proyeccion a la comunidad en este momento.
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5.2 Diagnostico del problema

Para realizar un andlisis integral y lo mas veraz posible, establecimos un cuadro metodolégico de diagndstico
con las variables que se consideraron como de influencia, directa e indirecta, en el proyecto y he implementamos
herramientas para medir y establecer pardmetros cualitativos del mismo. Las clasificamos en “sistemas” para
establecer vinculos entre las que contaban una misma tematica y caracteristicas en comuan. Estos “sistemas” fueron

agrupados en 4 ambitos:

Sistema Fisico-Espacial: Compete a los elementos fisicos y perceptuales propios del terreno y del contexto

inmediato en estudio.

Sistema Fisico-Ambiental: Corresponde a factores medioambientales y a su posible influencia sobre la finca.

Ademas se toma en cuenta el impacto del ser humano tanto en el sitio como en sus alrededores.

Sistema Politico-Econdmico: Comprende factores de caracter politico (reglamentos y leyes) y econdmicos

(actividades, crecimiento y sostenibilidad de la zona), que puedan afectar de diversa forma al proyecto.

Sistema Socio-Cultural: Compila los factores y relaciones de indole social y cultural de la zona.
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Tabla de diagnéstico

Sistema Fisico-Espacial

Campo Factores relevantes Herramientas Fuentes Para qué?
especifico
Ubicacion Localizacion, Informacién MOPT, INEC. Establecer las condiciones del terreno
geografica topografia, tipo de estadistica y SETENA, para una mejor adaptabilidad del proyecto.
suelo, hidrografia. bibliografica, internet | Municipalidad
y mapeo. de Garabito,
otras fuentes.
Contexto Uso de suelo, Informacion MOPT, INEC. Identificar las variables (fortalezas y
densidad de uso, estadistica y SETENA, debilidades) del contexto que afectarian
bordes, escala, bibliografica, Municipalidad de una u otra forma al proyecto.
estado fisico, otros. F.O.D.A,, internety de Garabito, Establecer lineamientos de disefo y de
mapeo. trabajo de programacion referentes al entorno.
campo y otras
fuentes.
Vialidad y Tipo y cantidad de Informacion MOPT, Identificar las necesidades y
accesos accesos, estadistica y Municipalidad | probleméticas de los sistemas viales y sus
sefalizacion, bibliografica, internet | de Garabito, complementos, para establecer
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sistemas de y mapeo. trabajo de estrategias de manejo aplicables al
transporte. campo y otras desarrollo del proyecto.
fuentes.

Morfologia y | Tipologia en plantay Informacion MOPT, Identificar patrones morfologicos y crear
estructura de | elevacion, volumetria estadistica y Municipalidad una estructura logica de ordenamiento
campo del sitio, tipologia de | bibliografica, internet, | de Garabito, formal para plantear estrategias y

ejes, jerarquias, hitos mapeo, trabajo de lineamientos de disefio aplicables al sitio
y nodos, recorridos, levantamiento campo y otras en estudio.
ritmos, otros. fotografico y bocetos. fuentes.
Percepcion Percepcion general Informacion Trabajo de Identificar las condiciones de calidad y
fisico espacial | del sitio, composicion estadistica y campo y otras | fragilidad del paisaje para establecer un
(paisaje, visual, componentes | bibliogréafica, internet, fuentes. mejor ordenamiento espacial para el
temporalidad, | (biéticos, abidticos y mapeo, proyecto.
otros) antrépicos), factores levantamiento
variantes, otros. fotografico y bocetos.
Infraestructur Edificios, Informacion MOPT, Identificar las condiciones y
a existente infraestructura vial, estadistica y Municipalidad posicionamiento de la infraestructura
redes de servicios, bibliografica, de Garabito, existe para plantear estrategias de
otros. F.O.D.A,, internet, trabajo de planificacion a la hora de proyectar el
mapeo y campo., otras desarrollo.
levantamiento. fuentes.
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Sistema Fisico-Ambiental

Campo Factores Herramientas Fuentes Para qué?
especifico relevantes
Clima Precipitacion, Informacién IMN, otras fuentes. Identificar las condiciones

humedad, estadistica 'y ambientales del sitio para
temperatura, bibliografica, internet y plantear estrategias tales como
vientos y mapeo. orientacion, control climéatico,
asoleamiento. materialidad, entre otros.
Contaminacion | Aérea, acustica, Informacion SETENA, Municipalidad Identificar posibles focos
visual y sélida. estadistica y de Garabito, trabajo de contaminantes y su posible
bibliografica, campo y otras fuentes. influencia en el terreno.
F.O.D.A,, internet y
mapeo.
Manejo de Manejo (sélidos, Informacion Municipalidad de Establecer estrategias de manejo
residuos y agua y otros), estadistica y Garabito, Instituto de ambiental de manera integral y
sostenibilidad disefio bibliografica, arquitectura tropical, sostenible.
ambiental bioclimatico, F.O.D.A,, internet, entrevistas, trabajo de
materiales, mapeo, levantamiento
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sistemas
constructivos,
energias
alternativas,
entre otros.

fotografico y bocetos.

campo y otras fuentes.

Zonas de Zonas Informacion CNE, Municipalidad de | Identificar zonas de alta fragilidad
manejo de propensas a estadistica 'y Garabito, trabajo de ambiental y establecer
riesgo derrumbes, bibliografica, internet, | campo y otras fuentes. estrategias de manejo y control
hundimientos, | mapeo, levantamiento de riesgos.
inundaciones, | fotografico y bocetos.
entre otros.
Zonas Existencia de Informacion MINAE, SINAC, Establecer estrategias de manejo
protegidas areas protegidas estadistica 'y SETENA, trabajo de (restriccion, distanciamiento,

tales como
parques
nacionales,
refugios de vida
silvestre
humedales,
corredores
bioldgicos, ZMT,
entre otros.

bibliografica, internet,
mapas, levantamiento
fotografico y bocetos.

campo y otras fuentes.

transicion, entre otras) de las
zonas de influencia sobre las
areas protegidas.
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Sistema Politico-Econdmico

Campo especifico

Factores relevantes

Herramientas

Fuentes

Para qué?

Actividades Espacios comerciales, Informacion Municipalidad de Identificar el patron
econdmicas de la industriales y estadistica y Garabito, trabajo de comercial de la
zona agropecuarios en el sitio y bibliografica, campo Y otras fuentes. zona.
sus alrededores. F.O.D.A,, internety
mapeo.
indices de Estado actual y Informacion INEC, IEN, Identificar
crecimiento, proyecciones, proyectos de estadistica y Municipalidad de oportunidades de
influencia 'y desarrollo econémico en la bibliografica, Garabito, trabajo de mejorar el desarrollo
sostenibilidad zona. F.O.D.A,, internet, campo Y otras fuentes. econdémico de la
econOmica de la mapeo. zona y establecer

Zona

estrategias para
posibles panoramas
de impacto del
proyecto.
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Valor de suelo

Valoracion econémica del
sitio y de los terrenos
circundantes.

Informacion
estadistica y
bibliografica, internet,
mapeo.

INEC, MH,
Municipalidad de
Garabito, trabajo de

campo Yy otras fuentes.

Establecer
referencias sobre
plusvalia de la zona.

Regulacion de la
zona, leyes 'y
normativa técnica
gue pueden influir en
el proyecto

Plan Regulador del canton,
cbdigo de construccion,
cbdigo sismico de CR,

reglamentos del SETENA'y
MINAE, reglamentos del

CFIA, reglamentos del MS,

reglamentos del MEP, Ley

7600: Ley de igualdad de
oportunidades para
personas con
discapacidad.

Informacion
estadistica y
bibliografica, internet.

CFIA, MINAE, SETENA,

MS, MEP, NEUFERT,

Sistema Costarricense
de informacién Juridica,

trabajo de campo y
otras fuentes.

Identificar y agrupar
la legislacion
pertinente para la
tramitologia y el
desarrollo del
proyecto.
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Sistema Socio-Cultural

Campo especifico Factores relevantes Herramientas Fuentes Para qué?
Tendencias Perfil sociocultural de | Informacién estadistica | INEC. IEN, Establecer el perfil
Socioculturales de la los habitantes de la y bibliogréfica, Municipalidad de de los habitantes, asi
zona. zona y de los posibles | F.O.D.A., internet y Garabito, trabajo de como de los posibles
usuarios del proyecto, | mapeo. campo y otras fuentes. | usuarios del
identidad y proyecto, identificar
participacion en grupos patrones de
culturales y de comportamiento de
desarrollo en los los lugarefios y como
alrededores, puede afectar al
patologias de la proyecto.
zona(inseguridad,
drogadiccion,
prostitucion, entre
otros)
Servicios y Instituciones publicas y | Informacién estadistica | MOPT, INEC. Identificar las
sostenibilidad privadas importantes y bibliografica, SETENA, variables (fortalezas
sociocultural de la para la comunidad, F.O.D.A,, internety Municipalidad de y debilidades) del
zona. Grupos de apoyo y mapeo. Garabito, trabajo de contexto que
desarrollo de la zona, campo y otras fuentes. | afectarian de una u
Programas y proyectos otra forma al
de ayuda comunal de proyecto. Establecer
la zona. lineamientos de
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disefio y de
programacion
referentes al
entorno.

Lista de acronimos utilizados en la tabla de diagnostico

CFIA: Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos. CNE: Comision Nacional de Emergencias. FODA: Fortalezas,
Oportunidades, Debilidades y Amenazas. IEN: Informe del Estado de la Nacion. IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional.
INEC: Instituto Nacional de Estadistica y censos. MEP: Ministerio de Educacion Publica. MINAE: Ministerio de Ambiente y
Energia. MOPT: Ministerio de Obras Publicas y Transporte. MS: Ministerio de Salud. SETENA: Secretaria Técnica
Nacional. SINAC: Sistema Nacional de Areas de Conservacion. ZMT: Zona Maritimo Terrestre.

Dentro de las variables consideradas en la tabla de diagnostico, se hizo un descarte de aquellas que no
generaron algun tipo de influencia sobre el objeto de estudio.

Ahora bien, con la recopilacion de informacién y la retroalimentacion de las misma, se concluy6 que algunas
de las variables no son aplicables al proyecto, algunas otras no tienen informacién al respecto y otras tantas ni siquiera
existen en el lugar. Para tener mas clara esta situacion, se adjunta la siguiente tabla resumen, estableciendo cuales
variables van a ser analizadas porgue son de importancia para el proyecto y cuales no aplican para el mismo.
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Variables aplicables al proyecto y forma de analisis de cada una

No hay informacién suficiente, no
es relevante o no aplica

Ubicacién geogréfica (Anotaciones y Mapeo de tipo McHarg)

Contexto ( Anotaciones y Bocetos)

Infraestructura existente (Poca
infraestructura- no relevante)

Vialidad y accesos (Anotaciones y Mapeo de tipo McHarg)

Morfologia y estructura de campo (Anotaciones y Bocetos)

Tendencias socioculturales de la
zona (Casi nula influencia sobre
proyecto- enclave)

Percepcion fisico espacial (Anotaciones, Bocetos y Mapeo de tipo McHarg)

Clima (Anotaciones y Mapeo de de tipo McHarg)

Servicios y sostenibilidad
sociocultural de la zona (Casi
nula en la zona)

Contaminacién (Anotaciones)

Manejo de residuos y sostenibilidad ambiental (Anotaciones)

indices de crecimiento, influencia
y sostenibilidad econémica de la
zona (Poco desarrollo e
influencia

Zonas de manejo de riesgo (Anotaciones y Mapeo de tipo McHarg)

Zonas protegidas (Anotaciones y Mapeo de tipo McHarg)

Valor del suelo (No relevante
para el proyecto)

86



Actividades economicas de la zona (Anotaciones)

~ . — Tendencias socioculturales de la
Regulacion de la zona, leyes y normativa técnica que pueden influir en el zona (Casi nula influencia sobre

proyecto (Anotaciones) proyecto- enclave)

6.3 Definicion Estratégica de Ubicacion de Componentes

Mediante la siguiente metodologia de analisis, se pretende establecer zonas adecuadas para el desarrollo de
las 4 etapas del proyecto PDEER, segun las caracteristicas propias de cada etapa, a través del mapeo de variables,
consideradas de importancia y estableciendo rangos evaluativos en cada uno. Como parte final de este proceso se
realiza un traslape de todos los mapas para establecer zonas con mayor puntaje y asi, ubicar las diferentes etapas

segun su vocacion y caracteristicas.
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6.3.1 Accesos

Para esta variable, se zonificé la finca, en base al factor distancia de los dos accesos que tiene la misma. El principal
vehicular y el secundario fluvial a través de los canales del manglar.

ACCESOS

5| Acc. secundario 0-500m BN Acc. principal 0-500m
Bl Acc secundario s00-1000m [l Acs. principal 500-1000m

Acc. sacundario +1000m 4| Acc. principal +1000m
FDEER esc. |:2500

Mediante los radios de accion, se determinaron zonas de mayor o menor accesibilidad dentro de la finca y asi
se les otorgd una valoracion de cada uno de los accesos.
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6.3.2 Cobertura Vegetal

Este analisis zonifica la cobertura vegetal de la finca segun la existencia de la misma, a modo general.

COBERTURA VEGETAL

- Sin cobertura vegetal
- Vegetacion propia de la zona existente

[ Plantacién existente (jatropha y coyol)
PDEER esc. |:2500 T

o | Manglar

Se determinaron zonas sin cobertura vegetal, zonas de cultivo, y areas de vegetacion existente. Como se indico
al principio de este punto, para nuestros efectos, las &reas Optimas son las de menor cobertura vegetal porque implica
menor impacto.
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6.3.3 Topografia

Con el siguiente mapeo, se estudian las caracteristicas fisico-morfolégicas de la finca.

TOPOGRAFIA
- Pendiente < 5%

BBl rendiente 5%/ 25%

[ Pendiente > 25%

PDEER esc. 1:2500

A partir del levantamiento topogréafico con curvas de nivel (a cada metro) se determinaron zonas desarrollables
para las necesidades del proyecto.
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6.3.4 Zonas inundables

Mediante este estudio se establece zonas de riesgo para el desarrollo y va muy ligado al andlisis de topografia
realizado anteriormente.

ZONAS INUNDABLES

8 NO inundable (+10 msnm)
- Riesgo bajo de inundacion (5/10 msnm)

[ Zona inundable { -5 msnm)
PDEER esc. |:2500

Se determinaron areas de posible inundacion segun la geomorfologia, escorrentia y temporalidad del lugar.
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6.3.5 Vistas

Se toma como parametros los puntos de la finca con mayor y mejor calidad de panoramica paisajistica.

VISTAS

- Excelente (manglar y ccéanog)
- Buena (vistas internas)

- Sin vistas

PDEERE. esc. 1:2500

Se establecen y clasifican zonas con alcance visual tanto al océano como al manglar, zonas de control visual
interno y zonas con vistas marginales.

92



6.3.6 Vientos

En esta variable se busca analizar la influencia sobre el terreno de los vientos predominantes, asi como de las
brisas marinas.

VIENTOS

[W50|  Auta incidencia (predeminantes + brisa marina)
Bl vedia incidencia (lemporal)

1 | Sinincidencia diracta
FDEER esc. |1:2500

Se determinaron zonas de incidencia directa de ambos tipos de viento y zonas sin incidencia directa debido
principalmente a su morfologia.
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6.3.7 Huella Solar

Se pretende establecer zonas de asoleamiento y proteccién solar de la finca segin sus caracteristicas
geofisicas (relieve y vegetacion) y haciendo un resumen de su temporalidad.

HUELLA SOLAR

- Minima i ion (f de p iGn, topo+veg
- Insolacién media (topo o vegetacitn)

[l | maxima insolacion (sin factores de proteceion)
PDEER. esc. |:2500

Se determinaron zonas de maxima, media y minima exposicion a los rayos solares durante el transcurso del
dia. Es un resumen de la temporalidad donde se incluyen incidencia del sol de la mafiana, del medio dia y del sol de
la tarde en uno solo mapa.
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Mediante la sobreposicion de las matrices se obtiene una cuantificacion de las variables utilizadas, resultando
en zonas de mayor y menor valoracion. A partir de la valoracion de las zonas, se determinoé la ubicacion de las etapas

correspondientes a los requerimientos del proyecto segun sus caracteristicas y sus necesidades.

Como resultado de las matrices, también se generaron una serie de parametros generales que establecen las

pautas en comun a seguir en el desarrollo del proyecto.

En el siguiente mapa resumen se presenta la sobre posicion de los mapas de las diferentes variables utilizadas

en el analisis fisico-morfolégico y climatico de la finca en estudio, siendo estos:

* Acceso
 Topografia

* Vistas

» Cobertura vegetal
* Zonas inundables
* Vientos

* Huella solar

95



Para su interpretacion se utilizé la suma de los valores generados por cada una de estas variables. La resultante
fue un rango de valor de tres escalas, considerando como zona éptima la sumatoria con resultado entre 18-25, zona

desarrollable el area con valores de 12-18, y zona marginal los resultados menores a 12.

El resultado del analisis mostrado anteriormente nos llevé a obtener una caracterizacion las zonas de idoneidad
para el desarrollo y su rango de valor en el proyecto objeto de este estudio.
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6.4 Resultados

6.4.1 Tabla de resumen

uso |
INDUSTRIAL

COMPONENTES:
Acopio
Area de proceso
Vivero
Plantacién
Ingreso y control

REQUISITOS FiSICO-ESPACIALES:
Fécil acceso, acceso diferenciado
Espacio amplio sin barreras ni
divisiones
Topo. regular, 5-10 msnm

REQUISITOS CLIMATICOS:
Incidencia solar
Bajo Riesgo de inundacion

uso Il uso il
INVESTIGACION Y ENERGIAS LIMPIAS
ENSENANZA COMPONENTES:
COMPONENTES: Fal;i::::seg;?m
Centro de investigacién PTAN
Ecolegio Biodigestores
Caballeriza

REQUISITOS FiSICO-ESPACIALES:
Facil acceso
Topo. +10msnm
Separacion fisica entre componentes
Vinculo directo con etapas 1y Il
Vistas, jerarquia espacial

REQUISITOS FISICO-ESPACIALES:
Acceso no privilegiado
P.C: Vistas, topo. +10msnm,
No inundable
Topo: +5msnm, acceso a desfogue
natural, control de olores y residuos

REQUISITOS CLIMATICOS:
Riesgo bajo de inundacion
Alta incidencia solar
Ventilaci{on {optima (PC)
Ventilacion controlada (Resto)

REQUISITOS CLIMATICOS:
Sin riesgo de inundacién
Ventilacion optima
Incidencia Solar

uso v
ECO-HOTEL

COMPONENTES:
Recepcion / Lobby
Amenidades
Unidades Habitacionales

REQUISITOS FISICO-ESPACIALES:
Vista 6ptima (mar y manglar)
Topo. entre 5-25%
Acc. marginal (prin.)

Acc. Privilegiado (sec.)

REQUISITOS CLIMATICOS:
Sin riesgo de inundacién
Ventilacién optima
Incidencia Solar
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6.4.2 Zonificacién

INDUSTRIAL:

a- Ingreso y control
b- Plantacion
c- Acopio
d- Area de procesos

INVESTIGACION

Y ENSENANZA:

a- Centro de
Investigacion
b- Ecolegio

CIENCIA Y
CULTURA:

a- Pabellén Cientifico
b- Parque Solar
c- PTAN
d- Biodigestores

COMERCIAL Y
ECO TURISTICA:

a- Eco Hotel
b- Amenidades

ETAPAS

INDUSTRIAL
INVESTIGACION Y ENSENANZA

ENERGIAS LIMPIAS

ECO - HOTEL
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6.4.3 Pautas de disefio

Proteccion solar total
al sur, controlada al
sureste y suroeste.
Aprovechamiento de
luz solar indirecta

Acceso vehicular
unico
con aperturas al
norte.

6.4.4 Parametros de arquitecténicos

Proteccién del

viento predominante.

Aprovechamiento
méaximo de |la brisa
marina

Desarrollar en
lugares de menor

cobertura vegetal,

para provocar el
menor impacto

posible

Utilizacién para
el desarrollo
las zonas con mayor
elevacién. Evitar asi
factores de riesgo
y aprovechar
condiciones climéaticas
y escénicas

5y

Cubiertas: Preferible con materiales que eviten la transmisién de calor, con aislante térmico y pintadas de

colores claros. Pendiente no menor de 10%.

Morfologia: Cubiertas separadas de las paredes, muros que permitan aislacion térmica de moderada a fuerte,
ventanas pequefias hacia el sur y oeste, con aleros amplios. Al noreste ventaneria amplia para captar sol de la mafiana

e iluminacién indirecta.
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Orientacion: Eje principal preferiblemente con direccion este-oeste para aprovechar lo més posible el viento

predominante y las brisas marinas.

lluminacién: Dentro de lo posible, iluminacién natural indirecta, preferible utilizando la luz del norte y sistemas

de iluminacién cenital con filtros. En espacios de trabajo que lo requieran utilizar luz artificial tipo led.

Ventilacién: Preferiblemente natural, ubicada de tal forma que se pueda aprovechar el viento predominante y

las brisas marinas para generar ventilacion cruzada asi como ventilacion cenital.
Altura de recintos: Altura no menor de 2.80 metros.

Rompe-vientos: Utilizacion de arboles y de elementos arquitectonicos para aminorar, desviar y aprovechar las

corrientes de aire.

Parasoles: Utilizacion para proteccion de moderada a total de la radiacion solar, con intencion hacia el este y
total hacia el sur y el poniente. Extensiones, patios y corredores: Preferiblemente hacia el sur y oeste con

sombreaderos naturales. Aprovechar espacio de sobra formado por los volimenes y protegiendo de brisas fuertes.
Colores: En la medida de lo posible utilizar colores claros para mayor reflexion de los rayos solares.

Materialidad: Por la salinidad, al estar tan cerca de la costa, se optd por utilizar concreto, piedra y madera

como materiales predominantes en los proyectos.
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6.4.5 Respuesta arquitectonica

Proteger con parasoles y aleros los espacios internos, asegurar una ventilacion natural amplia, conjugar las
orientaciones. En general, es una zona con escasez de materiales de construccion de origen local, por la precaria
vegetacion y excesiva salinidad, lo cual influye en la prematura oxidacion de los elementos de hierro empleado en los
edificios. Uso de la vegetacion y del agua como regulador térmico en patios y zonas intermedias. Uso de zonas

intermedias sombreadas (cono de sombra).

Observando los dos terrenos bajo las mismas condiciones ambientales del contexto se puede ver claramente
que son afectados de diferente manera por la forma y direccionalidad de cada uno, es justo en este punto, en donde
arranca el analisis individual de cada proyecto tomando en cuenta los parametros arquitecténicos nombrados
anteriormente. Cada uno se encargara de escoger las estrategias adecuadas apegandose a los parametros y

resolviendo cada uno de los espacios segun sus condiciones y necesidades.

El terreno del Centro de investigacion, va a tener amplio rango de asoleamiento durante la mafiana y parte de

la tarde. Una de las caras largas da hacia el noreste permitiendo el aprovechamiento de la luz indirecta.
Los vientos predominantes y las brisas marinas lo golpean por las caras mas largas del mismo.

El terreno del Ecolegio posee las condiciones contrarias al terreno del Centro de Investigacion, asoleamiento
de la mafiana en la cara corta y un fuerte asoleamiento durante el dia el diay al atardecer. Aprovechamiento intermedio

de la luz indirecta.
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6.4.6 Morfologia

La forma del terreno es abrupta pero con espacios desarrollables. La direccionalidad de las cumbres nos
muestra dos ejes principales muy marcados. Uno pequefio en sentido NO-SE y otro mas grande en sentido SO-NE.
Luego se trazaron las huellas de las posibles zonas aprovechables para el desarrollo de cada una de las cimas,
tratando de aminorar el impacto, y se establecio que la mas pequefia seria destinada para el centro de investigaciones
y la mas amplia seria para el Ecolegio, debido a la complejidad, tamafio, cantidad de necesidades y por el nUmero de
usuarios de cada proyecto. En cuanto al viento predominante, se puede decir que golpea la cara corta del lote y sera
mejor opcion aprovechar las brisas marinas, tanto diurnas como nocturnas. El terreno del Ecolegio posee las
condiciones contrarias al terreno del Centro de Investigacion, asoleamiento de la mafiana en la cara corta y un fuerte
asoleamiento durante el dia el dia y al atardecer. Aprovechamiento intermedio de la luz indirecta del norte. En cuanto
al viento predominante, se puede decir que golpea la cara corta del lote y sera mejor opcidn aprovechar las brisas

marinas, tanto diurnas como nocturnas.

Se puede observar en los perfiles del terreno que las cumbres son los espacios mas desarrollables, tanto por
su extensién, su ubicacion privilegiada y porque hay un menor impacto, tanto en la vegetacion existente como en lo

que se refiere al terraceo del terreno.
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Area (m2) Corte (m3)
Terraza 1 12,072 m2 35,000 m3
Terraza 2 16,339 m2 47,000 m3
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El perfil principal es el que atraviesa las dos cumbres del componente Il, muestra en parte la direccionalidad
de ambas, casi perpendicular la una con la otra, asi como la pendiente aprovechable y la hondonada que sera el sitio

de acceso a ambos proyectos.

En el segundo perfil se aprecia la extension y la regularidad de la cumbre de la derecha, en donde se proyecta

el Centro de Investigaciones.

CORTE B - B

En este ultimo perfil se aprecia un desnivel considerable pero con espacios desarrollables, sobre todo en la

cima. El corte transversal de la cumbre de la izquierda, en donde se proyecta el Ecolegio.
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6.4.7 Estructura de campo

Se toman en cuenta los ejes principales segun las orientaciones de ambas cumbres y nos dan un punto de
intercepcion la huella del lado derecho creando un vinculo perceptual que servira de transicion entre ambos proyectos.
De seguido, se establecen puntos jerarquicos hacia los puntos alejados de ambos lotes creando agrupaciones en
triadas y formando zonas triangulares que conformaran la estructura de campo principal de cada una de las

explanadas.
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Se establecieron ejes secundarios y se trazd el recorrido de la calle de ingreso, reforzando el vinculo

mencionado anteriormente entre ambos proyectos.

La estructura de campo sugiri6 dos conjuntos de cuatro elementos cada uno, conteniendo un punto focal
jerarquico en cada una de las explanadas, justo en el punto de intercepcion de los ejes e integrados a una triada de
puntos de menor jerarquia que generan una serie de ejes secundarios entre si. Asi mismo, los puntos principales

estan interconectados entre si por un eje de transicion, el cual, refuerza la jerarquia entre ambos.
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CAPITULO VI
PROPUESTA ARQUITECTONICA
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6.1 CENTRO DE INVESTIGACION

6.1.1 Conceptualizacion

Es un conjunto de edificios que debe combinar tanto la investigacion propia de las diferentes energias como
la proyeccion de los resultados a grupos especificos como inversionistas, investigadores, estudiantes y a la
comunidad. Esta conformado por tres diferentes actividades y su infraestructura necesaria:

1- Edificio de Laboratorios:

Un edificio que alberga tres distintos laboratorios, correspondientes a cada una de las materias primas
producidas en el PDEER, (tempate, coyol e higuerilla), ademas de sus espacios y necesidades auxiliares asi como

areas de exposicion, amenidades y administrativas.

Debe adaptarse en su disefio y dar una respuesta a las condicionantes fisico-ambientales y climaticas del
entorno inmediato en que se encuentra. También, tanto su consumo energético como su huella (producto residual),

deben estar en balance.
Su ubicacién debe ser estratégica y brindarle jerarquia, puesto que es el espacio principal del conjunto.

2- Auditorio:
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El auditorio es, un espacio multiusos donde se presentan diversas actividades, relacionadas tanto al Centro
de Investigacion y su funcién de proyectar los resultados de sus desarrollos a grupos especificos, como del Ecolegio,
esto por cuanto es a su vez el auditorio principal de dicho espacio, siendo asi el anclaje funcional entre ambos
componentes.

Deben cumplir con los requerimientos especificos de disefio, tanto arquitecténico como de interior y acustico,
para satisfacer todas las necesidades de los diferentes usos y garantizar el confort que permita la concentracion del

usuario.
Su ubicacién debe reforzar el nexo con el Ecolegio.
3- Invernaderos.

Se plantean tres espacios de invernadero, uno en funcién por cada especie de las materias primas. Son la

“incubadora” del Centro de Investigacion, es aqui donde se separan y se reproducen las mejores semillas.

. Edificio de Laboratorios
Auditorio

Invernaderos

T L

"M eEeEEsE =
llustracion 28: Diagrama de ubicacion de usos. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 29: Planta esquematica. Fuente: Elaboracion propia
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. Edificio-de Laboratorios

Auditorio

llustracion 30: Planta esquematica. Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2 Programa arquitecténico

Edificio de I q
. nvernadaeros
Laboratorios
r X 8 f—————————
Escenario — Amenidades — Invernaderos
 TE———SSS—
r p L
—  Auditorio — Lobby — Carga/Descarga
" J (.
r ) '@ (
— Proyeccién — Laboratorios — Parqueo
o o | 7 S —
— Administracion

O
FAV AT v TR
A AENYR AT ATAY AR
T TATATANANRNATATATLY [TATATAYAVANANANATATL:
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

MODULO | UNIDAD COMPONENTES CANTIDAD USUARIOS RESTRICCION DE USOI AREA DIAGRAMAS DE RELACIONES ESPACIALES
PERFIL CANTIDAD EN TOTAL ] FRIVADO REGULADO PUBLICO |C OMPONENTE] TOTAL
PARQUEQ EXTERNO 20 VISITANTES 100 1375 | 2750
CASETILLA DE CONTROL 1 auARDAS 2 13.6 135
9 CARGA Y DESCARGA 2 o 6 2450 | 49.00
=}
5 BODEGA GENERAL 1 WRCELANEDS 1 28.0 28.0
z
w VISITANTES
g SALON 2 ESTUDIANTES 30 32.0 64.0
VISITANTES
I
ss | 58 | S
VISITANTES 2
ADMINISTRATVOS.
CAFETERIA 1 s 1280 | 1280
COCINA Y ESPACIOS COMPLEMENTARIOS 1 GOGINEROS 4 320 320
> VISITANTES
m ADMINISTRATIVOS
o VESTIBULO PRINCIPAL 1 INVERSIONISTAS 50 144.0 144.0
(o] INVESTIGADORES
-~ ESTUDIANTES
RECEPCION / INFORMACION 2 ADMNBTRATVOS 1 a0 80
VISTANTES P
ADMINISTRATIVOS
SALA DE ESPERA 2 ESTUDIANTES 16.0 320
SECRETARIA 1 ADMNISTRATIVOS 1 80 | 160
VISITANTES
ASISTENTE ADM. 1 ADNINISTRATIVOS 1 16.0 16.0
z OFICINA DE GERENTE 1 AOUNBTRATVOS 6 320 320
o
= SALA DE REUNIONES 1 el Th i 15 32.0 32.0
E
% BODEGA 1 ADMINISTRATIVOS 1 4.0 4.0
=
2 OF. MERCADEQ Y CONTABILIDAD 1 ADMINISTRATIVOS 2 24.0 240
OF. DE INVESTIGADORES 1 ESToNbOAES 4 24.0 240
SALA DE INVESTIGADORES 1 NUESTOADORES 8 320 320
VISITANTES 3
ADMINISTRATVOS
S.8. 3 INVESTIGADORES 4.0 120
BALCON 3 el 12 16.0 48.0
AREA DE TRABAJO 1 wenonzs | 125 800 | 800
LAB. REACTIVOS 1 INVESTIGADORES 2 8.0 8.0
LAB. JATROPHA
BODEGA 4 INVESTIGAGORES 1 40 40
5.5. UNICO 1 INVESTIGADORES 1 4.0 4.0
2 AREA DE TRABAJO 1 IR s | BT 80.0 80.0
4
<] LAB. REACTIVOS 1 INVESTIGADORES 2 8.0 8.0
< LAB, COYOL
o] BODEGA 1 INVESTIGADORES 1 4.0 4.0
o
3 5.8. UNICO 1 INVESTIGADORES 1 4.0 40
AREA DE TRABAJO 1 e | 12" 800 | 80.0
LAB. REACTIVOS 1 INVESTIGADORES 2 8.0 8.0
LAB. HIGUERILLA
BODEGA 1 INVESTIGADORES 1 4.0 4.0
S.8. UNICO 1 INVESTIGADORES 1 4.0 40
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AUDITORIO

=] VESTIBULO 1 INVERSIONISTAS 42.0 42.0
4 ESTUDIANTES
9 V\S\TANTE? 120
2 INVERSIONISTAS
£ AREA DE BUTACAS 1 WEREOHETAL 1300 | 1300
2 STARTES "
INVERSIONISTAS
S5 2 ESTUDIANTES 12.0 24.0
=
ko) SALA DE PROYECCION 1 TEONCO 1 &0 5
Q
o BODEGA 1 TeoNCO 1 6.0 60
o
& ASCENSOR 2 TEGNIGO 2 2.25 225
ESCENARIO 1 ExPosToRES 20 300 300
o AREA DE ENSAYOS 1 exrosITonEs 16 185 185
4
2 CAMERINOS 2 cXrOSITORES 6 a0 18.0
[¥] o
4 ss 2 it 2 30 6.0
LOCKERS 2 exPosTOnES 2 30 6.0
S —
TNVESTIGADORES 30
INVERNADERO 3 VISITANTES 5 113.0 339.0
CARGA Y DESCARGA 2 PERSONAL INTERNO 4 2450 49.00
PARQUEOS 20 VISTANTES 100 1375 | 2750
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6.1.3 Conjunto

llustracion 31: Planta ilustrada de conjunto. Fuente: Elaboracién propia 116



llustracion 32: Planta arquitectonica de conjunto. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 33: Vista de conjunto Centro de Investigacion
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6.1.4 Edificio de Laboratorios

[lustracion 34: Edificio de Laboratorios, Nivel 1
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[lustracion 35: Edificio de Laboratorios, Nivel 2
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[lustracion 36: Edificio de Laboratorios, Nivel 3
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e

llustracion 37: Cortes, elevaciones y vistas, Edificio de Laboratorios
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llustracion 38: Elevaciones y vistas, Centro de Investigacion

123



[lustracion 39: Vista externa, Edificio de Laboratorios
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[lustracion 40: Vista externa, Edificio de Laboratorios
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6.1.5 Auditorio

[lustracién 41: Planta de distribucién, Auditorio
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llustracion 42: Plantas y Elevaciones, Auditorio
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llustracion 43: Elevacion y vistas, Auditorio
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llustracion 44: Vista exterior, Centro de Investigacion
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llustracion 45: Vista exterior, Centro de Investigacion
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6.1.6 Invernaderos
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llustracion 47: Vista de conjunto, Centro de Investigacion
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6.2 Ecolegio

6.2.1 Conceptualizacion

El Ecolegio recibir4 una poblacion estudiantil de 250 estudiantes como méaximo. Este niUmero se deriva de las
proyecciones establecidas por el duefio de la finca, ya que él posee una escuela privada en Garabito y ese es el

namero proyectado de graduandos de la escuela que planea recibir en un principio.

Se le llama Ecolegio por varias razones, la primera es que se planea imple-mentar un programa educativo de
modalidad de formacion Humanista-Cientifica con énfasis en la tematica del proyecto (energias alternativas). También
se plantea que tanto en su construccion, asi como en su desarrollo, funcionamiento y mantenimiento se maneje los

conceptos de sostenibilidad y autosuficiencia, para cumplir con el objetivo de la tematica propia del proyecto.

Primero se deben establecer las necesidades basicas de los usuarios principales, los estudiantes, para

integrarlas a las necesidades del proyecto.

DESARROLLO

® ® ®

f
Necesidades

Area Administra tiva AreaEducativa Areas Recreativas Areas Complementarias

Resid encias
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El nivel de educacion media, de 5 afios de duracion y comprende el grupo de edad de entre los 13 y 17 afios.

Teniendo en cuenta esto se establece un programa de estudio que comprenda los siguientes médulos de aprendizaje:
Areas educativa y recreativa:
Aulas:
LC: Lenguaje y comunicaciéon (espafiol: gramatica, redaccion, ortografia, comprension de lectura)
O: Orientacion
M: Matematicas
IE: Idioma extranjero (Inglés)
E.C.S: Estudio y comprensién de la sociedad y las culturas (Estudios sociales, filosofia, civica)
Laboratorios:
ET: Educacion tecnoldgica (Computacion y robaotica)
E.C.N: Estudio y comprension de la naturaleza (Biologia, Quimica. Fisica, Ecologia)

Multiuso y gimnasio:
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EF: Educacioén fisica
Talleres:

EA: Educacion artistica (Artes plasticas, artes musicales, artes dramaticas, artes industriales)
Areas Administrativas y complementarias:

Administracion, biblioteca, area de exposiciones, comedor, enfermeria, oficinas, bloques de servicios sanitarios y

residencias.

Utilizando la estructura de campo planteada en el analisis, se hace un primer acercamiento a la ubicacion en
el terreno de los espacios, segun su funcion. Planteando una triada de componentes en los veértices del triangulo

conformado en la estructura de campo, se determina los bordes del proyecto y sus posibles funciones.

En el ingreso se puso el area administrativa, en el vértice central el area educativa y en el vértice opuesto al
ingreso se plantea las residencias estudiantiles. El tridngulo, marca los ejes que posiblemente se conviertan en flujos

vehiculares y peatonales.

\%?\ ‘R_esid.gn/eias
J W

7/
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Ahora bien, teniendo en cuenta los modulos de aprendizaje, planteados en el cuadro anterior, se plantean los
espacios necesarios para cada uno y sus modalidades de uso y asi, potenciar las habilidades de los alumnos, segun

sus niveles, e espacios que cumplan con los requisitos éptimos para el desarrollo integral.

Por jerarquia, se establecen las aulas como nucleo principal, del cual estan sustentados los tres subnucleos
secundarios (laboratorios, talleres y canchas) mediante una relacion directa entre estas y el nucleo primario. Teniendo
en cuenta este concepto como idea generatriz, se puede establecer una serie de relaciones secundarias (directas o
indirectas) entre estos espacios y el resto de espacios complementarios del complejo.

ESPACIOS
COMPLEMENTARIOS

LABORATORIOS

ESPACIOS
COMPLEMENTARIOS
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Permeabilidad y grados de privacidad

Por la naturaleza del proyecto, se deben establecer niveles de permeabilidad de los espacios sin necesidad

de cortar los flujos y relaciones entre ellos.

Los grados de privacidad se trabajan mediante los diferentes niveles del Ecolegio, es decir, que el primer nivel, es el

gue tiene relacién directa con el ingreso y los visitantes, o sea, es de caracter mas publico, en un segundo nivel

contienen caracteristicas de espacio publico con ciertas areas restringidas y el tercer nivel, es meramente para uso

prioritario de estudiantes, profesores y algunos administrativos. Mediante la siguiente matriz se expondran de mejor

manera este punto:

VISITANTES ADMINISTRATIVOSP ROFESORES ESTUDIANTES
INGRESO . .
e o

ADMINISTRATIVA
PLAZAS

AREA RECREATIVA
CANCHAS

AREAS
COMPLEMENTARIAS

AREA EDUCATIVA:
Aulas, laboratorios y
talleres

AREA HABITACIONAL
RESIDENCIAS
ESTUDAINTILES
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Implementando este andlisis sobre el mapa del sitio de emplazamiento del ecolegio y teniendo definido el
ingreso al mismo, podemos establecer el rango de permeabilidad del proyecto y al mismo tiempo, nos da un indicio
de adonde debe ir cada espacio segun la restriccion de uso. Se puede observar que a como se va ingresando al
terreno se va escalando en nivel de restriccién, aplicando la l6gica funcional de permeabilidad de los usuarios del
proyecto. Los usos restringidos de algunos espacios se miden por la temporalidad y uso del mismo, por ejemplo,
cuando hay algun festival de indole deportiva, cultural o cientifica, se permitira el ingreso de visitantes, pero en dias

normales de clase no.
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Parametros

Para efectos del proyecto del Ecolegio se establecieron algunas directrices propias para el ordenamiento de

la propuesta, asi como para lograr un lenguaje arquitectonico coherente en respuesta al contexto y a sus necesidades.

Directrices contextuales: Se refieren a los factores fisico-ambientales que influyen directamente sobre la superficie en

la cual se proyecta el emplazamiento del Ecolegio.

e Aprovechamiento de vegetacion existente. Aumentar cantidad de vegetacién propia de la zona, tanto en las
faldas como en el interior del proyecto para lograr tres objetivos: proteccidon solar y de vientos, estabilizacion
de terrenos y reintegracion de flora y fauna al sitio.

e Terraceo pensado en el aprovechamiento de los desniveles del terreno para la proyeccion de los espacios del
proyecto.

e Acceso vehicular unico, para mejor control de ingreso, con circuito compacto y carril interno exclusivo para

autobuses.

e Como la orientacion del lote tiene un eje longitudinal en sentido Noreste-Suroeste, utilizar las estrategias

climaticas en sus caras dependiendo de su inclinacién con respecto al Norte, asi como de su temporalidad.

e Aprovechamiento de las vistas hacia el mar, el manglar y el resto de la finca y sus alrededores, a través de

espacios al aire libre al borde del emplazamiento mediante aberturas visuales. Para los edificios se proyectan
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vistas dirigidas a los puntos de interés mencionados, con intencion de lograr espacios internos con “telon de

fondo natural” y asi lograr introducir la naturaleza dentro de los mismos.

6) Integracion simbiotica, por funcion y cercania, con parque solar y area de procesamiento de desechos.

Directrices conceptuales

Se refiere al planteamiento de ideas generadoras de funciones especificas, que se plantean dentro del
proyecto, para crear un sistema dinamico e integral de actividades que establezcan un patron de auto-sostenibilidad
del mismo. Al ser un proyecto de alta complejidad, por su vocacion, su tematica, su contexto y por todas las variables
que lo afectan, se debe tener claro su funcionamiento ordenado y conciso. Para eso, se utiliz6 el listado de conceptos
basicos de Eco urbanismo (Ruano, 1999), en donde se acufian un grupo de ideas de cémo debe enfocar un proyecto

bajo la concepcion de vision ecologista.

Un aspecto muy importante a tomar en consideracion es que siendo la finca, un enclave, lejos de cualquier
desarrollo urbano, la mayoria de estos conceptos deben contemplarse de manera introspectiva o sea hacia adentro
de la misma, pero teniendo proyectado que funcionaran para cada una de sus partes de manera completa e integral.

1) Movilidad: Separacion de flujos vehiculares y peatonales con la menor cantidad posible de cruces entre

ambos. Flujo vial corto, formando un circuito de entrada y salida, tomando en cuenta las condiciones y forma del
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terreno, asi como la jerarquizacion del transporte publico por encima del privado. Los flujos peatonales se plantean
de manera mas organica, creando recorridos simples y cortos dentro de los edificios, para mayor eficiencia, y para los
exteriores se conciben espacios de recorrido hacia la periferia, que sean mas largos pero amenos, con elementos de
ritmos, pausas, vistas, nodos, entre otros, tratando de que sean integra-dos al terreno. Es importante incluir un vinculo
peatonal entre el Ecolegio y el Centro de Investigacion, por ser proyectos complementarios en donde se pueden

realizar actividades de manera integral entre ambas partes.

2) Recursos: Los recursos de mayor importancia para el desarrollo y funcionamiento del proyecto lo conforman
el terreno en si, el contexto en el que se ubica, ademas de sus condiciones fisico-ambientales. La plantacién también
sera elemento clave para potenciar el proyecto debido a que es uno de los puntos fuertes de la tematica propuesta
para el mismo. En cuanto a utilizar materia prima del sitio, se tomo la decision de no extraer nada de la finca para

provocar el menor impacto posible.

3)Participacion: Propiciar mediante el disefio y manejo de estrategias, la creacion de roles para cada
participante del proyecto de manera tal, que el complejo funcione como un “organismo” en donde cada parte cumpla

con una funcion especifica, de manera que pueda mantener un desarrollo sostenible del proyecto.

4) Comunidad: Creacion de espacios para realizacion de actividades de diversa indole, que propicien
interacciones sociales. Proyeccion de espacios alternativos al estudio: espacios para reunion, para practicar deporte,

para el ocio, entre otros.
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5) Revitalizacion: Uno de los puntos del proyecto es la recuperacién de la vegetacién propia de la zona,
devastada debido a la funcidn agropecuaria que tuvo en el pasado. Sembrar de manera estratégica y apoyar la
vegetacion ya existente en el sitio para tratar de recuperar posibles corredores biolégicos, ademas de proteger y
amortiguar los efectos climéaticos sobre partes vulnerables del proyecto. Debe haber un equilibrio en la relacion

simbidtica entre el proyecto y la vegetacion circundante.

6) Telepuertos: Establecer estrategias tecnolégicas que permitan un funcionamiento mas eficaz y de menor
con-sumo energético. El hecho de ser un enclave refuerza el condicionante de la utilizacion de las telecomunicaciones
para funciones de proyeccion e intercambio de conocimientos y recursos propios de la tematica del proyecto, asi como

de aspectos mas cotidianos.
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Zonificacion general

La configuracion general se basa en las directrices anteriores, en donde cada uno de los elementos del edificio
pretende alimentar la actividad de cada una de las plazas y parques, y estas a la vez, relacionandose con su contexto.
En el croquis de primeras intenciones muestra la busqueda de la amalgama del proyecto con la morfologia del terreno,
tratando de maximizar en lo posible las terrazas establecidas para provocar el menor impacto en el sitio y lograr una

simbiosis mas “saludable”. También se insinUa la separacion en 3 modulos principales,

Segun su funcion: médulo administrativo, médulo educativo y modulo habitacional, asi como los posibles flujos

principales. Se empiezan a establecer jerarquias por altura, tamafo y funcion, asi como un indicio leve de volumetria.

. Unidad Administrativa

Unidad de Ensenanza

. Unidad de Habitacional
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6.2.2 Programa Arquitecténico

Edificio

Administrativo
Residencias n — Direccién
Modulos || Espacios N Registro
Habitacionales Recreativos g
, ] Complementarios
— Area Comun ] Interiores — Dorm. Profesores
Complementarios .
— Complementarios ] Exteriores —| Complementarios
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PROGRAMA ARQUITECTONICO
MODULO | UNIDAD COMPONENTES CANTIDAD USUARIOS RESTRICCION DE USO AREA DIAGRAMAS DE RELACIONES ESPACIALES
PERFIL CANTIDAD EN TOTAL | PRIVADO REGULADC PUBLICO COMPONENTE| TOTAL
PARQUEOQ EXTERNO 15 RESIDANTES 75 13.75 | 208.25
CASETILLA DE CONTROL 4 CUARDAS 2 4.50 4.50
@ CARGA Y DESCARGA 2 ‘RUTERDS 6 2450 | 49.00
4 . e
3 BODEGA DE MANTENIMIENTO 1 DOETANES 1 6.00 6.00
z VETRTE
= LIBRERIA 1 A“E"g‘ﬂsﬂm;(g\fsos 25 100.00 100.00
C T
T AOMINSTRATIVOS 8
s S.S. DIFERENCIADOS 3 HMISTRATS 1200 | 36.00
s}
© AOMIMETRATVOS 50
CAFETERIA 1 PIHRTRATIVG 150.00 | 150.00
COCINA Y ESPACIOS
COMPLEMENTARIOS 1 FOCINERoS o 5500 | 5500
- AOMIRISTRATIVOS 2
RECEPCION 1 RETUOMNTES 10.00 10.00
o VISITANTES
= SALA DE ESPERA 1 AR 08 25 6500 | 6500
17}
[ mi?i@ﬁﬁm 10
o SECRETARIA 1 MHISTRATIVG 4000 | 40.00
LANE
BODEGA DE INSUMOS 1 AOMRETRATIVOG 1 900 | 9.00
TRATES
RECEPCION DE DIRECCION 1 ApmETATVOS 1 9.00 9.00
ESTUDIANTES A -
1 Am:}\fl‘llsnrggwsvos 12 4
- SALA DE ESPERA e Sl 40,00 0.00
kel PROFESGRES 16
8 CUBICULOS 2 lidaeie 1200 | 24.00
: SALA DE REUNIONES 1 roMNSTRATVOS 20 5500 | 5500 .
5 PROFESCRES VESTIBULO
PROVEEDURIA 1 ADINBTRATIYD 2 11.50 11.50 L L 2 Y ESPERA
: } e | @ w00 | as00
OFICINA DE ORIENTACION s ialans : A
P 0o || 2o
OFICINA DE DIRECCION 1 eyl 50, 50.
PROFESORES
PARQUEOQ INTERNO 22 ADMINISTRATIVOS 110 800.00 | 800.00
. VISITANTES
8 AREA COMUN 2 Ao TRATIOS 150 400.00 | 800.00
[a]
2 VISITANTES
u E AREA RECREATIVA 1 ADMSTRATVO 30 75.00 75.00
‘_(l z VISITANTES
Zu GIMNASIO 1 Apinres v 10 75.00 75.00
Qg -
Q S e
g 'g BODEGAS MULTIUSO 3 B 3 3500 | 105.00
a®
2 g OFICINA DE ADMINISTRADOR 1 Pyt 3 3500 | 3500
& VISITANTES
o 5.5, DIFERENCIADOS 4 AOMINSTRATIVOS 8 11.50 | 46.00
VISITANTES
MODULOS HABITACIONALES 16 ADMINISTRATIVOS 32 40.00 640.00
PROFESQRES b—
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

MODULO | UNIDAD COMPONENTES CANTIDAD USUARIOS RESTRICCION DE USO AREA DIAGRAMAS DE RELACIONES ESPACIALES
PERFIL CANTIDAD ENTOTAL] _PRWADO | REGULADO | PUBLICO _JCOMPONENTE] _TOTAL
9 PARQUEO EXTERNO 15 VISITANTES 7 13.75 | 206.25
2o VISTANTES
§ g PARQUEO DE AUTOBUSES 5 oL 250 715.00 | 715.00
&9
ZE CARGA Y DESCARGA 2 ‘RuteRcs. 6 2450 | 49.00
ag PROFESORES 900
z PLAZA DE INGRESO 3 A s 300.00 | 1200.00
O VISITANTES
ANFITEATRO 1 Momso: 150 275.00 | 275.00
VISTARTES
VESTIBULO PRINCIPAL 1 T 150 480.00 | 480.00
VISITANTES
3 PABELLON DE EXPOSICIONES 1 PROPEdORES 175 950.00 | 950.00 L —
- T A
= RECINTO DE RECURSOS PROFESORES 500
cuw DEL APRENDIZAJE 1 ESTUDIANTES 570.00 | 570.00 Comedor
2 E = Rel MR Pabellén de exposiciones | Ve
s COMEDOR 1 BHOFEBDHEE 265 400,00 | 400.00 -
E ; E COCINA Y ESPACIOS ::,:::;Es /
< == COMPLEMENTARIOS 1 10 200.00 | 200.00 e il i Comedor
O 8 - —_— Cocil
= ENFERMERIA 1 PROFESORES 3 5000 | 50.00 ®
m
o BODEGA DE MANTENIMIENTO) 1 MiscELANEOS 1 1000 | 10.00
3 VISTARTES
o 8.S. DIFERENCIADOS 3 E:?JDE;?:ES 8 35.00 105.00
g PROFESORES 26!
VESTIBULO INTERNO 1 ESTUBIANTES 5 450,00 | 450.00
5 RECINTOS ACADEMICOS 10 ESTUDIANTES 265 130.00 | 650.00
% TALLERES MULTIUSO 2 ESTUBANTES 30 130,00 | 260.00
LABORATORIOS PROFESORES
ESPECIALIZADOS 3 ESTUDIANTES 30 130.00 390.00
JAREAS ABIERTAS DE TRABAJQ] PROFESORES
4 ESTUBIANTES 120 105.00 | 420.00
TTSTTARTES
" GIMNASIO 1 s 250 1080.00 | 1080.00
>z VISITANTES
£03 SISO ! Sy 250 79500 | 79500 i
N <
oKy SALON DE JUEGOS 1 esmpiATes 100 35000 | 350.00 g
xED [ e— Gininaio =
ks GIMNASIO 1 ESTUDIANTES 35 2765.00 | 275.00 ]
VISITANTES Salon de juegos o i
S.S. DIFERENGIADOS 6 pROPESOAES 35 180.00 | 160.00 Gimnasio de pesas g
AREAS PARA RECREACION L]
ALAIRE LIBRE 3 Erinors e 250,00 | /Bl
CASETILLA DE CONTROL 3 GUARDA 6 450 13.50
VISITANTES
@ @ PLAZA DE INGRESO 1 RO 500 1450.00 | 1450.00 [ Nabaacioat ]
£ Nicleo Hab d i
% Z_ MOD%ITEESR'E%%LAE%&NALES o — 26 P P— icleo Habitacional LAVANDERIA Nuicleo Habitacional
[=¥a}
ap $.8. DIFERENCIADOS 6 ikl 125 5000 | 30000 .
[ ]
= LAVANDERIA 1 ey 30 105.00 | 105,00 | | Pamiadon Plza de ngreso [ Plaza de Ingreso J g
H
AREA COMUN 2 ESTUDIANTES 30 35.00 70.00
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6.2.3 Conjunto Ecolegio

llustracion 48: Planta de conjunto, Ecolegio
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49: Planta de conjunto, Ecolegio
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llustracion 50: Vista de conjunto, Ecolegio
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6.2.4 Edificio Administrativo

it
N

CONJUNTO ADMINISTRATIVO

o R

llustracion 51: Nivel 1y elevacioén. Edificio Administrativo
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llustracion 52: Niveles 2 y 3, vistas externas. Edificio

Administrativo
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EDIFICIO ADMINISTRATIVO

ELEVAGION LATERAL IZQUIERDA

1
=
i

CONJUNTO ADMINISTRATIVO o

ELEVACICN FOETERIOR

[lustracién 53: Elevaciones. Edificio Administrativo
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[lustracion 54: Vista exterior. Edificio Administrativo
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llustracion 55: Vista exterior. Edificio Administrativo
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6.2.5 Centro Educativo

o

/-> llustracion 56: Nivel inferior, vistas externas. Centro
Educativo
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llustracion 58: Vista de conjunto. Centro Educativo
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6.2.6 Residencias

I T
[

RESIDENCIAS ESTUDIANTILES

PABELLON [ HOWBREE ELEVACKINPRINGIPAL]

llustracion 59: Planta de distribucion y elevacion. Residencias
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RESIDENCIAS ESTUDIANTILES
p—

PABELLGN DF HOMARES 5L 6VAG )

RESIDENCIAS ESTUDIANTILES

PABELLON

-

A & PR

RESIDENCIAS ESTUDIANTILES

PABELLN O mOMBRES (SECCEN £

llustracién 60: Distribucion, corte, elevacion y vista externa. Residencias
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llustracion 61:; Vista externa. Residencias
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llustracion 62: Vista externa. Residencias
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llustracion 63: Vista externa, Residencias
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llustracion 64: Conjunto General, Centro de Investigacién y Ecolegio
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