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Glosario

Aparto: es € area donde pastorea un grupo de animales, también conocido como
potrero y delimitado por cercas vivas O rios.

Arreo: Accion de juntar € hato de ganado, para ser arriado o trasladado hacia un
destino especifico.

Forraje: alimento verde para consumo animal, sean gramineas o leguminosas.

Hato: se refiere a un grupo de ganado o a un lote de ganado. Se usa para hacer
referencia a un grupo especifico de ganado, sea hembras, machos, cria, desarrollo o
engorde, dependiendo de la produccién ganadera. También se refiere a todas las
cabezas de ganado de un propietario especifico.

Materia verde: las pasturas estan compuestas en promedio por un 80% de agua, por lo
cual se las denomina materia verde, haciendo alusion al pasto fresco.

Materia seca: es e pasto sin ese contenido de agua, un pasto seco.

Palatabilidad: €l gusto del ganado por comer un alimento, es decir, si e alimento le
resultarico.

Ramonear: es la accién de ramoneo, es decir, es cuando un cultivo esta a una atura
aceptable para que el ganado lo consuma directamente de la planta, de manera que €l
ganado 1o puede ramonear.

Unidad Animal: eslaequivalenciaatravés del peso (kg), para comparar un animal con

otro. Cada bovino, sea este toro, vaca, ternero o novillo, tiene su equivalencia en el
peso, las cuales seindican en € apéndice 4.
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Resumen

La geografia como ciencia integracionista, presenta en este documento un analisis
geografico- paisajistico a escala de finca, que da lineamientos en el ordenamiento territorial
de paisajes ganaderos. Estos lineamientos deben considerar, que la ganaderia es una
actividad con distintas formas de explotacioén, cada una de las cuales tienes sus pros y
contras en el ambiente. En el caso de estudio, la finca el Ceibo, tiene un desarrollo de
ganaderia de carne, semi-intensivo, donde el ganado se alimenta primordialmente de

pasturas y permanece sobre potreros, con tiempos de descanso y ocupacion determinados.

Lo anterior forma parte de la dindmica ganadera que conviene entender, para disefiar planes
de ordenamiento territorial, particularmente porque el analisis sobre esta dinamica, debe
enfocarse a escala de finca, puesto que la modalidad de explotacién ganadera es distinta en

cada unidad antrépica, principalmente, cuando la actividad es lechera o carnica.

La propuesta de zonmificacion requirid hacer un diagnostico biofisico para analizar el
agrosistema de esta finca, otorgando importancia a la distribucion espacial de los elementos
que el ser humano necesita para el desarrollo de la actividad ganadera, como son: el

ganado, las pasturas, las manchas boscosas y la red hidrica.

La propuesta geografica, resulté de un andlisis integral entre la distribucion espacial de los
anteriores elementos y los dados por la identificacion de los usos de la tierra con fuerte

pendiente y con fragilidad de conectividad entre manchas boscosas.
La finca el Ceibo, presentd condiciones biofisicas importantes, por las cuales se considero

disefiar la propuesta de zonificacion geografica, siendo el costo de la eventual ejecucion,

solventado a partir del aprovechamiento sostenible de los recursos de la finca.
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CAPITULO |. AREA DE ESTUDIO

1.1 Introduccion

Esta investigacion surgio con el proposito de analizar la ganaderia como una actividad que
presenta aptitudes para la conservacion de la biodiversidad. Sin embargo, la durabilidad de
esta depende de la sostenibilidad, vinculada con una adecuada planificacion, que vele por la
conservacion de los recursos (suelo, vegetacion, agua), sostén de esta y otras actividades

agricolas.

La ganaderia tiene la ventaja, sobre otras actividades agricolas, de mantener vida silvestre y
conservar ecosistemas que brinden habitats a especies de flora y fauna, debido a las

condiciones paisajisticas que presenta.

Estos paisajes ganaderos en Costa Rica varian de una region a otra. Los ubicados en las
regiones Chorotega y Pacifico Central tienden a emplear un sistema de pastoreo extensivo.
Son zonas de topografia llana, con poca densidad arbérea y con una produccion
mayormente de carne, al igual que las regiones Brunca y Atlantica; esto Gltimo repercute en
las razas ganaderas utilizadas en estos sitios, como por ejemplo las razas Brahman, Nelore

o Indo Brasil.

La ganaderia de la Region Central se caracteriza por la produccion lechera; se desarrolla en
topografia mas irregular y con sistemas de pastoreo rotativo. Particularmente, las zonas
lecheras son de clima frio; por ejemplo, la zona de Coronado, el sector norte de Heredia,
como Sacramento en Barva o San Isidro, y las laderas de los volcanes Turrialba e Irazi en

la parte norte de Cartago. Estas condiciones se repiten en pueblos como Zarcero y



Monteverde, que de igual manera presentan condiciones para la actividad lechera; en este

caso, las razas mas usadas son la Jersey y la Holstein.

Finalmente, la Region Huetar Norte, zona donde se desarrolla esta investigacion, es la de
mayor importancia ganadera del pais, es de doble proposito, con una produccién lechera y
ganaderia de carne. Cuenta con la mayor poblaciéon bovina, para un total de 400 924
individuos, para el afio 2000. Ademas aporta el 25,7% de fincas ganaderas en el territorio

nacional, es decir, de las 38 365 fincas en el pais, 9870 pertenecian a esta region

(CORFOGA, 2006).

La viabilidad de una actividad ganadera centrada en planes de proteccion de la
biodiversidad, se justifica y se apoya en teorias paisajisticas y en un ordenamiento
territorial que, ante todo, vele por la productividad y el rendimiento de la produccion
ganadera. Esto se convierte en la guia de este trabajo de investigacion, llevado a cabo en la

finca El Ceibo, ubicada en San Jorge de Los Chiles, Alajuela, Costa Rica.

1.2 Antecedentes de la ganaderia en la finca El Ceibo

La actividad ganadera en Costa Rica tiene sus raices en la Colonia (Solis, 1990). No
obstante, es a mediados del siglo XX (1950) cuando esta actividad toma fuerza. Se
evidencian cambios en el uso de la tierra, al pasar de zonas boscosas a pasturas, asi como

en la aparicion de nuevos asentamientos y en el incremento del tamaiio del hato.

Arronis (2003) atribuye esta expansion a dos situaciones histdricas: a) una frontera agricola
en expansion, debido a la disponibilidad de tierra a bajo costo en las décadas de los afios 60
y 70, lo cual facilita el crecimiento del area de pastos y del hato, que pasé de un millén de

cabezas de ganado en 1963 a 2,3 millones en 1983; y b) una politica crediticia de subsidio



de parte del sistema bancario nacional, al productor agropecuario, con intereses bajos y de

facil acceso.

Es este contexto, donde encuentran los cimientos de la finca ganadera El Ceibo, S.A.
(unidad de estudio de la presente investigacion); que al igual que muchas otras fincas de la
zona, tuvo su génesis en el proyecto de colonizacion en la Zona Norte dirigido por el
Instituto de Tierras y Colonizacion (ITCO), hoy Instituto de Desarrollo Agrario (IDA), que
impulsaba un plan de desarrollo agrario, por ser la institucion encargada de resolver las

necesidades de disponibilidad de tierra para la produccion.

Este plan tenia por objetivo asentar a un nimero significativo de campesinos en terrenos
virgenes por medio del parcelamiento de tierras, pues en el pais se estaba viviendo una
crisis socioecondmica, producto de los bajos precios del café¢ y del acelerado crecimiento
poblacional en 1950. Por ello, el Gobierno impulsé un desarrollo en el agro, principalmente

en la actividad ganadera.

Esta politica permiti6 crear nuevos asentamientos y nuevos empleos en zonas rurales. Tal
situacidn estuvo enmarcada en la Ley n.° 2825, del 14 de octubre de 1961, llamada Ley de
Tierras y Colonizacion (ITCO-IDA). Anos mas tarde, fue modificada por la Ley del

Instituto de Desarrollo Agrario, n.° 6735.

La Ley de Tierras y Colonizacion indicé los procedimientos y requisitos para estos
asentamientos; por ejemplo: a) como se debian administrar las parcelas de tierras, b) para
qué tipo de familia y c) cudl debia ser el uso adecuado del suelo. Ademas, fue un apoyo a la
diversificacion agricola, a la rehabilitacion y mantenimiento de caminos, al desarrollo de
comunidades, y permitia dar continuidad a los procesos de titulacién y administracion,

velando por un adecuado seguimiento del proyecto (Ley n.° 2825).



Sin embargo, después de los afos ochenta, el apoyo a la actividad ganadera dejé de darse,
dada la necesidad de conservar el ambiente, la competencia con actividades mas rentables y

la desaparicion de las politicas gubernamentales de incentivo a esta produccion.

El Ceibo S. A se registro en 1976 a nombre del sefior Pastor Arce Campos, duefio actual.
En ese momento contd con 52 hectareas de bosque y charral, misma cantidad que poseian

otros parcelarios. En la actualidad suma 152 ha, y solo 35 ha constituyen el 4rea boscosa.

1.3 Caracterizacion general de la finca El Ceibo

La ubicacion geografica de la finca ganadera El Ceibo se indica en el mapa 1, el cual la
localiza en el poblado Coquitales, del distrito San Jorge, canton Los Chiles, perteneciente

geograficamente a la Region Huetar Norte de Costa Rica.

El mapa también presenta la red hidrica, la cual tiene una importante influencia en la zona
de estudio, en particular por la alteracion en el paisaje a causa de los desbordamientos de
los rios. Para el caso de la finca El Ceibo, el rio que repite estos eventos es el Chimurria,
afluente del rio Pocosol, el cual afecta la actividad ganadera en las fincas cercanas a su
lecho de inundacion, como en el caso de las comunidades San Alejo y algunas ubicadas en
La Aldea. Otros pueblos ganaderos cercanos a la finca en estudio son Los Lirios y

Chimurria, donde se practica una ganaderia de doble proposito: carnica y/o lechera.

La produccién de carne, en esta zona del pais, se beneficia mucho del tipo de clima de esta
region, por cuanto es la zona con mejor calidad forrajera del pais (CORFOGA, 2006),
precisamente por los regimenes de precipitacion anuales, tomando en cuenta que esta

influenciada por los vientos del Caribe, de manera que presenta lluvias intermitentes.
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El clima en Costa Rica es ecuatorial, por la presencia de dos maximas y dos minimas de
precipitacion. Sin embargo, la zona norte presenta un comportamiento de clima tropical o
clima ecuatorial desplazado, por tener dos estaciones definidas: una seca y otra lluviosa

(Vargas, 2009).

Estas condiciones climdticas se representan en los registros de precipitacion de la Estacion
Comando Los Chiles, ubicada aproximadamente a 35 km del area de estudio. Los
promedios de precipitacion sefialan una estacion seca de enero a abril y una estacion
lluviosa de mayo a diciembre; julio se destaca con la maxima de precipitacion, de

267,8 mm, en tanto el mes mas seco es marzo, con solo 29 mm.

200
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Figura 1. Régimen de lluvias para un periodo de quince aiios (1995-2010) en la Estacion Comando
Los Chiles, ubicada en el distrito Los Chiles (11°02', -84°43"). Fuente: IMN, 2011



En este periodo de quince afios, el promedio en los registros de precipitacion muestra un
acumulado anual de 1780 mm, con un promedio en la temperatura de 25,5 °C. No obstante,
por la influencia de los vientos del norte, la presencia de lluvias estacionales hace variar los
regimenes de lluvia; de ahi que en el 2008 la precipitacion anual fue de 2029 mm y, para el
2009, de nuevo mantuvo la precipitacion en el promedio inferior a 2000 mm, con registros

de 1689 mm (apéndice 1).

Las condiciones climaticas en que se ubica esta finca ganadera, repercuten en la
geomorfologia de la finca, por lo cual el relieve, constituido por altitudes entre 50 y
95 msnm, esta moldeado por procesos hidrogeomorfologicos. Este relieve se visualiza en
el mapa 2 donde se observa una propiedad conformada por dos tipos de relieve: la
topografia llana, que representa solo un 24% del total de la finca, con altitudes promedio de
55 msnm; y el otro sector de la finca, con un relieve multiconvexo practicamente en el 76%

del territorio, entre altitudes de 60 y 95 msnm (mapa 2).

Ambos tipos de relieve son producto de los suelos francoarcillosos de esta finca, que,
unidos a la influencia de la precipitacion, repercuten en los siguientes modelados en la

finca:

a) Areas de llanura: son las 4reas potencialmente inundables, por la proximidad a un
cauce fluvial. Estas areas son afectadas a menudo por los desbordamientos de rios, mas aun
cuando las rutas de desagiie del agua fluvial son las mismas en cada inundacion, de manera
que establecen “trillos topograficos”, que van erosionando el terreno, segin la frecuencia de

estos eventos, y forman un terreno socavado, tal como se ilustra en la fotografia 1.
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Fotografia 1. Relieve modelado por eventos hidroldgicos. En el caso ilustrado, el desbordamiento de la
quebrada Casita, en la finca El Ceibo, provoca el desgaste fisico del terreno, pues las aguas
siempre desaguan por el sector sefialado. Fuente: Arce Anchia, V. (mayo de 2010)

b) Areas de topografia ondulada: debido a la textura del suelo, la infiltracion es lenta. Por
ello el terreno presenta geoformas, como abultamientos topograficos, ocasionados por el
hinchamiento de las arcillas en estacion lluviosa. Esta circunstancia genera relieves

multiconvexos o escalonados, tales como los siguientes:

e Topografia escalonada: como producto del agua que absorben los suelos
francoarcillosos, estos se vuelven mas pesados. Por la lentitud en los procesos
gravitatorios, el terreno se va desplazando a favor del sentido de la pendiente, y esto
provoca el escalonado en la superficie, también llamado l6bulos de solifluxion de

dimensiones métricas (Cortés, 2004) (Fotografia 2).



Fotografia 2. Topografia escalonada en el potrero Adentro del Rio, cuyo relieve presenta tres
“escaleras”, con tendencia a desplazarse a favor de la pendiente, producto del
comportamiento arcilloso del suelo y las condiciones climaticas.

Fuente: Arce Anchia, V. (2006)

e Formaciones concavas': son espacios que acumulan humedad, por constituir una
depresion en medio de dos vertientes (fotografia 3). Se conocen también como
formacién en “V”, en cuyo vértice fluyen las aguas captadas desde las lomas, para
la formacion de ciénagas. Tienen la ventaja bioldgica de que, por ser reservorios de

agua, son sitios utilizados como bebederos para el ganado y especies silvestres.

1 : . . .
Un objeto concavo es el que presenta una curva hacia adentro en forma de “U”. Las formas de relieve
cOncavas son topografias con hundimientos.
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Ciénaga

Fotografia 3. Los relieves céncavos en esta finca suelen presentar condiciones de saturacion en los
suelos, por lo cual estos ambientes de ciénaga son utiles para la division de apartos,
sin requerir cercas vivas. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

e Formaciones convexas’: cominmente llamadas “lomas”. En la finca de estudio,
estas se elevan desde los sectores de llanura o en el cafo de una quebrada y
culminan en el cauce de un cuerpo de agua o en otro sector llano. Por ejemplo, en el
mapa 2 se sefalan la loma La Casa y la loma El Venado (fotografia 4). Ademads, por

su naturaleza, son divisoras de agua.

? El objeto convexo presenta una curva hacia afuera. Las formas de relieve convexo son topografias con

protuberancias positivas.
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Fotografia 4. Relieve convexo en el potrero Adentro del Rio. Es la loma El Venado.
Observar mapa 2, pag. 10. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

Topografia en forma de mesa: son sectores topograficos que asemejan una mesa;
es decir, son lomas que presentan una topografia suavizada, mas precisamente
altiplanos, cuyos bordes presentan pendientes de 20 a 30%. En el mapa 2 se

identifican los altiplanos El Ojoche (fotografia 5) y Los Tamarindos.

Fotografia 5. Altiplano localizado en el potrero Ojoche. Es el mdas amplio de la propiedad,
y se aprecia en el mapa 2. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

12



Este relieve, a su vez, marca patrones en el uso de la tierra, en particular en los cafiones de
cauces fluviales, los cuales presentan un uso boscoso continuo y dejan sin cobertura
boscosa los altiplanos o lomas, con pocas excepciones, como la loma Camibar. Este patrén
paisajistico, constituido por redes (bosque de galeria y cercas vivas), islas boscosas y una

matriz de pasturas arboladas, se fragmenta en trece potreros en la finca El Ceibo.

Las coberturas boscosas son ecosistemas que albergan una importante presencia de fauna,
observada con mayor frecuencia en los bosques de galeria; por ejemplo: perezoso de dos
dedos (Choloepus hoffmanni), mono cariblanca (Cebus capucinus), mono colorado (Ateles
geoffroyi), mono congo (Alouatta palliata) y oso colmenero (Tamandua mexicana). En las
cercanias de manchas boscosas, se observan los venados cola blanca (Odocoileus
virginianus), pizotes (Nasua narica) e incluso las huellas de mapaches (Procyon
cancrivorus) y de manigordos (Leopardus pardalis). En cuanto a la avifauna, se avistan los
pericos (Brotogeris jugularis), loras (Amazona autumnalis), tucanes Ramphastos
swainsonii), trogones (Trogon massena), pavones (Penelope purpurascens), oropéndolas

(Psarocolius decumanus), halcones (Caracara cheriway) y otras rapaces.

1.4 Problema de estudio

El sistema de ganaderia de produccion de carne aplicado tradicionalmente en Costa Rica,
ha provocado degradacion ambiental y pérdida de espacios naturales. Esto ha generado
deforestacion, improductividad en los suelos por erosion o compactacion de estos y

reduccion de la biodiversidad.

Si bien en el area de estudio hay areas boscosas y se evidencia la riqueza floristica y

faunistica, existe degradacion del ambiente y se identifican los siguientes problemas:

13



Fragil proteccion boscosa en los cauces de rios, los cuales presentan un bosque de

galeria débil, con un promedio de 3 m a ambos lados del rio.

Las pendientes de mas de 30% estan deforestadas. Esto propicia condiciones
desfavorables para el suelo de la finca, en especial en estacion lluviosa, por la

escorrentia que genera.

El uso de herbicidas cerca de canales, que desaguan terrenos anegados, o quebradas
desprovistas de arboles, con el fin de evitar la inversion en mano de obra para la

chapia.

Por consiguiente, el sistema de ganaderia presenta las siguientes deficiencias:

En la produccion forrajera, se desaprovechan las cercas vivas, pues estas se podan y

no se utilizan como alimento para el ganado.

No existe una complementacion alimentaria para el ganado, ya que su dieta solo se

basa en las pasturas y en suplementos minerales (sal compuesta).

La division de apartos es inadecuada, porque no responde a ninguna justificacion
técnica, de manera que no se realiza una planificacion eficaz del sistema de rotacion

de pastoreo.

1.5 Justificacion

En las ultimas décadas, nuestro planeta ha padecido una creciente degradacion ambiental, y

el suelo es quizas uno de los componentes que mas la evidencian, tal como lo ejemplifica la

revista National Geographic en Espariol (n.° 3, 2008): “En los paises en desarrollo, la
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tierra labrable se esta perdiendo por la erosion y la desertificacion inducidas por el hombre,
lo cual afecta de forma directa la vida de 250 millones de personas...”. Ademas, sefiala que

en 1991 “la humanidad habia degradado casi 20 millones de km? de tierra...”.

Aunado a lo anterior, en el 2006, la FAO indic6 que cerca del 70% de las tierras de
pastoreo, ubicadas en las zonas aridas, poseen ya un estado de degradacion, principalmente
por causa del exceso de pastoreo, la compactacion de la tierra y la erosion que provoca el

ganado.

Para el caso de América Latina, en la produccion ganadera la deforestacion es intensa,
aunque esta se debe, entre otras razones, a una presion econdémica y social, ademads de las
condiciones climaticas, como las sequias, y la falta de conocimiento en el tema. Asi lo
plantean Ruiz y Febles (2006), quienes también muestran soluciones en los sistemas
mejorados y bien manejados de pasturas agropastoriles y agrosilvopastoriles, como
respuesta a la recuperacion de tierras degradadas, por los servicios ambientales que brindan

(secuestro de carbono, conservacion de la biodiversidad o preservacion del recurso hidrico).

En Costa Rica, el Proyecto Forestal Chorotega IDA-FAO-Holanda propuso pautas de
manejo integral y sostenible para la pequefia ganaderia, segun las condiciones ecoclimaticas
y socioeconomicas de la region. Este manejo va influido por las sequias propias de la

region Chorotega y por la necesidad de produccion de forrajes para la alimentacion bovina.

El CATIE, por su parte, es una institucion que tiene diversos proyectos en el ambito de la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales. Uno de ellos es el Proyecto
Agroforestal CATIE/ GTZ, encargado de investigar, desarrollar y difundir sistemas de
produccion agroforestal para fincas pequefias y medianas ubicadas en zonas
ecologicamente amenazadas en América Central, asi como de dar a la poblacion conceptos

claves, lineamientos y metodologias que esta pueda aplicar (Pezo e Ibrahim, 1999).
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En el caso del area de estudio, es una finca ganadera semiintensiva, con un manejo
tradicional de la produccion de carne, con division de potreros, bebederos localizados en
cauces de rios, tiempos de ocupaciodn relativamente largos y alimentacion animal basada

primordialmente en pasturas.

Esta investigacion busca dar pautas para un ordenamiento territorial, en paisajes ganaderos,
teniendo como unidad de andlisis espacial a la finca. En este caso, la finca estudiada
presenta condiciones biofisicas que han permitido, a través de los afios, avistar una serie de
especies silvestres, lo cual demuestra la viabilidad de proteger la biodiversidad en

ambientes ganaderos.

Ademas, el patron paisajistico de la finca cuenta con una espacialidad de vegetacion
arborea, importante para el desarrollo de la actividad ganadera. Por ello, se requiere
incorporar el analisis integral geografico a la unidad antrépica espacial mas pequefia del
paisaje agropecuario: el predio. Artavia (2010) priorizé la espacialidad del predio para
proponer cambios de uso de la tierra en el paisaje, hecho que se da en esta investigacion,

realizada a escala de finca (predio).

En esta escala, se plantea una serie de lineamientos para proteger la biodiversidad y
recuperar ecosistemas, considerando siempre la productividad de la actividad ganadera, con
el fin de contribuir a mejorarlos, ordenando el espacio fisico, estableciendo zonas de
repasto Optimas y eficaces, areas de proteccion hidrica y boscosa, creando mas sitios de
alimentacion para la fauna silvestre y produciendo forrajes que diversifiquen la dieta del

ganado.
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1.6 Objetivos

Objetivo general

“Elaborar una propuesta de zonificacion geografica que sea sostenible econdmicamente

para la actividad ganadera y la biodiversidad de la finca El Ceibo”.

Objetivos especificos

1. Realizar el diagndstico biofisico de la finca El Ceibo.

2. Desarrollar una zonificacion agroecoldgica compatible con la ganaderia y la

biodiversidad.

3. Determinar el costo-beneficio bioespacial de la aplicacion de dos sistemas

silvopastoriles.

1.7 Marco teorico

1.7.1 La finca ganadera como unidad biofisica

El concepto de finca se ajusta a la definicion dada en el Censo Nacional Agropecuario
(2000) para la Unidad de Produccion Agropecuaria (UPA), establecida como “toda
extension de terreno dedicada total o parcialmente a la produccion agropecuaria...”. Dicha

produccion se encarga del control y manejo de plantas o animales, para aprovechamiento
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humano. La produccién de animales se refiere a la ganaderia bovina, porcina, equina,

caprina y ovina, que producen carne, cuero, lana, leche y sus derivados.

La Corporacion Ganadera (CORFOGA, 2006) indica que el sistema de produccién en
ganaderia bovina es el dedicado a la produccion y venta de carne proveniente de bovinos.

Se distinguen tres sistemas diferentes de produccion de carne:

o Intensivo (estabulado): obtiene la mayor produccidon de carne en menor tiempo
posible, pues el ganado permanece confinado en un determinado espacio y se le
imposibilita la actividad fisica; ademas, se le proporcionan cantidades adecuadas de
alimento preparado, con alto valor nutritivo, con lo cual se aumenta la produccion

de carne.

o [Extensivo: en este caso, los animales no son sometidos a ningin tipo de
confinamiento. Disponen de grandes areas para el pastoreo; las pasturas son el

principal alimento, con escasa o nula suplementacion nutritiva.

e Semiintensivo (semiestabulado): la alimentacion se basa tanto en el pastoreo como
en la suplementacion alimentaria extra. Los animales pasan todo el tiempo en los

potreros, sometidos a una rotacion adecuada.

Esta rotacion brinda a las pasturas periodos de descanso y ocupacion (segln la capacidad de
carga animal). Lo 6ptimo es tener mayores dias de descanso que de ocupacion, en promedio
veinticinco dias desocupados y alrededor de diez o menos dias ocupados. En el caso de la
finca El Ceibo, en promedio los dias de ocupacion rondan los quince a veinte dias, y los de
descanso de veinticinco a treinta dias; incluso, hay pastoreos continuos (cero dias de
descanso) y alternos (dias de descanso quince, dias ocupados quince), dependiendo de las

UA (unidades animales) por lote de ganado.
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La actividad ganadera es un ejemplo de un sistema ecoldgico, que necesita del suelo para
llevarse a cabo. El suelo brinda las condiciones para el desarrollo de pasturas y todo tipo de
vegetacion, que serdn modificadas por el ganado a través del pisoteo o por el proceso de

alimentacion.

Las fincas ganaderas son nichos de biodiversidad, pues en condiciones minimas se pueden
dar relaciones de comensalismo, depredacion y hasta competencia (agua, suelo, luz,
temperatura). Ademas, cuando estas cuentan con una pequefia o mediana cobertura
boscosa, tienen mas diversidad de especies silvestres, lo cual permite la funcionalidad de
procesos fotosintéticos, de fermentacion por la descomposicion de la materia orgéanica, de
formacion de suelos, regulacion del clima, purificacion del agua, control de la erosion y

control de plagas (Ibrahim et al., 2005).

Por lo tanto, la finca es una unidad biofisica y, aunque estd delimitada antropicamente
(cercas), se considera parte de un ecosistema, por cuanto se pueden llevar a cabo procesos
de biocenosis, como en todo ecosistema organico-natural. Una finca ganadera es un
ambiente donde el ganado interactia activamente con el medio; los individuos de la misma
especie (bovinos) son modificadores del paisaje y compiten en algunos casos por el

espacio.

Los ecosistemas ganaderos con presencia boscosa (cercas vivas o bosques de galeria y, en
algunos casos, relictos de pequenias manchas de bosque), posibilitan que cohabiten
animales vertebrados e invertebrados (mamiferos, reptiles, anfibios, insectos y aves), los
cuales pueden mantener interrelaciones troficas, siempre y cuando los duefios de la finca

proporcionen las condiciones naturales minimas.
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1.7.2 La actividad ganadera: un foco de estudio de la geografia

La geografia es una ciencia muy amplia que estudia la distribucion de los fendmenos en la
superficie terrestre, sean estos antropicos, econémicos, politicos, biofisicos, culturales, etc.
Tradicionalmente, en Costa Rica esta ciencia ha estudiado fendémenos politicos,
demograficos, percepcion ante riesgos naturales, geomorfologicos de utilidad para el
ordenamiento territorial, comportamiento y dindmica en las cuencas hidrograficas,
ordenamiento urbano, geodindmica de espacios costeros, manejo de areas silvestres, en la

gestion ambiental, entre otros.

La geografia agraria es la rama de la geografia que estudia la morfologia parcelaria, los
regimenes de tenencia de la tierra y las estructuras de explotacion. También hay una
geografia agricola, que analiza las propiedades agricolas y estudia los cultivos y su
evolucion; en este campo podrian situarse estudios de ganaderia, desde distintos prismas,
como el econdmico y el biogeografico, o desde un ordenamiento agropecuario. Tal como lo
indico el biogedgrafo Rubio Recio de la Universidad de Sevilla, Espafa, en una conferencia
en la Universidad de Costa Rica el 25 de noviembre de 2008, “la geografia puede estudiar
cualquier fenémeno, mientras este posea una génesis, tenga una estructura y desarrolle una
funcionalidad”. La unidad de estudio, la finca, es un espacio vital del desarrollo de esta

actividad.

Sin embargo, tal como lo apunta el gedgrafo Segrelles (2000) de la Universidad de
Alicante, Espafia, la ganaderia atn no se ha tomado en cuenta como factor en la
organizacion de los espacios agro rurales, ya que se ha analizado dentro de la agroindustria,
muy a pesar de que, a partir de esta actividad, surgen nuevas relaciones funcionales,
economicas, sociales y de produccion en el medio rural, que merecen ser estudiadas desde

una perspectiva geografica.
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Para las décadas posteriores a los afnos 70, la geografia en Espafia comienza a concebir “el
estudio de la ganaderia con una Optica econdmica y productiva mas que como un simple
complemento subsidiario de la agricultura”. Asi, entre los geodgrafos dedicados a este
campo, se generalizan conceptos y términos, como agroindustria, complejo ganadero,
integracion vertical, comercializacién, mercados, consumo, politicas pecuarias, que otorgan

a esta actividad una nueva dimensidon socioecondmica y espacial en el medio rural

(Segrelles, 2000).

Por su parte, un grupo de investigadores, entre los que se destacan Bartolomé Manjarrez,
Salvador Hernandez Daumas, Oscar Omar de Dios Vallejo, Ernesto Benito Salvatierra
Zabala, al lado de otros dos investigadores, Ben de Jong y José Nahed Toral, publican en el
2007 un trabajo en el cual se enfocan en analizar la configuracion espacial y temporal de la
ganaderia bovina, y en estudiar los cambios en el uso de la tierra y las perspectivas de su

ordenamiento.

En el estudio, se diagnostico la situacion actual de los usos de la tierra en ciertos espacios
de Tabasco, México. Ademas, se le da importancia a la época colonial en la introduccion de
la ganaderia y a las razones por las cuales se impulsé la actividad ganadera en 1940. Esto
ultimo encuentra respuesta en la crisis financiera, donde el platano, producto importante
para la economia de Tabasco, cay6 en crisis, por lo que las politicas se centraron en dar a la

ganaderia un papel relevante en el rescate de la economia, en un proceso de ganaderizacion.

El estado de Tabasco se encuentra en la zona tropical himeda mexicana, con una topografia
poco elevada con respecto a nivel del mar. Su vocacién agropecuaria es de gran
importancia para la economia de esa region, caracteristicas que la asemejan a la zona norte
costarricense. Otro aspecto de semejanza es que, de la misma manera en que dio cabida al

desarrollo de la actividad ganadera en el estado de Tabasco, se dio en Costa Rica.
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En ambos lugares se impuls6é por causa de la crisis de un producto agricola, del cual
dependia la poblacién. En el caso costarricense fue el café; en Tabasco, el platano. Por
consiguiente, las politicas en ambos casos sefialaron a la ganaderia como la actividad
econdmica que podia ayudar al campesinado en la crisis. Por ello, lo menos importante eran

los bosques que se podian talar tras esta decision.

Para este caso en Tabasco, México, los investigadores muestran una metodologia en la cual
realizaron una descripcion del area de estudio (ubicacion geografica, caracterizacion de
paisaje, habitats, suelos, clima, temperatura y precipitacion) y una caracterizacion en la
evolucion del hato ganadero por medio de informacion censal y cartografica, para

compararla con informacién de uso de la tierra y vegetacion (Manjarrez et al., 2007).

Utilizaron la carta edafologica y el analisis geografico para determinar cuatro clases de
suelo que limitan el desarrollo ganadero (los inundables, los someros pedregosos, los
someros sobre calizas y los pedregosos), y caracterizaron el espacio geografico para definir

tres unidades ambientales (llanuras, lomerios y sierras).

Describen, ademas, la distribucion del ganado segin las unidades de terreno, para
comprender la configuracion territorial de la ganaderia, en la movilizacion estacional del
ganado, lo cual llega a ser una estrategia adaptativa para organizar la produccion segin

estacionalidades climaticas.

En cuanto al ordenamiento territorial, Manjarrez et al. (2007) considera esencial “la
incorporacion de elementos arboreos a los sistemas de produccion ganadera en Tabasco,
mediante el disefio de sistemas silvopastoriles, para resolver problemas reales de la

produccion, de tal forma que se incremente la productividad actual de la ganaderia”.

A pesar de ello, es bien sabido que productores, conservacionistas y publico general creen

que la produccion ganadera y la conservacion de la biodiversidad estdn en un conflicto
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inevitable. Noy-Meir Imanuel (2005), de la Facultad de Agricultura de la Universidad
Hebrea de Jerusalén, afirma que, aunque existe un conflicto potencial, este no tiene
consecuencias graves en todas las escalas, pues la gravedad depende de factores como la
intensidad de la presion de pastoreo sobre las poblaciones de las especies por conservar, el
tipo de animal, el sistema de pastoreo, la distribucion de aguadas, la provision (o no) de
forraje como suplemento, la intervencion para el mejoramiento de pastizales por la

fertilizacion, la tala de lefiosas o la introduccioén de nuevas especies.

Ademas, explica que la solucion estd en la segregacion espacial, pues para conservar la
diversidad de la flora nativa es necesario dedicar areas suficientemente grandes y
representativas, reservas o parques, donde el uso ganadero estd excluido, y en las areas que
quedan fuera de las reservas, la intensidad de uso ganadero aumentaria hasta el 6ptimo

econdmico.

1.7.3 Sostenibilidad y zonificacion

Monge (2003) conceptia el sistema como “un conjunto de elementos unidos o relacionados
entre si, que forman una sola unidad, un todo ”. Esta relacion obtiene un equilibrio en los
tres campos del desarrollo sostenible: el econdmico, el ecoldgico y el social, donde se
encuentra la equidad de estos elementos, para conservar los recursos naturales y satisfacer

las necesidades humanas.

Guevara, citado por Cortés (2004), define una actividad sostenible como “aquella que
puede continuar por tiempo indefinido”. Esta es una situacion contraria a la que se vive
hoy, por cuanto las actividades que han utilizado en gran medida los recursos naturales, en
sus inicios no se enfocaron en respetar la sostenibilidad, y en la actualidad estos recursos se

pueden ver reducidos.
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El manejo sostenible es aquella actividad o plan de desarrollo cuyos procedimientos u
acciones se logran por medio de la equidad econdmica, social y ecologica, debido a que
estas tres esferas estdn interactuando continuamente, y su principal modelador es el ser

humano.

Monge (2003) introduce el concepto de agricultura sostenible como el uso de recursos para
producir alimento y fibra, de manera que no se dafie la base de recursos naturales y que las
necesidades basicas de los productores y consumidores queden satisfechas a largo plazo.
Apunta que la sostenibilidad agricola se lograria en la medida en que se conserven y
protejan los recursos bdsicos, como el suelo y el agua, pues de ellos depende la
productividad, mientras que su degradacién conllevaria a la pérdida de la capacidad

productiva.

Para establecer un manejo sostenible, se deben emplear una serie de técnicas. La
zonificacion es una de las mas importantes, por ser una técnica que permite ordenar el
territorio y clasificar los espacios por zona, segun potencialidades biofisicas, culturales o
socioeconomicas. Dependiendo de la tematica del investigador y de las principales

necesidades del area, asi varian los criterios de zonificacion.

Protti (1985), en el estudio para la Secretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial
Agropecuaria (SEPSA), de San José, Costa Rica, sobre zonificacion agropecuaria, define
esta como “una herramienta que permite orientar la estrategia de desarrollo agropecuaria, al
proveer un marco de referencia fisico-bioldgica y socioecondmico de las dreas que ofrecen
condiciones para el desarrollo de cultivos”. Asi mismo, sefiala que es “un proceso
dindmico e iterativo que, por aproximaciones sucesivas, facilita la localizacion tanto de
areas con alto potencial de desarrollo como de zonas cuya problematica obliga a plantear

soluciones inmediatas”.
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En este mismo tema, la FAO en 1996, establece que “el proposito de zonificar, en la
planificacion del uso de recursos rurales, es separar areas con similares potencialidades y
limitaciones para el desarrollo”. Para ello, Barquero (1988) sefiala que se pueden realizar
estudios ecoldgicos que contribuyen a la planificacion racional de los recursos naturales de

una region.

La zonificacion agroecologica (ZAE), establecida por la FAO (1996), define zonificacion
como el modo de “dividir la superficie en unidades mas pequefias con base en la
distribucion de suelo, relieve y clima”, y establece las zonas a partir de combinaciones
edaficas, fisiograficas y climaticas. Esta metodologia toma en cuenta aplicaciones bdasicas

para evaluar la aptitud y productividad potencial de las tierras.

Barquero (1988) plante6 la necesidad real de utilizar sosteniblemente los recursos naturales,
pues enfatiza que en Centroamérica y el Caribe se dio una mala planificacion de su uso.
Esto ha ocasionado una acelerada degradacién en los ecosistemas de la region, debido
principalmente al desarrollo no dirigido en areas silvestres y en terrenos de uso agricola,

ganadero y forestal, con lo cual se altera la flora, la fauna, el suelo y el agua.

Este mismo autor cita, como ejemplo en Costa Rica, la zona de la peninsula de Osa, cuyo
proceso de colonizacion se respaldd en la explotacion de los recursos naturales y se
desarrollo la ganaderia y la actividad agricola a costa de la tala desmedida de bosques.
Resalta el problema de que las actividades agricolas no planificadas constituyen una
amenaza al equilibrio ecologico, pero se puede dar un manejo adecuado al tomar en cuenta

la participacion de las comunidades para el uso y la proteccion de los recursos naturales.
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1.7.4 Sistemas silvopastoriles

Entre las soluciones para el manejo sostenible de fincas ganaderas estan las nuevas técnicas
ecoamigables, concernientes a los sistemas silvopastoriles. Pezo e Ibrahim (1999) las
conceptiian como una opcion de produccion pecuaria que involucra la presencia de lefiosas
perennes, sean arboles o arbustos, que interactuan con los componentes tradicionales bajo

un sistema de manejo integral.

En el campo de la agricultura se llaman sistemas agroforestales, definidos por Monge
(2003) como agroecosistemas o sistemas de produccion agricola; sus componentes, al igual
que en el silvopastoril, son arboles, cultivos u animales que interactian como en un

sistema.

Se conciben también como un sistema de manejo de los recursos naturales dindmicos, con
bases ecoldgicas, que por medio de la integracion de los arboles en tierras de fincas y
tierras abiertas, diversifica y sustenta la produccién de pequefios productores, para un
aumento de los beneficios sociales, econdmicos y ambientales, y se logra desarrollar una

sostenibilidad ambiental en el espacio geografico (Monge, 2003).

La importancia de estos sistemas, segun apunta Montagnini, citado por Monge (2003),
reside en aprovechar los beneficios del componente arbdreo, agricola o pecuario, tanto en el
aporte individual como en las interacciones entre sus componentes, y asi obtener una mayor

productividad, pensando siempre en la conservacion de los recursos.

Estas medidas ecoamigables favorecen las condiciones fisicas de las pasturas y de los
suelos y aumentan la produccion de materia organica. Esto se refleja en el mejoramiento de
la produccion de forraje, parte del cual es consumido por el rumiante y el resto queda en el

suelo e incrementa el carbono de este o el del sistema radical de la planta. En este sentido,
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las pasturas actuan también como sumideros de carbono y reducen la concentracion de

didxido de carbono atmosférico.

Ademas, Manjarrez et al. (2007) indican que “los sistemas agrosilvopastoriles ofrecen una
alternativa sostenible para restaurar y aumentar la biodiversidad animal y vegetal y para
aumentar los niveles de producciéon animal con reducida dependencia de los insumos
externos, aprovechando las ventajas de varios estratos de la vegetacion, mejorando la dieta
animal, proporcionando una diversidad de alimentos, forrajes, flores y frutos, que permiten
al animal variar su dieta y aumentar su nivel de produccion, propiciando ademas la

biodiversidad y la sustentabilidad del uso del suelo”.

En el caso del sistema silvopastoril, su intensidad e interaccién son mayores cuando los
diferentes componentes comparten simultaneamente el mismo terreno, aunque no es
indispensable que los componentes del sistema se encuentren bajo el mismo espacio. La
combinacion de lefiosas perennes con pasturas y animales, se presenta en formas muy
diversas y origina diversos tipos de sistemas silvopastoriles, como por ejemplo: cercas
vivas, bancos forrajeros, barreras rompe vientos, darboles dispersos, entre otros.

(Montenegro et al., 2001).

1.7.5 Ecologia del paisaje

La ecologia es la ciencia que estudia la relacion de los seres vivos y su medio, en tanto la
ciencia del paisaje es la manifestacion espacial de las relaciones entre el ser humano y ese
medio. Por lo tanto, el estudio de la ganaderia atafie a la fusién de ambas ciencias: a una
ecologia del paisaje, que estudia la relacion seres vivos-ambiente y ser humano (Burel y

Baudry, 2002).

27



Los paisajes en general y, de igual forma, el ganadero, se caracterizan por su
heterogeneidad y dinamismo, que son moldeados por lo antrépico, segln la interrelacion de
la sociedad y su ambiente, y crean estructuras cambiantes en el espacio y tiempo, bajo una

escala de trabajo de las actividades humanas (Burel y Baudry, 2002).

El paisaje esta constituido por un conjunto de elementos heterogéneos, fragmentados y/o
conectados, como siguiendo un patrén paisajistico, los cuales se presentan en los siguientes
elementos: matriz, es el elemento dominante, en el que se ubican las manchas y elementos
lineales. En un paisaje ganadero, la matriz seria el espacio donde se lleva a cabo la
actividad; el elemento dominante son las pasturas, mientras que las manchas son islas
boscosas o areas de cultivo, en caso de que hubiera; en cuanto a los elementos lineales,

estos serian las cercas vivas o bosques de galeria.

El conjunto de reservas boscosas, o islas, es producto de la fragmentacion de hébitat, que
deja bosques aislados entre si y unidos en algunas ocasiones por los elementos lineales, que
son la red del paisaje. Esta red puede estar conformada por distintos corredores, los cuales
se definen seglin su funcionamiento como corredor de hébitats, corredor de desplazamiento,
corredor de vida silvestre o corredor de dispersion (Bennet, 2004). Sin embargo, los

elementos lineales constituyen diferentes términos:

e Enlace, nexo: es la distribucion de habitats (de forma lineal o continua) que
mejoran el desplazamiento de animales o la continuidad de procesos ecoldgicos.

e Habitat lineal: franja lineal de vegetacion, que no necesariamente une dos habitats.

e Corredor de habitats: franja lineal de vegetacion que establece un nexo entre dos
habitats.

e Trampolines: una o mas islas distanciadas, que proveen recursos y refugio a los
animales para desplazarse por el paisaje.

e Enlace de paisaje: incrementa la conectividad a escala de paisaje o region y

cuentan con tramos amplios de vegetacion.
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e Mosaico de habitats: es una serie de habitats fragmentados e intercalados.

Este tipo de paisajes ganaderos, donde el ser humano maneja los recursos, ha provocado la
fragmentacion de habitats y, en consecuencia, la reduccion de poblaciones. No obstante, si
bien algunos hébitats pueden ser percibidos como fragmentos por algunas especies, no se
puede generalizar; esto dependera de la capacidad de desplazamiento de la especie o de su
sensibilidad a la fragmentacion, mas atn porque del tamafio de los fragmentos depende el
mantenimiento de las poblaciones, pues puede haber espacio para uno o dos individuos,

pero no para una poblacion.

A lo anterior se suma la teoria biogeografica de islas, propuesta por Mac Arthur y Wilson
en 1967, la cual predice la riqueza especifica (nimeros de especies) de una comunidad
determinada, presente en cada isla, en funcion de parametros espaciales, como el area de la
superficie y su distancia al continente, es decir, la distancia entre una mancha boscosa y

otra.

Asi mismo, la movilidad de poblaciones de un sitio a otro responde a diferentes
actividades, ya sea por nutricidon, reproduccion o hibernacion. Por eso las islas deben contar
con ciertas caracteristicas, que le otorguen calidad para la ejecucion de dichas actividades

en beneficio de distintas poblaciones.

Por consiguiente, los flujos migratorios de especies entre una mancha y otra dependeran de
la calidad de la matriz, la geometria de las manchas, la conectividad entre ellas, y el tipo de
borde que tengan los parches boscosos y los corredores. El borde es el que interactiia

directa y fuertemente con la matriz.

En el caso de las fincas ganaderas, la matriz estd constituida por pasturas, que incluso

benefician el flujo de especies menores cuando presenta una altura superior a los 30 cm.
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Esto hace de una matriz ganadera una matriz “amigable” con el flujo de especies menores,
pues, por la altura y la densidad del pasto, las especies no son visibles para el ser humano o
algiin otro depredador, lo cual brinda confianza para su movilidad. En el caso de la finca El
Ceibo, el pasto Tanner (Brachiaria radicans), tras dias de descanso, alcanza alturas

mayores a 45 cm, en tanto el pasto Ratana (Ischaemum ciliares) alcanza £35 cm.

Asi mismo, cuando una matriz presenta un ambiente similar al de las manchas boscosas, las
posibilidades de intercambio de especies mejoran sustancialmente. No es lo mismo que un
venado, 0so colmenero o mono cruce una pastura para llegar a una mancha boscosa, que

atraviese un pueblo o carretera transitada para llegar al mismo destino (figura 2).

La geometria de las manchas es otro factor que incide en la calidad de movilidad o estancia
de una especie en un sitio. Si una mancha boscosa posee areas pequefas y presenta una
proporcién de perimetro mayor que el area nucleo, tiende a ser mas vulnerable a procesos
de perturbacion que los fragmentos con areas nucleo mayores, porque en fragmentos
pequefios la zona perturbada (area punteada, figura 3) puede ocupar la totalidad o parte del

fragmento, y dejar libre de influencias exdgenas solo un area pequena (Bennet, 2004).

Figura 2. Una matriz paisajistica si presenta
condiciones oOptimas puede presentar
accesibilidad de flujos, de una mancha a
otra. Fuente: Bennet, (2004)

Figura 3. La geometria de las manchas boscosas,
influye en las condiciones de habitabilidad
dentro de estos habitats. Fuente: Bennet,
(2004)
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En cuanto a la conectividad entre manchas, esta puede darse de varias formas: a través de
habitats concretos que permitan el desplazamiento, como trampolines de varios tamafios
(figura 4) o corredores de habitat que proveen una conexién continua entre parches

boscosos (figura 5) (Bennet, 2004).

O 0
v"

Figura 4. La existencia de trampolines entre Figura 5. Los corredores bioldgicos al ser habitats

manchas, aumenta la calidad de los lineales, mantienen una conexion mds eficaz
enlaces y contribuye con la conectividad entre manchas boscosas. Fuente: Bennet,
de habitats. Fuente: Bennet, (2004) (2004)

Por otra parte, cada mancha boscosa presenta distintos tipos de bordes que vienen a ser una
membrana por la cual traspasa o no el flujo de germoplasma de un habitat a otro (bosque —
pasturas o pastura — bosque). Su eficacia dependera del grado de permeabilidad que posea
cada borde. Se pueden distinguir tres tipos de borde en paisajes ganaderos, en particular en

el area de estudio:
e Bordes permeables: permiten con facilidad el flujo en ambos sentidos (bosque—

pasturas o pastura—bosque), por la ausencia de obstaculos (Fotografia 6). No hay

cercas de por medio.
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\»iBorde sin alambres

Fotografia 6. El borde de la isla boscosa El Ojoche, presenta la condicion de permeabilidad
por la ausencia de alambre de puas. El ganado y las especies silvestres
pueden ingresar y salir sin problema. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)
Bordes semipermeables: el flujo en ambos sentidos (bosque—pasturas o pastura—
pastura) se ve interrumpido por obstaculos, como alambre de puas, el cual se utiliza
como divisor de potreros y, en algunos casos, en los bordes de bosques. Suele ser de

cuatro o cinco hilos (Fotografia 7).

Fotografia 7. EI Borde entre potreros o fincas vecinas tiene la condicion de

semipermeable, lo cual representa un obstaculo para algunas especies.
Fuente: Arce Anchia, V. (2009)
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Estos bordes pueden ser permeables para una especie; pero para otra, €se mismo
borde pasa a ser impermeable, lo cual genera el concepto de barrera o filtro abidtico.
En este caso, el alambre perjudicara el paso entre especies de mayor tamafio, como
el ganado o los venados, mientras que para mamiferos, como los pizotes, o

cualquier reptil o anfibio, no constituira ningin obstaculo.

e Bordes impermeables: se presentan cuando la barrera tiene caracteristicas
ambientales totalmente distintas con respecto a su entorno. Por ejemplo, cuando el
borde de una pastura o de una isla boscosa es un cauce fluvial (figura 6), que por su
naturaleza es un obstaculo para la mayoria de especies de mamiferos, por lo cual se

utiliza como divisor de potreros.

Figura 6. La red hidrica es un ejemplo de barrera bioldgica, por lo cual se utiliza
para la division de apartos en la ganaderia. Fuente: Green, D. (2007)

Sin embargo, si bien el rio es una barrera bioldgica para algunas especies, para otras, como
los peces, reptiles o anfibios, es el habitat. Asi sucede en la red hidrica de la finca El Ceibo,

sitio de descanso de tortugas y guajipales (Caiman crocodilus), entre otros.
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1.8 Metodologia

Las bases tedricas de la propuesta metodoldgica se basd en una extensa revision
bibliografica, cuyas tematicas fueron: ecologia del paisaje, ordenamiento del espacio
agricola, sostenibilidad agropecuaria, zonificacion agroecologica, aprovechamiento de
sistemas silvopastoriles, sistemas de pastoreo, produccion ganadera, usos de la tierra segin

la variable de pendiente, variable edafica y su manejo en usos agricolas, etc.

Esta revision bibliografica permitié encontrar un estudio muy valioso, en materia de
ordenamiento agricola en espacios ganaderos, elaborado en el afio 2007 en el estado de
Tabasco, México, por un grupo de investigadores (Manjarrez, Herndndez, Ben de Jong,

Nahed Toral, Vallejo, Salvatierra y Zaba).

Este estudio, publicado en el Boletin del Instituto de Geografia (UNAM), denominado
Configuracion territorial y perspectivas de ordenamiento de la ganaderia bovina en los
municipios de Balancan y Tenosique, Tabasco, describié una metodologia en la cual se
apoy6 la propuesta de zonificacion planteada en la finca El Ceibo. Las diferencia entre
ambas aplicaciones residen en la escala de estudio y los factores de zonificacién que se

incluyen en esta propuesta de zonificacion agroecologica para una finca ganadera.

Para el presente trabajo, la unidad de finca es el eje central. En ella se analizaron los
componentes del agrosistema bioticos (vegetacion, suelo, especies silvestres) abioticos
(clima, agua) y antropicos (actividad ganadera), con el proposito de obtener un diagndstico

biofisico del espacio finquero.

34



Lo anterior proporciond los insumos para elaborar una zonificacion agroecoldgica
analizando dos tipos de factores, segun las coberturas esperadas y los cambios en el uso de

la tierra. Se evaluaron econdmicamente para medir su rentabilidad.

Cada uno de los componentes analizados en la propuesta, se justifica metodoldgicamente a

continuacion:

1.8.1 Diagnéstico biofisico de la finca

Factor suelo

Se analizaron las propiedades fisicas del suelo (textura, densidad aparente, compactacion,
permeabilidad), a través de un muestreo segregado y al azar de seis muestras, distribuido en
cada una de las unidades paisajisticas identificadas. Todas se extrajeron en agosto de 2009
y se analizaron en el Laboratorio de Suelos de la Escuela de Geografia, en la Universidad
de Costa Rica. Estas unidades de paisaje se determinaron segun la variable topografica y la

de ambiente biofisico, y son las siguientes:

a) Llanuras de inundacion: son los llanos localizados en las inmediaciones del rio

Chimurria, por lo cual son afectados por las crecidas de este rio.

b) Mesas: son planicies ubicadas en lomas, cuyos bordes son marcados por un declive en la

pendiente, por lo que se asemejan a una mesa.

¢) Pendientes deforestadas: son laderas con 30 a 40% de pendiente, cubiertas unicamente

con pasturas.

d) Suelos descubiertos: son areas que carecen de pasturas y de arboles; en algunos casos

coinciden con los asentamientos de lagunas estacionales.
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e) Ciénagas. son areas donde el suelo estd mal drenado, por lo que presenta un mayor
contenido de agua saturada, debido tanto a la geomorfologia del lugar como a las
propiedades del suelo. En esta zona, se localiza particularmente en dos unidades
ambientales: las llanuras, que con frecuencia son afectadas por el desbordamiento de un rio;
y en areas de acumulacion hidrica con forma de “V”, donde el vértice de la V seria el area

de ciénaga, y los extremos serian las laderas de montanas que captan las aguas llovidas.

f) Bosque: es una zona llana con cobertura boscosa y sin afectacion del efecto borde.

A cada una de estas unidades paisajisticas, se le determinaron las siguientes propiedades

fisicas; algunas de ellas directamente en el terreno y otras en el laboratorio.

e Compactacion

El estado de compactacion en el suelo significa que las particulas minerales estan sufriendo
algiin tipo de presion, ya sea por maquinaria o por animales, y estas particulas pasan a
ocupar el espacio del aire y del agua. En consecuencia, dificulta la penetracion de raices, la
infiltracion del agua y el intercambio de gases en el suelo (Henriquez y Cabalceta, 1999).
La compactacion en la finca se determind por medio del penetrometro (Fotografia 8),

instrumento que se introduce en el suelo y obtiene el dato de compactacion (kg/cm?).
Esta medida se tomo superficialmente al momento de quitar la cubierta vegetal. Se

introdujo el instrumento y se anotd la medida. Posteriormente, se extrajeron 500 g de

material para el andlisis de texturas.
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Fotografia 8. El penetrometro es un instrumento para medir el grado de compactacion
del suelo, lo cual se indica con kg/cm.2 Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

e Texturas del suelo

La textura se considerd importante para este analisis biofisico, ya que la dindmica fisica de
los suelos arcillosos, como su contraccion y expansion segun estacion lluviosa y seca,
propicia las formas de relieve, como la topografia escalonada. Esta variable se determind
con el método de Bouyucos, para medir las proporciones de las particulas del suelo menores
o iguales a 2 mm, que son arena, limo y arcilla, y asi determinar la concentracion
porcentual de estas fracciones, cuyos valores se plotearon en el tridngulo de texturas del
“Soil Survey Manual”, elaborado por la USDA (1975). Asi, se obtuvo la caracterizacién

cualitativa de la clase textural.

e Densidad aparente

Se determind mediante la obtencion de un nucleo de suelo, extraido a través de un cilindro

metalico de pared delgada de 10 cm de alto por 5.3 cm de diametro (fotografia 9), que
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permite, no disturbar la estructura natural del suelo. La obtencion de la densidad aparente se

calculo con base en el procedimiento descrito en Forsythe, 1975.

Es una propiedad que permitié6 una mejor interpretacion del nivel de compactacion del
suelo, por una relacion masa volumen, asi como respecto a la porosidad, permeabilidad y

capacidad de almacenamiento de humedad, entre otras propiedades pedologicas.

Fotografia 9. Procedimiento de campo, para extraer la muestra del suelo a través del cilindro,
procurando no disturbar la estructura del suelo. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

e Permeabilidad

La permeabilidad se obtuvo con el cilindro metalico, descrito previamente (Fotografia 9),
segiin procedimiento descrito en Forsythe, 1975, para determinar el tiempo que dura en
permear una lamina de agua en una columna de suelo. Se considera la velocidad de
circulacion y la gravedad. También se toma en cuenta que en este resultado influyen la
textura, la estructura y el contenido de materia organica del suelo, asi como su composicion

quimica.
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Este andlisis es importante, debido a las condiciones climaticas de la unidad de estudio, en
especial por la frecuencia de lluvias y el comportamiento de suelo saturado, lo cual produce

encharcamientos en areas de llanura o escorrentia en las laderas.

Factor biologico

La flora se estudid en tres aspectos: estado actual del paisaje, considerando los
avistamientos de fauna silvestre; muestreo de especies arboreas, segun la funcionalidad en

el espacio natural; y la disponibilidad de las pasturas.

Estado actual del paisaje

e Se describid el patron paisajistico, las redes y los mosaicos. Estos elementos se
cartografiaron por medio de la fotografia aérea PRCR-CR-068-037, del proyecto
BIT-Catastro, ano 2005. Los vectores se modificaron con ayuda de un GPS Garmin
60 csx, de acuerdo con la informacion corroborada en las visitas de campo.

e La fauna silvestre se identificO mediante avistamientos o huellas de animales
encontradas dentro de la finca. Esto se vinculo a la influencia directa de la
composicion paisajistica, la cual brinda las condiciones para que distintas especies

silvestres tengan su hébitat en este paisaje finquero.

Clasificacion de las especies arboreas

Se realizé un muestreo de especies arboreas, en individuos mayores a dos metros de altura,

por cuanto estos han sobrevivido al convivio con el ganado.

El muestreo registr6 el didmetro, la altura y el tipo de especie. Dada la extension de la finca

(ha), se efectud en dos potreros, seleccionados seglin la variable topografica y el modo de
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intervencion antropica. El potrero Llano Grande represent6 las areas de llanura en altitudes

de 55 a 60 msnm; y el potrero Las 40, las de altitudes de 70 a 90 msnm y una topografia

ondulada.

Con este estudio se obtuvo:

El tipo de vegetacion arbdrea que posee la finca, asi como el comportamiento de la
distribucion espacial en cada uno de los potreros, tomando en cuenta sus diferencias

topograficas y de intervencion antropica, en los apartos muestreados.

El indice de valor de importancia, de Curtis y McIntosh (1950), el cual se aplico
para obtener un panorama forestal de la unidad de estudio, identificando la especie
ecologicamente mas importante, a través de las formulas de parametros ecologicos,
de densidad relativa, dominancia relativa y frecuencia relativa, segun la especie

arborea, tal como lo indican Ruiz y Frandrifio (2009) en las siguientes férmulas:

Formulas

Area basal (Ab)= _mx D’

Donde:

4

n (Pi) =3,14
D = didmetro a la altura del pecho en m

Densidad relativa (DeR%) = (Ei/XE) x 100
Donde:

Ei = Numero de ocurrencias de la especie i
>E = Numero total de individuos

Dominancia relativa (DR%)= (ABi /ZAB) x 100

Donde:

>ABi = Sumatoria de las areas basales de la especie 1
2 AB = Sumatoria de las areas basales de todas las especies en la muestra
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Frecuencia relativa (Fr%) = (Fi/XF)x 100

Donde:

Fi = Numero de cuadrantes donde la especie i ocurre

>F= Sumatoria total de ocurrencias de todas las especies en todos los cuadrantes.
indice de valor de importancia (IVI) %= DeR + DoR + FR

Donde:

DeR= Densidad relativa
DoR= Dominancia relativa

FR= Frecuencia relativa

Es importante aclarar, en el caso de la formula de frecuencia relativa (Fr%), que el
numero de cuadrantes se determin0, una vez que se identificaron la totalidad de los
arboles dispersos en cada uno de los dos potreros seleccionados, en que se aplicd

este indice, al agrupar los individuos de cada potrero, en cuadrantes de 25mx40m.

e Evaluar economicamente los arboles maderables de tres especies, aprovechando los
datos de didmetro a la altura del pecho (DAP), obtenidos en ese muestreo, para
estimar los costos de tres especies maderables, el Laurel (Cordia alliodora), Lagarto
(Zanrhoxylum sp) y Por6d (Erythrina poeppigiana), segin los costos de la

Organizacion Nacional de Reforestacion (Salas 2009).

Los resultados del indice de valor de importancia, se representaron por medio de gréaficos,
de cada potrero muestreado, cuya cartografia reflejo la distribucion de las especies arboreas
y el numero de ocurrencias (apariciones) de dichas especies, importante por la distribucion

espacial de ciertos individuos, asi como los valores en densidad arborea.
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1.8.2 Zonificacion agroecologica

La propuesta de zonificacion contemplo el aparto como unidad central de analisis, sobre el
cual se disefio la propuesta de zonificacion. Esta zonificacion tomd en cuenta los siguientes

factores:

Factores delimitadores de la actividad economica

Estos factores fundamentan la viabilidad de hacer mas apartos en la finca de estudio.

1. Disponibilidad de las pasturas

Por ser un sistema de explotacion ganadera semiintensivo, el principal alimento del ganado
bovino son las pasturas. Por tal motivo, es importante determinar si hay suficiente materia

seca en la finca como para reducir el tamafio de los apartos.

Pefia y Pozo (1992) sefialan que “los métodos de muestreo para la determinacion de
disponibilidad y rendimiento de los pastos y areas forrajeras se clasifican en métodos de
caracter objetivo y subjetivo”. Para el estudio pertinente de la finca El Ceibo, se utilizo el
método subjetivo llamado muestreos visuales, elaborado por Haydock y Shaw (1975), el
cual consiste en la estimacion visual de diferentes estados de crecimiento del pasto y el

corte de las muestras prefijadas por la observacion del investigador.

El procedimiento es el siguiente:

a) Construir cinco marcos de referencia de tubo PVC de '2 pulgada, cada lado de

50 cm, que representan 0,25 m” del terreno.
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b) Recorrer el area de analisis y escoger los sitios mas representativos de las alturas de
los pastos, de manera que cada uno de los marcos de referencia se coloque en cada
uno de estos cinco sitios. Asi, se procede a identificar el pasto mas alto con el marco
de referencia 5; y el de menor tamafio o disponibilidad de pastura, con el 1.
Siguiendo la secuencia, se ubicaran el 4, el 3 y el 2. En algunos casos pueden usarse

soloel I,el3yelS5.

¢) Los criterios para determinar los marcos de referencia son la altura del césped y la

densidad.

d) Una vez elegidos los marcos de referencia mas representativos, se corta el pasto de

cada muestra y se registra el peso que tuvo en campo (Fotografia 10).

Fotografia 10. EI marco de referencia es la muestra en observacion, con un tamaiio de 50x50 cm,
representativo de 0,25m". Fuente: Arce Anchia, V. (2010)

a) Posteriormente, se recorre el potrero, se registran las observaciones y se clasifican
segun el marco de referencia correspondiente, de manera que el peso seria similar al
peso registrado. En el potrero Llanito se tomaron 500 observaciones y en el potrero
Fernando 680 observaciones, esto de acuerdo al tamafio (ha) del potrero, pues lo

recomendable por hectérea, es entre 60 y 100 observaciones.
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b) Los datos se acomodan por marco de referencia y se indica el total de observaciones
de cada marco muestreado, el peso respectivo de la materia verde (MV) tomada en

campo y el total de productos muestreados.

Al final, se determina el valor en kilogramos por materia verde (kgMV), disponible
en un marco de referencia (0,25 m”) (férmula 1), luego la totalidad de pasturas
disponible en el potrero X (formula 2) y, finalmente, los dias de ocupacion (férmula
3) que el potrero X puede abastecer a un hato de ganado, dependiendo de las

unidades animales (UA) que se pastorean en esa area.

Foérmula 1
Disponibilidad de pasturas (kgMV) en 0,25 m*
Kg MV /0,25 m* = total de productos
Total de observaciones

Donde:
KgMV= Kilogramos de materia verde
m?= Metros cuadrados

Formula 2
Disponibilidad de pasturas
en el aparto (kgMV)
Kg MV/m* = kgMV/obs x Area(m?)
Donde:
KgMV= Kilogramos de materia verde
m?= Metros cuadrados
obs= Numero de observaciones

Formula 3

Dias de ocupacion (DO) = kgMS
kgMS/UA/dia
Donde:

KgMS= Kilogramos de materia seca

m?= Metros cuadrados

UA= Unidad animal

La formula 2 brinda los resultados en MV, pero los datos se necesitan en materia seca

(MS), lo cual se obtiene restando el porcentaje de agua de cada pastura. Para el caso del
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pasto Ratana (Ischaemum ciliares), el contenido de agua representa un 80%, mientras que

para el pasto Tanner (Brachiaria radicans) es un 85%.

2. Capacidad de carga animal (CCA)

La capacidad de carga animal (CCA) es la capacidad que tiene el potrero para soportar una
determinada carga sin que le signifique una pérdida a su estructura productiva; es decir,
determina la sub- o sobreutilizacién del espacio por usar. Para ello, se requiere saber la
distribucion espacial del ganado en cada uno de los apartos, y el periodo de dias que dura

pastoreando.

Este analisis se consiguio a través de los calculos de la matriz de estimacion de capacidad
de carga y densidad de pastoreo, realizada por el Ing. Agr. Augusto Rojas Bourrillon, de la
Escuela de Zootecnia de la Universidad de Costa Rica (1992). Esta matriz contempla los
siguientes parametros por aparto: nombre, area (ha), tipo de pasto, dias de ocupacion y dias

de descanso, unidad animal (UA), ciclos de pastoreo por afo y dias de pastoreo maximo.

3. Apartos propuestos
Se proponen apartos nuevos solo si los factores anteriores indican la viabilidad de hacer
nuevos apartos. Para ello, se segmentan las areas de pasturas actuales, en busca de obtener

tiempos de descanso y ocupacidon adecuados, a partir de la siguiente formula:

N.° apartos = tiempo descanso / tiempo ocupacion
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4. Distribucion de cercas vivas

Con una nueva distribucion de apartos, se deben valorizar las cercas vivas actuales y
estimar los beneficios en produccion forrajera (kgMS) de esta cobertura. Con ese fin, se
considera el valor forrajero promedio por arbol de madero negro y por6 en 1,07 kgMS y
1,8 kgMs, respectivamente. Cada valor se contabiliza, y se obtiene por longitud de cerca

(m) el dato actual.

Con esta distribucion nueva de apartos, lo anterior se repite para estimar el valor forrajero

en las cercas vivas propuestas y asi aumentar las condiciones alimenticias.

Factores determinantes para la propuesta en el uso de la tierra

Se utilizaron los datos espaciales del uso actual de la tierra, como la distribucion de

manchas boscosas, los datos de pendiente del terreno y la actividad econdmica ganadera.

Para la propuesta de zonificacion, se consideraron variables geomorfoldgicas, tales como

relieve, pendiente y suelos; y bioldgicas (distribucion de manchas boscosas).

1. Analisis del uso actual de la tierra y la distribucion de las manchas

boscosas

Se analizo el uso actual de la tierra desde una perspectiva paisajistica y se identificaron los
sectores con mas fragilidad de conectividad. Los resultados se incluyeron en un mapa de
distancia entre manchas boscosas, a escala 1:5000, el cual prioriza, a través de distancia, los

sitios que deben mejorar su conectividad.
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2. Estudio de pendientes

La pendiente es el grado de declive en una superficie y puede leerse en grados o
porcentajes; cuanto mayor es la pendiente, menor es la cantidad de usos de la tierra que se
pueden desarrollar en ella, sobre todo porque el terreno es inestable. Por lo tanto, saber
como estan distribuidos los grados de pendiente en la finca El Ceibo, permitié identificar

cudles sitios requieren un uso mas apropiado.

Para obtener las pendientes, se procedid a obtener las curvas de nivel del area de estudio, a

través de:

1. Fotos aéreas afio 2005, del proyecto BIT-Catastro, nimeros PRCR-CR-068-036 y
PRCR-CR-068-037, distribuidas por la Unidad Ejecutora del Programa de
Regularizacion de Catastro y Registro de Costa Rica.

2. Programa ERDAS, brindado por la Escuela de Geografia, Universidad de Costa
Rica. El aplicativo LPS (version prueba, 30 dias) de ERDAS se utilizé para corregir
la geometria de las fotos aéreas y convertirlas en ortofotos, a partir de las cuales y
usando este mismo programa, se obtienen las curvas de nivel, a escala 1:25 000.

3. Uso de GPS (Global Positioning System, siglas en inglés). Se emple6 el modelo
Promark 3, marca Maguellan, suministrado por la Escuela de Geografia, para
obtener puntos de control en X, Y y Z necesarios para convertir las fotos aéreas a
ortofotos. Evaluacion.

4. Programa ArcGis 9.3. Interpolo los valores de elevacion mediante la herramienta
3D Analysis, para obtener un modelo de elevacion digital del terreno preliminar.

5. Los valores de elevacion de terreno, obtenidos del procedimiento en ERDAS, se
corrigieron a partir de nuevos puntos de control, captados con un GPS, marca
GARMIN modelo 60csx. Con estos nuevos datos, se obtuvieron curvas de nivel por

cada metro.
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6. Finalmente, el porcentaje de pendiente se obtuvo con la herramienta 3D Analysis.

A partir del desarrollo de cada uno, se elabor6d una propuesta de distribucion de apartos y

usos de la tierra.

El proposito de obtener las pendientes fue utilizar técnicas silvopastoriles, apoyadas en la
matriz para el uso de la tierra agricola, segin el grado de pendiente, de Delgado e Ibrahim

(2006).

Esta matriz relaciona usos de la tierra agricola con porcentajes de pendiente, lo cual facilitd
la propuesta de zonificacion para la distribucion de nuevas coberturas, como se indica en el

cuadro 1 siguiente.

Cuadro 1. Matriz para el uso de la tierra agricola, segun el grado de pendiente

Areas muy Areas Areas poco | Areas
Uso del suelo quebradas quebradas quebradas planas
> 40% 20-40 5-20% <5%
Reforestacion protectora X
Regeneracion natural X
Sistemas agroforestales X X
Cultivos perennes X X
Pasturas con baja densidad X
de arboles
Pasturas con alta densidad X X
de arboles
Cultivos de alimentos X X
anuales (maiz, frijol, etc.)
Hortalizas X X
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Continuacion del cuadro 1

Practicas de conservacion X X
(barreras en contorno,

acequias de desviacion,

etc.)

Bancos forrajeros de corte y X X
acarreo

Catia, pastos de corte X X

Fuente: Mora e Ibrahim (2006)

En el caso de las nuevas coberturas de bancos forrajeros, se consideré su ubicacion con
relacion al area pastoreada por cada hato ganadero, de forma que cada grupo de ganado

cuente con su area de banco forrajero.

1.8.3 Costo beneficio bioespacial

Se determinaron los beneficios bioespaciales en tres campos: el ganadero, el biologico y el
economico. Este ultimo fue importante para estimar la viabilidad de la ejecucion de la

propuesta.
Los beneficios bioespaciales ganaderos se estimaron en la cantidad de materia seca
disponible de forraje en las nuevas coberturas (kgMS), considerando que un arbol de

Madero Negro posee en promedio 1,8 kgMS y uno de Por6 1,07 kgMS (Rojas, 2011).

Los beneficios bioespaciales biologicos se estimaron con los porcentajes finales de las

coberturas actuales frente a las propuestas.
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Por ultimo, en las implicaciones econdmicas se considerd el costo de implementar las
coberturas propuestas, utilizando pardmetros de rubros (materiales), cantidad y costos. Se
tomo en cuenta los rollos de alambre, las cajas de grapas y el costo del total de jornales

trabajados.
Esta propuesta buscod establecer un escenario Optimo a favor de la biodiversidad, sin

perjudicar la productividad de la finca, aplicando sistemas silvopastoriles para mejorar la

conexion entre habitats y los sistemas de pastoreo.

50



CAPITULO 2. DIAGNOSTICO BIOFIiSICO

La finca El Ceibo forma parte del paisaje agropecuario de la region norte del pais, zona
rural dedicada a la produccion de cafia, pifia, naranja y ganaderia. Estas actividades
requieren de grandes extensiones de terreno, situacion que se acompafia con los registros de
bajas densidades poblacionales, que para el caso del canton Los Chiles es de solo

15 hab/km? (INEC, 2000).

Esta zona presenta una heterogeneidad agropecuaria, que se aprecia sobre la ruta nacional
n.° 35, sobre la cual se ubica el area de influencia de la finca en estudio, por ello, antes de
efectuar el diagnostico biofisico de la finca El Ceibo, es necesario hacer referencia al

paisaje observado a orillas de esta carretera.

2.1 Paisaje agropecuario en un tramo de la ruta nacional n.° 35

Los usos de la tierra observados sobre la ruta nacional n.° 35 son una muestra de la gran
productividad agricola de esta zona del pais. Estos usos son cultivos, pasturas, bosque,
charral y reforestacion, tal como lo sefald el censo agricola del 2005, segiin se comprueba
en la figura 7 (Barrientos et al., 2005). Esta misma productividad se representod también en

el mapa 3, pag. 53.

Los usos de la tierra sefialados en la figura 7, con mayores proporciones, son los cultivos y
pasturas, con 43% y 32%, respectivamente. Esto mantiene una coincidencia aproximada
con los tramos paisajisticos del mapa 3, ya que los usos con menor cantidad en el mapa,

también son los mismos de la figura 7: los bosques, el charral y la reforestacion.
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Figura 7. Uso de la tierra en la Region Huetar Norte de Costa Rica, segun Censo Agricola 2005.
Fuente: Barrientos y Chaves (2008)

Esta ruta representada en el mapa 3, identifica el uso de pasturas como la actividad agricola
con mas numero de apariciones, segin observaciones a cada lado de la carretera; siguen,
con menor numero, los cultivos de pifa (Aranas comosus) y cana (Saccharum
officinarum), mientras que la siembra de arboles maderables, de yuca (Yucca filamentosa) y
de naranja (Citrus sinensis) tienen una representatividad minima a lo largo de estos 45 km
de ruta. Estas apreciaciones, a cada lado de la carretera, dan un panorama de la actividad
agropecuaria de la zona; sin embargo, la proporcionalidad real en coberturas la presenta la

figura 7.

Este sector analizado abarca una longitud de 45 km sobre la ruta 35, desde el poblado
Quebrada Azul (448.160 m FE - 1.149.723 m FN) hasta el poblado Chimurria (438.136 m
FE - 1.187.658 m FN). En este trayecto, ademas de las actividades agropecuarias, se
observan ecosistemas importantes para la biodiversidad, como los cuerpos de agua

lagunares, producto de la relacion entre el clima de la zona y las condiciones edéficas.
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Estos espejos de agua aparecen en relieves concavos, a partir del agua que se infiltra en la
topografia convexa en suelos francoarcillosos, donde el agua percola lentamente hacia el

interior del terreno y, por capilaridad, aflora en la depresion. Un ejemplo de estas lagunas

es la ubicada en Santa Rosa de Pocosol (fotografia 11).

Fotografia 11. Laguna ubicada en las cercanias del poblado Santa Rosa de Pocosol. Este espejo de
agua se encuentra al lado de la carretera y estd cercado por el cultivo de pifia y yuca.
Fuente: Arce Anchia, V. (2010)

Otro de los rasgos del paisaje sobre este trayecto son las estructuras fisicas de las
actividades agropecuarias, como en el caso de las subastas ganaderas, las empresas pifieras,
los ingenios de cafia y los aserraderos, que responden a la produccion agropecuaria de esta

zona (mapa 3).

El mapa 3 representa la competencia agropecuaria y la amenazante expansion de algunos

cultivos industriales, en detrimento de actividades familiares, como la produccion ganadera.

De hecho, otro elemento importante representado en el mapa son los tramos de poblados
inmersos en este desarrollo agropecuario, como Quebrada Azul, Platanar, Muelle de San
Carlos, Boca de Arenal y Terron Colorado, los cuales se desarrollan linealmente (caserio

ubicado al lado de la carretera). Este patron difiere en el poblado de Santa Rosa de Pocosol,
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pues su crecimiento se va desarrollando a modo de cuadricula “de ciudad”, como el

poblado con més desarrollo comercial, cercano al area de estudio.

Los poblados ganaderos, como Platanar, Muelle, Terron Colorado, Santa Rosa o Chimurria,
tienen en comun la produccién ganadera, pero presentan elementos distintos, como el
sistema de pastoreo extensivo o rotativo; el tipo de produccion, si es ganado de leche, de
cria, de desarrollo o de engorde; también si cuentan con pastos mejorados como Brizantha,
Mombaza, Estrella africana (Cynodon nlemfuensis) o pastos naturales como Ratana

(Ischaemum ciliares); o el tipo de cerca: viva o de postes muertos.

Ademas, parte de la dinamica fisica de estas fincas ganaderas estd pautada por el relieve,
que, como se indicé en el capitulo anterior, estd afectado por las condiciones climaticas. En
el caso de las llanuras, estas son alteradas por la dindmica hidrica, especificamente por los
continuos desbordamientos de rios. No obstante, estas inundaciones conllevan beneficios
directos a las areas de pasturas (Fotografia 12), pues favorecen la productividad de los
suelos con el acarreo de sedimentos, y la mejora en la calidad de la produccion de materia

verde para consumo animal. También existe el riesgo de la pérdida de animales.

Fotografia 12. Desbordamiento del rio Chimurria, en la llanura ganadera del potrero Llano de la Casa, en
la Finca ElI Ceibo. Este evento sucede como minimo dos veces por ano.
Fuente: Arce Anchia, V. (mayo de 2010)
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Las inundaciones pueden también afectar las pasturas, mas aun en suelos con baja
capacidad de permeabilidad, por el exceso de humedad, el cual puede perjudicar el
desarrollo de las pasturas. Por ello, como medida de prevencion, los finqueros hacen
canales en el terreno, para dragar el agua acumulada y asi agilizar el desagiie (Fotografia

13), aunque esto signifique cambios en el paisaje de ciénaga por esta intromision humana.

Fotografia 13. Canal construido para dragar con mayor rapidez los terrenos inundados. Se
localizan en la inmediacion del cauce fluvial, siempre en zonas llanas.
Fuente: Arce Anchia, V. (2009)
Estos canales constituyen practicas no aceptables ecologicamente. Sin embargo, son
acciones ejecutadas para cumplir los objetivos de subsistencia de una actividad, en este
caso para evitar la pérdida de pasturas por la saturacion del suelo. Esta practica se presenta
en dos potreros de la finca El Ceibo: en el aparto Adentro del Rio y en el potrero Llano de
la Casa (mapa 4); como el area de llanura es bordeada por lomas, el agua no tiene salida, y
por la lenta permeabilidad de 0,5 cm/h, el suelo sufre una alta saturacion y, por ello, la

probabilidad de pérdida de pasturas es alta.

Lo anterior es un ejemplo de como el ser humano moldea su entorno geografico para llevar

a cabo practicas o actividades que, por si solas, no perjudican el medio ambiente, pero que,
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segun las técnicas aplicadas, si pueden ocasionar dafios. La finca El Ceibo es un
agrosistema, con ganaderia semiintensiva de produccion de carne; dependiendo de como se
dé esta actividad, puede perjudicar o beneficiar el ecosistema. EI siguiente apartado

describe como estd constituido este agrosistema.

2.2 Agrosistema de la finca El Ceibo

El elemento principal de la finca ganadera es el ganado. En el caso de estudio, es el tipo
bovino del género Bos taurus’, utilizado para el desarrollo de la produccion carnica. Es un
individuo herbivoro, cuyo alimento primordial son los pastos, pero también se alimenta de
frutos, arbustos o de hojas. Ademas, por su fisonomia, es propenso a danar las plantas, por

lo cual es un ente modificador del paisaje.

Por lo anterior, el ganado de la finca El Ceibo se posiciona en el centro del diagrama del
agrosistema pecuario de la Figura 8, donde los elementos bidticos (suelo, plantas, seres
vivos), abiodticos (precipitacion, temperatura) y antropicos (accion del ser humano) se

interrelacionan, para llevar a cabo la actividad pecuaria.

Algunas de las funciones del ganado bovino en este agrosistema son las siguientes:

e Diseminador de semillas: al consumir frutas o semillas, dispersa la semilla a través de
las excretas, lo cual facilita la germinacion, ya que, en el tracto digestivo del animal,

los jugos gastricos desintegran la cubierta seminal de las semillas (FAO, 1991).

e Transformador de la vegetacion arborea dispersa: al consumir las hojas y ramas de los

arboles (accion de ramonear), ocasiona dafios fisicos de raspado en la corteza, consumo

3 El bovino proviene de la familia de mamiferos Bovidae. El toro es de la subfamilia Bovinae, perteneciente al
género Bos taurus
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de yemas y quiebra de ramas, que en algunos casos evita el desarrollo de vegetacion

arborea (Pezo et al., 1999).

Modificador de las propiedades fisicas del suelo: con el aporte de materia orgénica, por
medio de las excretas, beneficia el suelo pero a la vez lo perjudica, por la compactacion
que genera al pisotearlo. Esta afirmacion no es tan evidente, por cuanto los valores de
mayor compactacion se dieron en suelos desnudos (figura 10, pag. 68), que ya de por si

no cuentan con los beneficios de los suelos con cubierta vegetal.

Rasturastt

f, P
" 4 )

Figura 8. Diagrama del agrosistema de la finca El Ceibo. Elementos directos: el ganado, el ser
humano, la vegetacion (arboles, pastos) y el suelo; y los elementos abioticos como la
precipitacion 'y la radiacion (temperatura), que aportan energia al sistema.
Fuente: Elaboracion propia, 2011
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Por su parte el ser humano, representado también en la figura 8 como parte de los
componentes del agrosistema, maneja los recursos en pro de la productividad de su
finca, desde la corta 0 siembra de arboles, implementacién de cercas vivas o la poda que
realiza sobre estas. También modifica € paisge con las chapias en los potreros,
aplicadas para eliminar la “mala hierba’ o eliminar e matorra que se forma en los
bordes de los bosques. Esta accion influye en la frecuencia de avistamiento de especies
de mamiferos terrestres, la cual se reduce significativamente en los dias posteriores ala

“limpia” del potrero.

Otra de las acciones que lleva a cabo, en € manejo del espacio finquero, es la division
de apartos para el pastoreo, los cuales se localizan en el mapa 4. Son un total de trece
potreros:. Llano de la Casa, ubicado cerca de la casa del propietario; Llano Grande y
Llanito, localizados en € margen este, aguas abajo ddl rio Chimurria; Adentro del Rio,
ubicado en € margen oeste aguas abajo, del mismo rio; potrero Los Lomillos,
constituido primordialmente por dos lomas; € aparto Las 40, conserva e nombre del
tamano de la parcela de 1970, que eran 40 manzanas, El Brizantha, llamado asi por la
especie de pasto que se sembrd, luego de que una plaga eliminara el pasto Ratana
(Ischaemum ciliares); El Ojoche, que debe su nombre a érboles dispersos de esta
especie; y por ultimo, los potreros Fernando, Adolfo y Olman, que mantienen el nombre

de su antiguo duefio.

En estos apartos pastorea un total de 193 cabezas de ganado, equivalentes a 144 UAY,
divididas en siete hatos y distribuidas espacialmente de acuerdo con las caracteristicas
fisicas de cada aparto (&rea, tipo de pasto), o cuestiones propias de la actividad, sea sexo

(hembra-macho) o edad, tal como seindicaen €l cuadro 2.

1 UA: unidad animal es la medida utilizada para equilibrar los datos de carga animal, de manera que una

unidad animal equivale a400 kg de peso (ver clasificacion en el apéndice 4).
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El cuadro 2 muestra los tres sistemas de pastoreo presentes en la finca: el rotativo,

empleado con los lotes de vacas de cria (VC1), novillos y terneros, los cuales pastorean en

tres apartos cada uno (siendo lo ideal un mayor nimero de potreros); el sistema alterno,

aplicado en los potrero Llano Grande y Llanito por el hato de los toretes; y el pastoreo

continuo, dado en los potreros Llano de la Casa, Potrero de la Casa y Prontas, con el otro

lote de vacas de cria (VC2), las lecheras y las prontas.

Cuadro 2. Descripcion de los apartos por unidad animal (UA),

superficie de areay sistema de pastoreo (SP)

Nombre

del aparto
Llano de la

Casa

Potrero de la

Casa
Prontas

Adolfo

Olman

Ojoche

Brizantha
Fernando
Los Lomillos
Las 40

Adentro del
Rio

S.P

=

A~ A R®R R R

Area
(ha)
10,29

1,65

4,67
11,53

7,75
14,19

10,71
7,39
9,32
11,67
11,52

Hato

VC2

Lecheras

Prontas

VCl1

VCl/

Terneros

Terneros
Terneros

Novillos

Novillos/

Toretes

Cantidad de individuos

12 vacas, 1 toro, 5 vaquillas,

5 terneros, 2 caballos

2 vacas, 2 terneros, 1 caballo

8 vacas y 1 ternero

1 toro, 16 vacas, 8 vaquillas, 6 novillas

y 15 terneros

1 toro, 16 vacas, 8 vaquillas, 6 novillas
y 15 terneros // 15 terneros y 30

novillos pequetios

15 terneros y 30 novillos pequefios
15 terneros y 30 novillos pequefios
26 novillos grandes y 18 novillos
pequenos

26 novillos grandes y 18 novillos

pequeiios //18 toretes y 1 caballo

UA

21,2

3,6*

8,3
32,8

32,8
/24

24

35,1

35,1/
19
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Continuacion del cuadro 2

Llanito A 6,73 Toretes 18 toretes y 1 caballo 19%*
Llano Grande A 9,68 Toretes
Total 117,1 193 bovinos 144

SP - Sistema de pastoreo: C= continuo, R= rotacional, A= alterno

VC= vacas de cria, el hato mas grande se denomina VC1, y el hato con menor nimero de vacas es el VC2.
* Potreros pastoreados también por equinos; equivalente a 1 UA, por lo cual se suma 1 UA.

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Por consiguiente, el ganado se divide en dos grandes grupos: las hembras y los machos:

e Las vacas se agrupan en cuatro lotes: las lecheras, con 2,6 UA, ubicadas en el
potrero de la Casa, y tres hatos dedicados a la cria: el de 32,8 UA, denominado
VCI1, pastorea en los potreros Adolfo, Ojoche y Olman; el VC2, con 19,2 UA
(VC1), pastorea en el potrero Llano de la Casa; y el hato de las prontas, con 8,3 UA,

se localiza en el potrero Las Prontas.

e Los toros se dividen en tres grupos: a) los terneros, en etapa de posdestete, con
edades de 6 a 14 meses, pastorean en los potreros Fernando, Brizantha y Ojoche,
con 24 UA; b) los novillos, cuyas edades estan entre 14 y 21 meses, se rotan en los
potreros Las 40, Los Lomillos y Adentro del Rio, con 35,1 UA; y c) los toretes, con
edades de 22 a 27 meses, se alternan en Llano Grande, Llanito y, en algunas
ocasiones, en el potrero Adentro del Rio; estos son 18 UA, pero hay 19 UA

pastoreando, por la presencia de un caballo en el grupo.

Cada aparto cuenta con las condiciones de abastecimiento que requiere el ganado, en la
disponibilidad de forraje y el recurso hidrico. En el caso de los bebederos, estos se ubican
en los cauces fluviales y lagunas estacionales; estas ultimas son formaciones pluviales,

gracias a las condiciones climaticas de la zona.
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De hecho, la precipitacion, como uno de los elementos que inyectan energia al agrosistema,
aparte de revitalizar a los seres vivos, es una variable que mejora el rendimiento de la
actividad ganadera. Este beneficio se interrelaciona con las condiciones edaficas de la finca,

al repercutir a su vez en la produccion de pasturas.

En la finca hay tres tipos de pasturas: Tanner (Brachiaria radicans), Ratana (Ischaemum
ciliares) 'y BEstrella (Cynodon nlemfuensis), los cuales se localizan en suelos
francoarcillosos, con una conductividad hidraulica lenta (K= 0,5 cm/h), propensa a generar

escorrentia superficial, que se aliviana un poco en suelos cubiertos de pasturas.

Precisamente, los casi 2000 mm de precipitacion anual que en promedio registra la zona
donde se ubica la finca El Ceibo, repercuten en una produccién de pasturas por metro
cuadrado, de 6,9 KgMV en pasto Tanner (Brachiaria radicans) y 3,9 kgMV en pasto
Ratana (Ischaemum ciliares) (muestreo elaborado en los potreros Fernando y Llanito). Esta
diferencia es marcada por el contenido de humedad de cada pastura (85% en Tanner y 80%

en Ratana) y por las alturas de cada especie de pasto (figura 9).

En la finca, la distribucién del pasto Tanner (Brachiaria radicans) representa solo un 8%
del area de pasturas, el pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis) solo el 2% y el Ratana
(Ischaemum ciliares) el 90%. El pasto Tanner es una pastura de distribucion espacial mas
zonal, desarrollada en ambientes mal drenados, de ciénaga, cuyo suelo presenta mala

oxigenacion, tal como lo ilustra la Fotografia 14, con presencia de motas grises.

El Tanner es una graminea que puede alcanzar alturas superiores al Ratana, hasta de 70 cm
(figura 9). Se distribuye en algunos sectores de los potreros Adentro del Rio, Llano de la
Casa, Llano Grande y Llanito (mapa 4). Dada esta distribucion, es una pastura no

consumible por el lote de vacas de cria (VC1), las prontas y las lecheras.
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Fotografia 14. Suelo franco arcilloso, con presencia de motas grises, indicador de mala

oxigenacion del suelo, localizado en la ciénaga del potrero Llano de la Casa.
Fuente: Arce Anchia, V. (marzo de 2010)

Por su parte, el pasto Ratana (Ischaemum ciliares) no sobrepasa la altura de 40 cm (Figura
9), y esta localizado en areas cuyo relieve es multiconvexo, sobre topografia mas irregular,
tal como lo presento el mapa 2, pag. 10. El pasto Tanner (Brachiaria radicans) se localiza
en areas planas o en relieve concavo, donde hay acumulacion hidrica, como los ambientes
de ciénaga. En cuanto al Ratana, si bien se localiza en areas llanas, no se distribuye en
ambientes de suelos mal drenados; de hecho, tiene una distribucion mas desordenada, sin

ningun patron, tal como se representa en el mapa 12.

64



¢ g0 A% A L
R
bo—r 70 &
£
w2
. ~
& 50 <&
= 40 o
N 30 S =
.§_ - @ o ¢ Tanner »

10 O ORatana =74
i 1t : ; -
!oooo anm’o ﬂ,zod/:o 300 f,«o4oo¢ 05’651 0,600 o7o"o ok

B g .a@‘”” a5
;Z O = Maferlwr?'skg) /0, 25 ; " "' i
’[) 4 -

Figura 9. Alturas de pasturas segun la especie de graminea (Ratana y Tanner), y sus repercusiones

en el peso de materia verde (kg). Fuente: Elaboracion propia, 2011

Estas caracteristicas forrajeras deben su distribucion a las propiedades del suelo, el cual,

como elemento de este agrosistema, da soporte para el desarrollo de toda la vegetacion, al

aportar los nutrientes necesarios para su desarrollo. A su vez, recibe nutrientes en materia

organica proveniente de los arboles (troncos caidos o cortados y la hojarasca) y la excreta

animal.

Incluso, el simple proceso de defoliacion (hojas caidas) produce un mantillo de hojarasca

sobre el terreno (fotografia 15), el cual ejerce dos efectos: brinda proteccion al sustrato

edafico en época de lluvia, al evitar que las gotas de lluvia impacten directamente sobre

este; y aporta materia organica, cuando se descompone la hojarasca o los arboles caidos.

En contraposicion, esta misma cubierta de hojarasca puede evitar el crecimiento de las

pasturas, al impedir el proceso de fotosintesis, por lo cual es perjudicial en la produccion de

pasturas para el consumo animal.
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Fotografia 15. Mantillo de hojarasca, en el potrero de La Casa, generada por el drbol de Guaba. Fuente:
Arce Anchia, V. (2010)

2.2.1. El suelo y su relevancia fisica en el agrosistema ganadero

Para el andlisis del suelo superficial, se tom6 un total de seis muestras, representativas de
las siguientes unidades ambientales: interior de bosque, pendiente deforestada, suelos
descubiertos, ciénaga, mesa y llanura de inundacion. Estas indicaron una textura
predominante francoarcillosa y arcillosa en suelos desprovistos de vegetacion, cuyo
contenido de arcilla era de un 46%, por encima de los datos de areas de llanura, con solo

32% de arcillas (apéndice 5).

Las arcillas de esta zona son esmectitas (Cortes, 2004), caracterizadas por el
comportamiento de esponja (hinchamiento y contraccion) en la estacion lluviosa. En este
periodo (mayo a diciembre) ocurre el proceso de hinchamiento, por la infiltracion de agua
precipitada y la respectiva hidratacion en los suelos, lo cual hace que se hinchen y sean mas
pesados; pero en estacion seca (enero a abril), las arcillas se contraen y se conforman en

bloques con grietas en promedio de 3 cm de ancho, ante la ausencia de agua (fotografia 16).
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Fotografia 16. Suelo arcilloso desprovisto de vegetacion y conformado en bloques en la
estacion seca, de enero a abril. Fuente: Arce Anchia, V. (marzo de 2010)

Este comportamiento de esponja tiene un limite de saturacion. Después de este umbral
sobrepasa la capacidad de retencion y, al dejar de infiltrar el agua, se da la escorrentia
superficial. Esto se presenta con mayor frecuencia en suelos desnudos, donde la infiltracion
es lenta, caracteristica similar a las areas de pendiente, llanuras, altiplanos y sectores de

ciénaga (Fotografia 17).

Suelo saturado

Fotografia 17. Suelo desnudo en un altiplano en el potrero Los Lomillos, con un 46% de
arcillas. Presenta una permeabilidad lenta, menos de 1 cm/h.
Fuente: Arce Anchia, V. (diciembre de 2009)
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A lo anterior se anade que, por ser suelos sin cobertura vegetal, sin raices que interactian
con el suelo, presentan un valor alto de compactacion (5 kg/cm?) y una densidad aparente
también alta (1,2 g/cm’). Por esa razon, es justificable su lenta permeabilidad (0,3 cm/h); de

ahi lo recurrente a suelos encharcados, como el de la fotografia 17.

En contraparte, las areas con vegetacion reducen la posibilidad de saturacion de suelos,
precisamente por la presencia de raices, que mejoran la cantidad de poros del suelo. Por
ello, esta conductividad hidraulica en el interior de manchas boscosas resultéo de 11,9 cm/h,
lo cual es moderadamente rapido, debido tanto al contenido en materia organica como al
numero de raices presentes en estos ambientes. A su vez, la densidad aparente fue de
0,8 g/em’, y su compactacion también fue baja, de 0,2kg/cm?, tal como se aprecia en la

figura 10.

Interior delbosque
Pendiente deforestada
Suelos descubiertos

Mesa

Unidades ambientales

Llanurade inundacién

Ciénaga >

7 7
- T T T 1

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

B Compactacion superficial Compactacion del suelo (kg/cm?)

Figura 10. Compactacion del suelo en la finca El Ceibo, por unidades ambientales,
obtenida con el penetrometro. Fuente: Elaboracion propia, 201 1.

Precisamente, por constante pisoteo a que son sometidos estos suelos, se midio la

compactacion en distintos ambientes, sobre todo por ser una variable que incide en la
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permeabilidad de liquidos. Sin embargo, los resultados no fueron los esperados, pues en

promedio cada unidad ambiental registrd una baja compactacion de 1,4 kg/em® (figura 10).

Como bien se dijo previamente, solo los suelos descubiertos presentan el mayor niimero,
con un maximo de 5 kg/cm2 de compactacion, valor distinto al presentado en el interior del
bosque, o incluso al de las ciénagas; estos ultimos se caracterizan por la frecuente
acumulacion hidrica, ausencia de arboles y formaciones concavas, con una compactacion
nula. En contraposicion, las areas de llanura con pasturas altas (40 a 60 cm) que si estan en

’ s 2
contacto con la ganaderia, presentaron datos similares, de 0,5 kg/cm”.

Los suelos desnudos se distribuyen en toda la finca, en las areas que con mayor frecuencia
reciben el pisoteo del ganado. Estos son los segmentos lineales, identificados en el mapa 5.
Son trillos o “caminos de vaca”, por donde el ganado circula cada vez que va al corral (una
vez al mes) para los cuidados veterinarios (control de pardsitos externos —moscas,
gabarros, garrapatas y torsalos— e internos —gastrointestinales—), por lo cual estan

desprovistos de vegetacion.

2.2.2 Las rutas de mas pisoteo en la finca

Las rutas de pisoteo se categorizan segun la cantidad de unidades animales que pueden
circular por ahi un dia al mes. Se clasifican por la carga animal, en baja, media, alta y muy

alta, para facilitar la representacion cartografica de las rutas por unidad animal (UA).

En el caso de la carga animal baja, representada en el mapa, es una ruta por donde pasan de
8 a 24 unidades animales; la carga media es cuando pisotean un minimo de 25 y un méximo
de 67 unidades animales; la carga alta comprende el paso entre 67 y 91 animales; y una
carga muy alta representa el traslado de mas de 100 unidades animales hacia el corral

(mapa 5).
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La carga baja corresponde al hato de las prontas, con 8 UA; el grupo de los toretes, con
18 UA; las vacas de cria (VC2), con 19,2 UA; y los terneros con 24 UA. Se desplazan en
promedio desde donde parte la linea marcada en el mapa, considerando que en dicho sitio

se ubica el hato al momento del arreo”.

En cuanto a la carga media, representa recorridos por un hato ganadero, con un nimero
mayor de unidades animales; en este caso, el otro grupo de vacas de cria (VCI), con
32,8 UA, y los novillos con 35,1 UA. El grupo de vacas VCI suelee pastorear en los
potreros Adolfo, Olman u Ojoche, mientras que los novillos lo hacen en el potrero Las 40,
Los Lomillos y Adentro del Rio. De manera que la carga alta representa los casos en que

ambos grupos pasan por el mismo sitio y se les une el hato de los terneros.

Ya en la categoria muy alta, estd la suma de las UA de esos tres hatos de ganado, mas la
aportada por los toretes con 18 UA y luego el hato de las prontas con 8 UA. Estos
continuos recorridos se dan por falta de una mejor ubicacion del corral. A juicio del
experto, siempre se recomienda el disefio pastel, en el que el corral se ubica en el centro de
la propiedad, como nodo de conectividad entre todos los apartos; asi se evita colocar
bebederos y comederos en todos los apartos, pues todos se instalarian en el corral. Esto
también facilita que el ganado recorra distancias cortas para la revision veterinaria, con lo

cual no se producen pérdidas de masa corporal.

Sin embargo, para el caso en estudio, la finca cuenta con reservas boscosas en el centro de
la propiedad. Sumado a lo extenso del area y a la inversion que significaria implantar ese
disefio, no es viable para el caso de esta finca. Ademas, el unico hato de ganado que merece
cuido para evitar pérdida de masa corporal es el de los toretes, por tratarse del hato que esta
en la etapa final de engorde. Este grupo se ubica a solo 600 metros del corral. Por lo tanto,

no hay afectacion grave en la actividad ganadera, con respecto a la localizacion del corral.

> Acci6én de juntar el hato de ganado, para arriarlo o trasladarlo hacia un destino especifico.
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En cuanto a la distribucion del ganado, este responde a los siguientes criterios:

2.2.3 Distribucion espacial del hato ganadero

La distribucion espacial del ganado en la finca, responde principalmente a dos situaciones:
disponibilidad de pasturas y género. En la primera, como la actividad es produccion
carnica, el ganado principal son los lotes de los machos, en particular de engorde, de
manera que estos se distribuyen en los mejores potreros forrajeros de la finca, que son el
Llanito y Llano Grande, cuya pastura principal es el Tanner (Brachiaria radicans). Otra

razon del que pastoreen ahi es la proximidad al corral, como se indic6 previamente.

En cuanto a la razén de género, obedece a que se busca que los machos no se ubiquen cerca
del hato de hembras, para evitar dos situaciones: en el caso de los toretes, evitar que varios
toros intenten prefar a las vacas, lo cual puede provocar problemas de consanguinidad
(madre e hijo o hermanos); y en el caso del hato de los terneros, el mal cercado y la
cercania con hatos de hembras aumentan la probabilidad de un retroceso en el proceso de

destete.

Por ello, cada hato de vacas de cria tiene un toro encargado de saltarlas para prenarlas. Este
toro se escoge minuciosamente, pues debe tener una fisonomia y genética Optimas; por
ejemplo, con un fenotipo similar a la raza Brahman, seglin la preferencia del propietario, en

este caso.

Por lo anterior, cuando el hato VCI pastorea en el aparto Adolfo, el hato de los novillos
puede pastorear en el potrero Las 40 o en Los Lomillos (ver mapa 4, pag. 60), y los
potreros Ojoche y Olman estan desocupados. Si las hembras estan pastoreando en el
potrero Ojoche, los terneros pueden estar en el potrero Olman, pero Las 40 y Los Lomillos

deben estar desocupados; y si las vacas pastorean en el Olman, el potrero Las 40 esta
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desocupado, y Los Lomillos y el Ojoche pueden estar ocupados por los novillos y terneros,

respectivamente.

En el caso de la ubicacion espacial de las vacas prontas, estas se trasladan de cualquier hato
de vacas de cria hasta el potrero Las Prontas, un potrero de menor tamafio —5,01 ha—; en ¢l
pastorean en promedio ocho vacas durante todo el afio, por lo que es un aparto sin dias de
descanso. Su ubicacion tiene la ventaja de que, al apartar la vaca, es mas facil brindar
atencion o vigilancia a la cria; en esta labor, ayuda el tamafio del aparto y la proximidad a
la casa del propietario y del pedn, lo cual mejora la vigilancia para la proteccion de la cria

contra las aves de rapifia.

La distribucion del ganado en esta propiedad se da en un 75% del terreno, del cual un 18%
equivale a dos apartos. Estos se muestrearon para estimar los tipos de especies arboreas en
la finca y la densidad de arboles segiin el ambiente topografico, por cuanto la cobertura
arborea brinda beneficios al hato ganadero, sea la sombra en los potreros o los frutos de

los arboles.

2.2.4. Importancia ecoldgica de los arboles dispersos en la finca ganadera

Los arboles, como elemento del paisaje ganadero, cumplen una serie de funciones en el
agrosistema, algunas ya mencionadas grosso modo, como el aporte de materia organica al
suelo y ser fuente de alimento para los seres vivos. Sin embargo, su importancia va mas
alla, por cuanto es un productor de oxigeno natural y un limpiador de didxido de carbono
en la atmosfera. En este sentido, su presencia en ambientes ganaderos es de suma
importancia, sobre todo por el aporte de esta actividad en la emanacion de gases nocivos a

la atmosfera.

Esta finca cuenta con una distribucion espacial arbdérea en tres coberturas: pasturas

arboladas, cercas vivas y manchas boscosas. Por eso se efectuaron varios estudios en la
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finca El Ceibo: primero, se obtuvo el indice de valor de importancia en dos potreros de la
finca, para brindar un panorama del valor forestal de la finca, al considerar el area basal y la
densidad relativa de las especies arboreas y asi identificar cudles especies predominan en la
finca; segundo, se considerd resaltar el comportamiento espacial de algunas especies
arboreas distribuidas en toda la finca; y tercero, se sefialaron los beneficios que aportan al

sistema ganadero.

indice de valor de importancia (IVI) en dos potreros muestreados

El indice de valor de importancia, de Curtis y McIntosh (1950), es un indice de valoracién
estructural que se utilizé para determinar las especies lefiosas con mayor dominancia en un
espacio determinado; mas precisamente, la importancia estructural de una especie en

particular, respecto a la comunidad floristica muestreada (Ruiz y Fandifio, 2009).

Para ello, se muestrearon el aparto Llano Grande (ambiente de llanura) y el aparto Las 40
(ambiente de lomas). Se establecieron tres categorias: a) las pasturas con baja densidad
arborea, ubicadas en apartos de zonas llanas (55 msnm), b) las pasturas con media densidad
arborea, localizadas en relieves ondulados; y c) las zonas boscosas, cuyas coberturas se
distribuyen en toda la finca y protegen los distintos habitats y recursos del agrosistema;

estas ultimas representan un 25% del total del territorio de esta propiedad.

El muestreo de arboles determind que en espacios con relieve ondulado la densidad arborea
es mas alta que en espacios llanos. Por esta razon, en el caso del Llano Grande se
localizaron solo 71 individuos superiores a 2 m de altura, clasificados en once especies de
arboles, con una densidad arbérea de 0,74 arb/km?, y una dominancia de la especie Lagarto
(Zanrhoxylum sp) (mapa 6); en el potrero Las 40 se identificaron 505 arboles, clasificados
en 34 especies de arboles, con una densidad de 4,4 arb/km?, y la especie Laurel (Cordia

alliodora) fue la dominante.
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En el caso del aparto Llano Grande, como solo se ubicaron once especies, para los
resultados del IVI se consideraron diez especies, incluyendo las de un solo individuo y
excluyendo a la Palmera Coquitos, por no ser una especie lefiosa; esta se distribuye

primordialmente en areas de suelos mal drenados, como las ciénagas en este potrero.

Los resultados del I'VI se presentan en la figura 11, donde se muestra la totalidad porcentual
de cada uno de los componentes: la frecuencia relativa (FR), la dominancia relativa (DR) y
la densidad relativa (DeR). Se destaca que la especie Lagarto (Zanrhoxylum sp) presentd

mayor densidad relativa que el resto de las especies identificadas, con un 76%.
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Figura 11. Las especies Lagarto y Ceibo ubicadas en el potrero Llano Grande, presentaron el indice
de valor de importancia mayor, con 163% y 96%, respectivamente.
Fuente: Elaboracion propia, 2011.
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A su vez, la frecuencia relativa fue la de mas valor porcentual, lo cual quiere decir que
existe un 86% de probabilidad de encontrar esta especie mas nimero de veces, por encima
de las anteriores. La dominancia relativa es una de las mas bajas en el potrero, con tan solo
el 1%, debido a que el Lagarto presentd en promedio un area basal de 0,78 m”. En
contraposicion, esta misma variable es la mas alta en la especie Ceiba; con solo dos
individuos, el IVI es el segundo mas alto, precisamente por el alto valor en dominancia
relativa que posee un area basal de 127,9 m?; en contraposicion, su densidad relativa fue de

un 3%.

Por otra parte, los individuos de menor IVI y con un porcentaje similar, de 8%, fueron las
especies de un solo individuo: el Cornezuelo (Acacia costaricensis), el Pocora (Guarea
rhopalocarpa) y el Guayacan (Acosmium panamense). Mientras el limén mandarina (Citrus
aurantifolia) tuvo el valor més bajo, con un 6%, el higueron (Ficus spp) tuvo el 10% de

mas importancia ecoldgica, debido al area basal.

El comportamiento del potrero Las 40 tuvo un proceso de antropizacion a través de la tala 'y
la quema; pero hay zonas en donde solo hubo tala sin quema. Los arboles sobrevivientes a
este proceso presentan un DAP superior a los 250 cm, y alturas alrededor de los 35 m, que
coinciden con medidas que suelen presentarse en el interior del bosque, principalmente el

Tamarindo (Dialium guianense).

Para los datos del IVI en este potrero, se incluyeron las especies con un numero superior a
los dos individuos; se excluyeron las que presentaron 1, asi como la especie de palmera
encontrada en este potrero, la Palmera “Chonta”, con cuatro individuos. La especie con
mayor importancia ecologica, segin este indice, fue el Laurel (Cordia alliodora), con un
IVI de 105% ° (figura 12), seguida por el Guayabo (Psidium guajava) con un 84% vy el
Lagarto (Zanrhoxylum sp) con un 67%.

% El indice de valor de importancia (IVI) estd compuesto por la suma de la densidad, frecuencia y dominancia
relativas, con valores porcentuales. Segun lo apuntan Ruiz y Fandifio (2009), su maximo valor es de 300, ¢
indica la importancia estructural de una especie en particular, respecto a la comunidad floristica muestreada.
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Figura 12. Las especies en el potrero Las 40 con mayor indice de valor de importancia fueron
Laurel, Guayabo y Lagarto, con 105, 85 y 67%, respectivamente. FR: frecuencia
relativa, DR: dominancia relativa y DeR: densidad relativa Fuente: Elaboracion
propia, 2011

Lo anterior se justifica en los componentes de frecuencia y en la densidad relativa que
presentaron estas especies, por cuanto estas variables toman en cuenta el niimero de
individuos y el nimero de veces con que aparece la especie; de ahi que eleven el IVI a
dichos valores. Sin embargo, en cuanto a la dominancia relativa, que considera el area
basal, estas tres especies presentaron un valor en area basal menor de 0,78m”, con una
dominancia de solo 1%. Las especies con mayor dominancia relativa son la Fruta Dorada
(Virola koschnyi), el Higueron (Ficus spp) y el Ojoche (Brosimum terrabanum), con 16, 15y

10%, respectivamente.
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Los valores mas bajos correspondieron a la especie Chilamate (Ficus insipida) y Yema de
huevo (Chimarrhis parviflora), con un 8%, la especie Cobano (Brosimum sp.) y Jorco

(Garcinia intermedia), con 7'y 6%, respectivamente.

Este estudio de arboles dispersos es una muestra de las especies floristicas localizadas en
esta parte del pais (ver especies en apéndice 6), en particular la desarrollada en espacios
ganaderos, cuyo comportamiento en la distribucion espacial puede ser similar en otras

fincas.

Comportamiento espacial de los arboles dispersos

Es importante sefalar que los arboles dispersos con alturas superiores a 1,5 m demuestran
la resistencia tras convivir con el ganado, mds ain porque no requirieron proteccion
especial, como alambrado de puas a su alrededor. Asi mismo, la mayoria de los arboles
dispersos en potreros responden a una regeneracion espontanea, y solo la minoria es por
siembra planificada, la cual si recibe proteccion fisica, como alambrada o apoyo en postes
secos, como por ejemplo la siembra de un arbol de cenizaro (Samanea saman) en el potrero

Los Lomillos (fotografia 18).

Parte de esta regeneracion espontanea la presenta la especie del Laurel (Cordia alliodora),
que tiene una marcada incidencia en las zonas de ladera; por ejemplo, las distribuidas en el
potrero Olman (fotografia 19), cuyas laderas se han regenerado naturalmente con esta

especie.
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Fotografia 18. Arbol de cenizaro (Samanea saman)

protegido por un tronco seco. i
Fuente: Arce Anchia, V. (2009) Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

Fotografia 19. Arboles de Laurel (Cordia alliodora)
regenerados naturalmente en el potrero Olman.

Otro patrén de distribucion lo marcan las especies que conforman los bosques de galeria,
donde suele observarse la especie Caobilla (Carapa guianensis), Gavilan (Pentaclethra
macroloba), Sotacaballo (Zygia longifolia), Chilamate (Ficus insipida) y Pocora (Guarea
rhopalocarpa), esta ultima de gran atractivo para los tucanes (Ramphastos swainsonii),
oropéndolas (Psarocolius decumanus) y otros animales silvestres, gracias al fruto que

produce.

Estos sitios, al igual que las cercas vivas, son importantes como corredores bioldgicos o
enlaces, porque en ellos convergen especies domésticas (bovinos) y silvestres, en busca del
recurso hidrico. Estos bosques de galeria brindan proteccion al cauce fluvial y son una

barrera vegetal, que cuenta con un ancho entre 6 y 10 m.

De hecho, en el bosque de galeria, también llamado corredor divisor, se identificd un arbol
que por el Decreto Ejecutivo n.° 2700 se considera en peligro de extincion: el Camibar
(Copaifera aromatica), especie de porte alto, caracteristico de los bosques virgenes de los

llanos de los Guatusos y de la peninsula de Osa (Pittier, 1978).
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En la finca se identificaron dos individuos de dicha especie; el otro se localiza en el interior
del bosque de la isla Central (muestreado en la figura 13). Son individuos que, por su
altura, de alrededor de los 40 m, son buscados por especies de aves como la oropéndola

(Psarocolius decumanus), para la anidacion.

Otro tipo de arboles dispersos, con igual importancia que los indicados, son los arboles
secos, pues cumplen funciones en beneficio de la avifauna, por ser nichos de varias
especies, como loras (Amazona autumnalis), pericos (Brotogeris jugularis) o el pajaro

carpintero (Dryocopus lineatus), tal como se aprecia en la fotografia 20.

Pajaro Carpintero s d 57
(Dryocopus lineatus) ;

£

Fotografia 20. Arbol seco ubicado en el potrero Los Lomillos, el cual estd siendo picado por el
pdjaro carpintero sefialado en la foto. Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

Con respecto a los arboles frutales, algunas especies se localizan cerca de nucleos
familiares, como en el caso del potrero Llano de la casa, donde se ubica la casa del duefio
de la finca, e incluso los potreros Brizantha y Adolfo, que en el pasado (afos noventa)

fueron ocupados cada uno por un grupo familiar, pero que en la actualidad solo son
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pasturas arboladas de uso ganadero. Las especies identificadas en estos apartos son las

siguientes:

Llano de la Casa: aqui se reconocen los arboles de mamoén chino (Nephelium
lappaceum), limén mandarina (Citrus aurantifolia), aguacate (Persea americana),
papaya (Carica papaya), palmeras de pipa (Cocos nucifera) y los arboles de
Manzana de Agua (Syzygium malaccense), que atraen una gran cantidad de
avifauna, como por ejemplo tucanes (Ramphastos swainsonii). También hay un
arbol de caimito (Chrysophyllum cainito), que se convierte en un nodo de atraccion
para los animales silvestres, como monos, mapaches y algunas aves. En este potrero
se avistan aves de la familia Thraupidae, como los sargentos (Ramphocelus
costarricenses), el mielero patirrojo (Cyanerpes cyaneus) y la viuda (Thraupis

episcopus).

Brizantha: se reconocieron las especies Almendro (7erminalia catappa), el
Chilamate (Ficus insipida), Pejibaye (Bactris gasipaes), Manzana de Agua
((Syzygium malaccense)), Pipa (Cocos nucifera), Fruta de Pan (Artocarpus altilis),

Naranjo (Citrus paradisi) y Guandbana (Annona muricata)

Adolfo: se identificaron tres individuos: el Chilamate (Ficus insipida), arboles de
Mango (Mangifera indica), Fruta de Pan (Artocarpus altilis), Naranjo (Citrus

paradisi) y Limon mandarina (Citrus aurantifolia).

Otra especie importante es el arbol de Guayabo (Psidium guajava), que presenta una

distribucion distinta. Por ser una especie de rapida germinacién y resistente al convivio con

el ganado, su distribucion es homogénea en toda la propiedad. Es masiva en los potreros

Brizantha y Fernando; en este ltimo presenta una densidad de 5,3 arb/km®. Su fruto es
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aprovechado por el ganado y por la fauna silvestre, como por ejemplo la ardilla negra, las

loras (Amazona autumnalis) y los pericos (Brotogeris jugularis).

Beneficios de los arboles dispersos

Uno de los beneficios que aporta al ganado los arboles es el clima que genera bajo su
sombra, aportando una temperatura entre 2 y 3 °C menor, que la presente en areas
descubiertas de arboles (Pezo e Ibahrim, 1999). Por eso el ganado se agrupa sobre estas
areas para descansar y librarse del estrés calorico; pero, en consecuencia, el pasto pierde su

palatabilidad’ para consumo del rumiante.

Algunas de las especies arboreas que brindan abundante sombra son: Sotacaballo (Zygia
longifolia), Roble Coral (Terminalia amazonia), Ceibo, Mango (Mangifera indica) y
Chilamate (Ficus insipida) (fotografia 21). Esta misma sombra trae consigo una sana
competencia entre el pasto y el arbol, de manera que el pasto tiende a agilizar su

crecimiento para obtener mas luz solar, a pesar de que el arbol lo aventaja en altura.

Fotografia 21. Especies arbdreas que brindan sombra al ganado en el potrero Adolfo.
Fuente: Arce Anchia, V. (2009)

7 El gusto del ganado por comer un alimento, es decir, si le agrada o no el alimento.
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Otra de las ventajas de los arboles dispersos es que brindan alimento a través de sus hojas,
semillas y frutos, tanto a especies silvestres como al ganado; este ultimo encuentra en los
arboles de cercas vivas de Pord (Erythrina poeppigiana) y Madero Negro (Gliricidia
sepium) una fuente de alimento; no obstante, en esta propiedad, la poda de estas cercas se

realiza de una forma no planificada, por lo cual no se aprovechan a plenitud.

2.2.5. Distribucion y relacion geografica de las formaciones arboreas

Aparte de los arboles dispersos localizados en la finca ganadera El Ceibo, hay dos
coberturas forestales mas, que aportan energia al agrosistema. Estas son las cercas vivas y
las areas boscosas; ambas contribuyen a la proteccion de la biodiversidad en los paisajes

ganaderos, particularmente en esta finca.

Cercas vivas

La distribucion espacial de las cercas vivas se representa en el mapa 8, donde se indica la
especie predominante (EP) que conforma cada cerca. La mas utilizada para este fin es el
Pord (Erythrina poeppigiana), con un 46% del total de cercas vivas en la finca, seguida

por el Pochote con un 32% y el Madero Negro (Gliricidia sepium) con un 10%.

En el mapa 8, estas cercas estdn representadas por una gama de colores equivalente a la
especie de leguminosa, pero también se indica un identificador (nimero) que permite

conocer otras caracteristicas no tan relevantes, las cuales se enumeran en el apéndice 7.
La especie de Indio Pelado se utiliz6 solo en un tramo, que representa un 3% del total, al

igual que las cercas muertas, con ese mismo porcentaje. En el mapa 8, también hay una

categoria de cerca denominada “otros”, que porcentualmente equivale a un 11% y hace
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referencia a las cercas que dividen una cobertura boscosa de un potrero, comprendida por

matorrales y distintas especies de arboles, por lo cual no hay una especie definida.

La funcionalidad econdémica de las cercas es dividir la superficie de las fincas en un nimero
determinado de apartos, para establecer una rotacioén de pastoreo, dejando unos potreros en

descanso y otros ocupados por el ganado.

En cuanto a su funcionalidad bioldgica, presenta dos beneficios: a) funge como alimento
estacional para los bovinos, al aprovechar sus ramas y hojas segliin la especie utilizada; y
b) funge como conector biolégico, pues en muchos de estos cercos vivos suele observarse
el paso de fauna silvestre, en particular de monos (fotografia 22) que evitan cruzar los
espacios de pastizales a nivel del suelo y mas lentamente, aunque también se beneficia la

avifauna, por lo cual son corredores de desplazamiento.

Fotografia 22. Cercas vivas de Madero Negro que conectan la isla Central y el Segmento el Brizantha. La imagen
muestra la funcionalidad de este enlace de desplazamiento, con una manada de monos congo.
Fuente: Arce Anchia, V. (2009)
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Mapa 8. Cercas Vivas
de la Finca El Ceibo

Simbologia
Cuerpos de Agua Cercas Vivas
N Red fluvial === |ndio Pelado
= Madero Negro
Ciénaga
TR w— \uerta
‘ Laguna — Otro
) @ Pochote
Bosque

Elaborado por: Victoria Arce Anchia
Proyeccion cartografica: CRTM 05, datum WGS84
Fecha de edicion: junio 2011
Fuente: PRCR. Ortho-cr.prer 036 y 037. 2005

1189900

10° 45'20"N

87



Cobertura boscosa

En el caso de las zonas boscosas, son islas inmersas en la matriz ganadera, distribuidas en
cada uno de los potreros (mapa 9, padg. 90), que prestan refugio o son hébitat de distintas
especies de mamiferos, reptiles y anfibios. Estos parches se agrupan en dos grandes grupos:
el primero conformado por las tres islas principales, cada una con mas de 6 ha; el segundo
constituido por trampolines o segmentos boscosos, que les permiten a las especies
desplazarse con mas facilidad de una mancha a otra y con areas menores a 1,6 ha y desde

los 900 m>.

La estructura boscosa de las tres islas principales (la Central, el Adolfo y el Ojoche) (Mapa
9) presenta un comportamiento similar de cuatro estratos boscosos claramente definidos.
En el dosel, estrato superior, resaltan individuos de mas de 30 m de altura, cuyos DAP son
superiores a los 200 cm, y suelen aparecer algunos bejucos entre 2 y 30 cm de didmetro; en
el estrato intermedio estan los individuos arboreos, con predominancia en DAP entre 125 y
140 cm, con alturas de 25 a 30 m. En el estrato inferior, los individuos tienen entre 10 y 15
m de altura, con didmetros de 60 a 80 cm; y finalmente esta el sotobosque, que presenta

individuos muy dispersos, con alturas inferiores al metro de altura (figura 13).

La estructura boscosa de estas islas se representa en el perfil idealizado del bosque de la
Isla Central (figura 13) en un tramo de 20 m de distancia, donde se ubicaron especies como
el Camibar (Copaifera aromatica), con un didmetro de 275 cm, e individuos como el
Ojoche (Brosimum alicastrum) y el Tamarindo de Montata (Dialium guianense), con
diametros de 140 y 125 cm, respectivamente, que a su vez contaban consecutivamente con

bejucos de 10 y 18 cm de didmetro.
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La importancia de cada parche boscoso se detalla a continuacion, con la representatividad

porcentual de cobertura forestal y su relevancia ecologica por ser habitat de una serie de

especies silvestres, lo cual se comprobd en campo por huellas y avistamientos:

Islas: Adolfo, Ojoche y Central, ademas de su riqueza floristica, debido a la extension
que representa (72% de la cobertura forestal), en sus bordes se han visto huellas de
mapaches (Procyon lotor), pizotes (Nasua narica) y manigordos (Leopardus pardalis).
Ademés de anfibios como la rana “blue jeans” (Oophaga pumilio) y la toro

(Dendrobates auratus).

El brazo de la isla del Ojoche: es una ramificacién de corredor biologico que se
extiende 80 m desde la isla del Ojoche. Este interseca el potrero de Los Lomillos y lo
divide en dos parcelas en estacion lluviosa. Es un bosque que protege la quebrada Los
Lomillos, en promedio 8 m a cada margen. Esta quebrada se convierte en una especie
de filtro abidtico para el paso del ganado, que en estacion lluviosa ve imposibilitado su

transito hacia este otro terreno.

Trampolin del Ojoche: representa solo un 2% del total de area boscosa. Sin embargo,
tiene una importancia hidrica, por cuanto en estacion lluviosa protege una quebrada

estacional cuyas aguas dragan a la ciénaga de la finca Delgado.

El trampolin del Venado: representa un 1% de area boscosa, pero su importancia se
debe a la frecuencia con que se avista el venado cola blanca (Odocoileus virginianus),
aproximadamente dos veces por mes. Ademas, es una cobertura que da soporte a una
pendiente de 40%, que cubre y brinda proteccion al recurso hidrico, por la laguna
estacional que protege, importante por la convergencia de especies silvestres, como
aves de humedal y guajipales (Caiman crocodilus). Posee una cercania estrecha con el
corredor del rio Chimurria (40 m), con el punto boscoso (50 m), con la isla del Ojoche

(200 m) y la isla Central (100 m).
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Figura 1. Estructura idealizada del interior del bosque en la isla Central

Fotografia 1.1 Fotografia 3.1
Detalle especifico del dosel del bosque Detalle especifico de la hojarasca
en el perfil idealizado por A-A: y presencia de anfibios

il o
Fotografia 4.1 Fotografia 5.1

Estrato inferior del perfil idealizado
en donde se aprecia arbustos dispersos con
didmetros de tronco y alturas diversas.

Fotografia 2.1
Ademés de hojarasca en el nivel inferior del mismo .

Detalle especifico del tronco drbol 4 en perfil idealizado

Caracteristicas del perfil idealizado por A - B

¢ K RIAOET ik,

Arbol 1) Dialium guianense (Tamarindo de montafia): D.A.P. 125cm y 25 mde altura

Arbol 2) Solanum circinatum (Canlilla de mula): DAP. 15cm y 8mdealtura Universidad de Costa Rica
Facultad de Ciencias Sociales
Arbol 3) Protium sp. (Alcanforcillo): DAP. 66cm y 12 mde altura Escuela de Geografia

etk 8

Arbol 4) Copaifera aromatica (Camibar): DAP. 275cm y 34 mde altura
Enfoque geogréfico en el manejo

sostenible de fincas ganaderas semi-intensivas
Estudio de caso: Finca El Ceibo S.A.

MRz

Arbol 5) Pentaclethra macroloba (Gavildn): DAP. 125cm y 25mde altura

Arbol 8) Dussia macroprophyllata (Paleta): D.AP. 18cm y 10 mde altura

Arbol 7) Brosimum sp. (C6bano): ) DAP. 5cm y 25mdealura ~ Elabord:
: Victoria Arce Anchia
; Dibujé:
Arbol 8) Brosimum sp. (Cébano): DAP. 2cmy 2mdealtura e CAiAES Pofnca
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Arbol 9) Brosimun alicastrum (Ojoche de montafia): D.AP.140cm y 30 mde altura
Fuente:
Arbol 10) Dialium guianense (Tamarindo de montafia): D.A.P.100cm y 22 mde altura Elaboracién propia
y recoleccion datos de campo
Finca El Ceibo, Los Chiles, Alajuela, Costa Rica
Abril, 2011




Trampolin del Brizantha (2% de cobertura): protege una pendiente de 35% y el
recurso hidrico en la quebrada Brizantha. Se han avistado guatusas (Dasyprocta

punctata) y grupos de monos.

Trampolin lateral (4% de cobertura boscosa): a pesar de su borde semipermeable, es
el otro sitio en la finca donde es comun avistar el venado cola blanca (Odocoileus

virginianus), por lo cual es importante mejorar su conexion.

Trampolin del Fernando (0,6%): es importante por la cercania con la isla Central
(solo 37 m). A la vez, protege una naciente cuyas aguas se concentran en la ciénaga del
potrero Adentro del Rio, que al mismo tiempo es bebedero para el ganado que pastorea
en ese potrero. No obstante, es una mancha boscosa, con un borde semipermeable
(cuatro hilos de alambre de puas), lo cual dificulta en un tramo el desplazamiento

bioldgico hacia la isla Central.

Trampolines de las Prontas (0,7%): se ubican en el potrero de las vacas Prontas. Uno
protege una naciente, de donde bebe agua el ganado, mientras los otros dos son solo un
punto boscoso. Es importante fortalecer su area, pues en este extremo de la propiedad

no hay manchas boscosas importantes.

Corredor Chimurria (7,4%): es el corredor méas largo, debido a que cubre el cauce
del rio principal. Las especies arbdreas méas comunes en este bosque de galeria son el
Sotacaballo y el Chilamate, por lo cual es habitat principal de grupos de monos.
Ademas, residen guajipales (Caiman crocodilus) y tortugas, y con menor frecuencia se

observan nutrias (Lontra lingicaudis).
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e El corredor divisor (4,3%): cubre un tramo de 350 m, por 8 m a cada lado del margen.
En este se avistan guatusas y oropéndolas (debido a la anidacién en el arbol de

Camibar localizado en este sitio).

Cuando estos avistamientos ocurren en el borde del bosque, se dan en bordes permeables
(definicidn analizada en el marco tedrico, pag. 31), los cuales se aprecian en el mapa 9, con
un margen irregular, es decir, natural, sin obstadculos. En cambio, cuando es un borde
semipermeable, en el mapa se muestran rectilineos; tal es el caso de los trampolines
Brizantha y Lateral y el de la isla del Adolfo, que limita con la finca Delgado; estos bordes
son cercados en su extremo rectilineo, con lo cual dificultan la movilidad de especies

mayores.

En la mayoria de los casos, estas son areas boscosas que protegen el recurso hidrico, lo cual
las convierte en bosques de galeria atractivos para las especies silvestres, como guatusas
(Dasyprocta punctata) u 0sos colmeneros (Tamandua mexicana) y el oso perezoso de dos
dedos (Choloepus hoffmanni), particularmente en el fuste del Cecropia; en cuanto a las
aves, se observa la pava negra (Penelope purpurascens) en arboles de Chilamate (Ficus

insipida) o Sotacaballo (Zygia longifolia).

Este recurso hidrico se distribuye en toda la finca, tal como se aprecia en el mapa 10, lo que
brinda a la actividad ganadera la ventaja de establecer bebederos en cada uno de los
apartos. Asi mismo, estos cuerpos de agua son sitios de atraccidn para especies silvestres, y

brindan al agrosistema las condiciones biologicas para el desarrollo de habitats.
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2.2.6. Distribucion de la red hidrica en el agrosistema ganadero

Esta red hidrica esta constituida primordialmente por el rio Chimurria, cauce fluvial més
importante dentro de la finca, por cuanto sirve de bebedero para el ganado que pastea en los
potreros Llano de la Casa, Llano Grande, Llanito, Brizantha, Fernando y Ojoche. En la
estacion lluviosa, estos apartos reciben los sedimentos de este rio con el desbordamiento de
sus aguas, cuya frecuencia es de tres veces por afio; mientras que los bebederos de los

demas apartos se ubican en quebradas, areas de ciénaga o lagunas estacionales (mapa 10).

La propiedad cuenta con ocho quebradas, seis de las cuales desembocan sobre ciénagas.
Estas son: quebrada Adolfo, cuyas aguas llegan a la ciénaga propiedad de la finca Delgado;
las quebradas Olman, Lateral y Brizantha, que confluyen en la ciénaga del Brizantha; la
quebrada Montafia, la cual desagua en la ciénaga del potrero Adentro del Rio; y la quebrada
Prontas, en la finca Colombia; las otras dos quebradas: Los Lomillos y Casita, convergen
en el rio principal (mapa 10). De estos cauces fluviales, son importantes para la division de

apartos el rio Chimurria, la quebrada Olman, la quebrada Prontas y la quebrada Casita.

Este elemento lineal dentro del paisaje ganadero funciona como hébitat de anfibios, peces y
reptiles, como por ejemplo tortugas, guajipales (Caiman crocodilus) e iguanas verdes
(Iguana iguana), que se asolean y se alimentan en sus aguas. En el caso de los espejos de
agua, es comun observar aves de humedal, tales como el gallito de agua (Jacana spinosa),
la garza blanca (Ardea alba), el cigiiefion (Mycteria americana), la garza crestada
(Tigrisoma mexicanum), entre otras, todas las cuales encuentran en estos habitats sitios de

alimentacion y descanso.
Estos espejos de agua lagunares permanecen con agua por un periodo de nueve a diez

meses, y se localizan en los potreros Llano Grande, Llanito, Adentro del Rio y Brizantha.

Segtn su geomorfologia, se clasifican de la siguiente manera:

94



439600

10°45'20"N

e

84°321‘55"W

440500

\

|

=~ 1\ I
L

Mapa 10. Hidrografia
de la Finca El Ceibo

Simbologia

% Perimetro de la finca Cuerpos de agua

Aparto A\ Red fluvial
’ Bosque Ciénaga
0 Bebedero ) Laguna

Elaborado por: Victoria Arce Anchia

Proyeccién cartografica: CRTM 05, datum WGS84
Fecha de edicion: junio 2011
Fuente: PRCR. Orthoprer-cr-068_036 y 037 2005

439600

84°32'55"W

1189900

10°45'20"N

]



Laguna en forma de herradura: son lagunas que se alimentan de agua precipitada.
Tienen forma de herradura y su abertura esta proxima al cauce, en este caso del rio
Chimurria, lo cual supone que antiguamente fue parte de dicho lecho fluvial, pero que,
por procesos hidrogeomorfolédgicos, en la actualidad ya no son parte del rio. Una de
ellas se ubica en el potrero Adentro del Rio, con un area de 1147 m* (fotografia 23), y

la otra en el potrero Llanito, con un 4rea de 607 m?.

Fotografia 23. Laguna estacional con forma de herradura, ubicada en el potrero Adentro del Rio,
proxima al rio Chimurria. Fuente: Arce Anchia, V. (2010)

Laguna en forma de lengua: son depdsitos de agua en forma de lengua (fotografia
24). Se ubican cerca del cauce fluvial. Se alimentan de agua precipitada y tras un
desbordamiento del rio, dada su cercania con un cauce fluvial. Estan localizadas en el

potrero Llano Grande.
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Quebrada Casita

Fotografia 24. Laguna estacional en forma de lengua en el potrero Llano Grande,
cercana a la quebrada Casita Fuente: Arce Anchia, V. (2011)

Depresion topografica: son lagunas que se forman en la estacion lluviosa y que,
debido a concavidades ligeras en la topografia, provocan un estancamiento pluvial.
Este caso se da en el potrero Adentro del Rio, en un éarea de 145 m?, donde la
topografia, ademas de presentar un hundimiento (fotografia 25), se ubica al pie de una
ladera con una gradiente de 40% y cercada por un arbol de Gavilan (Pentaclethra
macroloba), el cual contribuye a que el agua se contenga y no escurra. La otra se
localiza en el potrero Brizantha, en la llanura proxima al rio Chimurria, cuya topografia

presenta un hundimiento.
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Fotografia 25. Laguna estacional formada en una depresion topogrdfica, en el aparto Adentro del Rio,
al pie de la loma del Venado. Fuente: Arce Anchia, V. (2010)

La confluencia de especies silvestres en estos sitios hidricos es alta, por cuanto su
proteccion es importante para la biodiversidad, tanto de aves migratorias como de especies
in situ (iguanas o guajipales). Asi mismo, su importancia en la dindmica ganadera radica en
la distribucion de los cauces fluviales, ya que se utilizan para la definiciéon de nuevos
apartos en la propuesta de zonificacidon, porque aminora costos al evitar la implementacién

de cercas vivas.

El intercambio de energia que produce la interrelacion de los componentes del agrosistema
ya mencionados, da a esta finca ganadera las condiciones para producir: carne, bancos de
germoplasma (semillas de arboles maderables y frutales), pasturas, madera para casas o
postes para cercas o portillos, agua (H,O), sumidero de diéxido de carbono (CO,) y
oxigeno (0O;) (Pezo e Ibrahim, 1999). Todos estos son elementos que participan

activamente en el desarrollo de este paisaje ganadero.
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CAPITULO 3. ZONIFICACION AGROECOLOGICA Y
EL COSTO-BENEFICIO DE IMPLEMENTARLA

La zonificacion agroecologica busca la viabilidad en el desarrollo de la actividad ganadera,
al mantener o mejorar la productividad de la finca, a través del ordenamiento espacial de

apartos, de planes de manejo de suelos y mejora en los enlaces bioldgicos.

El diagnoéstico biofisico realizado identificd los elementos bidticos de este agrosistema
finquero, esenciales para el desarrollo de la actividad ganadera, que ademas de las pasturas,
y los suelos, son el uso boscoso y la red hidrica, los cuales confluyen en el uso de bosque
de galeria. Lo anterior porque son limites naturales aprovechados para la division de
apartos, para lo cual se utilizan también las cercas vivas, aunque estas son constructos

antropicos del paisaje.

Estos tres elementos: bosques, red hidrica y cercas vivas, se consideran para la propuesta de
zonificacion geografica, por dos razones: son barreras para la movilizacion del ganado, por
lo cual se usan en la division de apartos; y son elementos casi inamovibles en el espacio

geografico, por lo que forman parte del disefio de la propuesta de zonificacidon geografica.

Esta propuesta implica un manejo ganadero, que considera criterios geograficos y
zootécnicos, para optimizar los recursos, administrar adecuadamente el espacio geografico

y brindar soluciones a las deficiencias ambientales enumeradas en el Cuadro 3.
Tales deficiencias estdn presentes en el paisaje ganadero, pues el finquero vela

primordialmente por la produccién econdémica y deja a un lado la parte ambiental, por

considerar que su mejora implicaria un aumento de costos.
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Como parte de la propuesta de zonificacion, cada problema ambiental indicado en el cuadro

3 sefala la solucion planteada y se relaciona con la deforestacion de cauces, pendientes y

canales.

Cuadro 3. Deficiencias ambientales producto del manejo actual de la actividad
ganadera en la finca El Ceibo

Medio ambiente

Solucion

Nula o fragil proteccion boscosa (£1

individuo a cada margen), en las

quebradas: Casita, Prontas, Brizantha,
Olman y un segmento en el rio Chimurria
30%

propicia la

Pendientes superiores a estan

deforestadas, lo cual
escorrentia superficial, desfavorable para

el suelo.

Construcciones de canales que desaguan

terrenos anegados sin proteccion boscosa

Caminos de vaca, que son 4areas

deforestadas, suelos desnudos.

Reforestar las quebradas con arboles

autoctonos, a 10 metros a cada margen.
Utilizando de proteccion cercas con dos hilos

de alambre.

Reforestar con arboles autoctonos estas areas,
utilizando el cercado constituido por dos

hilos de alambre.

Reforestar estos canales, para amortiguar el

impacto ambiental que ocasionaron.

Sembrar arboles de la especie Sotacaballo

(Zygia longifolia) 'y Chilamate (Ficus
insipida), por ser de porte frondoso, con

diametros de copa de £35 m.

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Cada una de las anteriores

soluciones se ejecutaria considerando los criterios de

zonificacion, propiamente los correspondientes a los factores determinantes para uso

propuesto: pendiente y distribucion de manchas boscosas.
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En cuanto a los problemas de la actividad ganadera, algunos se enmarcan en el sistema de
rotacion actual, el cual se mejoraria con el aumento en el nimero de potreros. También
estan otras deficiencias sefialadas en el cuadro 4, referidas a la dieta del ganado y a los

tiempos de descanso en cada potrero.

Cuadro 4. Deficiencias en el manejo ganadero en la finca El Ceibo

Sistema ganadero Soluciones

Se desaprovecha la produccion forrajera de las Planificar la corta de las cercas,
cercas vivas. cuando hay ganado en el potrero

No existe una complementacion alimentaria en Sembrar areas con bancos forrajeros
forrajes, mas que los suplementos minerales (sal proteicos.

compuesta).

La division de apartos es inadecuada, porque los Redistribucion de los potreros, con

tiempos de ocupacion son largos (<15 dias). areas similares.

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Las mejoras propuestas se interrelacionan unas con otras, por tratarse del mismo espacio
geografico. Por consiguiente, se complementan con facilidad, al seguir la concepcion de
agrosistema, el cual dicta que si un componente estd en buenas condiciones, los demas
también lo estan; pero si uno de ellos se dafia, entonces los demas componentes pueden
empezar a dafiarse. En este sentido, la idea de esta propuesta agroecoldgica busca obtener
una solucion integral para todos sus elementos, en aras de mejorar estas deficiencias

ganaderas, por medio de la administracion del espacio geografico.

La zonificacion propuesta parti6 de una metodologia basada en desarrollar una serie de
criterios, ilustrados en la figura 14, cuyo eje central es la unidad espacial el aparto, sostén
de la actividad ganadera y sobre el cual se disefiaron los cambios de uso de la tierra para

esta zonificacion agroecologica.
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3.1 Los factores de la zonificacion agroecoldgica

Los criterios de zonificacién se apoyan técnicamente en los factores delimitadores de la
actividad economica y los factores determinantes para el cambio de uso de la tierra. Cada
uno conforma la metodologia visualizada en la figura 14. Estos factores mantienen una
interrelacion estratégica, la cual desemboca en la distribucion de nuevas coberturas, como

producto final de la zonificacion que se pretende proponer.

La figura 14 encierra los elementos de esta propuesta de zonificacion, cada uno de los

cuales se explica a continuacion:

3.1.1 Factores delimitadores de la actividad ganadera

Segun se indica en la figura 14, estos factores son cinco, de los cuales tres poseen como
patron espacial explicito la distribucion de la red hidrica, de cercas vivas y manchas
boscosas; mientras que los otros dos, tanto la disponibilidad de pasturas como la capacidad

de pastoreo estimada, tienen una espacialidad implicita.

La disponibilidad de pasturas se obtuvo a partir de un muestreo representativo del 12% del
total de areas de pasturas. Esto es significativo, por cuanto se muestrearon dos potreros,
Llanito y Fernando, con caracteristicas distintas, considerando que los pastos mantienen un
estandar de altura, seglin especie, factores climaticos, edaficos y el tiempo de descanso de
la pastura. Estas circunstancias espaciales las comparten los potreros del area en estudio,
unos con las caracteristicas del potrero Llanito y otros con las de Fernando, por lo cual los

resultados pueden extrapolarse, tomando en cuenta las similitudes.
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Unidad espacial =
Aparto

Factores Factores
delimitadores determinantes

*Disponibilidad de pasturas
*Capacidad de pastoreo estimada
*Distribucionde la Red hidrica
*Distribucionde cercas vivas
*Distribucionde manchas boscosas

Distribucion de Distribucion de
nuevos apartos nuevas coberturas

*Distribucion de manchas boscosas
+Sitios de avistamientode especies
*Analisis de pendiente

+*Actividad econdmica ganadera

Zonificacidn agroecoldgica

Figura 14. Esquema para obtener una zonificacion agroecolégica en fincas ganaderas semiintensivas
Fuente: Elaboracion propia (2011)

El otro factor es la capacidad de pastoreo estimado, cuya espacialidad se enfoca, entre otros
aspectos, en el area del aparto y el nimero de individuos que se distribuyen en un tiempo
determinado sobre ese aparto. Esto repercute en la dindmica fisica de la finca y, por ende,

en el disefio de esta zonificacidon agroecoldgica.
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Cada uno de los factores se desarrolla de la siguiente forma:

Estimacion de la disponibilidad de pasturas

Este factor evalua la viabilidad de reducir o no los apartos actuales, de manera que si la
cantidad de materia seca disponible indica un periodo de ocupacion superior a veinte dias,
entonces es viable reducir el tamafo del aparto, pues lo recomendable es que sea menor de

quince dias (cuanto menos tiempo esté ocupada una pastura, su rendimiento es mayor).

El muestreo en el Llanito y el Fernando se realizé debido a las diferencias representativas
en sus caracteristicas biofisicas. El primero se caracteriza por zonas de topografia llana,
ambientes de ciénaga, con baja cobertura arborea (0,74 arb/km?), carga animal de 19 UA y
una distribucion de pasturas de un 50% de pasto Tanner (Brachiaria radicans), un 44% de

pasto Ratana (Ischaemum ciliares) y un 6% de Estrella (Cynodon nlemfuensis).

Por su parte, el potrero Fernando representa apartos de topografia de loma, con pasturas
Ratana, una cobertura arborea media de 5,9 arb/km?, con preponderancia de la especie

arborea del Guayabo (Psidium guajava) y una carga animal de 24 UA.

El muestreo se efectudé en mayo de 2010, durante un periodo de descanso (sin pastoreo) de
quince dias. Se evidenciaron diferencias cuantitativas y cualitativas, estas ultimas
apreciables en el mapa 11 y mapa 12, correspondientes a los potreros Llanito y Fernando,
respectivamente. En ellos se visualiza la ubicacion espacial de las alturas del pasto, cuyas
diferencias por especie se representan en la figura 9, pag. 65, donde se observa que, cuanto
mas alta es una pastura, esta pesa mas (los datos de peso y altura de cada potrero se

presentan en el apéndice 9) y, por lo tanto, aporta mas alimento al rumiante.
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Por su parte, el comportamiento espacial varia entre cada uno, tal como se aprecia en los
mapas, donde se muestra un comportamiento discontinuo y desordenado en el potrero
Fernando. Las pasturas del potrero Llanito son mas zonales y marcan la pauta el pasto
Tanner en ambientes de ciénaga. Parte de este comportamiento espacial es cualitativo, pues
en un solo aparto hay una especie de graminea, mientras en el otro son dos, por lo cual

saltan estas diferencias.

En cuanto a las diferencias cuantitativas, estas sefialaron en el potrero Llanito, en 0,25 m’
(area de muestra), una disponibilidad de 1,7 kgMV. Para todo el aparto de 6,4 ha, hay
disponibles 6683 kgMS, con un 40% de aprovechamiento del hato de 19 UA (incluido un

caballo), lo cual alcanza para un total de 35 dias de ocupacion® (apéndice 10).

El muestreo del Fernando indico, en 0,25 mz, un 0,9 kgMV, equivalente en materia seca
(MS) para un area de 7,3 ha, un total de 5898,5 kgMSg, los cuales estan disponibles para el
hato de los terneros pequenos (24 UA), por un tiempo de 25 dias.

Por consiguiente, dado el tiempo de ocupacion, segin la anterior estimacion, mas el area
que requiere una UA (en promedio 150 mz) (Rojas, 2011), es viable que el potrero Llanito
pueda dividirse en dos, asi como el potrero Fernando. De este modo, se plantea una
propuesta de mejora para brindar una mayor rotacion al ganado y asi optimizar el sistema
de pastoreo, administrando adecuadamente los periodos de descanso y ocupacion y

beneficiando el recurso edafico y la calidad de las pasturas.

Este analisis justifica que una misma carga animal puede abastecerse en un territorio

menor, lo cual se aplica para el resto de los apartos de la finca (indicados en el cuadro 2,

% Es un calculo obtenido sobre el total de materia verde que hay en el aparto, reduciéndole el porcentaje de
humedad, equivalente al 85 y al 60% de pasto que el ganado desaprovecha al defecarlo, pisotearlo u orinado.

? Céalculo obtenido sobre el total de materia verde que hay en el aparto, reduciéndole el porcentaje de
humedad, equivalente al 8 y al 60% de pasto que el ganado desaprovecha al defecarlo, pisotearlo u orinarlo.
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pag. 61). Por ello, la propuesta de zonificacion segmentaria aun mas el area de pasturas, se
obtendria una mejor rotacion y se dejaria abierta la posibilidad de aumentar la carga animal

en la finca, principalmente en los hatos de los machos.

La valoracion de segmentar los apartos se considera en el siguiente factor.

Evaluacion de la capacidad de pastoreo estimado (CPE)

Este factor considera el nimero de unidades animales, para evaluar si el area de pastoreo
(aparto) es suficiente o no. La capacidad de pastoreo estimada (CPE), o carga animal,
contribuye a determinar cudntos potreros debe tener cada grupo de ganado en un buen

sistema de rotacion.

El cuadro 5 detalla las caracteristicas de los apartos actuales, en cuanto al area, dias de
ocupacion y descanso, ciclos por afio, asi como la correspondiente UA y dias de pastoreo

maximo (DPM), necesarios para evaluar la administracion del sistema de pastoreo actual.

Cuadro 5. Matriz de estimacion de la maxima capacidad de carga animal

Nombre del Area Dias de Dias de UA/ciclos Ciclos
Pastura DPM

aparto (ha) ocupacion descanso de pastoreo X afo
Llano de la

10,29 Ratana 365 0 21,20 1,00 7738,00
Casa
Potrero de

1,65 Ratana 365 0 3,6 1,00 1314,00
la Casa
Prontas 4,67 Ratana 365 0 8,3 1,00 3029,50
Adolfo 11,53 Ratana 25 25 32,8 7,30 5986,00
Olman* 7,75 Ratana 15 25 9,13 3880,25

28,4
Ojoche* 14,19 Ratana 25 35 6,08 4319,17
Brizantha 10,71 Ratana 20 30 7,30 3504,00
24

Fernando 7,39 Ratana 15 30 8,11 2920,00
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Continuacion del cuadro 5

Los Lomillos 9,32 Ratana 25 35 6,08 5338,13
35,1

Las 40 11,67 Ratana 25 35 6,08 5338,13
Adentro del

11,52 Ratana 15 30 26,55 8,11 3230,25
Rio **
Llanito 6,73 Tanner 15 25 9,13 2600,63
Llano 19

9,68 Tanner 15 25 9,13 2600,63
Grande
Total 117,10 141,93 51805,67

*Los valores de estos apartos se promediaron, debido a que son pastoreados por dos hatos de ganado
distintos. La UA/ciclos de pastoreo de uno es de 32,8 y la del otro es de 24.
** Los valores se promediaron, debido a que pastorean dos hatos distintos: uno de 35,1 UAy el otro de 18

UA. Fuente: Elaboracion propia, 2011

Los ciclos de pastoreo de cada potrero estan conformados por los tiempos de ocupacion y
de descanso, y marcan en los pastoreos continuos la minima unidad en estos ciclos, como
en el caso de los potreros Prontas, Llano de la casa y Potrero de la Casa, donde permanecen
ocupados todo el afio. En cambio, en potreros como el Brizantha y el Adolfo, que tienen un
pastoreo rotacional, los ciclos son de 7,3 y registran los valores mas altos en los dias de

pastoreo maximo, debido a su alta carga animal.

Por consiguiente, la sumatoria de los DPM (dias de pastoreo maximo) entre los 365 dias del
afio indico para la finca una capacidad de carga anual de 141,93 UA/afio (apéndice 10), en
tanto la capacidad de pastoreo estimada tomo en cuenta el drea de pasturas de la finca e

indico un total de 1,21 UA/ha, dato equivalente a una finca con carga animal media.

Lo anterior no significa que sea una carga inadecuada, pero si exige mejorar las
condiciones actuales en los tiempos de descanso y ocupacion, procurando con ello que el
suelo y la pastura descansen en un tiempo Optimo, evitando que se desgasten, lo cual se

consigue al aumentar el nimero de apartos, segun se plante6 en el cuadro 4, pag. 101.
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Esta categoria de carga animal media, de acuerdo con Chi Chan (2005), deberia contar con
periodos de ocupacion de uno a dos dias, con treinta dias de descanso y de quince a
dieciséis apartos por hato de ganado (cuadro 6). La propuesta de zonificacion busca aplicar
esta recomendacion minimizando los dias de ocupacion através del aumento del nimero de
apartos. No obstante, por los costos que implica implementar cercas vivas, no se propone
cumplir con estos quince a dieciséis apartos, pero si aumentar el nimero actua y, con €llo,

mejorar |las condiciones actuales de la actividad ganadera.

Cuadro 6. Recomendacioén general paraladivision de apartos

Carga animal UA/Ha | N.°deapartos | Diasde ocupacion Dias de descanso
Baja <1 6a7 5a6 30
Media la2 15a16 2 28a30
Alta 2a3 30 1 29

Fuente: Chi Chan (2005)

Manejar los tiempo de ocupacion y descanso es fundamental para la mejora que se busca,
mas aun por e comentario del Ing. Oviedo, funcionario de FERTICA (comunicacion
personal, 2011), a referirse a los periodos de ocupacion en un potrero. El sefido que
cuando el periodo de ocupacion es corto (<10 dias), |as pasturas presentan mejor calidad y
palatabilidad; cuando e tiempo de descanso aumenta, las pasturas se recuperan
apropiadamente; pero cuando este tiempo sobrepasa |o recomendado (>28 dias), aumenta la

lignina® en las pasturas, |o cual afectala parte nutritivade la planta para el rumiante.

La segmentacion del &rea de pastoreo beneficialameoraen la calidad de las pasturasy la

estructura del sustrato edéfico, a someterlo por un periodo menor de tiempo a pisoteo del

! sustancia que forma parte de la pared celular de una planta y aumenta cuando las plantas maduran. Este
incremento perjudica el consumo de nutrientes por parte del ganado, los cuales se obtienen de la celulosay la
hemicelulosa de la célula vegetal; pero cuando la lignina aumenta, estas se adhieren a la lignina, lo cual
impide que sean aprovechadas por el ganado (AnzolaD., 2007).



ganado. Asi se mejora el sistema de rotacion. Esta segmentacion contempla la distribucion

de los recursos del agrosistema, tal como sigue.

Distribucion de la red hidrica, cercas vivas y manchas boscosas

Se considera la ubicacion espacial de estos elementos geograficos, para valorar la nueva
distribucion de apartos y aminorar costos, al no requerir la implementacion de cercas. Por
eso se analizan los productos cartograficos, del diagndstico biofisico, referente al mapa 10
del recurso hidrico (pag. 95) y al mapa 9 de la distribucion de la vegetacion (pag. 90), con

el fin de dotar a los nuevos apartos, en la nueva distribucion, de area boscosa o uso forestal.

Para lo anterior y como primer paso, se tomo en cuenta el area actual de pasturas de cada
aparto y se dividié en areas de igual tamano, considerando la distribucion de las cercas
vivas actuales, manchas boscosas, red hidrica y las unidades animales que pastorearian en

cada potrero propuesto.

En consecuencia, se plante6 un total de 23 apartos, distribuidos espacialmente segun el
mapa 13 y presentados en el cuadro 7, un total de diez potreros mas que la particion actual.
El proposito es aumentar el nlimero de potrero a cada hato ganadero y evitar que un mismo
aparto sea compartido por méas de un hato, administrando mejor las cargas y el espacio y
respetando para ello la distribucion del uso boscoso indicado en el mapa 9, pag. 90 del

capitulo anterior.

Cuadro 7. Propuesta de division de apartos

A t
Apartos Apartos Dias de Dias de rea propl.les a
Hato . s promedio
actuales | propuestos | ocupacion descanso
por aparto
Vacas de cria 1 3* 5 5a6 28 5,9 ha
Novillos 3* 4 7a8 28 6,3 ha
Terneros 4% 4 7a8 28 5,3 ha
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Continuacion del cuadro 7

Toretes 3* 4 7a8 28 4,2 ha
Vacas de cria 2 1 3 8a9 25 3,2 ha
Prontas 1 2 7a8 15 2,1 ha
Leche 1 2 s S 1,8 ha

*Potreros compartidos con otros hatos de ganado
** La actividad lechera se da por ciertos periodos. Fuente: Elaboracion propia, 2011

Esta nueva segmentacion de la finca ganadera, presentada en el mapa 13, destina cinco
potreros al ganado de vacas de cria (VC1), siempre distribuido en el extremo de la finca
donde estan los potreros Ojoche, Olman y el potrero Adolfo. El hato de las prontas pasa de
tener un aparto a contar con dos. Igualmente, las vacas lecheras y las otras vacas de cria
(VC2) ubicadas en el potrero Llano de la Casa, pasan de pastorear en uno a hacerlo en tres

apartos, tal como lo especifica el Cuadro 7.

Los hatos de los machos también se ven favorecidos, por cuanto los novillos pasan a tener
cuatro apartos: dos en el potrero Adentro del Rio, otro en el potrero Los Lomillos y uno en
el potrero Las 40; este ultimo se divide en dos apartos, y el otro es ocupado por el hato de
los terneros, que a su vez pastorearian en el potrero Brizantha y Fernando. Los toretes en el

Llano Grande y Llanito tendrian cuatro apartos.

3.1.2 Factores determinantes para el uso propuesto de la tierra

Los factores determinantes para el cambio de uso de la tierra toman en cuenta variables
geomorfologicas (relieve, pendiente y suelos) y biologicas (distribucion de manchas

boscosas), afectadas directas en la eventual ejecucion de la propuesta de zonificacion.
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Estos factores tienen una relacion codependiente entre si, por cuanto las acciones que se
toman a raiz del analisis de pendientes afectan directamente al area de cobertura boscosa. A
su vez, la necesidad de mejorar las condiciones entre manchas boscosas varia el uso de la
tierra actual. Por consiguiente, estos factores determinantes, contribuyen a dar solucion a

los problemas sefialados en el Cuadro 3, a partir de los siguientes factores:

Uso actual de la tierra y distribucion de las manchas boscosas

Este factor analizado buscoé justificar cudles areas son sectores potenciales para aumentar
cobertura boscosa y mejorar la conectividad. Con ese fin, del diagndstico se obtuvieron los
sitios donde suele avistarse la fauna silvestre y se disefié el mapa 14, que sefializa los
sectores con mayor fragilidad de conectividad, sobre los cuales se plantearia un cambio de

uso.

Este mapa identifica dicha fragilidad con una simbologia de flechas, cuyas distancias se
establecieron en los siguientes rangos: 35 a 100 m, 101 a 150 m, 151 2200 y 201 a 390. De
manera que cuanta mas distancia hay entre manchas, aumenta la dificultad de movimiento
de las especies en la matriz paisajistica. Esto tiene su origen en dos aspectos: ausencia de
trampolines o corredores que permiten conectar estos parches, y lo deforestado de ciertas

areas de pasturas.

Precisamente, parte de las areas deforestadas son cauces de quebradas, como por ejemplo
las quebradas Prontas y La Casita. Estas son parte de las areas en que se propone cambiar el
uso de la tierra a reforestacion, sea por regeneracion o siembra, y asi dar solucidon a uno de

los puntos mencionados en el cuadro 3, pag.100.
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En cuanto a las areas con distancias mayores entre manchas (flechas rojas — mapa 14), se
evaluaron para usos silvopastoriles, considerando las opciones de cercas vivas y bancos
forrajeros. Esto por cuanto, para llevar a cabo la nueva division de apartos, se requiere la
implementacion de cercas vivas; y en el caso de los bancos forrajeros, estos reforzarian los

enlaces entre manchas a través de corredores biologicos.

Otra de las deficiencias en la actividad ganadera (cuadro 4) es el desaprovechamiento de las
cercas vivas actuales. Como solucion, se propone aprovechar esta cobertura silvopastoril, por
los beneficios esperados e indicados en el cuadro 8, el cual contiene la produccion de materia

seca disponible en las cercas vivas actuales.

El cuadro 8 indic6 la totalidad de 4123 arboles en las cercas vivas de especies forrajeras, Poro
(Erythrina poeppigiana) y Madero Negro (Gliricidia sepium)), con una produccién en
MS/poda de 4995,6 kgMS, los cuales podrian abastecer a todo el ganado de la propiedad por
un periodo de tiempo de tres dias. Sin embargo, esto requeriria invertir en la corta del material
y distribuirlo proporcionalmente a cada hato, lo cual requeriria un gasto en mano de obra y de
tiempo, que bien podria variar al cortar las cercas cuando el hato estd pastoreando cerca de

ellas.

Cuadro 8. Materia seca disponible en las actuales cercas vivas

Especie N.° de arboles Total kgMs/poda
Por6 3323 3555,61
Madero Negro 800 1440

Total 4123 4995,6

*UA= 144 unidades animales

** Cada UA requiere por dia un minimo de 10 kgMs. Fuente: Elaboracién propia, 2011
A esto se afiade el resultado obtenido de las cercas vivas propuestas (mapa 16) segiin la nueva
distribucion de apartos: un total de catorce cercas nuevas, equivalentes a 3552 KgMs/poda
(Cuadro 9). Esto aumentaria la produccion de MS en la finca, disponible casa tres meses. El

costo de la inversion se indica mas adelante (pag. 131).
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Cuadro 9. Materia seca disponible en las nuevas cercas vivas

Especic Cerca (m) N.° arboles N.° arboles Total
(Ms) (frutales) kgMs/poda

Poro 116,3 110 4 118,1
Poro 294.6 282 10 301,5
Poro 189,3 181 6 193,7
Poro 108,1 102 4 108,6
Poré 42,9 37 1 40,12
Poro 207 197 7 210,9
Madero Negro 2447 235 8 422,1
Madero Negro 311,7 298 10 536,9
Madero Negro 84,6 80 3 143,7
Madero Negro 35,9 35 1 62,6
Madero Negro 303,3 288 10 518,7
Madero Negro 260,7 250 9 450
Por6 238 229 8 245,1
Poro 194,3 187 6 199,9
TOTAL 2631,6 2511 88 3552,5

Fuente: Elaboracion propia, 2011

El disefio de estas nuevas cercas vivas se planted con el objetivo de brindar una fuente de

alimento para el ganado y fauna silvestre, asi como aumentar el nimero de conexiones en la

matriz para el desplazamiento de especies silvestres. De esta forma, se pretende dar solucion a

las categorias de distancias indicadas en el mapa 14 y se procura que su ubicacion espacial no

signifique obstaculos para el flujo de especies.

Por este motivo, en el Cuadro 9 se agreg6 la columna de la cantidad de arboles frutales que se

estima podria tener cada cerca nueva. Esto responde al disefio presentado en la figura 15,

donde se indica que por cada treinta metros de cerca habra treinta drboles de Madero Negro
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(Gliricidia sepium) o Pord (Erythrina poeppigiana), y le seguird un arbol frutal, para un total

de ochenta y ocho arboles, tal como se detalla en el citado cuadro.

Estos serian 88 nuevos sitios de alimentacion para el ganado y las especies silvestres,
distribuidas en toda la finca. Las especies frutales utilizadas para tal fin serian: Papaya (Carica
papaya), Banano (Musa sapientium), Caimito (Chrysophyllum cainito), Manzana de Agua
(Syzygium malaccense), Chilamate (Ficus insipida), Pocora (Guarea rhopalocarpa),

Aguacatillo (Cinnamomum spp), Zapote (Couepia poliandra), etc.

Arbol frutal
— 30m — T

30 arboles

Figura 15. Diserfio de propuesta para las nuevas cercas vivas, intercalando drboles de Poré y
Madero Negro con especies frutales, cada 30 m. Fuente: Elaboracion propia, 2011

Es importante aclarar que la distribucion de las cercas vivas propuesta (mapa 16), busco no ser
un obstaculo para la movilizacidon de especies, de manera que se velo porque esto no ocurriera.
Con ese proposito, se disefio el fin de la cerca en un uso boscoso, por ser una cobertura a la
que el ganado no suele adentrarse, sobre todo si hay pendiente pronunciada. Al no requerir

cercas en estas zonas, las especies silvestres circulan de un lado a otro sin grandes obstaculos.

Practicamente solo los potreros al margen este del rio Chimurria quedaron siempre
“incomunicados”, por la red fluvial. Sin embargo, hubo una mejora con las cercas propuestas,
en cuanto a mas areas de sombra, mas materia seca y mas sitios de alimentacion (arboles
frutales). Ademads, para especies como las aves o monos, las cercas son elementos de enlaces
bioldgicos, por cuanto se mantiene la idea de que para unas especies un elemento puede ser un
obstaculo y para otras un medio de habitat, lo cual hace que la propuesta beneficie a los

distintos grupos de animales silvestres.
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Siguiendo con la propuesta de cambios de uso de la tierra, estos se valoran en la justificacion

del analisis de pendientes, el cual se presenta a continuacion.

Clasificacion de las pendientes en la finca El Ceibo

La pendiente, tal como lo menciona Cubero (2000), es un pardmetro importante de tomar en
cuenta en los planes de mecanizacion del terreno. Para ello, también debe considerarse el uso
de la tierra, pues al haber alta pendiente y nula cobertura vegetativa, la posibilidad de erosion
por escorrentia es alta. Esta circunstancia se da en esta finca, principalmente por la lenta

permeabilidad en los suelos, tal como se menciono en la etapa del diagndstico biofisico.

La escorrentia también se presenta cuando la pendiente tiene cierto grado de inclinacion vy,
aunque el uso de la tierra incluye pasturas, estas son desprovistas de arboles. Estos brindarian
mas espacios de aire en el interior del suelo, lo cual contribuiria a la infiltracion del agua
precipitada y reduciria el nivel de escorrentia; de ahi la importancia de reforestar areas de

pendiente.

En esta etapa, se identificaron los sectores que requieren un cambio en el uso de la tierra,
debido a los porcentajes altos de pendiente indicados en el mapa 15. Para ello, se utilizd la
clasificacion de rangos de pendiente de Mora e Ibrahim (2006). No obstante, en el uso de la
tierra no se cumplioé a plenitud lo estipulado por ellos, por cuanto el area de pasturas podria
reducirse aun mas de lo considerado hasta este momento en la propuesta. En ese sentido, el
uso de la tierra propuesto pretende solucionar la situacion expuesta en el Cuadro 3, aplicando

los siguientes lineamientos.
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3.2 Usos propuestos de la tierra

La propuesta en el cambio de uso de la tierra para la zonificacion agroecologica, planea
pasar del uso de pasturas a uso boscoso o forestal. En el caso del primero, a través de la
regeneracion natural; y en el segundo caso, por la localizaciéon de més arboles dispersos y

de bancos forrajeros.

Este cambio de cobertura se plante6 considerando los sitios sefialados como fragiles en la
conectividad entre las manchas boscosas (mapa 14) y los sectores con alta pendiente (mapa

15), lo cual da como resultado la propuesta siguiente.

3.2.1 Para reforestacion

Reforestar es repoblar un area con plantas (RAE, 2011). Asi, se propone efectuar una
regeneracion natural en algunas zonas (futuro uso boscoso), y una reforestacion con
pasturas en otros sectores, considerando para ello el complemento que brindan las

categorias del mapa 14 de distancia entre manchas boscosas (pag. 115), tal como sigue:

1. La regeneracion natural: se aplicaria en los sectores localizados en el mapa 16 de la

propuesta de zonificacion, con base en los siguientes criterios:

e Zonas proximas al cauce fluvial de la quebrada Las Prontas, quebrada Casita,
quebrada Olman y quebrada Adolfo (ver mapa 10 del recurso hidrico, pag. 95),
excluyendo un tramo no mayor de 10 m, que sirva de bebedero para el ganado. Esta
regeneracion pretende brindar proteccion boscosa, como minimo 10 m a cada

margen del cauce.
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e Zonas con pendiente de 40%. Es el area con mayor potencial para reforestar a través
de la regeneracion natural. Por ejemplo, en el mapa de pendiente se aprecian en el
sector del potrero Ojoche al norte de la isla del Ojoche, también en el borde de esta
isla, en el potrero Los Lomillos, justo en el sector mas visitado por el venado

colablanca (Odocoileus virginianus).

e Este cambio de uso también se aplica en el potrero Brizantha, en los margenes de la
quebrada, en una porcion de ese potrero y en la cercania del Trampolin del Venado,

para mejorar las condiciones de héabitat de esta especie.

e Proximidad con una mancha boscosa. En los casos en que no se cumplen los puntos
anteriores, es decir, no hay cauce fluvial cerca o pendiente fuerte, pero existe la
posibilidad de mejorar la conexidon entre manchas boscosas, al disminuir la distancia
entre ellas, se propone aumentar el area de uno de los dos parches o mejorar su
geometria; por ejemplo, entre los trampolines del potrero Las Prontas; en el sector
al noroeste del Trampolin Lateral, en el potrero Adolfo; al margen este de la isla
Adolfo, en el potrero Ojoche; en el aparto Adentro del Rio, entre el Trampolin el
Venado y el Punto Boscoso; y, finalmente, un segmento del rio Chimurria (mapa

16).

2. La reforestacion en pasturas: se plante6 haciendo siembras planificadas con plantas de
la zona y arboles frutales, esto ultimo con el objetivo de brindar mas alimento a la fauna,
principalmente en los sitios cercanos a un cauce fluvial, por ser estos nodos hidricos de

atraccion. Este uso se visualiza en el mapa 16 y se propone en los siguientes casos:
e Areas con pendientes superiores a 40%, que ya cuentan con una cercania

significativa a 4reas boscosas existentes y no tienen la necesidad de establecer

enlaces bioldgicos: se procede a aumentar el nimero de arboles dispersos, en
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procura de la estabilidad de las laderas, al eliminar las pendientes deforestadas y
mejorar los flujos dentro de la matriz; por ejemplo, en el margen norte del brazo del
Ojoche; en el margen este del segmento Brizantha; en el margen sur de la quebrada

Adolfo, en el potrero Ojoche.

e Areas con pendientes superiores a 40% pero con marcada influencia antropica: esta
se entiende como proxima a caminos o casas, de manera que no conviene crear
habitats para uso boscoso, debido a la alta probabilidad de riesgo por la caza furtiva,
hasta tanto no hayan campanas de concientizacion en la zona. Por ejemplo, en la
zona cercana al corral en el potrero de La Casa; o reforestacion con arboles frutales,

para evitar disminuir el area de pasturas, en el Altillo de las Prontas (mapa 16).

e Areas de llanura, como por ejemplo los potreros Llano Grande, Llanito y Llano de
la Casa: reforestar con especies arboreas de copas robustas, tales como Chilamate,
Mango o Gavilan. Estas especies darian mas sitios con sombra y, eventualmente,

aumentarian el nimero de arboles en ambientes de llanura.

Lo anterior beneficiaria: a) la baja densidad arbdrea indicada en el diagnostico, para los
sectores llanos, en 0,74 arb/km2 y b) las condiciones edaficas, en los trillos de ganado o
suelos desnudos, cuya deficiencia se indica en el cuadro 4, como sector erosionado, y que
ademads cuentan con alta compactacion (5 kg/cm2 —figura 10, pag. 68), lo cual perjudica la

capacidad de permeabilidad. Con el nuevo uso, esta condicidon disminuiria.
Este cambio de uso conlleva implementar un cercado temporal en un borde de la nueva

cobertura, al cercar el area por un periodo de dieciocho meses, con dos hilos de alambre y

utilizando como postes los mismos arboles dispersos del sitio.
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La calidad de la cerca seria de solo dos hilos, ya que, por ser un area con pendiente
pronunciada, el ganado no se esmeraria en cruzarla. En los casos en que no hay pendiente,
ya al término de dieciocho meses estaria introducido un uso de charral, en el cual no entra
el ganado. En cuanto a las areas de llanura, al haber baja densidad arbdrea, a cada nuevo

individuo se le brindaré proteccion mecanica (cercas individuales).

3.2.2 Para bancos forrajeros

El banco forrajero propuesto es un sistema silvopastoril, de proteina, de la especie Pord, la

cual posee las siguientes caracteristicas:

e Produccion forrajera: 1,07 kgMs por individuo.

e Fisonomia fuerte: su tronco es mas fuerte que otras leguminosas, como Leucaena o
el mismo Madero Negro, lo cual se necesita para que el convivio con el ganado sea
satisfactorio (puede haber pérdida de plantas ante el dafio animal), sobre todo

porque cada individuo tendria en promedio una altura de 1,2 m.

El disefio de este banco proteico sigue el esquema de callejones (figura 16), para que el
ganado tenga mayor movilidad y los dafios a la leguminosa sean menores. Este uso abarco
un area de 3,2 ha, distribuida en cinco parcelas, segin areas pastoreadas por cada hato

ganadero, las cuales se indican en el mapa 16.

Los usos de bancos forrajeros serian areas ocupadas por el ganado unas horas al dia, con un
tiempo de descanso de tres meses. Por lo tanto, serian 4reas amigables para el
desplazamiento de especies durante la mayor parte del tiempo, esto a pesar de estar

cercados en dos extremos, no asi los lados que son limites de usos boscosos, manteniendo
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o . . . 11
con ello la permeabilidad de flujos silvestres. El banco forrajero seria para ramoneo
precisamente porque los sistemas de corte involucran una inversion extra y la poda seria en

promedio cada tres meses.

15a 20m

. :z’:

_
5m

Figura 16. Disefio de propuesta de banco forrajero. Para mayor aprovechamiento, se ubican
dos hileras de arboles juntas de 15 m de longitud y 1 m de ancho, distanciadas por
3m. Fuente: CATIE, sin fecha

La ubicacion geografica de los bancos forrajeros, indicada en el mapa 16, consideré zonas

de topografia llana y pendiente de 30 a 40%, segin el mapa de pendientes, tal como sigue:

e Aprovechamiento de areas con caracteristicas geomorfoldgicas idoneas: este es el
caso de la porcion de isla ubicada en el potrero Llano Grande, la cual no representa
inversion en cercas vivas, por estar rodeada de agua, de manera que la ubicacion de
un banco de proteina es idonea. Este banco es para aprovechamiento del hato de los
toretes; aporta al agrosistema 3268 arbolitos, con una productividad de
3496 kgMS/poda, aprovechable tnicamente por el hato de los toretes, mas un

caballo, es decir, 19 UA.

e Areas de pendiente de 40%: en los casos de los potreros Ojoche y Llano de la casa.

con pendiente de 5 y 40%, respectivamente.

11 o . . .
Ramoneo es la accion de ramonear, es decir, es cuando un cultivo esta a una altura aceptable para que el
ganado lo consuma directamente de la planta, de manera que el ganado puede ramonear.
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El ubicado en € Ojoche aportaria 2944 érboles. Debido a su topografia, no se
sembrarian mas, ya que, por tener una fuerte pendiente, las hileras son mas
separadas y, en consecuencia, la densidad de arboles es menor. En cuanto a la
produccion en materia seca, se espera que sea de 3150 kgMs/poda, aprovechada
por €l lote de vacas (VC1) de 33 UA. Este banco ademas enlaza el Trampolin

Quebraday € Trampolin Ojoche, lo cual contribuye ala conexion biol dgica.

En el caso del ubicado en € Llano de la casa, cercano al siembro de arboles
frutales, el aporte seria de 2469 arboles, aproximadamente, con una produccién
de 2641 kgM S/poda, aprovechada por 21 UA.

e Conectividad en €l paisgje: dando solucion alo indicado en el mapa 14, pag.115,
se mejora el enlace entre laida Lateral y la ciénaga de la quebrada Brizantha
(potrero Olman); en este caso, € banco tendria un uso silvopastoril, con 3611
arbolitos, con una produccion esperada de 3863 kgM S/poda, que abasteceria a
33 UA.

En el potrero Fernando, el banco se localiza entre el trampolin Fernando y laisla
Central. Se sembrarian 3182 &rboles, que producirian 3404 KgMS/poda,
aprovechada por los terneros, con 24 UA.

En el caso del hato de los novillos, con 35 UA, estos se abastecerian del ubicado
al norte del potrero Las 40, con 4442 &boles, que produciria unos 4752
kgM</poda.

Por medio de esta propuesta de uso descrita previamente e ilustrada en el mapa 16, se
visualiza una zonificacion agroecolégica més interconectada, con una mejora en la
eficiencia de flujo de energia, a través de la creacion de cercas vivas, bancos forrajeros
y coberturas de areas boscosas, estableciendo una conexidn entre ambos extremos de la

finca
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Esta conectividad beneficia principalmente a las manadas de monos y a la avifauna, y por
ende a las plantas, debido a que ambos grupos son dispersores de frutas y semillas por
excelencia. Esto contribuye al intercambio de energia y a un rejuvenecimiento constante del

agrosistema, por los constantes cambios del dia a dia.
El cambio de uso propuesto cumple con la mejora en la ecologia de la finca, por cuanto:

e Se produce un aumento en las areas para la proteccion de habitats (cuadro 10), con
los cambios de uso de la tierra, pasando de un 25% en cobertura boscosa a un 30%,

clasificando los usos en los siguientes porcentajes:

Cuadro 10. Usos de la tierra en la finca El Ceibo

Porcentajes de uso de la tierra Porcentajes de uso de la tierra

actual propuesto

Pasturas 75% Pasturas 68%

Bosque 25% Bosque 30%
Banco forrajero 2%

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Con esta propuesta, se desea mejorar los avistamientos de especies, a través de: a) la
optimizacion de pasturas a uso boscoso, b) los enlaces entre parches boscosos y ¢) los
bancos forrajeros utilizados también como corredores biologicos, en especial porque se

localizaron entre usos boscosos.

Esta propuesta geografica cumple con lo esperado, debido a una serie de implicaciones,

identificadas a continuacion.
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3.3 Implicaciones bioespaciales de nuevas coberturas

La zonificacion agroecoldgica planted implicaciones en tres campos: el ganadero, el
biolégico y el econémico. En este ultimo aspecto, se considerd la disponibilidad del duefio

de la finca para llevar a cabo los cambios. Estas implicaciones son las siguientes:

3.3.1 Implicaciones ganaderas

La aplicacion de los sistemas silvopastoriles beneficia la produccion ganadera en dos

aspectos:

e Alimento para el ganado: la materia seca producida en las cercas vivas y bancos
forrajeros estaria disponible como minimo cada tres meses para el ganado. De esta
manera, cada hato tendria a su disposicion un banco de alimentos. En el caso de los
bancos de proteina, el ganado pastorearia por unas horas al dia en estos espacios,
por un tiempo menor de tres dias. Con respecto a las cercas vivas, estas se cortarian

en el aparto que esté ocupado durante los tres meses.

e Administracion del territorio: la division de apartos se realizé considerando areas
similares por hato ganadero, en procura de tiempos de descanso Optimos y los
beneficios que esto conlleva, por lo cual en algunos casos fue necesario remover

cercas actuales para acoplarlas a la propuesta geografica.

3.3.2 Implicaciones biologicas

Las repercusiones de tipo bioldgico abarcan el beneficio del sustrato edafico, de especies

silvestres y, por ende, la mejora paisajistica.
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e Proteccion del recurso suelo: con la implementacion de los bancos forrajeros,
sembrados a favor de las curvas de nivel, se busca evitar pérdidas del suelo por
escorrentia. Ademads, en algunos sectores con pendientes superiores al 40%, se
propuso pasar de uso de pasturas a uso boscoso, para mejorar el aporte de materia

organica y la densidad aparente.

A su vez, el sustrato edafico se beneficia tras la propuesta de ciclos de pastoreo, de

forma que el suelo permanece ocupado por menos tiempo que el periodo actual.

e Proteccion boscosa en cauces fluviales: se reforestaron las quebradas y canales que
estaban desprovistos de arboles, evitando con ello el uso de herbicidas para la

chapia en estos sectores.

e Mejora paisajistica para el desplazamiento de especies: se optimizaron las areas
sefialadas en el mapa 14 de distancia entre manchas boscosas, con lo cual se mejord
su conectividad. El resultado se aprecia en el mapa 16, con los sistemas

silvopastoriles propuestos, las nuevas cercas vivas y los bancos forrajeros.

Los bancos se distribuyen en topografia plana y relieve ondulado, de modo que su
ubicacion geografica responde también al fortalecimiento de enlaces entre manchas
boscosas. Ademas, del uso silvopastoril para la conectividad, se eligen areas para
uso boscoso, localizadas en sitios donde con mayor frecuencia se avistan los

venados colablanca.

3.3.3 Implicaciones economicas

La propuesta de zonificacion geografica plantea una relacion 1:3, es decir, pasar de areas de

pasturas a bancos forrajeros, uso boscoso o pasturas arboladas. Asi mismo, busca mejorar
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los ciclos de pastoreo, lo cual se obtiene con el aumento en el nimero de cercas vivas. A
continuacion se especifica el costo de cada cobertura y la cuantificacion bioldgica

respectiva, considerando el trabajo de mano de obra de dos personas.

Cercas vivas propuestas

En el cuadro 11 se detallan los materiales necesarios para implementar aproximadamente
catorce nuevas cercas, correspondientes a un total de 2592 m. Se considera que cada rollo
de alambre cuenta con 283 m, con un costo unitario de 30 000; un total de 39 cajas de
grapas, tomando en cuenta que en cada caja hay 230 unidades, a un costo de €1350. El
numero de jornales de trabajo para dos personas seria de nueve jornales de seis horas cada

una, para un costo total de €1 288 732,9.

Cuadro 11. Costos para 2592 m de cercas vivas

Rubro Cantidad Costo
Rollos de alambre 37 1115864,3
Cajas de grapas 45 61281,3
Jornales 9 111586,4
Total ¢ 1288732

Fuente: Elaboracion propia, 2011

Uso boscoso y pasturas arboladas
Este involucra un cercado de 35 cercas temporales, con un total de 4786 m de longitud de

cerca, necesarios para proteger las plantulas de la intromision animal, por un periodo de dos

anos.
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Esto significaria el aumento a un 5% de cobertura boscosa, cuya inversion se traduce a
@1 245 856,2, considerando que las cercas serian de solo dos hilos y los rubros abarcarian

rollos de alambre, cajas de grapas y jornales de trabajo (cuadro 12).

Cuadro 12. Costos en la proteccion de perimetros para nuevas coberturas

Rubro Cantidad | Costo
Rollos de alambre 34 1014699,6
Cajas de grapas* 21 28 216,59
Jornales 17 202 939,9
Total ¢ 1245 856,2

*Cada 2 m se postearia, y no cada 1 m como en las cercas de division de apartos.

Ademas, el poste seria un arbol cercano al area. Fuente: Elaboracion propia, 2011

Bancos forrajeros

La implementacion de esta cobertura requiere encerrar cinco de las seis areas destinadas
para este uso, utilizando seis cercas, equivalentes a 1048 m de longitud. Se requieren
quince rollos de alambre para cercar con cuatro hilos. En cuanto a la totalidad de jornales,
estos toman en cuenta el levantamiento de la cerca para las areas destinadas a este uso y el

tiempo invertido en sembrar los arboles del banco, con un costo final de ¢ 893 534,36.

Cuadro 13. Costos en la implementacion del banco forrajero

Rubro Cantidad Costo
Rollos de alambre 15 444 381,6
Cajas de grapas 18 24 714,6
Jornales 36 404 714,6
Total 893 534,4

Fuente: Elaboracion propia, 2011
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Por consiguiente, la inversion total en la zonificacion agroecologica de la finca El Ceibo es
de { 3 428 122,6, recuperable a través de la venta de madera, proveniente de los arboles
dispersos de la misma finca, en particular de tres especies con mayor namero de individuos:

Laurel (Cordia alliodora), Lagarto (Zanrhoxylum sp) y Pord (Erythrina poeppigiana).

Si bien en esta propuesta se busca reforestar y evitar areas deforestadas, se considera
rentable la opcidon de madera, por cuanto es solo para cumplir el gasto de la inversion. La
ventaja con que se cuenta es el levantamiento de especies registrados en el capitulo del
diagnostico, donde se identifica la predominancia de dos especies: Laurel (Cordia
alliodora) y Lagarto (Zanrhoxylum sp), su respectiva medida del DAP y la altura neta

vendible.

El Laurel y Lagarto son buenos para la construccion, lo mismo que la especie Pord, que se
utiliza para formaleta. Las tres especies se distribuyen con facilidad en todos los potreros,
por lo cual los individuos, para vender, deben tener un DAP superior a los 100 cm, que se
localicen en pasturas arboladas, en relieves preferiblemente planos y que son arboles no

considerados en peligro de extincion.

La venta de estos individuos, para sufragar los gastos de la zonificacion, debe ser como
minimo de cuatro individuos de la especie Laurel (Cordia alliodora), cuatro de Lagarto
(Zanrhoxylum sp) y tres de Pord, equivalentes a un ingreso de € 3 516 721 (cuadro 14), con

un sobrante para imprevistos menores.

El cuadro 14, muestra la estimacion del valor en colones () de la madera, de algunos de
los individuos muestreados — en el diagnostico biofisico-, de acuerdo con el precio por
pulgada. Para la estimacion, se utilizaron las medidas en centimetros del DAP (didmetro a
la altura del pecho) convertidas a pulgadas, para efectos de aplicar la valorizacion de los
datos de la Organizacion Nacional de Forestacion (2009). La estimacion se realizd para

piezas de 4 varas que son las mas utilizadas en el mercado, tal como lo indica el cuadro 14
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Cuadro 14. Célculos del costo de mader a, segun la Organizacion Nacional de
Reforestacion (ONF), 2009

Especie | DAP | Altura | DAP | Altura | Pulgadas | Preciox | Precio total
(cm) (cm) | (pulg.) | (para4 | totales | pulg.en | por &rbol
var as) patio (@)
colones
Laurel 129 1760 13 5 844 203 171420
Laurel 200 1000 20 3 1153 203 234115
Laurel 183 1600 18 5 1545 203 313611
Laurel 124 1000 12 3 443 203 89994
Lagarto 209 1440 21 4 1814 197 357268
Lagarto 230 1920 23 6 2928 197 576895
Lagarto 212 1600 21 5 2073 197 408443
Lagato 316 2000 31 6 5758 197 1134341
Poro 240 300 24 1 498 163 81209
Poro 228 300 22 1 450 163 73291
TOTAL ¢ 3516721

Fuente: Solera, 2009

Como hien se plasma en el cuadro 14, lariqueza maderable es el insumo para solventar los
gastos de esta propuesta geogréfica. Se venden nueve arboles maderables, para poder
reforestar la finca de una manera més agroecol 6gica, recordando que esta reforestacion se
plantea con &rboles de la misma finca, sin necesidad de incurrir en gastos de compra de
semilla. Ademés, esta propuesta no requiere una disminucion en el nimero de cabezas de
ganado; incluso, deja abierta la posibilidad de aumentar la cantidad de ganado, gracias ala

mejora en e sistema de pastoreo.

Esta propuesta de zonificacion geogréfica, se llevo a cabo con e aporte de otras ciencias,
no solo del ambito geogréfico, sin embargo, la geografia como ciencia central, planteo la
integralidad de una serie de variables y factores deterministicos que dio como resultado este

producto de zonificacion y de ordenamiento territorial a escala de finca.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Esta investigacion se planteé buscando una zonificacion en una finca ganadera que
equilibre la sostenibilidad ecoldgica y econdmica en esta unidad espacial. Se concluye en

los tres grandes pilares del desarrollo sostenible: el ecoldgico, el econdémico y el social.
Ambito ecolégico
La propuesta brinda proteccion a los recursos naturales, a través de:

e La reforestacion: protege el suelo, por medio de la siembra de bancos forrajeros en
pendientes, disminuyendo con ello la escorrentia; el recurso hidrico, con el aumento
de la cobertura boscosa en las quebradas deforestadas; y la biodiversidad, con la
mejora en los habitats actuales, optimizando el paisaje para la movilizacion de
especies.

e C(Ciclos de pastoreo Optimos: la rotacion oportuna del ganado en los apartos da un
tiempo oportuno de descanso a los suelos y la recuperacion de las pasturas, lo cual

brinda una mejor calidad en la alimentacion del rumiante.

Esta mejora en la calidad de las pasturas contribuye a reducir la emision de gases de
metano. Ademads, los arboles dispersos en la finca, sumados a los arboles propuestos,
aumentan la captacion de carbono de la atmosfera, con lo cual se mejora el ambiente en la
finca El Ceibo y en las fincas vecinas, tal como lo sugiere la Convencion para el Cambio

Climatico, en el Convenio Cancun 2010.
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Los arboles propuestos se distribuirian en las coberturas de cercas vivas y bancos
forrajeros; en el caso de este ultimo, incrementaria en mas de 19 000 el ntimero de arboles
dispersos de la especie Por6. Con respecto a las cercas vivas, estas ubicarian 88 arboles
frutales, que a su vez serian 88 nuevos sitios de alimentacion para el ganado y especies

silvestres, los cuales estarian distribuidos en toda la finca.

Asi mismo, los muestreos de arboles dispersos y la descripcion de especies floristicas en el
interior de la isla Central, respaldan la afirmacion de que la finca es un banco de
germoplasma, el cual puede aprovecharse tanto para la proteccion de especies arboreas en

peligro de extincién como para conservar la flora a través de viveros.

Ambito economico

La unidad espacial de las fincas ganaderas presenta opciones para financiar proyectos,
como el manejo Optimo en el cambio de uso de la tierra, a través del aprovechamiento de
los recursos arboreos localizados en la finca. Estos individuos seleccionados, serian
especies con predominancia en la finca, localizados en altiplanos, no cercanas al cauce

fluvial y de rapido desarrollo vegetativo.

Se definieron factores determinantes para proponer cambios en el uso de la tierra en
paisajes ganaderos, considerando los sitios con mayor frecuencia en el avistamiento de
especies, el grado de pendiente, el nivel de conectividad entre manchas, la distribucion de

los recursos y la productividad de la actividad ganadera.
También se identificaron los factores que delimitan la unidad econdmica del aparto: la

distribucion del recurso agua, vegetacion, suelo, y los andlisis de la evaluacion de pasturas

y capacidad de pastoreo estimada.
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Ambito social

La propuesta de zonificacion geografica es un proyecto que puede servir de marco a la
municipalidad de Los Chiles, para dar inicio a un plan de ordenamiento territorial que parta
de una concepcion paisajistica, en aras de lograr un mosaico de agrupacion de fincas

ganaderas, organizadas comunalmente, en pro de la biodiversidad.

Ademas, sienta las bases para el desarrollo de un turismo cientifico, promoviendo las
investigaciones en ambientes ganaderos, como por ejemplo analizar la distribucion de
arboles dispersos, estudiar las especies faunisticas segiin grupo animal, disefiar estrategias
para la recoleccion de las excretas de animales y manejo de residuos solidos, analizar la
degradacion de los suelos en espacios ganaderos y establecer practicas de conservacion de

suelos.

La calidad de la produccion de carne en fincas semiintensivas es otro de los beneficios que
afecta directamente al consumidor, por cuanto el ganado alimentado a base de pasturas,
segin indica Quirds (2006), produce carne mas saludable que el engordado en fincas
estabuladas, cuya alimentacion se basa en granos. Esto obedece a que el consumo de
pasturas hace que la carne posea menos grasa, y en fincas como la estudiada, es mas

beneficiosa para el consumidor.

La propuesta metodologica desarrollada en la finca El Ceibo identificoé una serie de
ventajas, con las que no siempre cuentan las fincas ganaderas, en particular por ubicarse en

otras regiones del pais.

Ventajas en la propuesta de zonificacion:

1. Las condiciones climaticas donde se encuentra la propiedad son favorables para la

produccion forrajera, precisamente por la ausencia de una estacion seca prolongada.
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2. La disponibilidad del duefio en aplicar una propuesta de manejo sostenible, pues es

consciente de la importancia de proteger la biodiversidad.

3. Aprovechamiento de las condiciones agropaisajisticas que la finca posee, para la
division de apartos, por ejemplo la distribucion de las manchas boscosas y la red

hidrica, lo cual aminora costos por no implementar nuevas cercas vivas.

Desventajas en la propuesta de zonificacion:

La extension de la finca el Ceibo (ha) da para aumentar la carga animal e incrementar mas
el numero de apartos en la propuesta. Sin embargo, el recurso hidrico es el limitante
primordial, de manera que, para aumentar el nimero de apartos, se debe implantar un
bebedero en cada uno, que significa una inversion econdémica mayor, al requerir el

desarrollo de un sistema de tuberias en toda la finca.

Por consiguiente, se reducen gastos al continuar utilizando los rios y quebradas como
bebederos. No obstante, estos cauces fluviales mantienen el alto riesgo de ser contaminados
por las bofiigas que eventualmente el ganado deposite alli. La propuesta no contempla esta

situacion.

Ademas no se plante6 la diversificacion de alimentos en la dieta del bovino, lo cual es
recomendable, pues el rumiante requiere de una dieta con seis componentes, como fibra
(dada en el pasto), energia (melaza, banano), proteina (cerdaza, urea), minerales, vitaminas
y agua (Arronis, 2006), y en el cado del hato ganadero de esta finca, los componentes de

energia, proteina, minerales y vitaminas, no los recibe a diario, sino con menor frecuencia.

Lo anterior, debido a que implica mas inversion en términos econdémicos, lo cual no tuvo

respaldo por parte del duefio, principalmente porque el rendimiento en la produccion de
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carne no se ha visto afectado; es decir, la dieta basada en pasturas no ha perjudicado la

ganancia de peso.

Recomendaciones

En fincas ganaderas, se puede promover la diversificacion de la economia del finquero, al
crear viveros forestales dentro de sus fincas, lo cual les generaria ganancias adicionales

mediante la venta de plantulas o, en algunos casos, la donacion a instituciones.

El MINAET, como Ministerio de Ambiente, deberia invertir en campanas de
concientizacidon y educacion en contra de la caza furtiva, principalmente en areas rurales,

donde la caza es una practica comun, realizada sin controles adecuados.

Este trabajo puede ser utilizado por el MAG, en convenio con FONAFIFO, para elaborar
planes de ordenamiento rural en paisajes ganaderos, que brinden incentivos a los finqueros
participantes, siempre que estos se comprometan a mantener un equilibrio entre la actividad

productiva y la proteccion de la biodiversidad.
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Apéndice 1. Datos climéticos de la Estacion Comando Los Chiles, afios 2008 y 2009

Estacién: 633 COMANDO LOS CHILES

Promedios Mensuales de Temperatura (°C)

Lat: 11°02'
Long: -84°43'
Altitud: 40m
Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
2008 24,3 24,7 25,5 26,5 26,6 25,8 25,7 26,1 26,8 25,9 25,4 24,1 25,6
2009 t 24,3 24,3 24,8 26,3 26,8 26,6 25,9 26,0 26,6 26,2 25,3 25,3 25,7
Prom. 24,3 24,5 25,2 26,4 26,7 26,2 25,8 26,1 26,7 26,1 25,4 24,7 25,7
Min: 24,3 24,3 24,8 26,3 26,6 25,8 25,7 26,0 26,6 25,9 25,3 24,1 24,1
Max: 24,3 24,7 25,5 26,5 26,8 26,6 25,9 26,1 26,8 26,2 25,4 25,3 26,8
DS: 0,0 0,3 0,5 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,8
Fuente: |IMN, 2011
Estacién: 633 COMANDO LOS CHILES
Precipitacion Mensual (mm)
Lat: 11°02'
Long: -84°43'
Altitud: 40m
Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Acum. Anual
2008 81,5 36,2 31,9 24 282,9 335,9 358,3 179,6 114,5 244,4 37,4 303,3 2029,9
2009 p 84,8 87,1 43,6 73,1 126,1 241,6 283,7 197,6 246,3 106,8 58,1 140,7 1689,5
Prom: 83,2 61,7 37,8 48,6 204,5 288,8 321 188,6 180,4 175,6 47,8 222 3719,4
Min: 81,5 36,2 31,9 24 126,1 241,6 283,7 179,6 114,5 106,8 37,4 140,7 24
Max: 84,8 87,1 43,6 73,1 282,9 335,9 358,3 197,6 246,3 244,4 58,1 303,3 358,3
DS: 2,3 36 8,3 34,7 110,9 66,7 52,8 12,7 93,2 94,3 14,6 115

Datos Incompletos

Fuente:

IMN, 2011
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Apéndice 2.
Datos climéticos de la Estacion Comando Los Chiles, periodo de 1995 a 2010

Estaciéon: 633 COMANDO LOS CHILES
Promedios Mensuales de Temperatura (°C)
Lat: 11°02'
Long: -84°43'
Temperatura 1995-2010 Altitud: 40m
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
1995-2010| 24,1 24,6 25,8 26,5 26,5 25,9 25,6 25,7 26,0 25,7 25,1 24,5 25,5
Fuente: IMN, 2011
Estaciéon: 633 COMANDO LOS CHILES
Precipitacién Mensual (mm)
Lat: 11°02'
Long: -84°43'
Altitud: 40m
Precipitacién 1995-2010
Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Acum. Anual
1995-2010{ 88,1 40,5 29 43,3 169,2 228,7 267,8 230 195,9 200,8 1523 134,8 1780,4
Fuente: IMN, 2011

155



Apéndice 3. Estimacion de carga animal y capacidad de pastoreo
estimado

Capacidad de carga animal (CCA)

La matriz de estimacion de capacidad de carga y densidad de pastoreo, realizada por el

Ing. Agr. Augusto Rojas Bourrillon, de la Universidad de Costa Rica, es la siguiente:

Matriz de estimacion de la maxima capacidad de carga animal

Nombre | Area (ha) Pasto Dias de Dias de | UA/ciclo Ciclos Dias de

del ocupacion | descanso | pastoreo | por afio | pastoreo

aparto maximo
TOTAL

Fuente: Rojas, 1992

Esta matriz se completa por medio de la siguiente informacion:
a) Se debe contar con el area de los potreros y su respectiva identificacion.
b) Apreciacion visual, para determinar composicion botanica (tipos de forrajes),
topografia, saladeros, fuente de agua.
¢) Consultar al propietario acerca de la cantidad de ganado que soporta el potrero, los
dias de descanso, de permanencia y el tiempo que requiere para su recuperacion
hasta el proximo pastoreo.

d) Se realiza el siguiente calculo para obtener el nimero de ciclos por afio.

Ciclos por aiio = 365

Dias de ocupacion / dias de descanso
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Estimacion de los dias de pastoreo méaximo (DPM): es la permanencia de una

unidad animal (UA) (por ejemplo vaca adulta, o un individuo de 400 a 450 kg) por

24 horas en el potrero.

Los DPM se llenan a un afio y contienen los dias de ocupacion y descanso de

acuerdo con la siguiente formula:

DPM .pual / aparto = 1.° de ciclos x n.° maximo UA x dias de ocupacion

Donde:
DPM-= dias de pastoreo maximo
UA= Unidad animal

g) Determinar la capacidad de carga anual (CCA) de la finca, para lo cual se suman los

DPM de cada aparto, para obtener el total y se divide entre el numero de dias por

evaluar.

CCA= DPM ioal
Periodo total de dias

Donde:
CCA-= Capacidad de carga animal
DPM= dias de pastoreo maximo

h) Determinacion de la carga de pastoreo estimada (CPE)

CPE= capacidad de carga anual maxima = UA/Ha
area de pastoreo total

Donde:
CPE= Capacidad de pastoreo estimada
UA= Unidad animal
Ha= hectarea (10,000m2)

157



Apéndice 4.

Transformacion de categoria animal a unidad animal (UA)

Categoria animal

Unidad animal

Ternero macho y hembra
Toros

Toretes

Vacas

Vaquillas

Novillo grande

Novillo pequefio

0,30
1,20
1,00
1,00
0,90
0,90
0,65

Fuente: Chavez y Rojas, 1992
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Apéndice 5.

Porcentaje textural de suelos y la compactacién respectiva

N.° Apartos Unidad Textura | Are. | Lim. Arc. Compact.
muestra ambiental superficial
1 Llano Ciénaga FA 30 38 32 0,00
casa
2 Llano Llanura de FA 32 32 36 0,50
inundacion
3 Fernando Mesa FA 34 34 32 1,50
4 Fernando Suelos A 30 24 46 5,00
desnudos
5 Brizantha  Pendiente FA 32 34 34 0,80
deforestada
6 Isla Interior del FA 30 36 34 0,2
central bosque

Fuente: Elaboracion propia, 2011

FA= francoarcilloso

A = arcilloso
Are. = arena

Lim. = limos

Arc. = arcillas
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Apéndice 6.

Arboles dispersos en la finca El Ceibo

Nombre Nombre
Nombre cientifico Nombre cientifico
comun comun
Aceituno Simarouba amara Guayacan Acosmium panamense
- Hombre
Achiotillo Vismia guianensis Quassia amara
grande
Aguacatillo Cinnamomum spp Higueron Ficus spp
Botarrama Gmelina arborea Indio desnudo  Bursera simaruba
Zapotillo Couepia poliandra Jobo Spondias mombin
Camibar Copaifera aromatica Jorco Garcinia intermedia
Caobilla Carapa guianensis Laurel Cordia alliodora
Ceiba Ceiba spp Lagarto Zanrhoxylum sp
Ceibo barrigbhn ~ Bombax barrigon Manteco Cupania sp.
Cedro Amargo  Cedrela adorata Dussia
Paleta
macroprophyllata
Cenizaro Samanea saman Pocora Guarea rhopalocarpa
Chilamate Ficus insipida Pilon Hyeronima oblonga
Cocobolo Dalbergia retusa Roble Coral Terminalia amazonia
Corteza Tabebuia chrysantha Roble Sabana  Quercus sp
Amarilla
Cornezuelo Acacia costarricensis Sotacaballo Zygia longifolia
Danto Sideroxylon capiri Tamarindo Dialium guianense
Fruta Dorada Virola koschnyi Sclerolobium
Tostado
costaricense
Gavilan Pentaclethra macroloba Yema de
Chimarrhis parviflora
huevo
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Continuacion del apéndice 6

Nombre Nombre cientifico Nombre Nombre cientifico
comun comun

Guacimo macho Luehea seemannii Ojoche Brosimum terrabanum
Guayabo Psidium guajava Guanabana Annona muricata
Manzano Syzygium malaccense Caimito Chrysophyllum cainito
Fruta de pan Artocarpus altilis Guaba

Limoén Citrus aurantifolia Mango Mangifera indica
Naranjo (Citrus paradisi) Mamoén Chino  Nephelium lappaceum
Pejibaye Bactris gasipaes Nance Byrsonima crassifolia
Aguacate Persea americana Pipa Cocos nucifera
Papaya Carica papaya

Fuente: Jiménez, Quirico (1996)
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Apéndice 7.

Caracteristicas de cercas vivas

N.° de . Individuos de Longitud
cerca Propiedad otras especies (m)
1 Vecino 237,929
2 Propia Pocora, 345,279
Higueron

3 Propia Pochote 339,278
4 Propia 154,985
5 Propia 477,140
6 Propia Pochote 86,237
7 Propia 332,744
8 Vecino 18,295
9 Propia Guayaba 322,648
10 Propia Higueron 98,625
11 Propia 83,597
12 Propia 27,789
13 Propia 45,976
14 Propia 16,922
15 Vecino 230,867
16 Propia 254,031
17 Propia Higuerén 251,768
18 Propia Higuerén 144,892
19 Propia 120,910
20 Propia 251,488
21 Propia 89,421
22 Propia 118,932
23 Vecino 157,920
24 Propia Pochote 165,168
25 Propia 57,594
26 Propia 153,885
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Continuacion del apéndice 7.

N.° de cerca | Propiedad
27 Vecino
28 Propia
29 Propia
30 Vecino
31 Propia
32 Vecino
33 Vecino
34 Propia
35 Propia
36 Propia
37 Vecino
38 Propia
39 Propia
40 Propia
41 Vecino
42 Propia
43 Propia
44 Propia
45 Propia
46 Propia

Individuos de
otras especies

41

Longitud
(m)
184,041
274,691
44,256
108,724
479,550
328,884
98,729
376,853
77,118
203,216
132,529
76,086
281,842
46,930
75,852
189,345
183,213
57,586
312,399
150,788

Fuente: Elaboracion propia, 2011
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Apéndice 8.

Caracteristicas de las pasturas

Pasto | Nombre Tipo de Semilla Distribucion Rebrote
cientifico | produccion
Tanner Brachiaria Produce Esdebaja  Se establece en A los 28 dias,
radicans estolones en germinacion suelos con alto registra valores
todas las contenido de materia de 29y
direcciones organica, 49kgMS/ha/dia
condiciones de alta
humedad y mal
drenados
Ratana Ischaemum Especie Alta No tolera periodos A los 27 dias
ciliares invasora, que  germinacion de sequia mayores a  registra valores
se expande con 3 meses de 22
facilidad kg/MS/ha/dia
Estrella  Cynodon Produce Alta No exige humedad,  Produccion
nlemfuensis estolones en germinacion no tolera sequia diaria de
todas las mayor a 4 meses, 42kgMS/ha/dia
direcciones suelos mal drenados

, inundados, baja
fertilidad o salinos

Fuente: Diaz y Lobo, 2001
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Apéndice 9. Muestreo de pasturas

Estimacion de la disponibilidad de pasturas en el Llanito

Rangos de Disponibilidad en kg de MV, N.° de observaciones / Productos
disponibilidad segun el marco de referencia marco Kg
1 0,150 52 7,8
2 0,320 94 30,1
3 0,400 108 43,2
4 0,500 113 56,5
5 0,600 133 79,8
Total 500 2174
Fuente: Elaboracion propia, 2010
Estimacion de la disponibilidad de pasturas en el Fernando
Rangos de Disponibilidad en kg de MV, N.° de Productos
disponibilidad segun el marco de referencia observaciones / marco
0 0 9 0
1 0,150 22 2,86
2 0,200 326 65,2
3 0,300 278 83,4
4 0,390 45 17,55
Total 680 169,01

Fuente: Elaboracion propia, 2010
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Apéndice 10. Formulas de disponibilidad de pasturas

Disponibilidad de pasturas en el potrero Fernando

Férmula 1
kg M 25 m’= _217.4 (total
Disponibilidad gMV/0.25m 1.4 (total de productos) —_ 1y 439, 1o M /obs/m?
) 500 (total de observaciones)
en 0,25 m
Formula 2
Disponibilidad kg MV = 1,7392 kgMV/obs x 64 044,2 m* = 111 385,7 kgMV
en el aparto
FoDrir;su(lii ’ ka5 = 0683 kaMS = 35 dias de ocupacion
> keMS/UA/dia 180 kgMS P
ocupacion

Disponibilidad de pasturas en el potrero Fernando

Formula 4 2
KgMV /0,25 m* = 169.01 (product
Disponibilidad s -0 T A paductos) = 0,994 kgMV/obs/m’
) 680 (observaciones)
en 0,25 m
Formula 5
Disponibilidad Kg MV/m* = 0,994 kgMV/obs x 74164,14 m* = 73732,2 kgMV/m’
en el aparto
Formula 6
Dias de kgMS = 2898, kgMS = 25 dias de ocupacion
> kgMS/UA/dia 240 Kg P
ocupacion

Capacidad de pastoreo estimado en la finca el Ceibo

Formula 7 = 51805.67
. 141,93 UA/aii
Capacidad de carga animal 365 ano
Formula 8 141,933 UA
. . 1,21 UA/h
Capacidad de pastoreo estimada 117,10 Ha a
Donde:
KgMV= Kilogramo de materia verde @KgMS=  Kilogramo de materia seca
(fresca)
Obs =  observaciones UA = Unidad animal
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