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RESUMEN 

morfológica, morfométrica y 

ciclo de vida de cuatro 

una caracterización 

varios estados del 

de Meloidogyne exigua, varias poblaciones 

localidades de Costa Rica. Un total 

provenientes de 

de 21, 36, 35 y 3 

caracteristicas cuantitativas 

estudiadas en hembras, machos, 

y varias cualitativas, fueron 

segundos estados juveniles (J2} y 

huevos, respectivamente. En las hembras todas las caracteristicas 

cuantitativas tuvieron una alta variabilidad; el diseño perineal 

fue considerado como el carácter cualitativo más importante para 

la identificación de la especie. En los huevos su longitud y su 

diámetro tuvieron una variación baja, mientras que en los machos 

las distancias estoma - base de los nódulos y estoma - mitad del 

metacorpus, la longitud total del estilete, la de su cono y la de 

la columna + nódulos, asi como la forma general del estilete, la 

de las espículas y la de la región cefálica fueron estables. En 

los J2 la forma y longitud de la cola, la longitud total, el 

esófago, la longitud del estilete y la de su columna + nódulos, el 

diámetro de la región cefálica en su base, las distancias 

fasmidios - terminus, estoma - mitad del metacorpus, estoma - poro 

excretor, estoma base del estilete, la proporción c y los 

porcentajes del poro excretor y de los fasmidios tuvieron poca 

variabilidad, por lo gue son considerados útiles para la 

sistemática de este nematodo. Se informa por primera vez sobre la 
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pr e senc 1 a de cinco núcleos en la porc16n glandular basal del 

esófago de las hembras y la dilatación del recto en los J2 de esta 

importante especie. 
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INTRODUCCION 

La economía de Costa Rica se basa principalmente en la 

exportación de café¡ debido a ello, es necesario conocer los 

diferentes factores que puedan reducir su producción; el daño que 

causan los nematodos es uno de los problemas con que se enfrenta 

este cultivo. 

Son numerosos los nematodos que pueden afectar el cafeto 

(Coffea arabica L.); entre ellos Meloidogyne exigua Goeldi, 1887 

es la especie que más comúnmente se asocia a este cultivo (22, 23, 

28) . 

Las plantas parasitadas por este nematodo presentan 

disturbios en los mecanismos de absorción y traslocaci6n de agua y 

nutrimentos; se ha verificado que la absorción de Zn, Cu, Fe, Mn y 

B es reducida, así como el vigor de las plantas¡ el peso de 

materia seca del sistema radical fue reducido en un 47% y estaba 

desprovisto de pelos absorventes; además el peso seco de la parte 

aérea y la altura de las plantas se vieron afectados por el 

parasitismo de este nematodo (2). 

Uno de los aspectos más importantes en fitonematologia es el 

conocimiento exhaustivo de la morfología de las especies, con el 

fin de identificarlas en forma precisa y distinguirlas de otras; 

con esto se logra una mayor efectividad en las tácticas de manejo 

como la rotación de cultivos y el uso de cultivares resistentes, 
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1 as que contribuyen a reducir el daño causado por nematodos (10, 

2 4) .

La literatura referente a la descripción de caracteres 

morfológicos en M. exigua es poca a nivel mundial; la descripción 

original y otros trabajos posteriores carecen, en su mayoria, de 

estudios estadisticos completos que permitan tener mejor criterio 

para reconocer su variabilidad y los limites de sus principales 

caracteristicas. 

El presente trabajo tuvo como objetivo obtener, de cuatro 

poblaciones de M. exigua colectadas en diferentes localidades de 

Costa Rica, la información que facilite la identificación de esta 

especie basados en la caracterización morfológica, con énfasis en 

ciertos aspectos estadisticos. 
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REVISION DE LITERATURA 

La identificación de especies dentro del género Meloidogyne . 

Goeldi, 1887 está basada principalmente en caracteres morfológicos 

que son necesarios para conocer la interacción del nematodo con su 

ambiente y comprender la relación entre éste y el huésped (8). 

Las descripciones tempranas de especies de Meloidogyne se 

basan generalmente en medidas de especimenes de una sola población 

(17). Es imposible deducir de una única población los limites de 

variación de la especie en otros habitat; la descripción de una 

sola muestra puede realizarse sólo si la especie está restringida 

a un habitat particular o si la especie de probable importancia 

agricola se ha encontrado en una muestra interceptada por una 

estación de cuarentena (11). 

Jepson (17) considera que para evaluar la variación 

intraespecifica y caracterizar adecuadamente una especie es 

esencial la comparación entre diferentes poblaciones. 

En 1949, Chitwood (3) concluyó que la descripción realizada 

por Goeldi en 1887 era errónea en muchos aspectos para Meloidogyne 

exigua, pero adecuada para colocar el género, que hab²a sido 

sinónimo de Heterodera Schmidt, 1871 para varios autores; este 

autor describió cinco especies y una subespecie de Meloidogyne, 

entre ellas M. exigua, con base en caracteristicas morfológicas de 

hembras, 

considera 

machos y juveniles; sin embargo, 

satisfactoria debido a que el 

la descripción no 

material utilizado 

se 

se 
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encontraba en pobre condición y muchos de los caracteres 

morfológicos 

incertidumbre 

no 

en 

pudieron ser observados 

sus mediciones; todos los 

o presentaban 

caracteres medidos 

carecen de mayor información estadistica. 

De plantas de cafeto, Lordello y Zamith (23) describieron un 

mayor número de caracteres morfológicos en hembras, machos y juve-

niles de M. exigua, tales como la forma del cuerpo, el estilete, 

los nódulos, el número de incisuras en el campo lateral, las 

caracteristicas del esófago, la cabeza y el diseño perineal; la 

morfometria incluyó en hembras seis caracteres, 17 en machos y 12 

en juveniles. Este trabajo no hace referencia al método de 

fijación o al número de especimenes medidos y solamente incluye 

los valores extremos para cada caracter. 

Whitehead 

especies de 

exigua, pero 

juveniles del 

(30) llev6 a cabo una descripción de varias 

Meloidogyne; él trabajó con dos poblaciones de M. 

las mediciones efectuadas fueron sólo en los 

material que provenia de Perú; este autor hace 

mención al número de especimenes, los valores minimos y máximos 

para cada caracter, asi como el promedio y la desviación estándar; 

además, realizó una breve descripción morfol6gica y le dio 

importancia a la forma de la cabeza, nódulos, posición del poro 

excretor, caracteristicas del campo lateral y la no dilatación del 

recto en los juveniles. Para las hembras de las dos poblaciones 

hizo referencia a la forma del cuerpo, estilete y nódulos, a las 
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estrias del diseño perineal, la posición de los cefalidios y la 

del poro excretor. 

La forma y algunos detalles del diseño perineal en las 

especies de Meloidogyne es heredable y de gran utilidad para la 

identificación de las especies (3, 4, 5, 13). En Costa Rica, 

L6pez (21, 22) observó que algunas hembras de M. exigua presentan 

una protuberancia posterior en donde se localiza el diseño 

perineal, el cual tiene forma ovalada, con arco dorsal bajo y 

redondeado, y con dos o tres estrias más gruesas que el resto; las 

lineas laterales no se distinguen suficientemente para ser con-

sideradas como tales y en las zonas 2, 3 y 4 del diseño} las 

Estas observaciones estrias son pocas, lisas y quebradas. 

concuerdan con otros estudios previos (9, 20, 23). 

Se ha determinado que además del diseño perineal hay otros 

caracteres cualitativos y cuantitativos en las hembras, apropiados 

para la identificación de especies en Meloidogyne(13, 20, 30). 

Vovlas et al. (29) trabajaron con hembras de tres especies 

de Meloidogyne, entre ellas M. exigua, y concluyeron que la 

relaci6n distancia del estoma al poro excretor entre la longitud 

del estilete, es un caracter estable. 

Otros caracteres útiles para la identificación en hembras 

incluye la longitud y forma del estilete (17, 18, 20, 21), la 

forma de los nódulos (18, 20) y la unión de los nódulos con la 

columna (18). 
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Algunos investigadores consideran que los machos son de poco 

o ningún valor taxonómico en la identificación de especies de 

Meloidogyne (9, 27); otros sólo toman algunas pocas 

caracteristicas como útiles (6, 7, 28). 

Jepson (17) observó machos de varias especies de Meloidogyne 

y encontró que habian variaciones intraespecificas en la longitud 

del cuerpo; ella los reunió en tres grupos e incluyó a los machos 

de M. exigua en la escala de 800 a 1300 µm; sin embargo, consideró 

que la longitud del estilete es el caracter de mayor importancia 

para diferenciar los machos de diversas especies, debido entre 

otras cosas a su bajo coeficiente de variación¡ asi mismo, ella 

considera que la forma general de los nódulos del estilete es 

también otro caracter importante en la diferenciación de machos 

pertenecientes a diversas especies. 

Otros estudios también comparten la opinión de que la 

longitud y la forma del estilete son importantes en la 

diferenciación de especies (20, 21, 28). 

Con el microscopio electrónico de rastreo, López ( 22) 

encontró diferencias morfológicas en la región anterior del cuerpo 

en machos de dos poblaciones de M. exigua; este autor señala que 

esto podria interpretarse como una evidencia de que las 

poblaciones difieren en su constitución genética. 

Según Jepson (20), para la identificación de especies, la 

cabeza del macho debe ser examinada solamente en vista lateral; 
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las vistas dorsal ó ventral presentan a todas las especies muy 

similares. Los caracteres importantes son: naturaleza de la 

unión de la cabeza con el cuerpo, forma del disco labial, número 

de anillos pos-labiales, naturaleza de .los lados del anillo 

pos-labial y la forma general de la parte anterior en relación al 

cuerpo. 

Además de la forma de la cabeza, se consideran útiles en los 

machos la forma de las espiculas y del gubernaculum {28)¡ sin em-

bargo, otros autores concuerdan en que los valores extremos de la 

longitud de las espiculas y del gubernaculum, as² como sus valores 

promedio, son menos útiles debido a la alta frecuencia en los 

traslapes entre especies {15, 16). 

En 1983, Jepson {19) reunió 33 especies del género y las 

separó en doce diferentes grupos basados en caracteres 

cualitativos y cuantitativos de la cola y la región hialina de los 

juveniles en segundo estado (J2); ambos caracteres presentaron 

diferencias significativas entre poblaciones y poca variación 

intraespecifica. 

En otros estudios, se ha enfatizado que la longitud de la 

cola en los J2 es un buen caracter para la diferenciación de 

especies (20, 21, 30), y que la forma de la cola es el caracter 

cualitativo más útil en los J2 (17). 

Para diferenciar especies de Meloidogyne, otros caracteres 

importantes en los J2 son el diámetro anal (16, 21), las 
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relaciones longitud de la cola/diámetro anal (16), longitud del 

cuerpo/longitud de la cola (16, 21}, la longitud total del cuerpo 

(21, 30) y la forma de la cabeza (5, 20). 

Hirschmann (16) y Jepson (17) consideran que en los J2 la 

distancia del estoma a la base del estilete es un caracter más 

confiable que la longitud del estilete, debido a que en este 

estado de vida la estructura cefálica oscurece el extremo del 

estilete y dificulta su medida. 

Las diferencias morfológicas son el mejor criterio para la 

diferenciación especifica; generalmente las mediciones realizadas 

en cada caracter varian, pero están contenidas dentro de ciertos 

limites para cada especie; estos limites pueden ser estimados por 

métodos estadisticos. En la actualidad para cada caracter en una 

descripción o redescripción de especies debe incluirse el promedio 

y la desviación estándar, asi como el coeficiente de variación 

(c.v.) y el n6mero de especimenes evaluados; esto 6ltimo puede 

afectar la comparación de los caracteres entre las especies (11}. 

Varios autores han usado el c.v. como criterio para evaluar 

la variabilidad de un caracter y el valor del 10% como punto 

diferenciador entre caracteres estables (<10%) y variables (>10%) 

(17, 25). Según Jepson (17), los caracteres con un c.v. inferior 

al 10% son suficientemente constantes para ser 6tiles en la 

diferenciación de especies. 
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Esser et al. (9) consideran que previo a un análisis 

taxonómico se debe contar con un minimo de diez especimenes de 

cada sexo para realizar un adecuado diagnóstico. Otros trabajos 

(19, 20) indican que para medir la variación intraespecifica deben 

ser tomados al menos veinte individuos de diferentes partes del 

sistema radical antes de intentar dar una determinación de la 

especie. 
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MATERIALES Y METODOS 

Las poblaciones de M. exiqua que se utilizaron en este 

trabajo provenian de las localidades l} Naranjo, provincia de 

Alajuela; 2} La Isabel de Turrialba, provincia de Cartago; 3} 

Rivas de Pérez Zeledón, provincja de San José y 4) San Vito de 

Coto Brus, provincia de Puntarenas. Estas poblaciones fueron 

identificadas como N, LI, R y SV, respectivamente, y se les 

reprodujo bajo condiciones de lnvernadero en plantas de cafeto 

(Coffea arabica L.) cv. Caturra y chile (Capsicum annuum L.) cv. 

California Wonder. 

Para el aislamiento de cada población, fueron lavadas ralees 

con nódulos fueron lavadas para eliminar el suelo adherido¡ luego 

se procedió a la disección de las agallas en agua con la ayuda de 

un bisturi y un estereoscopio, con el fin de seleccionar machos, 

huevos y juveniles en segundo estado. Los machos y J2 fueron 

fijados con TAF caliente. Para obtener las hembras, se tomaron 

ra²ces con nódulos y se les calentó hasta ebullición en lactofeno1 

puro. 

Para el estudio de cada una de las caracteristicas de los 

J2, las hembras, los machos y los huevos, fueron observados 30 

especimenes en una c§mara l¼cida. Los huevos fueron montados en 

agua; en el caso de los machos y J2 el montaje fue hecho en TAF. 

Los diseños perineales de las hembras fueron preparados por el 

método descrito por Franklin (12) modificado por Taylor y Netscher 
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(26) pero sin teñir las ra1ces; las partes anteriores de cada 

hembra fueron fijadas en lactofenol puro. 

Los caracteres morfol6gicos evaluados fueron los siguientes: 

HEMBRAS 

Medidas: Longitud del cuerpo, diámetro máximo del cuerpo, 

diámetro del cuello a mitad del metacorpus, distancia de la mitad 

del metacorpus al estoma, diámetro del metacorpus, longitud del 

metacorpus, longitud de la válvula del metacorpus, diámetro de la 

válvula del metacorpus, longitud del estilete, altura de n6dulos, 

diámetro de nódulos, distancia entre la base de los n6dulos del 

estilete y el orificio de la glándula dorsal esofágica (OGDE), 

distancia del ano a la vulva, distancia del poro excretor al 

estoma, longitud abertura vulval, distancia interfasmidial. 

Proporciones: a, diámetro/altura de n6dulos, longitud/diámetro 

del metacorpus, longitud/diámetro de la válvula del metacorpus. 

Porcentaje: poro excretor. 

Se analizaron las caracter1sticas del diseño perineal según 

el método propuesto por Esser et al. (9). 

HUEVOS 

Medidas: Longitud, diámetro 

Proporción: longitud/diámetro del huevo. 



MACHOS 

Medidas: 

máximo 

excretor 

Longitud 

del cuerpo, 

al estoma, 

del cuerpo, longitud del 

longitud de testículos, 

distancia del estoma 

esófago, diámetro 

distancia del poro 

a la mitad del 

metacorpus, distancia del estoma a la base de los nódulos, altura 

de la región cefálica, diámetro de la región cefálica, distancia 

del poro excretor a mitad del. metacorpus, longitud del estilete, 

cono del estilete, columna + nódulos, altura de nódulos, diámetro 

de nódulos, OGDE, longitud del metacorpus, diámetro del 

metacorpus, diámetro de la válvula del metacorpus, longitud de la 

válvula del metacorpus, espículas, gubernaculum, cola, distancia 

de la cloaca a fasmidios, distancia de fasmidios al terminus, 

diámetro del cuerpo a nivel de la cloaca. 

Proporciones: 

del metacorpus 

diámetro/altura 

metacorpus. 

a, b, c, c', longitud cuerpo/distancia de la mitad 

al estoma, diámetro/altura de región cefálica, 

de nódulos, longitud/diámetro de la válvula del 

Porcentaies: poro excretor, testículos. 

JUVENILES EN SEGUNDO ESTADO 

Medidas: Longitud del cuerpo, distancia del lóbulo esofágico al 

estoma, diámetro a nivel de poro excretor, distancia de la mitad 

del metacorpus al poro excretor, distancia del estoma a la mitad 

del metacorpus, diámetro de la región cefálica, altura de la 

región cefálica, longitud del estilete, longitud del cono, 



diámetro de nódulos, altura de nódulos, distancia del estoma a la 

base del estilete, columna más los nódulos, OGDE, longitud válvula 

del metacorpus, diámetro válvula del metacorpus, distancia del 

estoma al poro excretor, cola, longitud región hialina de la cola, 

diámetro de la región hialina al comienzo, diámetro anal, 

distancia del ano al comienzo de la zona hialina, distancia de 

fasmidios al terminus. 

Proporciones: a, b, c, c', cola/región hialina, diámetro/altura 

cabeza, diámetro/altura de nódulos, longitud/diámetro válvula del 

metacorpus, longitud región hialina/estilete. 

Porcentajes: poro excretor, fasmidios. 

Se observó la morfologia general de los especimenes y se 

ilustraron partes anteriores y posteriores de J2, machos y 

hembras, as² como la forma del cuerpo y los diseños perineales en 

las hembras. 

Las medidas se hicieron con un micrómetro ocular calibrado a 

60X, 150X, 600X y 1500X, según el caracter que fuera observado. 

Se hizo un análisis estadistico de los diferentes parámetros 

medidos que incluyó: valores promedio, desviación estándar, error 

estándar del promedio, c.v. (%) y limites de confiabilidad 

(P=0,95). 

Los caracteres que tuvieron c.v. Ò 10% fueron considerados 

estables para la identificación de M. exigua, de acuerdo con el 

criterio de varios autores (17, 25). 
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RESULTADOS 

Hembras y huevos: 

En 1 os Cuadros 1 a 4 se presentan las medidas y otros 

parámetros de las caracteristicas evaluadas en cada población. En 

términos generales se encontró que la mayoria de los caracteres 

morfológicos evaluados tienen una alta variación intraespecifica, 

ya que el c.v. superó el 10%. Se encontró que en las poblaciones 

N, SV y R (Cuadros 1, 2 y 4), la longitud de la válvula del 

metacorpus tuvo c.v. inferiores al 10%, no asi en la población LI 

(Cuadro 3). El diámetro de la válvula del metacorpus tuvo c.v. 

mayores al 10%. en las poblaciones LI y SV (Cuadros 3,4). En la 

población R la longitud de la abertura vulval, la distancia 

interfasmidial y la proporción longitud/diámetro de la válvula del 

metacorpus tuvieron c.v. menores a 10% (Cuadro 2). 

Con base en la coincidencia o no entre poblaciones de los 

límites de confiabilidad de cada caracteristica, se encontró que 

la longitud del estilete, la longitud de la abertura vulval, la 

altura de nódulos y la proporción a fueron poco variables en las 

hembras de las poblaciones N, R y SV (Cuadros 1, 2 y 4). La 

longitud del cuerpo, el diámetro máximo del cuerpo, la longitud 

del met acot- pus, el diámetro de nódulos, la distancia del poro 

excretor al estoma, la distancia del ano a vulva, el diámetro de 

la válvula del metacorpus y el porcentaje del poro excretor en las 
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Cuadro 1. Algunas caracterlsticas morfométricas y alométricas de hembras 
y huevos de una población de Heloidogyne exigua proveniente de 
Naranjo de Alajuela. 

Error 
Est§ndar 

del Desviación Limites de c.v. 
Caracterlsticas Promedio promedio estándar confiabilidad (\) 

Hembras 

Medidas (ɛm) 
Longitud total 466,9* 14, 70 76,39 438,1 - 495,7 16,4 
Diámetro máximo 265,8 7,81 42,76 250,5 - 281,1 16,1 
Diámetro a mitad 
del metacorpus 58,7 1,91 10,46 ss,o - 62,4 17,8 
Hitad metacorpus 
a estoma 72,1 1,94 10,65 68,3 - 75,9 14, 8 
Diámetro metacorpus 34,9 1,30 7,10 32,4 - 37,4 20,3 
Longitud metacorpus 39, l 1,34 7,33 36,5 - 41, 7 18,7 
Diámetro válvula 
metacorpus 10,1 0,17 0,95 9,7 - 10,5 9,4 
Longitud válvula 
metacorpus 11,0 0,19 1,06 10,6 - 11, 4 9,6 
Estilete 11, 8 0,23 1,25 11,3 - 12,3 10,6 
Altura de nódulos 1,8 0,04 0,22 1,7 - 1,9 12,2 
Diámetro de nódulos 2,8 0,06 o, 33 2,7 - 2,9 11,8 
OGDE** 4,9 0,14 0,75 4,6 - 5,2 15,3 
Poro excretor a estoma 31, 5 1,48 8,11 28,6 - 34,4 25,7 
Longitud abertura vulval 17,8 0, 50 2,75 16,8 - 18,8 15, 4 
Ano a vulva 16, 5 0,37 2,05 15,8 - 17,2 12,4 
Distancia interfasmidial 19,1 0,45 2,49 18,2 - 20,0 13,0 
Proporciones 
a 1,8* 0,06 0,31 1,7 - 1,9 17, 2 
Diámetro nódulos/altura 1,6 0,04 0,20 1,5 - 1,7 12,5 
Longitud metacorpus/ 
diámetro 1,1 0,03 0,28 1,0 - 1,2 16,4 
Long.válvula metacorpus/ 1,1 0,03 0,14 1,0 - 1,2 12,7 
diámetro 
Porcentaje 
Poro excretor 7 I O* 0,49 2,57 6,0 - a,o 36,7 
Hedidas lineales en huevos (J.ta) 
Longitud 87,8 1,18 6,48 85, 5 - 90,1 7,4 
Diámetro 38,2 0,49 2,68 37,2 - 39,2 7,0 
Proporción 
Lonqitud/di.lmetro 2,3 o,os 0,26 2,2 - 2, 4 11, J 

1t Promedio de 27 observaciones. Los restantes promedios son de JO observaciones. •• OGDE: Distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orificio de la 
glándula dorsal esofágica. 
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cuadro 2. Algunas caracteristlcas morfométrlcas y alométrlcas de hembras 
y huevos de una población de Heloidogyne exigua proveniente 
de Rivas de Pérez Zeledón. 

caracterlsticas 

Hembras 
Hedidad (µm) 
Longitud total 
Diámetro máximo 
Diámetro a mitad 
del metacorpus 
Hitad metacorpus 
a estoma 
Diámetro metacorpus 
Longitud metacorpus 
Diámetro válvula 
metacorpus 
Longitud válvula 
metacorpus 
Estilete 
Altura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE** 
Poro excretor a 
estoma 
Longitud abertura 
vulval 
Ano a vulva 
Distancia interfasmidial 
Proporciones 
a 
Diámetro nódulos/ 
altura 
Longitud metacorpus/ 
diámetro 
Long. válvula 
metacorpus/diámetro 
Porcentaje 
Poro excretor 
Hedidas lineales 
en huevos (µm) 
Longitud 
Diámetro 
Proporción 
Longitud/diámetro 

Promedio 

368,2* 
203,9 

44,0 

64,6 
26,1 
31,4 

9,3 

10,1 
12,1 
1,8 
2,6 
4,8 

22,2 

18,1 
14, 2 
21,0 

1,8* 

1,4 

1,3 

1,1 

6,2* 

89,0 
41,4 

2,2 

Error 
Estándar 

del 
promedio 

13,36 
7,08 

1,52 

1,50 
1,19 
0,94 

0,16 

0,13 
0,25 
0,04 
0,05 
0, 14 

1,07 

0,33 
0,26 
0,37 

0,06 

0,04 

0,04 

0,02 

0,38 

1,11 
0,62 

0,04 

Desviación 
estándar 

65,44 
38,78 

8,33 

8,21 
6,53 
5,14 

0,87 

o, 72 
1,38 
0,22 
0,30 
0,78 

5,86 

1,81 
1,45 
2,00 

0,28 

0,22 

0,20 

0,10 

1,84 

6,10 
3,40 

0,24 

Limites de 
confiabilidad 

342,0 - 394,4 
190,0 - 217,8 

41,0 

61,7 -
23,8 -
29,6 -

9,0 -

9,8 -
11, 6 -
1,7 -
2,5 -
4,5 -

20,1 -

17,5 -
13, 7 -
20,3 -

1,7 -

1,3 -

1,2 -

1,06 -

5,4 -

86,8 -
40,2 -

2,1 -

47,0 

67,5 
28,4 
33,2 

9,6 

10,4 
12,6 
1,9 
2,7 
5,1 

24,3 

18,7 
14, 7 
21,7 

1,9 

1,5 

1, 4 

1, 14 

7,0 

91, 2 
42,6 

2,3 

c.v. 
(%) 

17,8 
19,0 

18,9 

12,7 
25,0 
16,4 

9,4 

7,1 
11,4 
12,2 
11,5 
16,3 

26,4 

10,0 
10,2 
9,5 

15,5 

15,7 

15,4 

9,1 

29,7 

6,9 
8,2 

10,9 

* 
** 

Promedio de 24 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones. 
OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orificio de 
la glándula dorsal esofágica. 
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cuadro 3. Algunas caracterlsticas morfométricas y alométrlcas de hembras y 
huevos de una población de Meloidogyne exigua provenientes de La 
Isabel de Turrialba. 

Caracterlsticas 

Hembras 

Hedidas (µm) 
Longitud total 
Diámetro m.ixlmo 
Diámetro a mitad 
del metacorpus 
Hitad metacorpus 
a estoma 
Diámetro metacorpus 
Longitud metacorpus 
Diámetro válvula 
metacorpus 
Longitud válvula 
metacorpus 
Estilete 
Altura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE**** 
Poro excretor a estoma 
Longitud abertura vulval 
Ano a vulva 
Distancia interfasmldial 
Proporciones 
a 
Diámetro nódulos/altura 
Longitud metacorpus/ 
diámetro 
Long.válvula metacorpus/diám. 
Porcentaje 
Poro excretor 
Hedidas lineales en huevos (µmi 
Longitud 
Diámetro 
Proporción 
Longitud/diámetro 

* 
** 
ttt 

Promedio 

462,3** 
298,l 

44, 2 

79,7 
28, 4 
38,3 

10,2 

11,9 
13,6 

2,5 
2,8 
4, 6 

34, 3*** 
23,1 
16,4 
23,9 

1,6'** 
1,2 

1,4 
1,2 

7,4'* 

85,8 
35,7 

2, 4 

Error 
Est&ndar 

del 
promedio 

14,68 
13, 24 

1,80 

3,00 
1,27 
1,65 

0,27 

0,24 
0,26 
0,12 
0,10 
o, 14 
1,29 
0,62 
0,67 
0,70 

0,07 
0,06 

0,06 
0,03 

0,39 

0,83 
0,30 

0,04 

Desviación 
estándar 

74,84 
72,,50 

9,87 

16,38 
6,98 
9,05 

1,50 

1, 34 
1, 41 
0,67 
0,53 
0,74 
6,92 
3,37 
3,65 
3,81 

0,35 
0, 33 

0,31 
0,16 

1,97 

4,54 
1,67 

0,21 

Limites de 
conflabll idad 

433,5 - 491,1 
272, 1 - 324, l 

40,7 - 47,7 

73,8 - 85,6 
25,9 - 30,9 
35,1 - 41,5 

9,7 - 10,7 

11,4 - 12,4 
13, l - 14,1 

2,3 - 2,7 
2,6 - 3,0 
4,3 - 4,9 

31,8 - 36,8 
21,9 - 24,3 
15,1 - 17,7 
22,5 - 25,3 

1,5 - 1,7 
1,1 - 1,3 

1,3 - 1,5 
1,1 - 1,3 

6,6 - 8,2 

84, 2 - 87, 4 
35,1 - 36,l 

2,3 - 2,5 

El resto de promedios es de 30 observaciones. 

c.v. 
(\) 

16,2 
24,3 

22,3 

20,6 
24,6 
23,6 

14, 7 

11, 3 
10,4 
26,8 
18,9 
16, 1 
20,2 
14,6 
22,3 
15,9 

21,9 
27,5 

22,1 
13,3 

26,6 

5,l 
4,7 

8,8 

***• 

Promedio de 25 observaciones 
Promedio de 26 observaciones 
Promedio de 29 observaciones. 
OGDE: Distancia entre la base 
glAndula dorsal esofigica. 

de los nódulos del estilete y el orificio de la 



Cuadro 4. Algunas caracterlstlcas morfométrlcas y alométrlcas de hembras y huevos 
de una población de Heloidogyne exigua proveniente de San Vito de Coto 
Brus. 

Caracterlsticas 

Hembras 

Hedidas {µm} 
Longitud total 
Diámetro 111.\ximo 
Di!metro a mitad 
del metacorpus 
Hitad metacorpus 
a estoma 
Diámetro metacorpus 
Longitud metacorpus 
Di!metro v!lvula 
metacorpus 
Longitud v!lvula 
metacorpus 
Estilete 
Altura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE**** 
Poro excretor a estoma 
Longitud abertura vulval 
Ano a vulva 
Distancia interfasmidial 
Proporciones 
a 
Diámetro nódulos/altura 
Longitud metacorpus/ 
di!metro 
Long.v!lvula metacorpus/diám. 
Porcentaje 
Poro excretor 
Hedidas lineales en huevos cµm) 
Longitud 
Di!metro 
Proporción 
Longitud/di.\metro 

Promedio 

364,5*** 
203,0 

39,7 

59,7 
24, 8 
33,0 

9,2 

10,8 
11, 4 

2,0 
2,6 
4, 4 

22, 2*** 
16,8 
13,9 
20,0 

1, 8** 
1,3 

1, 4 
1,2 

6,3• 

87,8 
36,6 

2, 4 

Error 
EsUndar 

del 
promedio 

10,30 
6,11 

1,36 

2,03 
0,69 
0,81 

0,18 

0,15 
0,22 
0,06 
0,05 
0, 14 
1,00 
0,36 
0,34 
0,53 

0,05 
0,03 

0,04 
0,03 

0,32 

1,59 
0,4S 

0,06 

Desviación 
esUndar 

51,48 
33,49 

7,43 

11,12 
3,77 
4,42 

0,99 

0,80 
1,20 
0,36 
0,35 
0,76 
S,25 
1,96 
1,87 
2,91 

0,24 
0,19 

0,24 
0,15 

l,S2 

8,69 
2,46 

0, 32 

Limites de 
confiabilidad 

344, 3 - 384, 7 
191,0 - 215,0 

37,0 - 42,4 

55,7 - 63,7 
23,4 - 26,2 
31,4 - 34,6 

8,8 - 9,6 

10,5 - 11,1 
11,0 - 11,8 
1,9 - 2,1 
2,5 2,7 
4,1 - 4,7 

20,2 - 24,2 
16,1 - 17,5 

-13,2 - 14,6 
19,0 - 21,0 

1,7 -
1,2 -

1,3 -
1,1 -

5,7 -

84,7 -
3S, 7 -

2,3 -

1,9 
1,4 

1, 5 
1,3 

6,9 

90,9 
37,S 

2,5 

• Promedio de 23 observaciones 
tt Pro11edlo de 25 observaciones 
ttt Promedio de 28 observaciones. 
ttta OCDE: distancia entre l• base 

El resto de pro11edios es de 30 observaciones 
de los nódulos del estilete y el orificio de la 

gl&ndula dorsal esofAgica. 

c. v. 
{\) 

14, l 
16,5 

18, 7 

18,6 
15,2 
13, 4 

10,8 

7,4 
10,5 
18,0 
13,5 
17,3 
23,6 
ll, 7 
13,S 
14,6 

13,3 
14,6 

17, 1 
12,5 

24,1 

9,9 
6,7 

13,3 



Cuadro 5. . Algunas caracterlsticas morfométricas y alométricas de hembras y huevos 
de cuatro poblaciones de Heloidogyne exigua provenientes de diferentes 
localidades de Costa Rica. 

Error 
Estándar 

del Desviación Limites de c.v. 
Caracter 1 sticas Promedio promedio estándar conflabi lidad (\) 

Hembras 

Hedidas (µm) 
Longitud del cuerpo 417,4** 8, 24 83,27 401,2 - 433,6 19,9 
Diámetro máximo del cuerpo 242, 7 5, 81 63,66 231, 3 - 254,1 26,2 
Diámetro cuello, a mitad 
del metacorpus 46,6 1,05 11, 53 44, 6 - 48,6 24, 7 
Hitad metacorpus 
a estoma 69,0 1,28 14,06 66,5 - 71, 5 20,4 
Diámetro metacorpus 28,5 0,67 7,30 27,2 - 29,8 25,6 
Longitud metacorpus 35,4 0,68 7, 44 34, l - 36,7 21,0 
Diámetro válvula 
metacorpus 9,7 0,11 1,18 9,5 - 9,9 12,2 
Longitud válvula 
metacorpus 10,9 0,11 1,19 10,7 - 11,1 10,9 
Longitud del estilete 12,2 0,14 1,55 11, 9 - 12,5 12,7 
Altura de nódulos 2,0 0,04 0,49 1,9 - 2,1 24,5 
Diámetro de nódulos 2,7 0,04 0,40 2,6 - 2,8 14,8 
OGDE**** 4,7 0,07 0,76 4,6 - 4,8 16,2 
De poro excretor a estoma 27,6*** 0,79 8,53 26,1 - 29,1 30,9 
Longitud abertura vulval 18,9 0, 32 3,53 18,3 - 19,5 18,7 
Distancia de ano a vulva 15,2 0, 24 2,67 14, 7 - 15,7 17,6 
Distancia interfasmidial 21, o 0, 31 3,37 20,4 - 21, 6 16,0 
Proporciones 
a l, 8** 0,03 0, 31 1, 7 - 1,9 17,2 

Oiam/altura nódulos 1,4 0,03 0,28 1,3 - 1,5 20,0 
Long/d!Ametro metacorpus 1,29 0,02 0,26 1,25 - l, 33 20,2 
Long/diám. válvula metacorpus l, 14 0,01 0,15 1,12 - 1,1 13,2 
Porcentaje 
Poro excretor 6,7* 0, 21 2,07 6,3 - 7,1 30,9 
Hedidas lineales en huevos (µm) 
Largo 87,6 0,61 6,64 86,4 - 88,8 7,6 
Ancho 38,0 0,31 3,40 37,4 - 38,6 8,9 
Proporción 
Largo/ancho huevo 2,3 0,03 0,28 2,2 - 2,4 12,2 

* Promedio de 99 observaciones 
tt Promedio de 102 observaciones 
*** Promedio de 107 observaciones. El resto de promedios corresponde ·a 120 observaclone 

Todas las medidas en µ •. 
**'* OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orlflclo de la 

glándula dorsal esofágica. 
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poblaciones R y SV, fueron similares entre s² (Cuadros 2 y 4), as² 

como en las poblaciones N y LI (Cuadros 1 y 3). Las 

caracter1sticas de mayor variabilidad interpoblacional fueron el 

diámetro del cuello a la mitad del metacorpus, la distancia entre 

la mitad del metacorpus al estoma, el diámetro del metacorpus, la 

longitud de la válvula del metacorpus, el OGDE, la distancia 

interfasmidial, el diámetro/altura de nódulos, la 

longitud/diámetro del metacorpus y la longitud/diámetro de la 

v§lvula del metacorpus. 

El Cuadro 5 resume los promedios, errores estándar del 

promedio, desviación estándar, limites de confiabilidad (P=0,95) y 

c.v. de las hembras y huevos de las cuatro poblaciones de M. 

exigua. 

Por tener valores de c.v. inferiores al 10%, la longitud y 

diámetro del huevo son considerados como caracteres estables en 

las cuatro poblaciones (Cuadros 1-4), mientras que la proporción 

longitud/diámetro del huevo presentó c.v. mayores al 10% en las 

poblaciones N, R y SV (Cuadros 1, 2 y 4). La longitud y el 

diámetro del huevo tuvieron c.v. menores al 10%, no as1 la 

proporción longitud/diámetro del huevo (Cuadro 5). 

Machos: 

El análisis estadistlco de las caracter1sticas de los machos 

de cada población se presenta en los Cuadros 6 a 9. Al utilizar 

c.v. menores al 10% como criterio calificador de poca 



variabilidad, se podr²a decir que la distancia del estoma a la 

base de los nódulos, 

longitud del estilete 

caracteres estables. 

el diámetro de la región cefálica, la 

y la longitud columna + nódulos fueron 

Las poblaciones LI, R y N tuvieron c.v. 

menores a 10% en la distancia del estoma a la mitad del metacorpus 

(Cuadros 6-8). Los valores de la longitud del cono fueron menores 

al 10% en LI, SV y R (Cuadros7-9). El diámetro del metacorpus, la 

distancia del poro excretor al estoma y la proporción a tuvieron 

c.v. superiores al 10% en las poblaciones N, R y SV (Cuadro 6, 7 y 

9) .

El c.v. del diámetro de los nódulos y el de la longitud del 

gubernaculum fueron menores al 10% en la población N (Cuadro 6), 

mientras que en la población R la longitud del metacorpus tuvo un 

valor menor al 10% (Cuadro 7). Las poblaciones SV y N (Cuadros 6 

y 9), y R y N (Cuadros 6 y 7) tuvieron c.v. menores al 10% en la 

longitud de la válvula del metacorpus y la longitud de las 

espículas, respectivamente. 

Al considerar el traslape de los límites de confiabilidad 

para evaluar la variabilidad entre poblaciones, se encontró que la 

longitud del cuerpo, la distancia del estoma al poro excretor, la 

longitud del esófago, el diámetro m§ximo del cuerpo, la distancia 

del estoma a la mitad del metacorpus, la distancia del estoma a la 

base del estilete, la longitud del estilete, la longitud del cono, 

la longitud de la columna + los nódulos, el diámetro del 
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cuadro 6. Algunas caracteristlcas morfométrlcas y alométrlca de machos de una 
población de Heloidogvne exigua proveniente de Naranjo de Alajuela. 

Caracteristicas 

Medidas (ɛm) 
Longitud total 
Esófago 
Testiculo 
Diámetro máximo 
Poro excretor 
estoma 
Estoma a mitad 
metacorpus 
Estoma a base 
n6dulos 
Al tura de regi6n 
cefálica 
Diámetro regi6n 
cefálica 
Poro excretor a 
mitad metacorpus 
Estilete 
Cono del estilete 
Columna + nódulos 
Altura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE** 
Longitud metacorpus 
Diámetro metacorpus 
Diámetro válvula 
metacorpus 
Longitud válvula 
metacorpus 
Espiculas 
Gubernacul um 
Longitud de cola 
Cloaca - fasmidios 
Fasmidios - extremo cola 
Di§metro de cloaca 
Proporciones 
a 
b 
c 
e' 
Long.cuerpo/mitad 
metacorpus a estoma 
Diám. regi6n cefálica/ 
altura 
Diámetro nódulos/ 
altura 
Long. válvula metacorpus/ 
di§metro 
Porcentajes 
Poro excretor 
Testiculos 

Promedio 

1208,8 
239,9 
587,2 

45,4 
121, 6 

77 ,8 
21,8 

4,3 
11,0 
53,1 
19,4 

9,9 
9,4 
2,6 
4,6 
4 6 

16 1
9 

11: 4 
4,4 
5 7 

21' 1 
71 6 

11' 6 
2' 4* 
9 1 2* 

20:4 
26,8 

5 3 
106~1 

0,6 
15,5 

2,5 
1,8 
1,3 

10,1 
48,7 

rror 
estándar 

del 
promedio 

30,65 
10,35 
17,73 

0,95 
3,33 
0,99 
0,30 
0,09 
0,16 
1,78 
0,30 
0,20 
0,15 
0,07 
0,08 
0,13 
0,32 
0,24 
0,12 
0,10 
0,41 o, 13 
0,35 
0,22 
0,30 
0,55 
o, 77 
0,25 
3,05 
0,02 
0,35 
0,08 
0,05 
0,04 

0,27 
0,97 

Desviación 
estándar 

167,85 
56,70 
97,12 

5, 22 

18,27 
5,40 
1,62 
0,52 
0,90 
9, 77 
1,67 
1,08 
0,80 
0,36 
0,42 
0,70 
1, 77 
1,34 
0,63 
0,56 
2, 24 
0,73 
1,91 
1,12 
1,54 
3,03 
4,20 
1 39 

16:11 
0,09 
1,90 
0,43 
0,27 
0,20 

1,48 
S,29 

Limites de 
confiabilidad 

1148,7 - 1268,9 
219,6 260,2 
552,4 - 622,0 

43,5 47,3 
115,1 -

75,9 -
21,2 -

4,1 -
10,7 -
49 6 -
18

1
8 

9'5 -
9'1 
2'5 -
41 4 
4'3 -

16 1
3 

10:9 -
4,2 -
5 5 -

26
1

3 
7'3 -

10'9 
2'0 -
8

1
6 

19:3 -
25 3 -

41 8 
100:1 -

0,56-
14,8 -

2,3 -
1,7 -
1,2 -

128, 1 

79,7 
22,4 

4,5 
11, 3 
56,6 
20,0 
10,3 
9,7 
2,7 
4,8 
4 9 

17' 5 
11: 9 

4,6 
5 9 

21
1
9 7'9 

12 1 3 2' 
9

1
8 

21: 5 
28,3 

5 8 
112: 1 

0,6 
16,2 

2,7 
1,9 
1,4 

10,6 
50,6 

c.v. 
(\) 

13,9 
23,6 
16,5 
11, 5 
15,0 
6,9 
7,4 

12,1 
8,2 

18,4 
8 6 

10 1 9 a'5 
13

1
8 

9'1 
15'2 
10'5 
11: 8 
14, 3 

9,8 
8,3 
9 6 

16 1 5 
46 1 7 
16

1
1 

14: 8 
15,7 
26,2 
15,7 
15,0 
12,3 
17,2 
15,0 
15,4 

14, 7 
10,9 

* Promedio de 26 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones. ** OGDE: distancia entre la base de los n6dulos del estilete y el orificio de 
la glándula dorsal esofágica. 



-23-

cuadro 7. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de machos de una 
de una población de Meloidogyne exigua proveniente de Rivas de Pérez 
Zeledón. 

caracter f. st icas 

Medidas (JJ.m) 
Longitud total 
Esófago 
Testiculo 
Diámetro máximo 
Poro excretor a 
estoma 
Estoma a mitad 
metacorpus 
Estoma a base 
nódulos 
Altura de región 
ceUlica 
Dlá.metro región 
cefálica 
Poro excretor a 
mitad metacorpus 
Estilete 
Cono del estilete 
Columna + nódulos 
lltura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE** 
Longitud metacorpus 
Diámetro metacorpus 
Diámetro válvula 
metacorpus 
Longi tua válvula 
metacorpus . 
Espiculas 
Gubernacul um 
Longitud de cola 

.Ooaca - fasmidios 
! Fasmidios - extremo cola 
: Diámetro de cloaca 
Proporciones 
a 
b 
e 
e' 
~n9.cuerpo/mitad 
metacorpus a estoma 
Dicim. regi6n cefálica/ 
altura 
Dlhetro nódulos/ 
altura 
Long. válvula metacorpus/ 
dU.metro 
Porcentajes 

Poro excretor 
Test l. culos 

rror 
estándar 

del Desviación Limites de c.v. 
Promedio promedio estándar confiabilidad (\} 

895,3 
204,8 
404,2 

32,9 
109,5 

69,1 
20,3 

4, 3 
8,7 

48,1 
17,7 

9,3 
8,4 
2,3 
3,5 
4 o 

14
1 

8 
9;4 
3, 5 
4 9 

24 1 5 
61 8 9'2 
1

1
1* 

7; 4 t: 
15,8 
27,3 

4 5 
99'5 

01 6 I 

12,9 
2,0 
1,6 
1,4 

12,5 
44, 7 

28,22 
7 22 

20:64 
0,93 
2,31 
0,85 
0,29 
0,10 
0,15 
1,96 
0,23 o, 14 
0, 14 
0,07 o 9 
0'10 
0'24 o; 22 

0,10 
0,10 
0,36 
0,10 
0,30 
0,10 
0,32 
0,33 
0,56 
0,15 
3,84 
0,01 
0,35 
0,05 
0,04 
0,04 

0,34 
1, 36 

154,59 
39 57 

113; 06 
5,10 

12,66 
4,66 
1,60 
0,54 
0,84 

10, 74 
1,25 o, 74 
0,75 
0,38 
0,48 
0,50 
1,33 
l, 21 
0,50 
0,50 
1,96 
0,80 
1,66 
0,70 
1,58 
1, 81 
3,07 o 81 

21; 03 
0,08 
1,91 
0,25 
0,23 
0,20 

1,86 
7,47 

840,0 - 950,6 
190,6 219,0 
363, 7 - 444, 7 
31,1 34,7 

105,0 - 114,0 
67,4 - 70,8 
19,7 - 20,9 

4,1 - 4,5 
8,4 - 9,0 

44,3 - 51,9 
17 2 - 18,2 
9'0 - 9,6 
s',1 s,1 
2 2 - 2,4 
3

1
3 3 7 

3
1

8 - 41 2 
14

1
3 151

3 
9;0 - 9;8 
3,3 - 3,7 
4 7 - 5 1 

23 1 8 25'2 
6

1
6 - 1

1
0 

81 6 91 8 
1'5 - 11 9 61 8 8;o 

15;2 - 16,4 
26,2 - 28,4 

4 2 - 4 8 
92 1 o - 107 1

, o o;58 0,62 
12,2 - 13,6 
1,9 - 2,1 
1,5 - 1,7 
1,3 - 1,5 

11,8 - 13,2 
42,0 47,4 

17,3 
19,3 
28,0 
15,5 
11, 6 

6,7 
7,9 

12,6 
9,7 

22, 3 
7,1 
8,0 
8 9 

16 1 5 
14' 3 
12 1 5 
9;0 

12,9 
14, 3 
10,2 

8 o u' s 
18

1 o u: 2 
21, 4 
11, 5 
11, 2 
18,0 
21,1 
13, 3 
14, 8 
12,5 
14,4 
14, 3 

14,9 
16,7 

t Promedio de 24 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones 
tt OGDE: distancia entte la base de los nódulos del estilete y el otif iclo de 

la glándula dorsal esofAgica. 
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cuadro 8. Algunas caracteristlcas morfométrlcas y alométrlcas de machos de una población de Heloidogyne exigua proveniente de La Isabel de Turrialba. 

Caracter !.st icas 

Medidas {Jlm) 
Longitud total 
Esófago 
Testiculo 
Diámetro máx i mo 
Poro excretor a 
estoma 
Estoma a mitad 
metacorpus 
Estoma a base 
nódulos 
Altura de región 
cefálica 
Diámetro región 
cefálica 
Poro excretor a 
mitad metacorpus 
Estilete 
Cono del estilete 
Columna + nódulos 
Altura de nódulos 
Diámetro de nódulos 
OGDE** 
Longitud metacorpus 
Diámetro metacorpus 
Diámetro válvula 
metacorpus 
Longitua válvula 
metacorpus 
Esp!.culas 
Guberna:culurn 
Longitud de cola 
Cloaca - fasmidios 
Fasmidios - extremo cola Diámetro de cloaca 
Proporciones 
a 
b 
c 
e' 
Long.cuerpo/mitad 
metacorpus a estoma 
Diám. región cefálica/ 
altura 
Diámetro nódulos/ 
altura 
Long. válvula metacorpus/ diámetro 
Porcentajes 
Poro excretor 
Test !.culos 

Promedio 

931,1 
202,4 
479,7 

35,5 
109,4 

69,8 
20,8 

4,0 
9,7 

43,3 
18,2 
9,5 
8,6 
2,3 
3,9 
3 9 

14' 4 
9'5 ' 
3,7 
4 7 

24' 6 
7'3 
9'8 
2'5t 
7'4t 

17;7 
26,3 

4 7 
96 1 7 

0;51 
13, 4 

2,5 
1,8 
1,29 

11, 9 
51,2 

rror 
estándar 

del 
promedio 

21, 25 
6 77 

16;76 
0,77 
1,79 
0,90 
0,27 
0,10 
0,12 
1,48 
0,25 
0,17 o, 14 
0,07 
0,09 
0,10 
0,30 
0,16 
0,09 
0,10 
0,46 
0,19 
0,26 
0,18 o, 24 
0,38 
0,35 
0,15 
3,38 
0,01 
0,27 
0,08 
0,07 
0,03 

0,26 
1,05 

Desviación 
estándar 

116,38 
37,10 
91, 78 

4,22 
9,83 
4,92 

1,46 
0,57 
0,67 
8,12 
1,38 
0,95 o, 74 o, 41 
0,51 
0,57 
1,66 
0,85 
0,50 
0,54 
2,53 
1,02 
1, 43 
0,92 
1, 21 
2,07 
1,90 o 82 18; 49 
0,08 
1,47 
o, 44 

0,37 
0,15 

1, 41 
5,73 

Limites de 
confiabilidad 

889,4 - 972,8 
189,1 - 215,7 
446,9 - 512,5 
34,0 - 37,0 

105,9 - 112,9 
68,0 -
20,3 -

3,8 -
9,5 -

40 4 -
17 1 7 -
9'2 
8

1
3 -

2'2 -
3'7 
3'7 -

13' 8 
9'2 -' 
3,5 -
4 5 -

23' 7 
61 9 -
9'3 
2'1 -
61 9 

17;o -
25 6 -
4' 4 

90 1 1 -
o:5s-

12,9 -
2,3 -
1,7 -
1,23 -

71,6 

21, 3 

4,2 
9,9 

46,2 
18,7 
9,8 
8,9 
2,4 
4,1 
4 1 

15 1 0 
9;8 
3,9 
4 9 

25'5 
7'7 

10 1 3 
21 9 
7'9 18; 4 

27,0 
5 o 

103;3 
0,59 

13, 9 
2,7 
1,9 
1,35 

11,4 - 12,4 
49,1 53,3 

c.v. 
( \) 

12,5 
18,3 
19,1 
11,9 . 
9,0 
7,0 
7,0 
14, 3 

6,9 
18,8 

7 6 lo' o 
8

1
6 

11' 8 
13 1

1 
14' 6 u' 5 
8'9 ' 

13, 5 

11, 5 
10,3 
14,0 
14, 6 
36,8 
16,4 
11, 7 

7 2 
17 1 4 
19 1 1 
14

1 o ' 
11, o 
17,6 
20,6 
11,6 

11,8 
11, 2 

t Promedio de 26 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones 
tt OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el el orif i-cio de la glándula dorsal esofAgica. 



Cuadro 9. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de machos de una población de Meloidogyne exigua proveniente de San Vito de Coto Brus. 
rror 

estándar 
del Desviaci6n Limites de c.v. caracter lsticas Promedio promedio estándar confiabilidad {\) 

Hedidas {~m) 
LonEi tud o tal 1023,5 35,27 193,20 9 54, 4 - 1092,6 18,9 Es6 ago 222,1 8,32 45 56 205,8 238,4 20,5 Testlculo 503,9 21,48 111:61 461,8 - 546,0 23,4 Diámetro máximo 37,6 1,05 5,75 35,5 39,7 15,3 Poro excretor a 
estoma 115, 6 2, 41 13, 18 110,9 - 120,3 11,4 Estoma a mitad 
metacorpus 
Estoma a base 

70,7 1,32 7,25 68,1 - 73,3 10,3 
nódulos 20,4 0,18 0,97 20,0 - 20,8 4,8 Altura de región 
cefálica 4,3 0,09 0,50 4,1 - 4,5 11, 6 Diámetro región 
cefálica 9,6 0,13 0,70 9,3 - 9,9 7,3 Poro excretor a 
mitad meta corpus 50,l 1,66 9,09 46 8 - 53,4 18,1 Estilete 18,0 0,17 0,94 17' 7 - 18,3 5,2 Cono del estilete 9,5 0,13 o, 71 9'2 9,9 7,5 Columna t nódulos 8,5 0,12 0,65 8

1
3 - 8,7 7,6 Altura de nódulos 2, 5 0,07 o, 41 2' 4 2,6 16,4 Diámetro de nódulos 4' o o, 11 0,58 3

1
8 - 4,2 14, 5 OGDE** 4 5 0,13 0,72 41 2 4 8 16,0 Longitud metacorpus 15 1 6* 0,35 1,90 14' 9 - 16

1
3 12,2 Diámetro metacorpus 9:1 0,27 1,46 9:2 10:2 15,1 Diámetro válvula 

metacor8us 4,1 0, 11 0,58 3, 9 - 4, 3 14, l Longi tu válvula 
metacorpus 5 2 0,09 0,52 5 o - 5, 4 10,0 Esg1culas 23 1 0 0,50 2,73 22' o 24,0 11, 9 Gu ernaculum 61 5* 0,21 1,12 61 1 - 6 9 17,2 Longitud de cola 11' 5 0,30 1,66 10 1 9 12

1 l 14, 4 Cloaca - fasmidios 3'7 0,27 1,47 3'2 - 41 2 39,7 Fasmidios - extremo cola 1
1

8 0,42 2,32 1'0 81 6 29,7 Diámetro de cloaca 18:3 o, 56 3,07 11: 2 - 19; 4 16,8 Proporciones 
a 27,3 0,63 3,43 26 1 - 28,5 12,6 b 4 8 0,23 1 28 4'3 9g;~ 26,7 c 90 1 0 3,05 16: 68 84 1 0 - 18,5 e' 0~64 0,02 0,10 0:60 0,68 15,6 Long.cuerpo/mitad 
metacorpus a estoma 14, 05 0,40 2,30 13, 7 - 15,3 15,9 Diám. región ce fálica/ 

2, 3 0,05 0,27 2,2 - 2,4 11, 7 altura 
Diámetro nódulos/ 
altura 1,6 0,06 0,33 1,5 - 1,7 20,6 Long. válvula metacorpus/ diámetro 1,3 0,03 0,19 1,2 - 1,4 14,6 Porcentajes 
Poro excretor 11, 5 0,29 1,58 10 9 - 12,1 13, 7 Testiculos 49,2 1,11 6,07 41:0 51,4 12,3 

t Promedio de 29 observaciones. El resto de promedios es de 30 observa-clones. 
tt OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el or Hielo de la glándula dorsal esofágica. 



r 
-26 -

¡ 

Cuadro 10. Algunas caracteristlcas morfométrlcas y alométrlcas de machos de cuatro 
go laciones de Meloidogyne exigua provenientes de diferentes localldade 

e Costa Rica. · 
rror 

estándar 
del Desviación Limites de c.v. 

Caracteristicas Promedio promedio estándar confiabilidad (\) 

Medidas (~m) 
978,9 Lon~itud otal 1014, 7 18,26 199,90 - 1050,5 19,7 

Es6 ago 217,3 4 32 47 29 208,8 225,8 21,8 
Testiculo 493, 8 u: 24 123: 05 471, 8 - 515,8 24,9 
Diámetro máximo 37,9 0,63 6,89 36,7 39,1 18,2 
Poro excretor a 
estoma 114,0 1,33 14, 55 111, 4 - 116,6 12,8 
Estoma a mitad 
metacorpus 
Estoma a base 

71,9 0,60 6,58 70,7 - 73,1 9,2 
nódulos 20,8 0,14 1,55 20,5 - 21,1 7,5 
Altura de región 

4,2 0,05 0,55 4,1 - 4,3 13,1 cefálica 
Diámetro región 
cefálica 9,7 0,10 l, 13 9,5 - 9,9 11,6 
Poro excretor a mitad 
metacorpus 48,7 0,92 10,02 46 9 - 50,5 20,6 
Estilete 18,3 O, 13 1,46 18

1 o 18,6 8,0 
Cono del estilete 9,6 0,08 0,90 9'4 - 9,8 9,4 
Columna + nódulos 8,7 0,08 0,84 81 5 8,9 9 7 
Altura de nódulos 2,4 0,04 0, 41 21 3 - 2,5 11' 1 
Diámetro de nódulos 4,0 0,06 0,61 3'9 4,1 151 3 
OGDE*** 4 3 0,06 0,67 41 2 - 4 4 151 6 
Longitud metacorpus 15 1 4** 0,18 1,92 15'0 151 8 12'5 
Diá.tñetro metacorpus 10'0 o, 14 1,48 9

1
1 - 10'3 14 1 8 

Diámetro válvula metacorpus 3
1
9 0,06 0,66 3

1
8 41 0 16 1 9 

Lon1itud válvula metacorpus 4'9 0,08 0,90 4'7 - 5'1 181 4 
EsE culas 24 1 8 o, 25 2, 77 24 1 3 25 1 3 11' 2 
Gu ernáculum 11 0*i' 0,09 1,02 61 8 - 1

1
2 14' 6 

Longitud de cola 10'5 0,18 1,95 10'1 10'9 18 1 6 
Cloaca - fasmidios 21 6* 0, 13 1,32 2

1
3 - 21 9 so'8 

Fasmid ios - extremo cola 8
1

0* 0, 18 1,86 71 6 81 4 23
1
3 

DiámEtro de cloaca la:o 0,28 3,02 11:5 - 18:5 16:8 
Propcrclones 

26,9 0,30 3,24 26 3 - 27,5 12,0 a 
b 4 8 0,10 1 13 41 6 5 o 23,5 
c 98 1 1 1,74 19:00 94'7 - 101:5 19,4 
c' o: 59 0,01 0,09 0:51 0,61 15,3 
Long. cuerpo/mitad meta corpus 
a estoma 14, 1 0,20 2,15 13 7 - 14,5 15, 2 
Di!m. región cefálica/altura 2,3 0,04 0,41 2'2 - 2, 4 17,8 
Diámetro nódulos/altura 1,7 0,03 0,32 1:6 - 1,8 18,8 
Long. válvula metacorpus/ 

1,32 0,02 0,19 1,28 - 1,36 14,4 diámetro 
Porcentajes 

Poro excretor 11, 5 0,16 1,79 11 2 - 11,8 15,6 
Testiculos 48,5 0,60 6,56 n:l 49,7 13,S 

t Promedio de 106 observaciones. 
** Promedio de 119 observaciones. El resto de promedios corresponde a 120 

observaciones. Todas las medidas en µm. 
Ut OGD! referido a la distancia entre la base de los nódulos del estilete y el 

orificio de la 9l&ndula dorsal esofágica. 
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metacorpus y de la regi6n cefálica y la distancia de los fasmidios 

al terminus fueron las caracteristicas menos variables en machos 

para las poblaciones R, LI y SV (Cuadros 7-9). Por otra parte, 

las demás caracteristicas tuvieron una gran variabilidad 

interpoblacional. En las poblaciones N, R y SV la altura de la 

región cefálica podría ser considerada de poca variabilidad 

(Cuadros 6, 7 y 9). 

El Cuadro 10 reúne los valores de las características para 

las cuatro poblaciones. Al considerar el valor del 10% de c.v. 

como punto diferenciador entre caracteres estables y variables, se 

determinó que la distancia del estoma a la mitad del metacorpus, 

la distancia del estoma a la base de los nódulos, la longitud del 

estilete, la longitud del cono y la longitud de la columna + 

nódulos pueden ser considerados caracteres estables. 

Juveniles en segundo estado: 

En los Cuadros 11 a 14 se presentan las caracteristicas 

evaluadas en los juveniles. Se encontró que las que tuvieron c.v. 

menores al 10% y por consiguiente mayor estabilidad fueron la 

longitud del cuerpo, la distancia del estoma a la mitad del 

metacorpus, el diámetro de la región cefálica, la longitud del 

estilete, la distancia del estoma a la base del estilete, la 

longitud de la columna + nódulos, la distancia del estoma al poro 

excretor, la longitud de la cola, la distancia de los fasmidios al 

terminus, la proporción c y los porcentajes del poro excretor y de 
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los fasmidios. Los c.v. de la longitud del esófago, el diámetro 

de la válvula del metacorpus y las proporciones b y c' fueron 

inferiores al 10% sólo en la población de N y R (Cuadros 11 y 12). 

En el caso de la longitud del cono, el diámetro del cuerpo a nivel 

del poro excretor y de la proporción a, los c.v. fueron menores al 

10% en las poblaciones N y LI (Cuadros 11 y 13); en las 

poblaciones LI y SV la longitud de la cola/longitud de la región 

hialina tuvieron valores menores al 10% (Cuadros 13 y 14). Los 

c.v. del diámetro de la válvula del metacorpus, la distancia del 

ano al comienzo de la zona hialina y el diámetro anal fueron 

inferiores al 10% en las poblaciones N y R, SV y R, y R y LI, 

respectivamente (Cuadro 11-14). Los c.v. de la altura de nódulos 

fueron mayores al 10% en las poblaciones N, LI y sv, y la longitud 

de la región hialina en el caso de N, R y sv. En lo concerniente 

a la longitud de la válvula del metacorpus y la proporción 

longitud/diámetro de la válvula del metacorpus, el c.v. fue supe-

rior a 10% en R, LI y SV (Cuadros 12-14). 

Basado en el traslape o no de los limites de confiabilidad de 

cada caracteristica, se encontró que las cuatro poblaciones 

coincidieron en la longitud/diámetro de la válvula del metacorpus 

y el porcentaje de los fasmidios. En las poblaciones R, LI y SV 

hubo mayor traslape en la longitud del esófago, el diámetro máximo 

del cuerpo, la longitud del estilete, la longitud del cono, la 

longitud de la columna + nódulos y en la proporción e (Cuadros 



Cuadro 11. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de juveniles 
en segundo estado de una población de Heloidogyne exigua 
proveniente de Naranjo de Alajuela. 

Caracter ²sticas Promedio 

Medidas (µm) 
Longitud total 
Esófago 
Diámetro máximo 
Diám. a nivel poro excretor 
Hitad metacorpus a poro 
excretor 
Mitad metacorpus-al estoma 
Diámetro región cefálica 
Altura región cefálica 
Estilete 
Longitud del cono 
Diámetro de nódulos 
Altura de nódulos 
Base del estilete al estoma 
Columna t nódulos 
OGDE* 
Longitud válvula metacorpus 
Diám. válvula metacorpus 
Poro excretor a estoma 
Longitud cola 
Longitud región hialina 
Diám. a comienzo región 
hialina 
Diámetro anal 
Ano - comienzo zona hialina 
Fasmidios - extremo de cola 
Proporciones 
a 
b 
c 
c'  
Long.cola/long. reg. hialina 
Diám.reg.cefálica/altura 
Di§m. nódulos /altura 
Long. válvula metacorpus/diám. 
Long. reg. hialina/estilete 
Porcentajes 

Poro excretor 
Fasmidios 

353, 1** 
149, 8 
14,1 
13, 7 

24,0 
47,7 
4,8 
2,0 
9,1 
4,7 
1,8 
1,0 

12,6 
4, 4 
3,3 
3,3 
3,2 

71,8 
45,8 
13, 5 

4,1 
8,9 

32,3 
31, 6 

25,2 
2,4 
7,7 
5,2 
3,4 
2,4 
1,9 
1,05 
1,5 

20,3 
91,0 

Error 
estándar 

del 
promedio 

2,48 
2,01 
0,28 
0, 24 

0, 44 
0,37 
0,05 
0,05 
0,10 
0,07 
0,04 
0,04 
0,08 
0,08 
0,07 
0,03 
0,05 
0,66 
0,69 
0,26 

0,06 
0,19 
o, 72 
0,38 

0,44 
0,03 
0,10 
0,06 
0,08 
0,06 
0,10 
0,02 
0,03 

0,18 
0,09 

Desviación 
estándar 

13,56 
11,01 
1,55 
1, 31 

2,40 
2,02 
0,25 
0,25 
0,54 
0,36 
0,23 
0,22 
0, 44 
0,36 
0,42 
0,18 
0,26 
3,64 
3,78 
1,45 

O, 34 
1,02 
3,94 
2,09 

2, 41 
0,16 
0,53 
0,31 
0,46 
0,32 
0,54 
0,09 
0,17 

0,96 
0,48 

Limites de 
confiabilidad 

348,2 - 358,0 
145, 9 - 153, 7 
13,6 - 14,6 
13,2 - 14,2 

23,1 - 24,9 
47,0 - 48,4 
4,7 - 4,9 
1,9 - 2,1 
8,9 - 9,3 
4,6 - 4,8 
1,7 - 1,9 
0,9 - 1,1 

12,4 - 12,8 
4,2 - 4,6 
3,2 - 3,4 
3,2 - 3, 
3,1 - 3,3 

70,5 - 73,1 
44,4 - 47,2 
13,0 - 14,0 

4,0 - 4,2 
8,5 - 9,3 

30,9 - 33,1 
30,9 - 32,3 

24,3 - 26,1 
2,3 - 2,5 
7,5 - 7,9 
5,1 - 5,3 
3,2 - 3,6 
2,3 - 2,5 
1,7 - 2,1 
1,01 - 1,0 
1,4 - 1,6 

19,9 - 20,7 
90,8 - 91,2 

c.v. 
(\) 

3,8 
7, 3 

11, o 
9,6 

10,0 
4,2 
5,2 

12,5 
5,9 
7,7 

12,8 
22,0 
3,5 
8, 2 

12,7 
5,5 
8,1 
5,1 
8,3 

10,7 

8,3 
11,5 
12,2 

6,6 

9,6 
6,7 
6,9 
6,0 

13,5 
13,3 
28,4 
8,6 

11, 3 

4,7 
0,5 

• OGOE: Distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orlflclo de la 
9lándula dorsal esof6glca. 

tt Pronw>dtn~ rl• ln nh~•rvarlnn-~-
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Cuadro 12. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de juveniles en 
,segundo estado de una población de Meloidogyne exigua proveniente de ! -----------·R_i_v_a_s __ d_e __ P_ér_e_z __ z_e_1_e_d_ó_n_. ____________________________________________ ~ 

~ Error 
i estándar 
¡ del 
f Caracter ist icas Promedio promedio 
~ 

Desviación 
estándar 

Limites de 
confiabilidad 

c.v. 
(\} 

! -He_d_i_d_a __ (-µm--}------------------------------------------------------------------~ 
1 

: Longitud total 
¡ Esófago 
f Diámetro máximo 1 Diám. a nivel poro excretor 
r Mitad metacorpus a poro 
¡ excretor 

Hitad metacorpus-al estoma 
Diámetro región cefálica 
Altura región cefálica 
Estilete 

. Longitud de 1 cono 
Diámetro de nódulos 
Altura de nódulos 
Base del estilete al estoma 
Columna + nódulos 
OGDE*** 
Longitud válvula metacorpus 
Diám. válvula metacorpus 
Poro excretor a estoma 
Longitud cola 
Longitud región hialina 
Diám. a comienzo región 
hialina 
Diámetro anal 
Ano - comienzo zona 
Fasmidios - extremo 
Proporciones 
a 
b 
e 
e' 

hialina 
de cola 

Long.cola/long. reg. hialina 
Diám.reg.cefálica/altura 
Di&n. n6dulos /altura 
Long. válvula metacorpus/diám: 
Long. reg. hialina/estilete 
Porcentajes 

Poro excretor 
Fasmidios 

392, 2 
164,9 

15,4 
14, 6 

26,8 
52,9 

5,2 
2,5 

10,2 
5,3 
1,9 
1,12 

14, 2* 
5,0 
3,6** 
3,9 
3,4 

79,7 
49,7 
15,6 

4, 4 
9,7** 

34,0 
35,2* 

25,8 
2,38 
7,9 
5,2** 
3, 2 
2,1 
1,6 
1,1 
l,S 

20,4 
91,0* 

4,33 
1, 9 3 
0,31 
0,29 

0,87 
0,59 
0,07 
0,07 
0,17 
0,10 
0,04 
0,02 
0,20 
0,10 
0,10 
0,08 
0,06 
1,01 
0,58 
o, 41 

0,10 
0,17 
0,60 
0,40 

0,58 
0,01 
0,09 
0,10 
0,08 
0,01 
0,05 
0,03 
0,06 

0,23 
0,11 

23,70 
10,55 
1,70 
1,59 

4,76 
3,22 
0,39 
0,36 
0,93 
0,55 
0,23 
0, 11 
0,86 
0,49 
0,53 
0,44 
0,33 
5,55 
3,17 
2,25 

0,61 
0,90 
3,29 
2, 14 

3,16 
0,06 
0,48 
0,52 
0,42 
0,37 
0,26 
0,16 
0,32 

1,27 
0,57 

383,7 - 400,7 
161,1 - 168,7 

14,8 - 16,0 
14,0 - 15,2 

25,1 -
51,7 

5,1 -
2,4 -
9, 9 -
5,1 -
1,8 -
1, 08 -

13, 8 -
4,8 -
3,4 -
3, 7 -
3,3 -

77, 7 -
48,6 -
14,8 -

4,2 -
9,4 -

32,8 -
34,4 -

24,7 -
2,36 -
7,7 -
5,0 
3,0 
2,0 
1,S 
1,0 
1,4 

19,9 -
90,8 -

28,5 
54,1 
5,3 
2,6 

10,5 
5,5 
2,0 
1,16 

14,6 
5,2 
3,8 
4,1 
3, 5 

81,7 
50,8 
16,4 

4,6 
10,0 
35,2 
36,0 

26,9 
2,40 
8,1 
S,4 
3,4 
2,2 
1,1 
1,2 
l, 6 

20,9 
91,2 

6,0 
6,4 

11, o 
10,9 

17, 8 
6,1 
7,5 

14, 4 
9,1 

10,4 
12,1 
9,8 
6,0 
9,8 

14, 7 
11,3 
9,7 
7,0 
6,4 

14, 4 

13,9 
9,3 
9,7 
6,1 

12,2 
2,5 
6,1 

10,0 
13,l 
11,6 
16,3 
14, s 
21,3 

6,2 
0,6 

t Promedio de 28 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones. 
tt Promedio de 29 observaciones. 
*** OGDE: distancia entre la base de los n6dulos del estilete y el orif iclo 
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Cuadro 13. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de juveniles en 
sgundo estado de una población de Meloidogyne exigua proveniente de 
La Isabel de Turrialba. 

Error 
estándar 

del Desviación Limites de c.v. 
caracter 1st icas Promedio promedio estándar confiabilidad (\) 

Hedidas ( µm) 
Longitud total 351,6 3,83 20,96 344,1 - 359,1 6, o 
Esófago 158,1 3,29 18,00 151,7 - 164,5 11, 4 
Diámetro máximo 14, 7 0,25 1,36 14, 2 - 15,2 9,3 
Diám. a nivel poro excretor 13,9 0,23 1,28 13, 4 - 14, 4 9,2 
Hitad metacorpus a poro 
excretor 24,4 0,48 2,64 23,5 - 25,3 10,8 
Hitad metacorpus-al estoma 49,5 0,52 2,84 48,5 - 50,5 5, 7 
Diámetro región cefálica 5,2 0,06 0,33 5,1 - 5, 3 6,3 
Altura regi6n cefálica 2,3 0,06 0,32 2,2 - 2,4 13,9 
Estilete 9,9 0,09 0,51 9,7 - 10,1 5, 1 
Longitud del cono 5,0 0,08 0,42 4,8 - 5,2 8,4 
Diámetro de nódulos 1,9 0,05 0,25 1,8 - 2,0 13, 2 

· Altura de nódulos 1,1 0,03 0,19 1,0 - 1,2 17,3 
Base del estilete al estoma 13,8 0,12 0,67 13,6 - 14,0 4,9 
Columna + n6dulos 4,8 0,05 0,28 4,7 - 4,9 5,8 
OGDE ** 3,2 0,06 0,35 3,1 - 3,3 10,9 
Longitud válvula metacorpus 3,8 0,07 0,40 3,7 - 3,9 10,5 
Diám. válvula metacorpus 3, 5 0,07 0,39 3,4 - 3,6 11,1 
Poro excretor a estoma 73, 9 0,77 4,24 72, 4 - 75,4 5,7 
Longitud cola 44, 7 o, 71 3,91 43,3 - 46,1 8,7 i Longitud región hialina 12,7 0,23 1,24 12,2 - 13,2 9,8 

. Diám. a comienzo región 
¡ hialina 4,3 0, 11 0,61 4,1 - 4,5 14, 2 ¡ Diámetro anal 9,2 0,16 0,88 8,9 - 9,5 9,6 

Ano - comienzo zona hialina 32,0 0,63 3,46 30,8 - 33,2 10,8 
Fasmid i os - extremo de cola 32,4* 0,55 2,96 31,3 - 33,5 9,1 
Proporciones 

·a 24,0 0,39 2,11 23,2 - 24,8 8,8 
b 2,3 0,06 0,33 2,2 - 2,4 14, 3 
e 7,9 0,12 0,65 7,7 - 8, l 8,2 

. e' 4,9 0, 11 0,62 4,7 - 5,1 12,7 
Long.cola/long. reg. hialina 3, 5 0,06 0,33 3, 4 - 3, 6 9,4 
Dlám.reg.cefállca/altura 2,3 0,06 0,32 2,2 - 2,4 13,9 
Oilm. nódulos /altura 1,8 0,08 0,42 1,6 - 2, o 23,3 
Long. válvula metacorpus/dl&m. 1,1 0,03 0,17 1,0 - 1,2 15,S 
Long. reg. hialina/estilete 1,30 0,03 0,15 1,2 - 1,4 11,5 
Porcentajes 

Poro excretor 21,1 0,21 1,15 20,7 - 21,5 S,5 
Fasmidlos 90,8• 0,12 0,65 90,6 - 91,0 0,7 

t Promedio de 29 observaciones. El resto de pro.edlos es de 30 observaciones. 
tt OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orlf lclo 

~- la nl~nAnla Anrcal acnF~nlra 
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Cuadro 14. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de juveniles en 
segundo estado de una población de Meloidogyne exigua proveniente de 
San Vito de Coto Brus. 

·. caracter ist icas 

Hedidas (µm) 
Longitud total 
Esófago 

· Diámetro máximo 
Oiám. a nivel poro excretor 
Hitad metacorpus/poro 
excretor 
Hitad metacorpus-al estoma 
Diámetro región cefálica 
Altura región cefálica 
Estilete 
Longitud del cono 
Diámetro de nódulos 
Altura de nódulos 
Base del estilete al estoma 
Columna + nódulos 
OGDE ** 
Longitud válvula metacorpus 
Diám. válvula metacorpus 
Poro excretor a estoma 
Longitud cola 
Longitud región hialina 
Diárn. a comienzo región 
hialina 
Diámetro anal 
Ano - comienzo zona hialina 
Fasmidios - extremo de cola 
Proporciones 
a 
b 
e 
e' 
Long.cola/long. reg. hialina 
Oiám.reg.cefálica/altura 
Diám. nódulos /altura 
Long. válvula metacorpus/di.lm. 
Long. reg. hialina/estilete 
Porcentajes 

Poro excretor 
Fasmidios 

Promedio 

370,9 
159, 4 
15,1 
14, 4 

20,0 
53,1 

4,9 
2,1 

10,0 
5,3 
1,8 
1,0 

13, 2 
4,8 
3,7 
3,6 
3,4 

73,2 
46,4 
13,8 

4,2 
9,5 

32,6 
33,2* 

24,9 
2,4 
8,0 
4,9 
3,4 
2,4 
1,9 
1,1 
1,4 

19,7 
91,l* 

Error 
estándar 

del 
promedio 

4,66 
3,22 
0, 34 
0, 31 

0,53 
0,78 
0,07 
0,06 
0,17 
0, 13 
0,04 
0,03 
0,17 
0,05 
0,10 
0,09 
0,08 
1,02 
0,59 
0,28 

0,12 
0,20 
0, 44 
0,57 

0,64 
0,06 
0,12 
o, u 
0,05 
0,07 
0,10 
0,03 
0,03 

0,18 
0,13 

Desviación 
estándar 

25,50 
17,65 
1,87 
1,70 

2,93 
4,28 
0, 41 
0,32 
0,91 
o, 72 
0,22 
0,19 
0,91 
0, 30 
0,55 
0,47 
0,43 
5,58 
3,22 
1,56 

0,63 
1,12 
2,42 
3,09 

3,50 
0,35 
0,63 
0,62 
0,27 
0,40 
0,57 
0,16 
0,19 

0,96 
0,70 

Limites de 
confiabilidad 

361,8 -
153,l -

14, 4 -
13,8 -

19,0 -
51,6 -

4,8 -
2,0 -
9,7 -
5,0 -
1,7 -
0,9 -

12,9 -
4, 7 -
3,5 -
3,4 -
3,2 -

71, 2 -
45,2 -
13,3 -

4,0 -
9,1 -

31,7 -
32,1 -

23,6 -
2,3 -
7,8 -
4,7 -
3,3 -
2,3 -
1,7 -
1,0 -
1,3 -

19,3 -
90,8 -

380,0 
165,7 

15,8 
15,0 

21,0 
54,6 
5,0 
2, 2 

10,3 
5,6 
1,9 
1,1 

13, 5 
4,9 
3,9 
3, 8 
3,6 

75,2 
47,6 
14, 3 

4,4 
9,9 

33,5 
34,J 

26,2 
2,5 
8,2 
5, l 
J, 5 
2, 5 
2,1 
1,2 
1,5 

20,l 
91,4 

c. v. 
{\) 

6,9 
11, 1 
12,4 
11, 8 

14, 7 
8,1 
8,4 

15,2 
9,1 

13,6 
12,2 
19,0 

6,9 
6,3 

14,9 
13, 1 
12,6 
7,6 
6,9 

11, 3 

15,0 
11, 8 
7,4 
9,3 

14,1 
14,6 

7,9 
12,7 

7,9 
16,7 
30,0 
14,5 
13,6 

4,9 
0,1 

t Promedio de 29 observaciones. El resto de promedios es de 30 observaciones. 
** OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orificio 

de la qlá.ndula dorsal esof!qica. 
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12-14). Se presentó coincidencia entre las poblaciones N, LI y SV 

en la distancia del estoma al poro excretor, la longitud de la 

cola, la longitud de la región hialina, la distancia del año al 

comienzo de la zona hialina, la distancia de los fasmidios al ter-

rninus y la proporción diámetro/altura de la región cefálica 

(Cuadros 11, 13 y 14). Las poblaciones N y LI coincidieron en el 

diámetro y altura de los n6dulos (Cuadros 11 1 13), mientras que 

las poblaciones R y SV coincidieron en la distancia del estoma a 

la mitad del metacorpus (Cuadros 12, 14). Se encontró la mayor 

variabilidad en la longitud del cuerpo, el diámetro y la altura de 

la región cefálica, la distancia del estoma a la base del 

estilete, el diámetro del cuerpo a nivel del poro excretor, el 

OGDE, la distancia del poro excretor a la mitad del metacorpus, la 

longitud y el diámetro de la válvula del metacorpus, el diámetro 

anal, el diámetro de la regi6n hialina al comienzo y en las 

proporciones a, b, e', longitud de la cola/longitud de la región 

hialina, diámetro/altura de nódulos, longitud de región 

hialina/longitud de estilete y el porcentaje del poro excretor. 

Las principales caracteristicas evaluadas en las cuatro 

poblaciones de juveniles M. exigua se presentan en el Cuadro 15. 

Las características que tuvieron c.v. inferiores al 10% fueron la 

longitud del esófago, la longitud de la columna + nódulos, la 

longitud del estilete, la distancia de los fasmidios al terminus, 

la longitud de la cola, el diámetro de la región cefálica, la 



Cuadro 15. Algunas caracteristicas morfométricas y alométricas de juveniles en 
segundo estado de cuatro poblaciones de Meloidogvne exigua provenientes 
de diferentes localidades de Costa Rica. 

Caracteristicas 

Hedidas (ɛm) 
Longitud total 
Base del lóbulo esofágico al 
estoma 
Diámetro máximo al cuerpo 
Diám. cuerpo a nivel poro 
excretor 
Hitad metacorpus a poro 
excretor 
Hitad metacorpus al estoma 
Diámetro región cefálica 
Altura región cefálica 
Longitud del estilete 
Longitud cono 
Diámetro de nódulos 
Altura de nódulos 
Base del estilete al estoma 
Columna + nódulos 
OGDE**** 
Long. válvula metacorpus 
Diám. válvula metacorpus 
Poro excretor al estoma 
Longitud cola 
Longitud región hialina 
Diám. región hialina al 
comienzo 
Diámetro anal 
Dist. de ano a comienzo zona 
hialina 
Dist. fasmijios al terminus 
Proporciones 
a 
b 
e 
e' 
Long.cola/long. región hialina 
Diám./altura región cefálica 
Diámetro/altura nódulos 
Long. /diám. válvula metacorpus 
Long. reg. hialina/long. 
estilete 
Porcentajes 

Poro excretor 
Fasmidios 

Promedio 

366,9 
158, l 
14, 8 
14, l 
23,8 
50,8 

5, o 
2,2 
9,8 
5 1 
1 1 84 
1,04 

13
1 

4** 
4

1
1 

3
1

5*** 
31 6 
3

1 4 
74

1
6 

46 1 6 
13:9 

4 2 
9:3*** 

32 7 
33:1* 
25,0 

rror 
estándar 

del 
promedio 

2,45 
1,42 
0,15 
0,14 
0,37 
0,36 
0,04 
0,03 
0,08 
0,05 
0,02 
0,02 
0,09 
0,04 
0,05 
0,04 
0,03 
0,52 
0,36 
0,18 
0,05 
0,09 
0,31 
0,27 

2, 34 
7 9 
5'0*º 
3'4 
2' 3 
11 8 

0,26 
0,02 
0,05 
0,05 
0,04 
0,03 
0,04 
0,01 1: 08 

1,43 
20 4 91: º* 

0,02 
o, u 
0,06 

t 
tt 

Promedio de 116 observaciones 
Promedio de 118 observaciones 

Desviación 
está.ndar 

26,84 
15,52 
1,68 
1,51 
4,09 
3,91 
0,39 
0,37 
0,86 
0,58 
0,24 
0,19 
0,94 
0,42 
0,51 
0, 44 
0,38 
5,66 
3, 9 5 
1,96 
0,57 
1,01 
3,37 
2,89 
2,89 
0,25 
0,58 
0,54 
0,39 
0,37 
0,47 
0,15 
0,24 
1,18 
0,61 

Limites de 
confiabilidad 

362, 1 - 371, 7 
155,3 - 160,9 
14,5 - 15,1 
13, 8 -
23 1 -
50'1 

4
1

9 -2'1 
9

1
6 -

5'0 
1'8 -
1'0 

13
1

2 -
4

1
6 

3
1 4 -

3'5 -
3'3 

13
1

6 -
45'9 u: 5 -

4 1 -
9:1 

32 1 -
32:6 -
24 5 -2'3 
1

1
8 -4'9 

3'3 -
2'2 
1'1 -
1:06 
1, 39 -

20 2 -
90:9 

14, 4 

24,5 
51,5 

5, 1 
2 3 

10'0 
51 2 
11 88 
11 08 

13' 6 
4

1
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**** 
Promedio de 119 observaciones. Los restantes promedios corresponden a 120 
observaciones. Todas las medidas en µm. 
OGDE: distancia entre la base de los nódulos del estilete y el orificio de la 
glándula dorsal esofágica. 
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distancia del estoma a la mitad del metacorpus, la distancia del 

estoma al poro excretor, la longitud del cuerpo, la proporci6n e, 

la distancia del estoma a la base del estilete y los porcentajes 

del poro excretor y de los fasmidios. 

CARACTERES CUALITATIVOS 

Hembras 

(Fig. 

color 

definido 

casos de 

Las hembras son piriformes y tienen el cuello bien 

1), blanquecinas en su mayoría y en unos pocos 

negro. En todas las poblaciones se encontraron algunos 

población 

del cuello 

E-H). La 

especímenes 

había de 

orientada 

con una protuberancia posterior. En cada 

10 a 

hacia 

20% de hembras aberrantes (regi6n 

el lado ventral del cuerpo) (Fig. 1 

cutícula es anulada¡ las anulaciones se hacen más finas en el 

extremo anterior del cuello (Fig. 2 y 3). La regi6n cefálica es 

fuerte y acentuada (Fig. 2 B). El estilete es fino y generalmente 

recto (Fig. 3A)¡ en algunos casos el cono se presenta levemente 

curveado hacia el lado dorsal (Fig. 2 y 3 B)¡ la columna tiene un 

diámetro constante en toda su extensi6n¡ en algunos especímenes se 

observ6 que el estilete tenía una pequeña deformación poco antes 

de los nódulos, la que consistía de un doblez de la columna (Fig. 

2 A y 3 B); nódulos pequeños, ovoides transversalmente. La 

extensi6n del vestíbulo se observó claramente (Fig. 2 y 3). La 

posición del poro excretor es variable¡ el dueto excretor es 

evidente en su inicio pero no se observó exactamente donde termina 
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A B e 

E F G H 

Formas del cuerpo en hembras de Meloidogyne exigua; 
A-D: hembras normales; E-H: hembras aberrantes , 
E: La Isabel; B, F: San Vito; C, G: Rivas; D, H: Naranjo). 



Fig. 2. Parte anterior de hembras de Meloidogyne exigua provenien-
tes de A-La Isabel de Turrialba; B- Naranjo de Alajuela. 



B 

Fig. 3. Parte anterior de hembras de Meloldogyne exigua 
provenientes de A-Rivas de Pérez Zeled·n; B-San 
Vito de Coto Brus. 
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dentro del cuerpo. El lumen del esófago es fuerte y evidente 

desde el cilindrico procorpus hasta la válvula del metacorpus; 

posterior a esta estructura se vuelve débil (Fig. 2 y 3 B) o se 

hace indistinguible (Fig. 2 y 3 A). El metacorpus es fuerte y 

redondeado (Fig. 2 y 3), con aparato valvular ovalado y fuerte que 

se localiza en el centro del metacorpus, o que está desplazado 

longitudinalmente (Fig. 3). Los lóbulos esofágicos son dif1ciles 

de delimitar, al igual que el número de núcleos; sin embargo, se 

observó un máximo de tres 16bulos esofágicos y cinco núcleos (Fig. 

2 A). 

El diseño perineal es de forma redondeada (Fig. 4 y 5); el 

arco dorsal es bajo, redondeado; la zona del perineo tiene en la 

mayoria de los diseños una estr1a; la región de la vulva carece de 

estr1as. En algunos casos se presentaron diseños con orientación 

hacia una de los lados. La zona 1 está compuesta de pocas 

estrias; la zona 2 tiene estrias lisas, distanciadas entre si, 

continuas en su mayoria pero unas pocas interrumpidas; la zona 3 

tiené estrias levemente ondulantes e interrumpidas que aparentan 

campos laterales; en esta área hay una menor separación entre 

estr ²as; ¡ en la zona 4 las es trias son 1 isas, en pocas ocas iones 

ondulantes, distanciadas entre s² y más interrumpidas que las 

estrias de la zona 2. 



Fig. 4. 

o 

Diseños perineales de Meloidogyne exigua; A-D: provenientes 
de Naranjo; E-H: provenientes de San Vito. 



Fig. 5. 
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K 

Diseños perineales de Meloidogyne exigua; I-L: provenientes 
de Rivas; M-0: provenientes de La Isa el. 
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Machos: 

El cuerpo es vermiforme, con la porción anterior aguzada y la 

porterior redondeada, de extremos redondeados¡ la que tiene una 

curvatura hacia el lado ventral. Las anulaciones son fuertes, más 

que en los juveniles. Los campos laterales son areolados, y están 

formados por cuatro lineas laterales; las dos lineas externas son 

arqueadas; pequeñas zonas de la banda lateral central carecen de 

estrias (Fig. 7 E). La región cefálica sobresale ligeramente del 

resto del cuerpo (Fig. 6 A-D). El estilete es fuerte (Fig. 6 

A-D)¡ el cono es de extremo anterior fino, ensanchado en la base y 

abarca más de la mitad de la longitud del estilete; la columna es 

de diámetro constante en toda su extensión; los nódulos son 

prominentes y redondeados. El procorpus es cilindrico, dos a tres 

veces más largo que el metacorpus, el que es ovalado y contiene el 

aparato valvular de forma ovalada y muy evidente. Posterior a la 

válvula el lumen del esófago se torna dificil de observar (Fig. 6 

A-B). El anillo nervioso rodea la parte posterior del istmo (Fig. 

6 A). La localización del poro excretor varía; el dueto excretor 

es fuerte y no es visible al llegar al intestino. El lóbulo basal 

del esófago traslapa al intestino ventralmente; los .núcleos son 

dif iciles de observar; en algunos especimenes fue posible observar 

un máximo de tres n6cleos. La mayoria de los machos tiene una 

gónada; unos pocos presentaban dos gónadas; en ambos casos estas 

estructuras podian estar flexionadas o extendidas. Las espiculas 
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Parte anterior de machos de Meloidogyne exigua provenientes de A-La Isabel; B-Rivas; e-Naranjo; D-San Vito. 
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E F 

Fig. 7. Parte posterior de machos de Meloidogyne exigua provenien-
tes de A-La Isabel; B y F: Rivas; y E: Naranjo; -
san Vito. 
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Machos: 

El cuerpo es vermiforme, con la porción anterior aguzada y la 

porterior redondeada, de extremos redondeados¡ la que tiene una 

curvatura hacia el lado ventral. Las anulaciones son fuertes, más 

que en los juveniles. Los campos laterales son areolados, y están 

formados por cuatro lineas laterales; las dos lineas externas son 

arqueadas; pequeñas zonas de la banda lateral central carecen de 

estrias (Fig. 7 E). La región cefálica sobresale ligeramente del 

resto del cuerpo (Fig. 6 A-D). El estilete es fuerte (Fig. 6 

A-D)¡ el cono es de extremo anterior fino, ensanchado en la base y 

abarca más de la mitad de la longitud del estilete; la columna es 

de diámetro constante en toda su extensión; los nódulos son 

prominentes y redondeados. El procorpus es cilindrico, dos a tres 

veces más largo que el metacorpus, el que es ovalado y contiene el 

aparato valvular de forma ovalada y muy evidente. Posterior a la 

válvula el lumen del esófago se torna dificil de observar (Fig. 6 

A-B). El anillo nervioso rodea la parte posterior del istmo (Fig. 

6 A). La localización del poro excretor varía; el dueto excretor 

es fuerte y no es visible al llegar al intestino. El lóbulo basal 

del esófago traslapa al intestino ventralmente; los .núcleos son 

dif iciles de observar; en algunos especimenes fue posible observar 

un máximo de tres n6cleos. La mayoria de los machos tiene una 

gónada; unos pocos presentaban dos gónadas; en ambos casos estas 

estructuras podian estar flexionadas o extendidas. Las espiculas 



A 

E 

8 

-46-

Fig. 8. Parte anterior de segundos estados juveniles de Meloidogyne exigua provenientes de A-Ri vas; B-San Vito; C-La Isa e ; D-Naranjo. 



E 

A B e D E 
Fig. 9. Colas de segundos estados juveniles de Meloidogyne 

exigua; A-D: juveniles con recto no dilatado Ri-
vas, San Vito, La Isabel, Naranjo (respectivamente); 
E-Juvenil con recto dilatado proveniente de Naranjo. 
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éste se localiza el poro excretor, con un dueto excretor angosto 

que no es visible al nivel del intestino. En el lóbulo basal se 

pueden ver tres núcleos (Fig. 8 A-D). 

El recto no es dilatado en la mayoria de los especimenes 

(Fig. 9A-D); sin embargo, algunos juveniles de las poblaciones R y 

N mostraron dilatación (Fig. 9 E); en esta última población el 

porcentaje de juveniles con esta caracteristica fue de 43%. Los 

fasmidios son dificiles de observar; solamente la parte anterior 

del dueto fasmidial se distingue cuando el espec1men se encuentra 

en posición ventral o dorsal. La cola es corta, delgada, de 

extremo angosto y redondeado (Fig. 9 A-E). La región hialina 

varia de tamaño; en su inicio o ligeramente posterior a ésta se 

observó una pequeña constricción (Fig. 9 By E). 
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DISCUSION 

Hembras y huevos: 

Los valores promedio de la longitud del estilete de las 

hembras en las cuatro poblaciones fueron superiores a lo anotado 

por Lordello y Zamith (23) pero inferiores a lo informado por 

otros autores (9, 18, 21). La altura de los nódulos fue similar a 

lo encontrado por Jepson (18), 

que tuvo un promedio mayor; 

con excepción de la población 

el diámetro de los nódulos y 

LI, 

la 

proporción diámetro/altura de nódulos fue menor en todas las 

poblaciones a lo anotado por esta autora. Rasgos morfológicos 

cualitativos del estilete como la curvatura dorsal del cono, al 

igual que la forma de los nódulos, concuerdan con las 

descripciones de varios autores (3, 18, 23, 30). 

Los valores promedio del OGDE concuerdan con los de Lordello 

y Zamith (23); las poblaciones N y R tuvieron valores similares a 

una de las dos poblaciones evaluadas por López (21). 

La longitud del cuerpo en las poblaciones LI y N tuvo valores 

inferiores a lo informado por López (21), pero similares a los de 

otros autores (23). El diámetro máximo del cuerpo tuvo valores 

menores a los encontrados por varios autores (21, 23), con la 

excepción de la población LI, la que concordó con los valores 

informados por Lordello y Zamith (23). La presencia de algunas 

hembras con la región del cuello orientada al lado ventral y con 
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protuberancia posterior concuerda con lo observado previamente 

(21, 22). 

Los valores promedio de la longitud y diámetro del metacorpus 

en la población R y SV son similares a lo anotado por Lordello y 

Zamith (23), mientras que en las otras poblaciones los valores 

fueron más altos. Las dos primeras poblaciones tuvieron valores 

promedio menores a los informados por López (21) en la distancia 

del estoma al poro excretor. 

Los trabajos previos con H. exigua no hacen referencia al 

número de lóbulos esofágicos y núcleos en las hembras; sin em-

bargo, algunos autores (14) han encontrado que hembras de otras 

especies del género presentan cinco lóbulos y cinco núcleos 

esofágicos; los hallazgos del presente trabajo concuerdan con los 

anteriores autores en cuanto al número de núcleos, no as1 en el 

número de lóbulos esofágicos. 

La longitud de la abertura vulval y la distancia del ano a la 

vulva difieren de los presentados por López (21); en la 

variable la población LI tuvo un valor promedio mayor 

restantes poblaciones tuvieron valores inferiores; en la 

primera 

y las 

segunda 

los valores fueron inferiores a lo informado por este autor. 

Los valores de la distancia interfasmidial encontrados en 

este trabajo fueron menores a lo anotado por López (21); solamente 

la población LI tuvo valores similares. 
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La forma general y las caracteristicas de las estrias en el 

diseño perineal concuerdan con descripciones anteriores (3, 9, 20, 

21, 23, 30). El trabajo de López (21) difiere sólo en el número 

de estrias en el perineo; este autor menciona tres estrias, 

mientras que en este trabajo sólo fue observada una estria. La 

concordancia mencionada antes confirma que el diseño perineal 

puede considerarse como el carácter de mayor importancia en las 

hembras para la identificación de la especie (5, 13). 

La longitud del huevo en todas las poblaciones concuerda con 

l os V alo res d ados por V ar i os all t o res ( 3 , 23), no así los valores 
promedio del diámetro del huevo en las poblaciones LI y SV, en que 

fueron menores a lo informado por los anteriores autores. 

Machos: 

En todas las poblaciones evaluadas los valores promedio del 

diámetro máximo del cuerpo, la distancia del estoma al poro 

excretor, la altura de la región cef§lica, el diámetro de nódulos 

y la proporción a fueron similares a lo anotado por Lordello y 

Zamith (23). Valores mayores a lo anotado por estos autores se 

presentaron en la población N para la longitud del cuerpo, OGDE, 

diámetro del metacorpus, longitud de espiculas y longitud de la 

cola; esta población asi como la LI, tuvieron valores menores en 

la altura de nódulos y en la proporción b. 

Los valores promedio de altura de nódulos y proporción a en 

las cuatro poblaciones concuerdan con- los datos de Chitwood (3); 
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la longitud de estilete en la poblaci6n N tuvo un mayor valor que 

el informado por este autor, mientras que las otras tres 

poblaciones tuvieron valores similares. 

El valor OGDE en las poblaciones R, LI y SV fue similar a lo 

encontrado por L6pez (21) y mayor a lo anotado por otros autores 

( 23). 

La longitud del gubernaculum y la proporción b en la 

población R tuvo un menor valor promedio que lo encontrado por 

algunos autores (23); en la poblaci6n SV el gubernaculum y las 

proporciones b y c tuvieron menores valores promedio. La longitud 

de la cola en esta última poblaci6n fue superior a lo anotado por 

Lordello y Zamith (23). 

Solamente la población N tuvo espiculas de mayor longitud que 

lo informado por L6pez (21)¡ las otras poblaciones concuerdan con 

lo anotado por este autor. 

La forma de los nódulos del estilete concuerda con lo 

informado por Chitwood (3), pero difiere de lo encontrado por 

otros autores (17, 23). 

Los valores de la longitud total del cuerpo de los machos de 

M. exigua estudiados coinciden con los de la escala que utiliz6 

Jepson (17) para separar los machos de varias especies de 

Meloidogyne¡ sin embargo, esta autora afirma que la regi6n 

cefálica de estos machos es de contorno truncado y que los n6dulos 

del estilete tienen forma de pera, lo que difiere de lo encontrado 
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los machos de las 

una estructura 

poblaciones 

cefálica 

cuerpo y los nódulos son 

costarricenses 

que sobresale 

prominentes y 

La presencia de algunos machos con cuerpo retorcido y el 

número de gónadas concuerda con lo observado por López (21), pero 

no con lo mencionado por otros autores (23). 

Juveniles en segundo estado: 

La longitud del cuerpo en las poblaciones N, LI y SV es 

similar a lo informado por varios autores (9, 21, 23, 30); la 

población R tuvo una mayor longitud que lo informado por otros 

autores (3, 9, 21, 23, 26, 30). 

Se encontró que todas las poblaciones presentaron mayores 

valores promedio en la longitud del esófago que lo anotado por 

Lordello y Zamith (23). 

Los valores del diámetro máximo del cuerpo, la longitud del 

estilete y la forma de los nódulos concuerda con lo informado 

previamente para esta especie (21, 23, 30). 

Los valores promedio de la distancia del estoma a la base de 

los nódulos en las poblaciones LI y SV concordaron con los dados 

por López (21), no as² las poblaciones R y N, las que tuvieron 

valores mayores y menores, respectivamente, con relación a lo 

anotado por ese autor. 
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Los valores promedio del OGDE, la longitud de la válvula del 

metacorpus, la proporci6n b y la proporci6n c' concordaron con los 

de Whitehead (30) y López {21). 

La longitud de la cola en la poblaci6n R es diferente a lo 

informado por Jepson {19) y Lordello y Zamith {23), pero coincide 

con los valores presentados por L6pez (21) y Whitehead {30). La 

forma de la cola en las cuatro poblaciones coincidi6 con lo 

descrito por Jepson (19), aunque no se observ6 la constricci6n cu-

ticular que esta autora observ6 a la mitad de la regi6n hialina. 

La longitud de la regi6n hialina en todas las poblaciones 

evaluadas fue mayor que lo anotado por Jepson (19). 

La dilataci6n del recto en algunos especimenes contradice lo 

informado por varios autores (21, 30); sin embargo, conviene 

aclarar que otros autores (1, 9, 28) consideran que esta 

caracteristlca var²a según la edad del juvenil y el tipo de 

fijaci6n que se utilice. 

Los hallazgos de esta investigaci6n, en particular los 

basados en los valores del c.v. y en la concordancia o no de los 

limites de confiabilidad, han permitido concluir que, de todas las 

caracteristicas evaluadas en hembras, machos, J2 y huevos hay 

algunas que son estables dentro de una misma población y entre 

poblaciones de diferente origen geográfico. Estas caracteristicas 

son consideradas entonces como útiles para la identificación de 
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esta importante especie. En el caso de las hembras conviene 

recalcar que sólo la forma del estilete y la de sus nódulos y en 

particular la forma y otras características del dise¶o perineal 

son suficientemente estables como para ser consideradas útiles 

para su identificación. En los machos las distancias estoma-mitad 

del metacorpus y estoma-base de los nódulos, la longitud del 

estilete, de su cono y de la columna + nódulos son consideradas 

estables y por ende útiles; asi mismo, en lo concerniente a los J2 

son incluidas dentro de esta categoría la longitud total, el 

esófago, la longitud del estilete y la de su columna + nódulos, el 

diámetro de la región cefálica, la longitud de la cola, las 

distancias fasmidios-terminus, estoma-mitad del metacorpus, estoma 

- poro excretor, estoma - base del estilete, proporción c, los 

porcentajes del poro excretor y de los fasmidios y la forma de la 

cola. 

La disparidad encontrada entre poblaciones en los valores 

promedio de la mayoría de las características evaluadas, as² como 

la frecuente falta de coincidencia de sus limites de confiabilidad 

pueden interpretarse como una prueba de la gran variación 

morfométrica que presente M. exigua. También puede mencionarse 

que esta especl'e presenta cierto grado de polimorfismo, por 

ejemplo, J2 con ano dilatado y sin dilatar y hembras con variación 

en la posición del cuello y en la curvatura del estilete dentro de 

una misma población. 
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Todas las anteriores consideraciones llevan a concluir que 

para una identif icaci6n precisa y confiable de esta especie se 

requiere estudiar ciertas caracteristicas cualitativas y 

cuantitativas de varios estados de su ciclo de vida. 

Finalmente, el presente estudio ha permitido definir los 

limites de la variabilidad de M. exigua, as1 como identificar 

aquellas caracter1sticas estables y variables en hembras, machos, 

J2 y huevos; los últimos, dada su condición, son de poco o ningún 

valor en la sistemática de esta especie, e innecesarios en futuros 

estudios similares al presente. 
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Machos: 

El cuerpo es vermiforme, con la porción anterior aguzada y la 

porterior redondeada, de extremos redondeados¡ la que tiene una 

curvatura hacia el lado ventral. Las anulaciones son fuertes, más 

que en los juveniles. Los campos laterales son areolados, y están 

formados por cuatro lineas laterales; las dos lineas externas son 

arqueadas; pequeñas zonas de la banda lateral central carecen de 

estrias (Fig. 7 E). La región cefálica sobresale ligeramente del 

resto del cuerpo (Fig. 6 A-D). El estilete es fuerte (Fig. 6 

A-D)¡ el cono es de extremo anterior fino, ensanchado en la base y 

abarca más de la mitad de la longitud del estilete; la columna es 

de diámetro constante en toda su extensión; los nódulos son 

prominentes y redondeados. El procorpus es cilindrico, dos a tres 

veces más largo que el metacorpus, el que es ovalado y contiene el 

aparato valvular de forma ovalada y muy evidente. Posterior a la 

válvula el lumen del esófago se torna dificil de observar (Fig. 6 

A-B). El anillo nervioso rodea la parte posterior del istmo (Fig. 

6 A). La localización del poro excretor varía; el dueto excretor 

es fuerte y no es visible al llegar al intestino. El lóbulo basal 

del esófago traslapa al intestino ventralmente; los .núcleos son 

dif iciles de observar; en algunos especimenes fue posible observar 

un máximo de tres n6cleos. La mayoria de los machos tiene una 

gónada; unos pocos presentaban dos gónadas; en ambos casos estas 

estructuras podian estar flexionadas o extendidas. Las espiculas 
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